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எ ைர

பல ேகா கண கான ஆ க நட த ச பவ க எ ப

நட தன, அத அ ய ன எ ன எ பைத ப ஞா க

ஆரா ெகா ேட இ றன . ஆரா எ ப அைன

ைறக நட ெகா ேட இ ற . உ பட ரப ச எ ப

இய ெகா ேட இ றேதா, அ ேபாலேவ அ ய அ ஞ க

இய ெகா ேட இ றன . இய க இ லாம எ இ ைல.

ஞா க ெதாட ஆ காரணமாக ய க க

க த வ ண இ ற . எ ஒ றாக இ தா அ ைத

ட அ யைல க ப எ பேத அ ய ேநா கமா .

ய க க ச க வள , அ ய ேன ற ,

அ ய பா ைவைய வள பத ெகா ெச ற ! இ த

தக இட ெப ள அ ய க ைரக நம ப ேவ ய

தகவ கைள தர ய . இ ேபா ற ய தகவ கைள ஒ ெவா வ

ேத , க ப ப க அவ ய எ ற ேநா ேலேய

இ க ைரக ெதா ைன தகமாக உ வா ேள . இ த
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தக ைத எ வத என ஒ ைழ ெகா த எ மைன

இ. ைல கர அவ க என ந ைய ெத

ெகா ேற . இ தக ைத ெச ைம ப ெகா த ஓ ெப ற

ஆ ய ெச.நம வாய அவ க , த ட ெச ெகா த

நா. .கா கா அவ க என ந . என க ைரகைள

ெதாட ெவ வ ெஜய ர இத என ந .

இ த தக ைத உ க கர க தவழ ட freetamilebooks.com

ன என மனமா த ந ைய ெத ெகா ேற .

வா க ட

ஏ கா இள ேகா
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1. ெவ ைலய த த மல

ம த களா ய நா ப ேவ இட க ன பயண ெச

ெகா ேறா . ஆனா பயண க க க னமான

பயணமாக க த ப வ ெவ பயணமா . ெவ

எ ப 200 ேலா ட ெதாைல ெதாட ற .

ஆனா இ த 200 . உயர ெச வ எ ப க க

க னமான .

ெவ கா ைடயா . ெவ இ ேபா

க ைமயாக இ . அ ஈ ைச ைடயா . ஆகேவ

எைடய ற த ைம ல . அதனா அ அைன ெபா க

த . ம த க அ வா வ ரம . பா கா பான கல

ம ெவ உைட அ ெகா ேட அ உ வாழ .

ரா ெக க க ப ட னேர ெவ பயண எ ப

சா யமான . ெவ ெச ல ேவ எ றா ஈ

ைசைய அ ேவகமாக பயண ெச ய ேவ . ரா ெக டான
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னா 11.2 . ேவக ெச வதாேலேய ஈ ைசைய

ெவ ைய அைடய ற .

ெசய ைக ேகா :

இ ைற அ க ெசய ைக ேகா க ெவ ஏவ ப வைத

நா ெச தா ம ெதாைல கா ெச க ல அ

ெகா ேறா . 2015 ஆ ஆ வைர 6600 ெசய ைக ேகா க

ெவ ஏவ ப ளன. ஆனா த த ெசய ைக ேகாைள

ெவ ெச ய எ ப க க னமான ப யாக இ த .

ேசா ய ர யா 1957 ஆ ஆ அ ேடாப 4 அ 1

எ ற ெசய ைக ேகாைள ெவ கரமாக ெவ ஏ ய . இ

83.6 ேலா எைட ெகா ட . இ 92 நா க ைய ய . இத

ல ெவ க ற த . இத அ த க டமாக

2 எ ற கல ைத ர யா 1957 ஆ ஆ நவ ப 3 அ

ெவ அ ய . இ வரலா ற க கலமாக

க த ப ற . ஏென இ ைல கா எ ற ெப நா பயண

ெச த . இ ைய வ த . 10 நா க ெவ
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உ வா த . இத ல எைடய ற த ைம உ ன க வாழ

எ பைத க க த . இத ல ம த க

ெவ ெச ல எ ற சா ய ஏ ப ட .

ம த க பயண :

ெவ ம தைன அ பயண ேசா ய ர யா

ெவ ெப ற . ககா எ பவ 1961 ஆ ஆ ஏ ர 12

அ ெவ ெச வ தா . இவ ேவா டா – 1 எ ற

கல ல ைய ஒ ைற ய ன ெவ கரமாக

னா . இத காரணமாக ைய த த வ த

ெவ ர எ ற ெப ைமைய ெப றா . 2015 ஆ ஆ வைர

549 ர க ெவ ெச வ ளன .
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ெவ ைலய க :

ெவ ட கால த இ , ஆரா க

ேம ெகா வத காக ெவ ெவ ைலய கைள ேசா ய

ர ய ,அெம கா உ வா ன. இதைன ெவ ஆ

ைலய க எ றன . இ ர க ட கால வா வத கான

வச , ஆ க ேம ெகா வத கான ஆ ட க இ றன.

ெவ ைலய த இ பவ க கான உண ம

ஆ க கைள ெகா ெச கல க ெவ

ைலய ட இைண வச அ இட ெப ளன. அதனா
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அ க ர க ெவ ெச , றன .

ஆர ப ேசா ய ர யா ச ம ஆ ய

ெவ ைலய க ெவ ெசய ப டன. அேதேபா

அெம கா ைகலா எ ற ெவ ைலய ெசய ப ட .

ெவ ைலயமான 1986 த 1999 ஆ ஆ வைர

ர தரமாக ெவ ெசய ப ட . ைலய 104 ர க

ெச ஆ கைள ேம ெகா ளன .

ச வேதச ெவ ைலய :

இ ைற ெவ இய ெகா ஒ ஆ

ைலய எ ப ச வேதச ெவ ைலயமா . 16 நா க

ய யா ெவ இ த ைலய க க ப ட . இ த

ைலய 167.3 அ அகல , 357.5 அ ள ெகா ட . இ

278 . த 460 . எ ற பாைத ைய

வ ற . ைய ஒ ைற வர 91 ட க ஆ ற .
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இ த ெவ ைலய ர க த ஆ க ெச வத கான

அைன வச க உ . த ேபா ெவ ர க இ

ெச ஆ கைள ேம ெகா வ றன . 2015 ஆ ஆ

வைர 221 ர க இ த ச வேதச ெவ ைலய ெச

வ ளன .

ெச வள :

ஈ ைச உ ள . அதனா தா தாவர க ேவ க

ெச றன. ஆனா ெவ ய ஈ ைச ,

எைடய ற த ைம ல ற . அ தாவர கைள வள ப எ ப

க ரம . ஆனா அ தாவர கைள வள பத கான ஆரா க

1982 ஆ ஆ ேலேய ேம ெகா ள ப ட .
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ேசா ய ர யா ச – 7 எ ற ைலய அர ேடா

(Arabidopis thaliana) எ ற தாவர ைதகைள 1982 ஆ

ஆ ந டன . இ ஒ ய தாவர . க ெச

ேபா ற . க ெவ ைமயான . இ ைள த , த

ம அ லாம ைதகைள த த . ஈ ைச இ லாத

இட க தாவர கைள வள க எ ப க ப ட .

தாவர க ேவ க எைடய ற த ைம எ ப உ வா றன

எ பைத ஆ ெச தன .

இ த ர ைகலா ெவ ைலய ெந ப

வள க ப ட . ெவ ைலய கார , ைரக ,

ைடேகா உ பட வள , ஆ க ேம ெகா ளன .

த ேபா ச வேதச ெவ ைலய ைரக , ப டா ,

ள , ன ைடேகா என பல தாவர க ைதகைள ந

வள க ப றன. இ ெவ ைட ள .

ைரக :

ெவ த இ ர க ேத உண க

15



அ ப ப றன. த ேபா ெவ ேலேய ைரகைள உ ப

ெச ய ெதாட டன . க ெல ைர (Red Romatine

Lettuce) ைதகைள ெவ ைலய ைத , வள

த ேபா அ வைட ெச ளன . இ ைர பா பத நம

ெச ைர ேபா க க பாக இ .

த தலாக இ ைர 2015 ஆ ஆ ஆக 10 அ

அெம க ெவ ர க ப மாற ப ட . அதைன சா ட

ர க ெம ேபானா க . அதைன உ ட ர க

மன உட ஏ ப தா க ைத க ட ேசாதைன

ேம ெகா ள ப ட .

ெவ ைலய ஒ ற ஒ இத ைதக

ைத க ப டன. ய ஒ ப லாக LED ல வ , ப ைச

ம ல ற ள க பய ப த ப டன. இ த ைரயான 33

நா க அ வைட ெச ய ப ட . இதைன ப ைசயாகேவ சால ம

ப க ேபா றவ ைவ சா டலா . ெவ ைள த

இ ைரைய அ ஆராய ப ட .
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த :

ம த க , தாவர க உ ள உறவான க

ெந கமான . ெவ தாவர கைள வள பத ல

ெவ ர க பர பர ந ைம ைட . தாவர கைள

ெவ ைலய வள பத ல இய ைகயான கா

ைட . ஆகேவ ப ேவ தாவர கைள ெவ ைலய

வள பத கான ஆரா ெதாட நட ெகா ேட இ ற .

ச வேதச ெவ ைலய தாவர கைள வள பத கான

ய 2012 ஆ ஆ ேம ெகா ள ப ட . நாசா ெவ ர

ெடானா ெப (Donald pettit) எ பவ யகா ைதைய ந

வள தா . அ 2012 ஆ ஆ த . ஆனா வ மாக

காம உ ட . அதாவ ரம இைடேய ெச

வள த . ஆனா வ மலராம ேபா ட .

யா (Zinnia) எ தாவர கைள கா க ,

க வள பைத நா பா ேபா . அைவ பா பத க

அழகாக இ . ெநத யா ெச ைன ெவ வள க
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மா எ ற ஆ ைன ெச தன . 2015 ஆ ஆ நவ ப 16

அ அத ைதகைள ெப தக க (Petri plates) ெகா ட கல

ந டன . இ கல ஊ ட ச ைற த ெஜ (Nutrient rich gel)

இ த . ைதக ைள ேவ வள ஏ ப ட .

ைத ைள ப ேபாலேவ ெவ ைள த .

யா தாவர ஆர ப வள வத ெப ரம ைத

எ ெகா ட . ெவ ைலய ய ஒ ைடயா

எ பதா LED ள க ல ெச ஒ ைட க ெச தன .

ச யாக 2016 தா ன ெச மல வைக அதைன

கவ பராம வ தன .
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எ பா தப யா மல வ மாக மல த . இ ஆர

வ ண மல ள . இ ேவ ச வேதச ெவ ைலய

த த மலரா . இதைன க ெவ ர க ெம

ேபானா க . ெவ த த மலைர, கா ெக எ

அெம க ர ைக பட எ அதைன ட ெவ ளா .

யா ெச மல தத ல அ க தாவர கைள வள க

எ ற ந ைக ற ள .

ெவ ைலய ைரகைள வள க ஒ மாத ம ேம

ஆ . ஆனா யா ெச ைய வள க 60 நா க ஆ . ைர

வள பத எ ெகா வ ேபா இர மட கால ஆ .

யா உ த ற அதைன ெகா வ ஆ ெச ய

இ றன .

ச வேதச ெவ ைலய ேம ெகா ட இ த ஆரா

ெவ ெப றைத ெதாட 2017 ஆ ஆ த கா ெச கைள

ந ப ேசாதைன ெச ய நாசா ட ட ப ள . அதைன

ெதாட பழ வைககைள ெவ ைலய ப ெச ய
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ட ளன .
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2. அ கலா ெபய பா யா

யதாக ஒ பா யாைவ ஞா க க ளன . இ த

பா யா ந ைம ெச பா யா ஆ . இத நம நா

ஞா , னா ஜனா ப மான அ கலாைம ெகளர

வைக அவர ெபய ட ப ள . ஒ ய உ ன

கலா ெபய அள அ கலா உலகள ற த

ஒ ஞா யாக, ஒ மாம தராக ள ளா எ பதைனேய இ

கா ற .

பா யா :

உல க அ கமாக உ ள உ ன பா யா ஆ . அதைன

ெவ க ணா பா க யா . ேணா லேம பா க

. க ெத உ ன கைள ட க ெத யாத

உ ன கேள அ க உ ளன. இ வைர க க படாத

க உ ளன. நா க பத ேப அ ேபான

க உ ளன.
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ெல க க ப , அதைன அ ய ஆ

பய ப ய னேர நா இர தமான மாெப க கைள

க த த . ெல ைஸ பய ப ெதாைலேநா ,

ேணா க க ப டன.

ெதாைலேநா யான நம க எ டாத க ெதாைல

உ ள ரக க , ந ச ர க ஆ யவ ைற அ ெகா வ

கா ய . அத ல ரக க க க ப டன. ரக க உ பட

பல ெவ ெபா கைள க ஆராய த . ம ெறா ற

க ேக ெத யாத க ய ெச க ம உ ன கைள

க க ேணா உத ய . இத ல ய எ ற

உ டான .

க ெத யாத கைள த த க தவ

ஆ ட வா ெவ ஃ எ பவ ஆவா .
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இவ தயா த ேணா ல ஒ ெசா அ ைர

ஆரா தேபா க வைத க டா . இதைன 1676 ஆ

ஆ க தா . அதைன அவ படமாக வைர ைவ தா .

இத பா யா என 1838 ஆ ஆ ய ெகா ைர

எ ர ெப (Christian Gottfried Ehernberg) எ பவேர ெபய டா .

பா யாைவ த த க தவ ெவ ஃ எ றா

அத ெபய டவ எ ர ெப ஆவா .

வா ட :

ேதா ய த உ ன பா யா கேள ஆ .

மா 300 ேகா ஆ க ேப பா யா க ேதா டன.
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மா 300 ேகா ஆ க , க ம ேம

வா ெகா தன.

பா யா க ப ேவ வ வ கைள ெகா ளன. இவ

ந ைம ெச பா யா க , ைம ெச பா யா க

உ ளன. பா யா க எ வா றன. எ ைற ளன.

இைவ ம , , அ ல த ைம ெகா ட ெவ ஊ க ,

க ம ெபா க , க ய க க க உ பட அைன வா றன.

தாவர க , ல க ம ம த உட க பா யா க

வா றன. ம த உட , ம த உ ர கைள ட 10 மட

அ கமான பா யா க காண ப றன. ம த ேதா ப

ம ட ப க க அ கமான அள பா யா க

வா றன.

ேமல த க ஆழமான ப க

பா யா க வா றன. மா 24.8 . . உயர வைர

உ ள வ ம டல உ வா றன. அ த ர கல க

பா யா க உ வா றன. கட ஆழ பா யா க
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வா வைத க ளன . ஒ ஆ ேபா கட

அ 580 ட ஆழ உ ள பாைறக பா யா க உ

வா வைத க ளன . அெம கா வடேம கட

2.6 ேலா ட ஆழ உ ள கட தைர பா யா க

வா வைத க ளன .

ஆழமான ப ம யானா அக (Mariana Trench)

ஆ . இ வட ப ெப கட உ ள ம யானா

அ உ ள . இ கட அ க ெப ய ேசல ச

ப ள தா உ ள . இ 11034 ட (36200 அ க ) ஆழ

ெகா ட . இ அ த எ ப 1086 ெமகாபா க

ஆ . அதாவ ம த உட 400 ெம ைடகைள

ைவ தா ஏ ப அ த ைத ட அ க . இ த ம யானா

அக ப பா யா க இ பைத 2013 ஆ ஆ மா 17

இ க தன .
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அள :

பா யா க உ யாக வா ற உைடயைவ. ஒ

ரா ம மா 40 ய (4 ேகா ) பா யா ெச க உ ளன.

ஒ ட ந மா 1 ய (10 ல ச ) பா யா க

உ ளன. மா 5x10 30 பா யா க உ ளன.

பா யா க உ க ய . இ 0.5 - 5.0 ைம ேரா ட

ள ெகா டைவ. பா யா க 200 நாேனா ட த 100

ைம ேரா ட வைர அள ேவ ப றன. பா யா க

பல ேப ன க உ . பா யா கைள நாேனா ட (nm)

ம ைம ேரா ட எ அல க ல அள ட ப ற .

நாேனா ட எ ப ெம ைற ஒ ட ஒ ய

ஒ ப ைக (0.000 000 001 ) ள அல ஆ . ைம ேரா ட

எ ப ஒ ட 1000 ஒ (0.001 . ) எ பைத

அல ஆ .

பா யா கைள ெவ க ணா பா க யா . ஆனா ல

வைகயான பா யா கைள ம ேம ெவ க ணா பா க .
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ைதேயாமா கா யா ந ய , இ ேலா ய ச (Epu-

lopiscium fishelson) ேபா றைவ 0.5 . அள வைர வளர யைவ.

இதைன ெவ க ணா பா கலா .

ெவ ைலய :

ச வேதச ெவ ைலய மா 200 .

உயர ைய ெகா ற . இ ப ேவ ஆ க

ேம ெகா ள ப வ றன. பா யா வா ைக ம

ஆ கால ப ய ஆ ேம ெகா ள ப ட . பல ஆ ச யமான

தகவ க ைட ளன.

ெத இ லா ப எ கட கைர உ ள . இதைன
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ஒ ய மைல ப க உ ளன. இ க க பா யா க

ஒ உ வா றன. இ த க க ஒ இ பா யாைவ

க கேளா எ ெச ெவ ெகா

ச வேதச ெவ ைலய ைவ ஆ ைன ேம ெகா டன .

இ த ஆ வான 2008 ஆ ஆ நட த ப ட .

ஈ ைசய ற, எைடய ற த ைம ெகா ட ெவ

ைலய அைவ தா உ வா தன. அ க

ெவ ப , க இ தன. ஆனா கா இ ைல. இ ப ப ட

ைலைய தா ஏராளமான பா யா க உ ட

இ தன. ற ஊதா க ம க ைர தா

வா த எ ப க ெப ய ஆ ச ய ைத ஏ ப ய .

ெவ ைலய எ தைன நா க பா யா க உ

வாழ எ ற ஆ ைன ேம ெகா டன . இ த பா யா க

553 நா க உ ட இ தன. அ ட ப , ெப ய . ஆ ஜ

இ லாத இட இ த பா யா களா வாழ த . ய

ஒ ைய ெகா தன ேவ ய உணைவ , ஆ ஜைன
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தயா ெகா ட . க ைச தா DNA ைவ இ த

பா யா க ெகா தன. இ த பா யா கைள ெகா

ஆ ைன தயா க . இதனா ெவ ர க இைவ

உத என ஞா க ெத ளன .

ேசா பா ல கலா :

ைய த ர ேவ ரக க உ க வா றனவா எ ற

ஆரா ைன நாசா அைம ேம ெகா வ ற ேவ ரக

க ெத யாத. க வாழலா எ ற ந ைக

பல ஞா க ட உ ள . கைள க ஆ

தைலவராக க ெவ கேடச ெசய ப வ றா . இவ

த நா ைட ேச தவ . ேவ ரக க உ ளனவா

எ பதைன க பேத இ ய ேநா கமா .

ச வேதச ெவ ைலய ேம பர ைப த ெச த

ற வ க கைள ஆரா தன . இ த ஆ ேபா க ெப ய

ஆ ச ய கா த . யா ந ப யாத அள பா யா

இ ப க க ப ட . இ எ ன ஆ ச ய எ றா க
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க இ வைர க க படாத ய பா யா ஆ . இ

ஞா க ட ர ைப ஏ ப ய .

ெபா வாக 99 சத தமான பா யா க ெவ ேவ ப வ

ைலகைள தா வாழா . அைவ உடேன இற .

கைள ெபா தவைர அத ஆ கால எ ப க

ைற , ெவ ைலய பா யா க க ப ட எ ப

க ட த க சாதைனயா . இ த க ல

பா யா க ெவ வா றன என ெத ய வ ள .

யதாக க க ப ட இ த பா யா பல தமான

க ய க ைத தா ச பைட த . இ ந ைம ெச

பா யாவா . அ ம அ லாம காமா க க ம

க ய க ைத தா வ ைம இத உ எ பைத ஞா க

க ளன . ஆகேவ இ ேநா எ ராக ேபாரா

ச பைட த . ேம ேதா ேநாைய எ ஆ ற இ த

பா யா உ ள . இதைன ம வ பய ப தலா

என ஞா க றன . இ ப ந ைம ெச ய
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பா யா அ கலா ெபயைர நாசா அைம ள .

அ கலா ெபயைர ட ேவ என க ெவ க ராம

தைலைம லான ஆ நாசா அைம ைப வ ய . நாசா

அைம பான அ கலா அ ய ன ைய ஆரா

அவ ெபயைர வத ஒ த அ த .

ெவ யதாக க க ப ட இ த பா யா

ேசா பா ல கலா (Soilibacilus Kalami) என ெபய ட ப ள .

அ கலா அ ய ேசைவைய ெகளர வைக இ த

பா யா கலா ெபய ட ப ள . இ த பா யா

ம வ ேசைவ ய உ ள . அ கலா ேபாலேவ இ த
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பா யா ம க ேசைவ எ ப எ த ச ேதக

இ ைல.
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3. உ த எ ள

ப ைச த ள எ மா? எ ற ேக ைய உ க ட

ேக டா எ யா என ப க . ல மகா க , சா யா க

தன அ த ச யா ப ைச த ள எ ய ைவ

கா ேவ எ பா க . அ ப எ ய ைவ கா யத ன

ல த ர க , ேமாச க இ ப ைன க அைத

ெவ ேய ெவ ச ெகா வ த ப த வா க

இ றன . ஆகேவ த ர ெச யாம யாரா ப ைச

த ள எ ய ைவ க யா . அ ப எ றா

அ த க ைன ெவ ட ேவ அ லவா? த ேபா

ைப நா ஒ ெப ஞா கட த ள

எ ய ைவ ைறைய க ளா . அவ கட

சார ைத உ ப ெச அத ல லா த (Lantern) ள ைன

எ ய ெச றா . இ த அ தமான க காக பாரா க

த வ ண உ ளன. உ ைர ெகா LED ள ைன

எ ய ெச ளா .
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எ .ஈ. ள :

எ .ஈ. எ ப த ஒ கா இ வா ள (Light Emitting

Diode Lamp = LED) எ பைத ற . இ ட ைல

இய ஒ வைகயான ள கா . இ ஒ ைய உ வா க ஒ

இ வா கைள ஆதாரமாக ெகா ளன. இ உ ள

ஒ டேயா க ைறவாகேவ ஒ ைய உ ற . ஆகேவ

பல டேயா க ஒ ேச ைவ க ப றன. இத காரணமாக

ஒ ரகாசமாக ற . இ த ள க ட கால உைழ

ஆ ைள , உய த றைன ெகா பதா இத ைல

அ கமாக உ ள .

எ .ஈ. ள க க ணா ழா க இ ைல. ஆகேவ
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இைவ உைடயா . ேம இ த வைகயான ள க 25 – 30

ஆ க உைழ த ைம ெகா டைவ. இ த ள க அள

யைவ. ைற த ச ைய எ ெகா அ க ரகாச ைத

த . அ ட சார இழ ேசதார இ ஒ ைய ப ற .

ெவ ைம எ .ஈ. ள

எ .ஈ. ள க பல தமான ஒ ைய உ . ஆர ப

ப ைச ம வ ற எ .ஈ. ள க ட காலமாக ழ க

இ தன. ழைல பா காத ெவ ைம ஒ ச ய எ .ஈ.

ள கைள க ய ஞா க ஈ ப வ தன .

ெவ ைம ற எ .ஈ. ள ைன தயா க ேவ எ றா அத

ல ற ஒ ைய உ எ .ஈ. ள ைன க க ேவ .

அதாவ ெவ ைம ற ஒ ைய உ ழ ேவ எ றா அத

வ , ப ைச ம ல ற எ .ஈ. க ஒ ைய கல க ேவ .

வ , ப ைச ஆ ய இர ற கேளா ல ற ேச ேபா தா ,

ெவ ச ஆதாரமான ெவ ைள ஒ ைட .

ல ற எ .ஈ. ஒ ள ைன க பத கான ய
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30 ஆ க ேமலாக நட வ த . 1990 ஆ ஆ க

வ க ைற த கட கைள பய ப ரகாசமான

ல வ ண ஒ க ைறகைள க தன . இதைன

ஞா க க தன . இ ஒ ெதா ப

அ பைட த வ ேலேய க யமான க பா .

அ ம லாம இ ஒ ய வரலா ய ப ணாம

வள ைய ேதா ள .

ல ற ஒ க ைற ம ஒ டேயா கைள ஜ பா ய

ஞா க க தன . ேரா அமாேனா, நக ரா ம

இச அகசா ஆ ய ேப இ ப ஒ க ைன

க ன . இவ க இ த க பா ெவ ைம ற எ .ஈ.

ள க தயா க ப டன. இைவ ைற தளேவ கா ப ைட

ஆ ைஸைட ெவ றன. அதனா ழ பா

ைறவேதா , உலக ெவ பமயமாதைல த க உத ற . இ த

சாதைன காக இவ க ேப , இய ய ைற கான

ேநாப ப வழ க ப ட .
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இ த ெவ ைம ற எ .ஈ. ைறவான ச இய க யைவ.

ழைல அ க பா காதைவ. ெவ ைள ெவ ச த

இ த எ .ஈ. க பல ஆ க ப தாகாம உைழ .

இ த ர ஒ உ இ ேக ெச ள கைள ட க

ைறவான ச ைய எ ெகா இய . அ ட ெவ ப

ைறவாகேவ ெவ ேய .

தாம ஆ வா எ ச வ வைம த ள க 20 ஆ

றா உல ஒ ஆதாரமாக ள ய . ஆனா த ேபா 21

ஆ றா ஒ ஆதாரமாக ள க ேபாவ எ .ஈ. ள க

என ஞா க றன . எ .ஈ. ள க க பான

சார ய ைற வரலா ஒ மாெப ர யாகேவ

க த ப ற .

உல உ ப காக இய ைக வள க அ க ப றன.

இ த எ .ஈ. ள க ய ெவ ப ஆ றலா இய த ைம

ெகா டைவ. ஆகேவ சார இ லாத மா 150 ேகா ம க

ய ஒ ைய பய ப எ .ஈ. ள கைள எ ய ெச யலா .
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அ ம அ லாம க இ லாம ள கைள எ ய ைவ க

. இ சார ைட காத ம க சார ஒ ைட க

உத ற . இைண க இ லாமேல எ .ஈ. ள கைள எ ய

ைவ கலா . ய ச ைட க ய ைறவான சார ேலேய

எ .ஈ. ள கைள ற பாக எ ய ைவ க . இ ேவ இத

ற பா .

ைப :

ைப நா எ ப ப ேவ கைள ெகா ட ஒ

நாடா . இ 7107 க உ ளன. இத தைலநகர ம லா

ஆ . ைப நா ேம ப ெப கட ப

அைம ள . மா 100 ய ம க இ வா றன .

ைப நா ெசா தமான ஏராளமான க சார

வச ைடயா . இ க வா பழ ம க சார

ள ேய வா றன . இ வா ம க ம ெண ெண ,

ெம வ ம ேப ட ள கைள ெகா ேட ெவ ச

ெப றன . அதனா ழ பா க ப ற . த ேபா
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ழைல பா காத வைக கட ைர பய ப எ .ஈ.

ள ைன எ ய ைவ ெதா ப ல ைப

க வா ம க ஒ ைட க ஏ பா ெச ய ப ள .

கட ைர பய ப ெத ள க எ ய ெச றன .

அ வா ம க வா ைக ெவ ச வர ெச ளன .

இத க யமானவ அ சா ேனா (Aisa Mijeno) எ பவராவா .

அ சா ேனா :

அ சா ேனா எ ற இள ெப ஒ ெபா ய ப டதா

ஆவா . இவ பா எ ட ெசய ப வ ெபா ய

ப கைல கழக ேபரா யராக ப வ றா . அ ம

அ லாம ைப நா ெசய ப வ (Green

peace) அைம உ னராக இ றா . இவ ைப

நா வ பயண ெச , ழ ண ைவ

ஏ ப ெகா றா .
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அவ ைப நா க ெதாைல உ ள க

ெச அ த ம க ட ழ சா த ண ைவ

ஏ ப னா . அ ள ம க ம ெண ெண ள ைக ம ேம

பய ப ன . இர ேநர லா ெவ ச ேலேய ெவ ேய

ெச வ தன . அ ப க வா பழ ம க ன

வா ைகைய நட வத ேக ேபாரா ெகா பைத க டா .

அவ க சார வச ைட ட ேவ எ பத காக ப ேவ

ய கைள ேம ெகா டா . இய ைக எ ைட

கட ைர ெகா எ .ஈ. ள ைன எ ய ைவ பத கான
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ஆ க ெதாட ஈ ப வ தா . அத ைளவாக அவ சா

(SALT=Substainable Alternative Lighting) எ ற ஒ ள ைன

க தா . அவ அவர த மான ரா பா (Ralph) இைண

சா எ ட ைர எ ப ைன ஆர தன .

உ ள :

கட அ க கைர ள ட ெபா உ ஆ . இதைன

ேசா ய ேளாைர எ றன .இ நம சைமய பய ப

சாதாரண உ ைப . இ ம த உட நல

இ யைமயாத . கட மா 35 சத த உ த ைம உ ள .

கட ரான ம த ரக க ஆப தான .கட உ ள

அ க ப யான உ ைன நம ரக களா க க யா .

ைப க வா பழ ம க இர ேநர

வ டா க அவ ப றன . ம ெண ெண

ள கைள எ பதா உட நல பா க ப றன . இவ க காக

அ சா ேனா உ ள ஒ ைன க தா . இ ச ப

க ர கரமான க பாக ேபா ற ப ற . ேப ட க
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ப உ ைர பய ப எ .ஈ. ள கைள எ ய ெச ளா .

பாக ெசா ல ேவ எ றா ஒ த ள த இர

உ ம அ ல ேவ உ க ேச ேபா அ

சார உ ப யா ற . இ த சார ைத ெகா எ .ஈ. ள

8 ம ேநர எ ற எ ப க ஆ ச யமான . இ த ள

ச வேதச அ கார ைட ள .

அ சா ேனா உ வா ய சா வ ல உ

எ லா த க தயா பழ ம க வழ க ப ற . இ

ம ெண ெண ள ம சார ள கைள ட கனமா .

ழ க பா கா பான .

த தலாக அ சா ேனா இ த ேயாசைன எ ப

அவ கா கா உ ள ப ப எ பழ ம க ட

த தேபா தா உ வான . ைப நா பழ

ம க ட ேத இ த க கான உ ேவக ைத ெப

ெகா டதாக அ சா ேனா ெத ளா .

பாக த ரான எ ெபா ைள அைண . ஆனா
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த ைர ெகா சார உ ப ெச ய எ பைத அ சா

ேனா கா உ ளா . ைப க கட

ப ச ைல. ஆகேவ கட ள கைள

வ வைம ளா .

கட அய கைள ெப , ஒ ெத

ள கைள வ வைம ளா . ஒ ட கட இ 8

ம ேநர இ த ள க ஒ றன. 6 மாத க ஒ ைற

இ உ ள கட ைய பராம ெச பய ப தலா . த ேபா

ைப க பல இட க ெத ள க உ
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எ ய ெச ளன .

சா வன ல இ த ள கைள 2015 ஆ ஆ

இ உ வா வ றன . த க டமாக 600 ள க

பழ ம க வழ உ ளன . ஒ ெதா சாைல

அைம இ த ள கைள உ ப ெச ய ஆர ளன .

இ பைன வர இ ற . இ த ெதா ப ைத

பய ப ைக ெதாைலேப ம USB பா ட ட

(Charge) ெச வத கான ப ேசாதைனக ேம ெகா ள ப வ ற .

இ த க காக அ சா ேனா ப ேவ க

வழ க ப ளன.
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4. ஈ அைலக ர

ம த களா ெதா உணர யாத ப ேவ ைசக உ ளன.

அவ ைன ப ேவ க க உத யா க ெகா ேட

இ றன . ஈ ைச இ ற எ பைத நா

ப ெத ெகா ேறா . அேத சமய ஈ ைசைய

க க இ ற . ஈ ைச இ ப ேபா

ஒ ெவா ெபா ஈ ைச உ எ பைத நா மற

ட டா . அ ேபா ெவ ஈ அைலக இ பைத

க ளன . இ 21 ஆ றா க யமான

க பாக க த ப ற .

ஆ ப ஐ :

ஆ ப ஐ 20 ஆ றா க ற த ம த

ம க யமான இய ய அ ஞ ஆவா . அவ E=MC2

எ சம பா க யமான . இவ சா ய ேகா பா ைன

ெவ டா . இத காக ேநாப ப ைன ெப றா .
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ஆ ப ஐ தன சா ய ேகா பா ைட அ பைடயாக

ெகா ெப ைற உைடய ெபா க ஒ ைற ஒ ேபாேதா

அ ல ெவ த னாேலா ஈ கவ அைலக ெவ யா

என ெத தா . ரப ச ஒ வைகயான ஈ அைலக

இ றன என 1916 ஆ ஆ ஆ ப ஐ ெத தா .

அவ ய ஒ க தா . ஆனா தன ேகா பா ப

ள கா னா .
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ஒ ைற த சலனம ற ள க ைல ைளயா ய

அ பவ அைனவ இ . க த இட பல

அைலக ெதாட உ வா அ கைரைய ேநா வ அழைக

க ர ேளா . அ ேபா தா ரப ச ஏதாவ ச
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வா த ஒ க ஏ ப டா அ அைலக ேதா பர .

ரப ச க ைளக ஒ ைற ஒ வ ஒ க ட

அைவ இர ஒ ைண ெவ த ேபா ச வா த

அைலக உ வா . அ த அைலகைளேய ஈ அைலக என

ஆ ப ஐ ெத தா .

க ைள:

நம ய உ பட ரப ச உ ள அைன ந ச ர க

இற எ ப உ . நம யைன ட பல மட ைற ெகா ட

ெப ய ந ச ர க ெவ உ ளன. நம யைன ட

பலமட ைற (Mass) ெகா ட ந ச ர க தன வா நா

இ க ைளயாக (Black-hole) மா . க ைளயாக மா

ஒ ந ச ர த ைன ள அைன ெபா கைள த

இ ெகா த ைம ெகா ட .

ஒ ெம ைதைய இத உதாரணமாக எ ெகா

ள கலா . ெப ய ெம ைத ைறய ெட

ப கைள பர ைவ க . ன க ைமய
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ஒ ெப ய பாறா க ைல எ ைவ க . பாறா க

அ த தா அ ப ள ஏ ப . ப ள ைத ேநா ப க

உ ஓ பாறா க ைல அ கமா ெகா ேட

ெச வதா ெம ைத ஓர இ த ப க ப ள ைத ேநா

ெச றன.

இ ப தா க ைளைய ள ரக க உ பட

அைன ப ள உ ேள ெச ேச றன. அைத

வைள ற காலெவ எ லாேம உ ேள ெச றன, ஒ க ட

ஒ ட அ த ப யா . காலெவ வைளய ேள

ெச ஒ ட ெவ ேயற யாம உ ேள ெச .

இைத தா க ைள எ றன . க ைள எ

ெவ படா . ஆனா க ைள க ய க ெவ ப .
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ய ெரன அ தா அதைன ள காலெவ ழ

அத ைளவாக ஈ அைலக பர . இர க ைளக

ஒ ஒ க அ வ ேபா அைவ ஒ ைற ஒ

ற ெதாட . அதாவ த டாமாைல ைளயா ேபால .

அ ேபா ஈ அைலக உ டா .

இர க ைளக ப லாக அ க ைற உைடய இர

ெபா க ேஜா ேச தா அைவ ேவகேவகமாக ழ .

இ ெபா க ஒ ைற ஒ னா அ டெவ ஈ

அைலக ேதா .

இர க ைளக அ வ ேபா ஒ ைற ஒ

ற ெதாட . ெகா ேட அைவ ஒ ைற ஒ ெந வ .
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இ ப ெந க அ க க அ க க அத ேவக

அ க . ஒ னா பல ைற அள இத

ேவக இ . இ ப யாக அைவ க அ ஒ க ட வ

ஒ ட ஒ ேச . அ ேபா அ ஒ க ைளயாக மா .

இ ப இர க ைளக ஒ ேச ேபா ஈ அைலக

உ டா .

க ைமய இ பாறா க ைல எ த ட

ெம ைத உடேன அ அ லவா, அ ேபாலேவ காலெவ

க ைள இைண பா ெப அ ஏ ப அ அைலயாக பர .

இ த ஈ அைலக ஒ ேவக ேலேய பயண ெச என

ஆ ப ஐ னா . ஈ அைலக அைல வ வ ைத ட

அவ யமாக க தா . ஆனா ஈ அைலகைள

க பத கான க க அ ேபா க க ைல.

அேத சமய ஆ ப ஐ வ உ ைம எ பைத

இய ய அ ஞ க ஏ ெகா டன . அதைன ெதாட ஈ

அைலக இ பைத க பத கான ஆ ைன ெதாட தன .

க ைளக ஒ ைற ஒ ேச ேபா க ெப மள ஈ பைலக
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உ வா . இர க ெப ய ைற ெகா ட ந ச ர க

ேமா ேபா ட ெப மள ஈ பைலக உ வாகலா . அ ப

உ டா க ெப ய ஈ பைலகைள ட க ச வா த

க களா ம ேம உணர .

ேகா:

ஈ அைலகைள க ணா காண யா . ெதா உணர

யா . கா ைற நா உணர , ஆனா ஈ அைலகைள உணர

யா . அ வள ரமமான ஈ அைலைய க பத காகேவ

ேகா (LIGO) எ ற ஆ ைமய உ வா க ப ட . இ ெரா

ைள அள ஈ பைல ஆ வக (Laser Interferometer

Gravitational Wave Observatory) எ பதா . இத ஆ ல கேம

ேகா எ பதா .

ஆ ப ஐ சா ய த வ ைத அ பைடயாக

ெகா ஈ அைலகைள க ஆ எ ப 1960

ஆ ஆ க ெதாட ய . ேஜாச ெவ ப எ ற அெம க

ஞா , ெஹ ெஜ ைட ம பா ேடாைவ ஆ ய
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ர ய க ேச இ த ஆ ைன ெதாட ன . இவ ேலச இ ட

ஃெபேரா ட (Laser interferometry) எ ஈ ச அைலைய

க க ைய பய ப ன .

அெம கா உத ட ேகா ஆ ைமய 1992 ஆ

ஆ வ ப ட . தலாவதாக அெம கா வா ட

மாகாண உ ள ஹ ேபா எ ற இட , யானா

மாகாண ட ஆ ய இர இட க ஆ வக க

க க ப டன. இ த ஆ ைமய க ஆ ல எ தான எ (L)

வ வ ைத ெப ற . இ எ வ வ ழா 4 ேலா ட

ெதாைல அைம க ப ள எ ப இத ற பா .

இ த ஆ வான ேகா அ ய டைம எ ற ஒ ைண ட

ெசய ப ற . உலக வ இ 900 ஞா க , 44000

ெபா ய வ ன க ேச ப யா றன .இ ட

ப மாண ஈ பைல உண க கைள ெகா இய ற . இ த

ஆ ட மா 620 ய அெம க டால தயா க ப ட .

ேகா ஆ ைமய ெசய பட ெதாட ய 2002 ஆ ஆ
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த 2010 ஆ ஆ வைர ஈ அைலக எதைன க க

ய ைல. ஞா க ேசா டாம ெதாட ஆ கைள

ேம ெகா வ தன . இ த ேகா ஈ ஆ வக க அெம கா

த ர இ தா சா நக ஐேரா ய ஈ அைலக ஆ

ைமய எ ற ெபய ெசய ப ற . அ த ர ெஜ ம

ஹேலாவ ப .இ.ஓ 600 எ ற ெபய , ஜ பா தைலநக

ேடா ேயா ேக.ஏ. .ஆ .ஏ. எ ற ெபய ஈ பைல ஆ

ைமய க ெசய ப றன.

ஆ ட உ ள L வ வ ழாயான ெவ ட ெகா ட .

இத ந ேவ க ணா ெபா த ப ள . ழா இர

ற ஒ ெச ேபா அதைன உண வத கான க

ெபா த ப ள . ஒ யான க ணா ப ர ப

ெச . அ ஒ ள ைத அள ட இ ட ஃெபேரா ட

எ க க உ ளன. இ ஒ ஏ ற இற க கைள

அள ெகா ேட இ . ஞா க ெதாட பல ஆ க

இதைன க கா ெகா ேட இ தன . இ ப ெதாட

ஆரா ெகா இ தேபா தா அெம க ேகா ஆ ைமய
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த தலாக ஈ அைலைய க த . 2015 ஆ ஆ

ெச ட ப மாத 14 அ ச வேதச ேநர ப 09.51 ம ஈ

அைலைய க தன . இ வரலா ற க க ெப ய

இய ய க பா .

ெவ ஏேதா ஒ இட நம யைன ட 29 ம

36 மட க ைறெகா ட இர ரா சச க ைளக ஒ ைற

ஒ ெகா ேட ேமா இைண ளன. இ
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மா 130 ேகா ஒ ஆ க அ பா நட ள . அ

ஏ ப ட ஈ அைலகைள தா ேகா ஆ ைமய ஞா க

க ளன .

ர :

இர க ைளக இைண த ல அ நம யைன ட

62 மட ைற ெகா டதாக மா ட . அ ெவ ப ட

ஈ அைலகைள ந ஞா க க டன . இர

க ைளக ஒ ைற ஒ ேவகமாக ேபா அத

ஓைசைய ஞா க ேக டன . இ த க ைளக இைணவத

ஒ ேவக அ ேவகமாக ன. அ ேபா ஈ கவ

அைலக ேதா ன.

ெவ நட ெகா த இ த அ தமான க ைவ

ேகா இர க க அ ப ேய ர ெகா டன.

அ ஏ ப ட ஓைசைய ம த க ேக அள த ேபா

வ வைம க ப ள . க ைளக ஒ ேறா ஒ ேமா

ெகா டதா எ த ஒ ைய, க க ல ஞா க
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தப ேய ேக டன . அ த ஒ ஊ… என இ த . ம த

ேக ட த ரப ச ஒ எனலா . இ ேம ரப ச ஒ

உ எ பைத நா ெத ெகா ள ற . ரப ச ஒ ைய

அைனவ ேக கால வ .

இ யா:

இ யாைவ ேச த 60 ஞா க இ த ஆ ஈ ப டன .

இ யா ” ேகா இ யா”ஆரா ட ெதாட வத

ம ய அர ஒ த அ ள . 8 ேலா ட ெதாைல

உய அ த ெவ ட ஒ பா ைய க வத ஏ பா க

ெச ய ப ளன. இ த ைமய 2023 ஆ ஆ ெசய பட

ெதாட .

பய :

ஆ ப ஐ யத அ பைட 100 ஆ க

ற ஈ அைலக இ ப உ ைம எ ப க க ப ள .

ஈ அைலக க பான ரப ச ைத ஆரா வ

ய ஒ வ ைய ற ற .
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ஈ அைலக க எ ப யைல ர கரமான

வைக மா ற ய வ லைம பைட த . இ த க தா

க ைளக இைணவைத கா த க என இய ய

அ ஞ ப ஹா றா . ேம அ ய வரலா

க யமான க எ றா .

ஈ அைலக க க ப ட ம ய க

அ ல. இர ைட க ைளக ெகா ட ெதா க இ த

ரப ச இ றன எ பைத இ கா ற . ரப ச

ேதா ய ைற ம ரப ச வரலா ஆ யவ ைற ெத வாக

அ ெகா ள நம பய ளதாக அைமய ேபா ற .

58



5. ல ன க ேப

நம உ வா ைக வ ய , எ ேம அைம ேய

ல த . இய ைகயா ஏ ப ட இ ழ க க , கட க ெப ய

அைலக பாைறக , கைர வ ேமா ெச ேபா

ஏ ப ட ஓைச ம ேம ேக டன. ல ன க ேதா ய ற அைவ

அ , இ உண காக அைல தன. ஒ ைறெயா

ெகா ன வ ய , அைவக ட இ த அபாய

ஓைச ேக க வ ன. இ ேவ ெச பைற ப , ஒ

வள யைடய ய . க க ைள ம த ைளயள

வள அைடய ைல. இ அைவக உண உ .

ஆனா இைத ெவ ப த ெமா ேயா, ெசா கேளா ைடயா .

ஆகேவ இைவக ஒ ைய , ைசைககைள பய ப , அ ,

பாச , ேகாப , ெவ ஆ ய உண கைள , ப , தாக , த கா

ேபா றவ ைற ெவ றன. எ த ஒ ைய எ பாத ேநர

ட அவ ைடேய ெதாட க ப மா ற க ற .
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ஒ ப :

ஒ ப தா த ேதா ய . ஏென பைகவ க ட

இைரக ட இ ெவ ட ப ஒ ைய ேக க ேவ ய

க அவ யமா ற .

ல ன க கா கைள ெப ற த கள இன தவ ட

க ய தகவ கைள எ ெபற த . ேம ஒ ட ஒ

தகவ கைள ப மா ெகா ள ஒ கைள உ வா றைன ெப றன.

அேதசமய ஒ ல ஒ கைள ேபா ய அள யமாக

உ வா க ேவ எ றா அ ஒ ைய ந றாக ேக றைன

ெப க ேவ .

ேவ ல :

ஒ ப க ேதா றாத ம ட உ ன க ட த கள

தகவைல ப மா ெகா றன. அத அைவ ேவ ல கைள

பய ப றன. பா யா, அ பா, ைசக , பா இன க

ேபா றைவ ெச கைள ேவ ல களாக, தா வா

ைலக கைர ெவ றன. தம உட பர ற
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உ க ட இ வ ெச ல கைள ெப உண றன.

ச ர தா உ ன க ல வ தன. அத

ற தா கா கைர த ல கைள உணர எ ற

உ ைப பய ப ன. ெச கைள கா உலவ , அதைன

க தகவ கைள ெப ெகா டன. அத ல அைவ ஒ ட

ஒ க கைள ப மா ெகா டன.

ல ன கைள ெபா தவைர ஒ ைய உண ைன கைள

ட ேமா ப ச ேய அ க . ல க உலக க

க வாசைன ல தா நட ெகா ற . பாக
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ந ப , பைகவ , த இன , ேவ ன , த ம க , எ ச ைக,

அபய ேபா றைவகைள ெவ றன. ேம அதைன ந

அ ெத ெகா றன ஆகேவ இைவக ம தைன ட

அப தமான ேமா ப ச க இ றன.

வாசைன ெபா க ன ல களான கா ப அ கைள

ெகா ட . இவ ய ஆ க ெபா 14 அ ல 16 கா ப க

ெகா டைவயா .

ெபேராேமா க :

ெபேராேமா க எ ப ஒ உ ேவ ய ெபா ஆ . பல

ஆ , ெப உ ன க ஆ , ெப உறைவ வ க

ய ப வ ற . ம தைன த ர ம ற ல க அ க

ய த ைம ெகா ற . ம த த ப ணாம வள ேபா

ெபேராேமாைன இழ டா .

ச ேகத ல கைள ெபேராேமா க (Pheromones) எ

அைழ றா க . ப , வ ன , ெகா , ஈ க , த

ேபா றைவகைள த த இன ேதா ைண ைவ பைவ இ த
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ெபேராேமா க ஆ . ெபேராேமா க த ச கைவ. ஒ

ரா எ ய ட கைர தா அத ெச

அ ற ைறவ ைல. ெபேராேமா க எ ேபா ஆ

அ ல இ ைல எ ற ஒேர ெபா ைள த .

ெபேராேமா க உட ேம பர அ ல க உ

ப ட உடேனேய ேவைல ெச ற . ெபேராேமா க ல க

உட ர ேயாகமான ர க ர க ப றன. உடேன

ஆ யா கா அ ல கல இய ெகா டைவ.

ெபேராேமா க வாசைன தர யதாகேவா, ெச உைடயதாகேவா

இ ப ைல. கா ள ஆ ஜ , ஓேசா உட ேச த னேர

அ வா ெசய ப றன. ல உட இ பா யா க னா

மா ற ெச ய ப ட றேக ெச உைடயதாக ஆ றன.

ஒ ெவா உ ன த உட த த வாசைனகைள

கா கல ற . வ ண த வாசைனயா பல

ைம க க பா ள த இைணைய கவ . வ ண க ,

ேத க த க உட ர ேவ ெபா ைள பய ப
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த க க ப மா ற ெச ெகா றன.

ஓநா , ந ேபா ற ல கைள ைவ க பய ப ட

ம ற ல க ெச ல ம . காரண

ஆப எ ற வாைட . ஆப ல க அ கமாக ெகா

ல க , மா க , எ த யன ெகா ள , நா க

கல ள ல க ‘ஜா ரைத’ எ எ ைல இ றா

எ ற .

எ :

எ க ெபேராேமா ேபா ற ல கைள ர றன.

எ க வ ைசயாக ெச வைத பா ேபா , அ ஆ ச ய ைத ட

நம ஏ ப எ க இ ப வ ைசயாக ஒ ற

ஒ றாக ெச வத காரணமாக இ ப ெபேராேமா கேள.

ெபேராேமா கைள ேத ட ேகா ேலேய அைன எ க

வ ைசயாக ெச . ஒ உ ள எ கைள அ ெகா ள

ெபேராேமா க உ . ச யான வாசைன இ லாத எ ைப தன

ேச ெகா வ ைல.
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வாசைனைய க ட இ த அ உணைவ க பத

பய ப ற . ஒ எ உணைவ க டா அ

தன வ ேபா தன வாசைனைய க ய டவாேற

வ . இ ெபேராேமா ஆ . எ க வ ெபேராேமா க

ர றன. இ தா ம ற எ க வ கா யாக உ ள .

ல க ஒ :

ல க எ தைன இன இ றேதா அ தைன தமான

ஒ இ ற . வ ைக ப ஒ ஒ , ஆப ைத உண த

ஒ த ஒ , க ட இட ைட ட எ ஒ , த

ேஜா ைய அைழ க எ ஒ எ பல தமான ைசைககைள

பறைவக ெச றன. இ ஓ க ட உத ெச ேய
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எ பன ேபா ற த தமான ேவ ேகா க அ கார க இ

அட .

ஜ க ஒ உ க ைடயா . ல வா னா ஒ

எ வ ைல. ள , ேத ேபா றைவ த ற கைள அ க

ேவகமாக அைச பத ல கார ஒ எ றன. ந க

த ெப ய ெகா கைள பாைற த த ஒ எ றன.

எ க ட த களா இய ற அள ன கா கைள தைர

த ஒ எ றன. ெவ தன பாத ைத இ கமான

ற க உரா வதா , ஒ ைய உ டா ற . க த க

க ப ைடகைள ஒ ேக ேத ஒ எ றன.

பா க ல தன வாைல ேவகமாக தைர அ பத

ல ேவகமாக வத ல ஓைச ெச றன.
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பற காத பறைவக வா த த ம ற உ க னா ஓைச எ ப

வ லைவ. இைவ த கள கா க , இற க , அல க ஆ யவ

அைச னா ஒ எ றன. மர ெகா பறைவ தன அல னா

மர ப ைடைய த தன உண கைள ெவ ற . ஹ ச

ஆ ைத ற பான ஒ , அலைக பலமாக அ பத ல

உ டா ற .

பறைவக , பா க தா க ற த ஒ சாதன கைள

ெகா ளன. ப ேவ இன க ர க ெப ேவ ப ற .

பறைவக , ல ன க த கள ெமா எ லா ெசா கைள

பர பைரயாக , பார ப யமாக ெப றன. ம த ழ ைதகைள

ேபா அவ ைற க ெகா வ ைல.

தாக ட இ நா ஏ ப ட ெத . ப ட

இ ேபா பலமாக அ க ைர க . ெவ ேய

ெச ேநர வ த ட க நா ெத . ம தைன

ேபா ற ர நா கைள க ெப றன. எ த

வா ைதைய , எ த ெமா க தரலா . ச த ப ஏ ப
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பய ப ெகா ள க தர .

ேகா கைள நா உ கவ தா அைவ தன கைள

அைழ பத ஒ வா ஒ எ . உண ைட டா

ேவ மா ஒ எ . ப க கைள ெச ேபா

அபாய ர எ தன இற ைக மைற ெகா .

இ ப டா 32 ெவ ேவ தமான ஒ கைள ெவ ப ற .

ஒ ெவா இன என ைசைகக யமான ப ய உ .

ம த மா ல மா ல , நா நா ெமா

மா ப ற . அேதேபாலேவ ம ற உ ன க ெமா வா

ப உ ளன எ ப ஆ ச யமான தகவ தா .
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6. த பறைவ

பறைவக தாைத என க த ப த பறைவ எ ப

இ உ ட இ ைல. ஆனா பறைவ எ ப ேதா ய

எ பத கான ஆதார க நம ெதா ப வ என ப பா க

(fossil) ல ைட றன. பழ கால வா ம த பல

உ ன க ப வ க ந ல ைல அ க

இ ைட றன. இைவேய ப ணாம வள ைய க ட ய

ஞா க உத றன.

பறைவக ஊ வனவ தா ேதா ன என ப ேவ

ெதா ப வ சா க றன. இர கா களா நட த
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ஊ வனவ பற பன ேதா உ ளன. ேதா ச னா

ஆன ற க ெகா ட ேராடா ைட எ பற ஊ வன க

இ தன. இ ைடேனாச வைகைய சா த . இைவ பறைவக

ேனா யாக க த ப ற .

ேராடா ைட :

ேராடா ைட எ பவ ைற பற ப க எ அைழ றன .

ஆனா அைவ இ இ ைல. மா 150 ய

ஆ க ஜுரா கால வா தன. இைவ ற

ர கைள ெகா தன. இவ ைதப வ க ேசால ேகாப

ணா க க ஊேட ைட தன. இ மா ச உ க ,

உ பட ல கைள ேவ ைடயா உ டன.

இத இற ைக ேதாலா ஆன . இற ைகக ள 1.04

ட . ய அல ேபா ற வா 90 ய ப க

உ ளன. ம ைட ஓ ம தாைடக ேநராக வைள ேம ேநா

இ த . இ பற ஊ வன அைடயாளமாக க த ப ற .

இதைன த தலாக 1784 ஆ ஆ இ தா நா ைட சா த
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ஞா ேகா ேமா அெலஸ ேரா ேகா (Cosmimo Alessandro

Collini) க தா . மா 30 பா க இ த ேகால ேகாப

ணா க க எ க ப டன. மா 150

ய ஆ க ேப பற ஊ வன இ ள .

பற உ ன க எ ப ேதா ன எ பைத க ட வத இ த

ைதப வ க யமானதாக உ ள .

ேசால ேகாப :

ெஜ ம நா பேவா யா மா ல ேசால ேகாப

எ வரலா ய வ வா த ப உ ள . இ

க ணா க லா ஆன . இ உல க ற த

ெதா ப வ க ைற த ஒ அ கா யமாக க த ப ற .

ஜுரா கால ைத ேச த ப ேவ உ ன க ெதா ப வ

எ ச க இ ைட றன.

இ ப மா 155 ய ஆ க ஆழம ற

கட ப யாக இ த . இ பல க இ தன. 150 ய

ஆ க ஐேரா பா ெவ பம டல கட களாக
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இைவ இ தன. கால ேபா க ,கட அ ணா

பாைற களாக மா டன.

இ ப ைய ெதா ய அ ஞ க ஆரா தேபா அவ க

ஜூரா கால வா த உ ன க ப வ க ணா

பாைறக ைட தன. இைவ மா 150 ய ஆ க

வா தைவ எ ப ெத யவ த . இ ெக உ ளைவ,

ெக இ லாதைவ, ஒ ெச உ ன , தாவர க என பல

ைதப வ க ைட தன.

ணா பாைற ற ப ஒ இற ைட த .

இதைன த தலாக 1860 ஆ ஆ க தன . இ க

ைமயாக இ த . 150 ய ஆ க பறைவ

இ ற எ பதைன அ ஆரா யாள க உண ய .

அதைன ெதாட 26 ஆ க அ ேத த ப தமாக

நட த . பறைவ ட ெதாட ைடய 8 ைதப வ க ைட தன.

இ த 8 ைதப வ க க ய வா ததாக க த ப ட .

க க ப ட இ த ைதப வ க ய ைவ ளன .
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இ ைட க ெப ற ஒ ைதப வ க ற பான . க

ம க ைதப வமாக க த ப ற . உல க ரபலமான

அேதசமய க அழகானதாக இ த . இ ஆர ப கால

இற கைள ெகா த . ஊ வனவ ைற ேபா ற ேதா ற ட

ய ப க , வா அேதசமய பறைவக இ ப ேபா ற

இற க இ த ப வ இ தன. ஒ காக அ ல றா

அள ஒ ச ட ைத ெகா த . இ இய ைகயா ந

பத ப த ப ட ைல ைட ள . ேம பல ப வ க

அ ைட ளன. இைவ மா 150 ய ஆ க

வா தன என க ட ய ப ள . இ த பறைவ என
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ெப பாலாரா ஏ ெகா ள ப ற . இத ஆ யா ெட

(Archaeopterys) என ெபய ட ப ள . இதைன ேதா ற என

அைழ றன . இ ஒ ஆர ப கால பறைவ. ஊ வனவ ,

பறைவ இைட ப ட ஒ ைலைய ெகா ற . இ

ஆ கால பறைவ. இ ைறய பறைவ இன க தாைதயாக

க த ப ற . டா ப ணாம ேகா பா ஆதாரமாக இதைன

உதாரணமாக பல ஞா க றன .

ஆ யா ெட :

இ பறைவயான த கால பறைவைய கா ஊ வனவ ைறேய

அ க ஒ ற . இத உட இற களா ட ப ற .

இர இற ைகக பற பத ஏ ற இற க இ றன.

அேதசமய ன கா ேபா ற அைம ெகா ற .

கா க ர க உ ளன. இத வைள த நக க

உ ளன. இைவ மர ைளகைள ப பத ஏ றவா உ ளன.

இத கா ட த ைட எ க , நா ர க

இ றன. ர க ேனா ஒ ேனா
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ெச ற . ேனா ய நக எ ைய தா வத ஏ றவா

உ ள . இ பறைவ ஏ ற ப பா . அேதசமய

ஊ வனவ ைற ஒ இ ற . அதாவ இத ட வா

இ ற . வா ெள க இ றன. உட இற க

இ ப ேபா வா இற க இ றன.

இத தைல ெச க உ ளன. ம ைடேயா

பறைவக ம ைட ஓ ைட ஒ ற . தாைட ரான

ப க இ றன. இ ஊ வனவ ப கைள ஒ ற .

இ ந பற கா . இத மா ெப க யதாக

இ ற . ெத ைடயா . எ கா ைறயாம
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ெக யாக இ றன. இதனா இ பற க யாம ைள ,

ைள ச ெகா பற . இ றைக படபடெவ அ .

பா . ந றாக ஓ . ஆ யா ெட ப ேவ

ப க ஊ வனவ ேத ப ணாம அைட தன எ ற

வர ற .

காக ைத ஒ ற . இத ர வைள ற . இத

இற க அக உ ள . மா ஒ ேலா எைட ெகா ட . இ ஒ

அ ள ெகா ட பறைவ. இத இற க ந ன கால வா

ெகா பறைவக இற கைள ஒ ற . இ த பறைவ

பற பத ப லாக ஏ ெசய பா ைன ெகா ட .

ந ன பறைவக இற கைளேபா அ லாம இத மான

இற க ச ேற சம ர இ றன. ேம இத வா ப

இற க இ பதா த கால பறைவ மா ப இ ற .

இ மர ேலேய வாழ ய பறைவயாக இ த . இ த

ஆ யா ெட பறைவ இன ைதப வ ைட தத ல

பறைவ இன க ப ணாம ேதா ற ைத ஆராய த .
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பறைவ ேதா ற :

ஊ வனவ ேத பறைவக ேதா ன எ பத ப ேவ

சா க ைட ளன. ஊ வனவ ேதாைல ேபாலேவ

பறைவக ேதா உல . பறைவக ஆர ப கால

க வள , ஊ வனவ க வள ெப மள ஒ ேபா றன.

நா கா க ஓ ய ஊ வனவ ப ணாம ல கா

ம ேம ஓட யைவ ேதா ன. இ ல மர ஏற ெதாட ன.

இதனா கா உ ள ர க ஒ ர ம ம றவ

எ ற ைள க ெதாட ய . இ த ஊ வன ைள ைள

தா ய . இதனா கா கைள , பாரா ேபா ெசய ப ட .

கா க ேம இ த ட ெச க இற களாக ப ண தன.

இத ெதாட யாக கா க இற ைகயாக மா ன. மா ெப

அள ெப தான . அத ெத வள த . தாைட

இ த ப க மைற தன. கா ைபக ேதா ன. இ ப ஏ ப ட

பல மா ற களா ந ன பறைவ ேதா ய . ன வள ேபா

ப ேவ இன பறைவக ேதா ன.
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7. ைத ைட க

நம மா 250 ேகா ஆ க ேப ஒ ெச

உ ன க ேதா ற ஆர தன. பல ேகா ஆ களாக தாவர க

ம ல க ப ணாம வள நட ெகா ேட இ த .

வா , அ ேபான ப ேவ தாவர க ம

ல க ைதப வ கைள (Fossil) ஆதாரமாக ெகா , ப ணாம

வள ைய இ ைற ள றன . ஒ ெச உ ன

பல ேகா ெச கைள , ப ேவ ற பான உ கைள ெகா ட

உ ன க வைர அைன ப ணாம அ பைட ேலேய

ேதா ன. உ க ப ணாம ெப றேபா அத உட உ ேள

இ உ க ப ணாம வள அைட ளன.

க :

க எ ப அைனவ க யமான உ . க க

இ ைல எ றா நம அ றாட வா ைகைய க ரம ப ேட

நட த ேவ இ . க பா ைவ ட வா ெகா
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நம என பா ைவ ப ேபானா அ க ெகா ைமயான ஒ

ச பவமாகேவ மா .க க இ லாத ஒ வா ைகைய ைன

பா கேவ ரமமாக இ .

க க நம ஒ ைய உண வத உத ற . நா கா

கா ைய ர பத நம ைட த ஒ அ சயமான உ . க

எ ப ஒ ெவா இன ஏ ப மா ப ற . ஆகேவ உல உ ள

அைன ல க ஒேர மா யான க கைள ெப க ைல.

இன ஏ ப க க ற , வ வ , ெல க அள ஆ யன

மா ப உ ளன.

க கேள இ லாத உ ன க இ றன. க எ ய

க அைம ைப ெகா டைவக , அைத ட ேம ப ட கா ள

(Complex) க கைள ெகா ட ேம ைல ல க உ ளன. க
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எ ய க அைம ைப ெகா ட உ ன க ஒ அ ல இ

ஆ யவ ைற ம ேம க உணர யைவகளாக இ றன.

ஆனா ேம ப ட க க எ பைவ கா கைள பா ற

பைட தைவ. ேம ைல உ ன க இ க கைள ெகா ளன.

க , ஊ வன, பறைவக , பா க ஆ யைவ இ க கைள

ெகா ளன.

இ க கைள ெகா ட ல க இ க க ஒேர

தள அைம ளன. அதனா ஒேர ப மாண ப ம ைத (Binoc-

ular vision) காண ற . ம த இ ேபா ற பா ைவ அைம ைப

ெகா ளா . ஏேதா ஒ ல ல க ம க க ெவ ேவ

தள க அைம ளன. உதாரண ப ேசா க ம

ய க இ க க ெவ ேவ தள க அைம ளன.

இ ரா க இ ேவ ப ம கைள (Monocular vision) கா றன.

க வைகக :

உ ன க க கைள பலவைகயாக அ ெகா ளலா .

அைவக வா ட , வா வத ஏ ப அவ க க மா ற
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ெப ளன. ெபா வாக க கைள 9 வைககளாக ளன .

கலைவ அ லாத க க , க க , ேகாள க க , பல ெல

க க , க க க , ர ப க க , க க ,

அ கைமவாக க க , ேம ெபா த க க என க கைள

வைக ப உ ளன .

ெல ட ய சாதாரண க கைள க ெப ளன.

இவ க கைள கலைவ அ லாத க க எ றன . வா

ெப பாலான உ ன க க க ெல க இ றன.

இவ க க ஒ ேம ப ட ெல க இ றன.

ஊ வன பறைவக ம பா ல க க

க க உ ளன. ர ப க க இர ெல க உ ளன.

அ ஒ ெல க ணா ேபைழேபா ெசய ப . இ

ய க ம பறைவக காண ப ற . க கா

உ ன களான வ க , ெவ , ஈ க ேபா றவ பல

கண கான க க இைண க கைள ெப ளன.

க க பா த ைம ம பா ைவ ைம எ ப
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க க வைகைய ெபா மா ப . ம த க க கைள ட

ல க க க ச அ க . அதனா ல க இர

ெபா கைள ெத வாக கா றன. ம ற அைன ல க ட

ஒ பா ேபா பா ைவ ைம எ ப க க ேக அ க

உ ள . அேதேபா பா ைவ ற ைரக அ க உ ள .

ஒ ெவா வைக ல இன ஒ ெவா வைக க க

அைம ளன. வா ல ம ல வா வன

எ பைத ெபா அைவக க க மா பா க உ ளன.
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ம த அைம ற உ ன க ட மா ப ற .

ம த க யான ல , ப ைச, க , ப ற ேபா ற

வ ண கைள ெப ளன. ம த ைர எ ப ஒ ெவா

ம த மா ப ற . உல ேகா கண கான ம த க

ைர ஒ ேபா இ ப ைல. இர ைட ற க ட

மா ப ேட உ ள . ம த ம ர களா ம ேம பல

வ ண கைள காண .

ப ணாம :

இ உல வா ல க க அைம ைப ஆரா

பா தேபா அவ க க ப ப யாக ற பைட ளைத

காண ற . க க ஏ ப ட ப ணாம வள ைய ஒ

ெதாடராக வ ைச ப தலா . அ த ெதாட த ஆர ப

எ ப ஒ ெச உ ன காண ப ஒ ற யாக

இ ற . ப ணாம பலனாக உ ன க உடலான க எ ய

அைம ப ப யாக கலான ைல ேன இ ற

என ப ணாம ய அ ஞ க றன . அ ப ப ணாம
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அைட தேபா க அைம ேபா மான அள ப ணாம

ேன ற க தமாக அைட பைத காண ற .

யஒ ைளவா தா பா ைவ உண உ டான .

அத பா ைவ ப வள யைட த . உ ன க ம ற

ெச கைள ட ஒ ர ைன ண ெகா ட ெச கேள

பா ைவ உ ேனா யா .

க :

ஒ ெச உ களான அ பா, ேரா ேடாேசாவா ம ட க ,

த ைட க க ைடயா . இேதேபா ைஹ ரா எ

உ க ைடயா . ஆனா இைவ ஒ ைய நா ேயா அ ல

அைத ல ெச றன. இைவ த ைடய நல ஏ றவா

ஒ ள இட ைத ேத ேயா அ ல ல ெச றன. இைவக

உட ஓ ட ற உ ள . இத ஒ ைய உண

ஆ ற உ .

இ ேபா ற தா ைல உ க உ ள ற எ ப கார ,

ெமல எ ற ெபா க ஒ றாக இ . இ த ற
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ஒ ப ேபா அ ரசாயன மா த ஏ ப ற . இத காரணமாக

அ த உ ஒ ைய நா ேயா அ ல ல ேயா ெச ற . ற

ெகா டைத க (Eyespot) எ றன . க ட

இைண நர க எ இ ைல.

ேம ைல உ க நர ம டல ேம ேம வள

ெப கலான அைம ைப ெப உ ளன. இ த ம டல ேதா

பலவைகயான ல அ க (sense cells) ேதா ளன. ல

அ க ெவ ப , ஈர , ெதா ைல ஆ யவ ைற உண . இ

உட ரா க ேம பர ேல காண ப . ஏென ஒ

அ ேகதா .

க உ வாத :

நம ெத த ம க ைடயா . ஆனா ஒ கான

ண ெகா ட பல ெச க அத உட இ றன. இ த

ெச க உத யா ம தனா ட உணர யாத ஒ ஏ ப க

ைற த மா ற கைள ம க உண றன.

ண ெகா ட இ தைகய ெச தா , ப ணாம
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வள ேபா ப ப யாக க க ேதா ன. த

ஒ (இட ) ஒ கான ண ெகா ட ெச க

ைற தன. இ தைகயைவ இ ெவ ச ைத எ

த ய த .

ஒ ண ெச க ப ப யாக ஒ உண ைவ , ற

ெச க ைரைய ெப றன. இைவ எ லா ைசக

க ெவ ச வைத தைட ெச த . ன ஒ ண

க , களாகேவா, ைபகளாகேவா மா ன. இைவதா

த த ேதா ய க களா . இ த க க க ம ேம

இ றன. இத காரண , இய க ள வா ைக நட

ல க யா உட யாேலேய வழ கமாக ேன

ெச றன. இ த காரண தா க , , உண ெகா க த ய

ப ேவ உண உ க ப வள தன. ல க

ைர இைரைய க ெகா ள , ஆப இ த ப தா

இைவ உத றன.
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எ லா உ ன க க ஒேர மா அைம ெகா டைவயாக

இ ப ைல. ெக உ ளைவ ெக ப றைவ இைவக

ேவ பா உ . உட க எ ேபா ஒ உ த ைமைய
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இழ தனேவா அ ேபா ஒ ண நர ெச க ஒ

ெமா தமாக ைளைய அ பா நக தன. எ லா ெக

ரா க , க க ப ணாம வள இ ேபா ேற இ த .

க வள ஒ க ட ைள இர க

ப ப யாக க களாக மா ன.

ெக ரா க க க வள ஒேர மா யாக

இ றன. ஒ லக ம தக அைம ம டல க , க ைண

இய தைசக ஆ யவ ைற ெப றன. இ த அைம ேம ேம

யமைட , த ேபாைதய க களாக மா ய .

உல ள கலான ேகாணலான எ கைள காண ,

வ ண ஏ ப க ய மா ற ைத உணர , க களா

த . அேதசமய ரா க ைள க கலைட த .

நா ைள உத யா தா பா ேறா . க உ ள பல

ல ச கண கான ஒ ண ெச க ெப தகவைல, ைள

ஒ ேச , ஒ த படமாக கா ற . க களா எ க ப ட

ெநா பட ைள எ ஆ வக ைமயாக ப ற .
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றாவ க :

ைள உ ள ய ர ைய (Pineal gland) றாவ

க எ றன . ைள இ ைத மைற ட க

எ றன . இ க க ய அேதசமய க யமான

ர யா . இ ஒ நாள லா ர யா . ம த

ந ைள ஒ அ அளேவ உ ள . இ பா பத ைப

மர க வ வ இ பதா இத ைப ய ர

ம ய ர என ெபய ெப ற . இ 8 . (8x4x4)

அள ,சராச யாக 120 ரா எைட ெகா ள . 1543 ஆ

ஆ ஆ யா ெவஸா எ பவேர இதைன த தலாக

க தா .

ெரேன ெட கா ட எ ற த வ யா ம யா 17 ஆ

றா உட க ஆ வ ெகா டவராக இ தா .

இவ 1637 ஆ ஆ ய ர ப தன த தக

எ இ தா . கட உடைல , ஆ மா ஆ ய இர ைட

பைட தா . உட ஆ மா எ ப ைள உ ள ய ய
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ர ட ெதாட ெகா ள என எ இ தா . ஆ யாைவ

ேச த பல த வ அ ஞ க ய ர ைய ய க என

அதைன வ தன . எ ண ற ஆ க த வவா க ெந

உ ள ஆ ஞா ச கர (Ajna chakra) ய ர ட ெதாட

ெகா ள எ றன . ஞான க எ ன .

ய ர ப ய ஆ ெதாட நட ெகா ேட இ த .

ம த க ம தா ய ர இ ற எ ப தவ .

அைன ெக உ ள ரா க ய ர உ ள .

ய ர ெமலாடா (Melatonin) எ ற ஹா ேமா

ர ற . இ உட ழ ைறைய க ப ற .

இ உ ய க காரமாக ெசய ப ற .

ய ர தன ெசய பா ைன னா க

ெக வ ட , பல உட நல ைறபா ஏ ப . இ

ர ஹா ேமா க , , ேதா ற ைத

த ற ெமல எ ற ெபா பரவைல ஒ ப ற .

ய ர ர ெபா பா க வள ைய
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பா க ெச ற . இ ர ேநா ஏ ப வ உ .

இதைன ய ர ேநா எ றன . இதனா தைலவ ,

வா , ம ட , க க இய க பா ேபா றைவ ஏ ப .
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8. ஓைசகைள ேக ேதா

ம த உட க ெப ய உ ேதா தா . இ மா 20 ச ர

அ பர பள ெகா ட எ ப க ஆ ச யமான . ேதா தா

உட உ கைள பா கா ற , உட ெவ ப ைலைய

க ப ற . இத க வா றன. ேதா

ேம பர பல ல ச உ ய உண வா க ப றன

நா ெதா த , ெவ ப ம உண கைள ேதா

உத யாேலேய உண ேறா .இ ேபா ற தகவ கைள ைள

அ ேவைலைய ேதா ெச ற . ேவகமாக உட

ேமா ெபா அ த ைத ம ேம ேதா ெகா ற

எ ப ம ம ல. க க ெம வாக ெம ல த ெத ற

அ த கைள ேதா உண ைள தகவைல அ ற .

இதைன ேதா உ ள உண வா க ெச றன. ந ைக

இ ஒ ெபா ந ேபா அைத ெக யாக ெகா ள

ேவ எ ற உண ைவ த றன.
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ேதா க ெப ய பா ஏ ப டா உ இழ ஏ ப .

ேதாலான 3 அ கைள ெகா ட . ேம ேதா (Epidermis),

அ ேதா (Dermis) ம ெகா அ (Fat layer) என

அ கைள ெகா ற . ேம ேதா காத த ைம

ெகா ட . அ ைன உ ேள ெச ல டாம ஒ கா தைட

ெகா ட . ேம ேதா ரவ ைத ர ேக ைள

பா யா க ந ைம பா கா ற . அ ேதா ர த

நாள க , நர க , ம கா க , எ ெண ம ய ைவ

ர க உ ளன. ஆழமான அ ேதாலான ெகா ம

இைண கைள ெகா ள .

ெசய ைக ேதா :

ப , ெகா ைமயான ப க ம ச ம ேநாயா

பா க ப டவ க உட ேதா ற அேகாரமாக காண ப றன .

இதனா இவ க ெபா இட க வர தய க கா றன .

உ ேள ைக களாக அைட ட றன . இவ க

கவைலைய ேபா க ெசய ைக ேதா ைன (Artificial skin) தயா
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ய 1970 ஆ ஆ த ஈ ப வ றன .

னா பா க ப டவ க 1970-1980 க ெசய ைக ேதா

எ ற வா ைத பய ப த ப ட . ளா ச ஜ ெச ய ப ட .

ெசய ைக ேதா தயா பத கான ப ேவ வ க ஆ க ெச

வ தன . ேதா ேபா ற ெச க ஆ வக வள க ப ற

அதைன பய ப ன .

ெசய ைக ம த ேதா தயா ெதா ப

ப ப யாக பல ேன ற க ஏ ப டன. ெதாட க ைல

ல ைம ரா அள க ம ேம ெசய ைக ேதா ைன வள

அைடய ெச ய த . ன ந ன ெதா ப பலனாக

ெச ட அள ெசய ைக ேதாைல வளர ெச தன . இ த

சாதைனைய ெடாரா ேடா ப கைல கழக ஞா க ெச தன . ெச

ேபா ற ஒ ெம ய க ெம ைமயான ரசாயன ெபா க ட

ச ப த ப டவ உட ெச ைல ேச வளர ெச சாதைன

பைட தன .

ெச ச :

94



அெம கா க ேபா யா ப கைல கழக ேபரா ய

ய ேதவரா ெச ச ைவ ெசய ைகயாக உ வா உ ளா . ெச

ச ேவ உ ன க அ த த ெச க ட ெதாட ெகா ள ,

தகவைல கட த உத ற . ெசய ைக ெச ச ைவ பா க ப ட

உட பாக க ெபா வத ல உட ெசய கைள ட

. இ த ெச ச , இய ைக ெச ச ேபாலேவ தகவ

ெதாட , ேதைவ ஏ ப ய ேதாைல உ வா ெகா வ

ற பாக ெசய ப ற .

ெச லெஜ :

ஆர பழ ெசய ைக ேதாைல ெத ெகா ய

ஆரா யாள க தயா ளன . இவ க ஆர ம

பழ ேபா ற பழ கைள ஆரா ெச தன . அவ

ர 623-2 எ ற பா யா ெவ ப ற . இ த பா யா ல

ேவ ய மா ற ெச ய ப ெச ல ெஜ தயா க ப ற .

இ ெசய ைக ேதா தயா ளன .

காய ப டவ க இ ேதாைல ஒ வ ட ெபா த
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. இ த ெசய ைக ேதா இய ைகயான பேயா பா ம

இ தயா க ப ற . இதனா ம த க உட எ த

பா ஏ படா என ஆரா யாள க ெத ளன . இ த

ெசய ைக ேதா ைன பய ப வதா எ த ெதா ஏ படா எ

அவ க ளன . இ பய பா ைர வர உ ள .

பேயா ேதா :

க கைள ட ச வா த ேகமராைவ உ வா யவ ம த .

ஒ சராச க டைர ட தலான ஆ ற ெகா ட, ர

அட க ய ய ெமம கா ைட சா வன

தயா ள . இ 512 ற ெகா ட . த ேபா ஜ பாைன

ேச த டகாேவா ேசாேமயா (Takao someya) எ ற ஆரா யாள

உண ஆ ற ெகா ட ஒ ப ச ம ைத உ வா ய

ெவ ெப ளா . ம த ேதாைல ச ய பேயா ச ம

அ ல ன ேதா (e-skin) உ வா ஆ ஈ ப

வ றா .

தன தாேன ணமா ெகா ள ய ேம இய
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ைல ப ய பா ம கைள , ேவ ல ெபா கைள

தயா ளன . இ ஒ த ம த ய ய ல. பல ஞா க

ய யா நட த . தயா க ப பேயா ேதா வைள

ெகா ன ய , த ைம ெகா ட ெச சா க , க

ய அ த கைள அ ஆ ற உ பட ப ேவ ெதா

ப க இ பய ப த ப ள.

ம த ேதாலான 20 ல ச ேஜா உண வா கைள ெகா ள .

ம த ேதாைல ேபாலேவ ன ேதாைல உ வா வ எ ப

அ வள எ தான கா ய அ ல. ஆனா வள வ

ெதா ப ல இ சா ய எ ற அ பைட ேலேய

ன ேதா தயா ஆ ைன ெச வ றன .

ெதா உண , ெவ ப ைல உண த , தகவைல கட த

ஆ ய ப க ெகா ட ஒ ெசய ைக ேதாைல உ வா வ

க க னமான . 2003 ஆ ஆ ேலேய ன ச ம ைத இவ க

தயா தன . இ வைள ெகா த ைம ெகா டதாக இ த ,

ஆனா த ைம ெகா டதாக இ ைல. அேத சமய இத
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உத வைக அெம கா ட ப கைல கழக ைத ேச த

வா ன எ பவ வைள ெகா த த ைம ெகா ட

ன ப ைத உ வா இ தா .

ன ச ம எ ப த ேராேபா பய ப வத காகேவ

உ வா ய ஈ ப டன . ேராேபா க ம த கைள

ேபாலேவ ெதா உண ேவ . ம த க ேராேபா ைக

ேபா அத த ைமைய ெகா ள ய அள

உண அவ ய எ ற ேநா ேலேய ன ச ம ைத தயா தன .

பல தைடகைள த ேன ெகா ேபா அெம கா

டா ேபா ப கைல கழக ஆரா யாள ெஜனா ேபாேவா ம

அவர ன வைள ெகா ெசய ைக பர ெபா ைள

க ளன .இ ெசய ைக ச ம ைத ேம ற பாக மா ற

உத ற

டா ேபா :

ஏ கனேவ ெசய ைக ேதா க டா ,ெதா உண கைள

உணர ய ெசய ைக ேதா ைன டா ேபா ப கைல கழக
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ஆரா யாள களன ைஹ ைஹ ேகா (Hyunhyub ko) அெல

ெசா ேடா , ெஜனா பாேவா ம இவ க ஆ ன

தயா ளன . இவ க ெவ ப , ஈர பத , ெபா க த ைம

ப ய ெதா உண ம ஓைசைய ேக ச பைட த

ெசய ைக ேதாைல உ வா சாதைன பைட ளன .

இ இய ைக ேதாைல ேபாலேவ ெசய ப த ைம ெகா ட .

ெதா உண கைள ைள அ ற . இ ம ம லா ,

இ த ெசய ைக ேதா ெபா யவ ர த அ த ம

நர ம டல ெசய பா கைள இ க ட யவலா என

ஞா க ெத ளன .

ரா :

ரா (Graphene) எ ப ய ெம ய கா ப ஆ . இ

உல க ெம ய ெபா . இ அ ேகாண ேத ேபா ற

ன வைள ன ப ள . இ க உ யான . எஃைக

ட மட உ யான , ய ரா அ கைள

ஒ ற ஒ றாக அ னா ஒ ட த ம ம ேம
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ெகா டதாக இ . இ த ர சார ைத எ கட .

இ த ெபா ைள ெசய ைக ேதா தயா பத பய ப உ ளன .

நாேனா நர க உத ட உண கைள அ ற ெகா ட

ெசய ைக ேதாலாக உ ள . இத ரா பய ப த ப ள .

நாேனா ழா க கா க ர ப ப ளன. இ

கா க ந , சார ைத ேத ைவ

ம ெறா கா என ெமா த கா களா

ஆன தா ெசய ைக ேதா ஒ ப யா . இ ேபால பல

கா கைள ஒ ேச ெதா ற ெகா ட ஒ அ

ந ன ெசய ைக ேதா ைன உ வா ளன .

ன ேதா :

உட க ைமயான ெதா உண ைவ ெகா ட ப எ ப

நம ர தா . ஒ ெபா டாக உ ளதா, யாக

உ ளதா எ பைத ெதா உண வத நா நம ர ைய

பய ப ேறா . ர உ ள ேரைக ேம ப ள கைள

ேபாலேவ ெசய ைக ன ேதா தயா க ப ள . ரா
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அ ேமேல ளா கா ஆன ேம ப ள க ட ய

அைம ைப ைவ ெசய ைக ேதா ைன உ வா ளன . இர

ரா அ க இைடேய வைல ன ெகா ட உண கைள

ெபா ளன . இ தா ெபா த ைம, ெவ ப உ பட பல

தகவ கைள உணர உத ற .

இ த ெசய ைக ேதா ேனா ட ஏ ப ற . இ த ேதாைல
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ெதா டா ம க இைடேய உ ள எெல ேர அ த

ெப ற . இதனா ஏ ப ற . அ த வ ைமைய

ெபா சார ேவ ப ற . இதனா ஏ ப அ கைள

உண வா க அ தகவைல ைள அ ற . இத ல

ெபா த ைமைய உணர ற . இ த ேதாலான ெதா த

அ த ைத ட ச ைஞகளாக மா த ற .

இ ேதா பல ேகாண க பல த அ த கைள உணர

ஏ றதாக இ ற . ஆனா இய ைக ேதா இைட ைறய

யாச க இ றன. இய ைகயான ேதா ைன

அள இ பல மா ற க ெச ய ேவ உ ள .

ெசய ைக ேதா ல ஓைசகைள உணர எ பதா

ேதாலா ஆன கா கைள தயா கலா . ெசய ைக உ க

ெபா யவ க , ெசய ைக ேதா ெபா னா அவ களா

ெதா த உண ைவ ெபற . உட நல ைத க கா

சாதன க , ெசய ைக ைக, கா ேபா ற உ க ேபா றவ

உடன யா இ த ெசய ைக ேதாைல பய ப தலா .
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இதைன ேராேபா க பய ப தலா . ேராேபா கர க

ெசய ைக ேதா ைன ேபா டலா . ஒ வ ேராேபா கர கைள

ைக னா அவ வ வாக றாரா அ ல

ெம வாக ெதா றாரா எ பைத அ த ேராேபா ெகா .

ப கவாத தா பா க ப டவ க , ெசய ைக ைக, கா ெபா யவ க

ெசய ைக ேதா ெபா ம வ ைற ைர வர ேபா ற .

அவ க சராச ம த கைள ேபாலேவ வா ைக நட த

ேபா றா க .
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9. ெந -ம த

ெந ைப பய ப ல எ ப ம த ம ேம. ெந

இ ைல எ றா நா சைம உ ண யா . நம அ றாட

வா ைக ெந ப க ம எ ெபா ப க

க யமான இட உ ள . ெந எ றா எ ன எ பைத

க ய எ ப மா 2500 ஆ க ேப

ெதாட ட . ெந ைப உ டா க , அதைன ைகயாள ,

அதைன க ப த ம தனா ற .

ெந ைன எ , அ (Fire) எ அைழ ேறா .

ெந எ ப ெவ ப ைத , ஒ ைய உ ஒ ேவ ய

ெசய பாடா . எ ெபா ஆ ஜ இைட ஏ ப

ேவ ய காரண தா ெந உ டா ற . ெந எ வத

ஆ ஜ ேதைவ. ெபா எ ேபா ஆ ஜேன ற ைரவாக

நட ழ க ட ய ெவ ப , ஒ ெவ ப ற .உண

ெச த , த (Rusting) ேபா ற ெசய க ஆ ஜேன ற
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நைடெப ற . ஆனா அ ெம வாக நைடெப வதா அவ

ல ெந உ டாவ ைல.

ெந பழைம :

ெந இர வைக உ டா ற . கா , எ மைல

ேபா றைவகளா ஏ ப பைவ இய ைக ெந ஆ . ம தனா

அதாவ ேபா றவ றா உ வா க ப . ெந ைன

ெசய ைக ெந எனலா . த தலாக ெந

எ ேபா இய ைகயாக உ வான எ பைத ைதப வ ஆ

ல க ட ய ப ள . தைர தாவர க ெப க ஏ ப ட

னேர இய ைகயான ெந ஏ ப ள . ம ய ஆ ேடாைவ ய

(Middle Ordovician period) கால அதாவ மா 47 ேகா

(470 ய ) ஆ க ெந ஏ ப ளத கான

ைதப வ (Fossil) ைட ள

தைர வள தாவர க ேதா யத றேக வ ம டல

ஆ ஜ அள அ க த . தைர தாவர க ட உண

தயா ேபா அ க ஆ ஜைன ெவ டன. கா ெச 13
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சத தமாக அ க தேபா கா ஏ ப வத வா ஏ ப ட .

த கா எ ப 42 ேகா (420 ய ) ஆ

ஏ ப டத கான ைதப வ ைட ள . அ கால க ட

ல க ைன உ வா க ய தாவர க வா ளன. கா

ஏ ப வத ஆ ஜ க ய ப வ ள .

கா ப எ வத க க ய ப உ .

மா 60, 70 ல ச ஆ க ப ேவ ப ெப க

ைல க அ க வள ளன. இ கா பர வத

காரணமாக அைம த . ெவ பமான ம வற ட ப வ ைல

அ க ஏ ப வத வா பாக அைம த .

ெந -ம த :

உல இ ல க ம தனா ம ேம ெந ைப

உ டா க , க ப த அதைன தன ேதைவ ஏ பய ப த

ெத ளா . ம தைன ர ம ற அைன ல க

ெந ைப க அ றன. ஆ ம த க கைள ேபால

வா ததா ெந ைப க அ னா . ம த எ ேபா
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ெந ைப பய ப த ெதாட னாேனா அ த அவ ைடய

வா ைக ைற மா ட . ெந ம த ய

ேதைவக ஒ றாக மா ய . பாக ெசா ல ேபானா ம த

ைட த ய ச ேய ெந தா .

கா க க ப ட ெந அவ ஒ

ஆ தமாக பய ப ட . ம த ேசக பா கா த ெந நாக க

வள ட . ெந ைப ம த க க ைல. ம த

இன ேதா வத ேப ெந ேதா ட . ன ,

எ மைல த ெந மர க ப யாக

மா ய .

இய ைக ேதா ய இ த ெந ைப க ம த ஆ ச ய

அைட தா . க கைள ேபாலேவ ம த ெந ைப க

அ ந னா . மரேமா, கேளா எ வ எதனா

எ பைத அவனா ெகா ள ய ைல. ஆனா இ த

ெந தா அவ உ ற ைணவனாக மா ய .

ெந ைப பய ப த :
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ம த த தலாக ெந ைப எ ேபா பய ப னா

எ பத ப ேவ ைதப வ ஆதார க ைட ளன. ெந னா

சைம த உண ைன மா 1.9 ய ஆ க ேப

சா ளா எ ற ஆதார ைட ள . ம த மா 1

ய ஆ க ேப ெந ைப க ப த க ெகா டா .

னா ப உ ள ெசானேகா (Choukou-

tien) ைக ம த ெந ைப பய ப யத கான ஆதார

ைட ள . னா ட எ க , மா 2 த

4 ல ச ஆ க இைட ப ட கால வா த ம த க

எ க அ ைக ைட ளன. இ வா த ம த கைள

ம த க (peking) அ ல ன ேராப (Sinanthropus)

ம த க எ றன . இவ க ெந ைப உ டா க க தன .

இவ க ெந ைப ஒ இட இ ெனா இட எ

ெச றன . எ கைள ெந க களாக எ ெச றன .
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யா ட தா ம த வா த ைகக ெந ைப அவ

பய ப ய ஆதார க ைட லன. யா ட தா மா 50,000

ஆ க ேப ெந ைப பய ப உ ளா . ம த மா

50000-100000 ஆ க இைட ம க ெதாைக அ க ள .

அதனா கா மா பா ஏ ப ள எ பத கான ஆதார க

ைட ளன. ேஹாேமா ேச ய (Homo sapiens) என ப ந

இன ேனா க மா 15000-20000 ஆ க பாக
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ெந ைப பய ப ளன .

ம த இன ெந ைப த க டேபா அதைன ைவ எ ன

ெச யலா எ பைத அ யாமேல இ த . ெந இ ைட ேபா

ெவ ச ைத ெகா த . ெகா ய ல க எ ெந அ

வராம அ ஓ ன. இதைன ம த க டா . ஆகேவ ெந ைப

அைணயாம பா கா ெகா வ அ கைற கா னா . ைகக

ெந ைப பா கா தா . அ அவ ெவ ப ைத , பா கா ைப

த த .

ம த உ வா ய ெந :

ம த தயா க க ெகா வத ேப அவ ெந ைப

பய ப னா . அவ எ ேபா ெந ைப ைவ ெகா ேட

இ பா . அேத சமய பல ைற ெந ைப இழ இ றா .

அ ேபா தா ெந ைப அவ உ வா க க ெகா டா .

மர ைய ெகா மர க ைடைய கைட ெந ைப

உ வா னா . இ ஒ ைறயா . இ த ைறேய க

ப ற ப ட . மர வ ப ட ைனைய ெகா

110



இ ைகக இைட ைவ ேவகமாக ேத உரா ைவ

ஏ ப யத ல மர ெந பாக உ வா .

ஆ ம த என ப ெந க கைள ேத

ேபா ெபா உ டா . மர ெபா வத

ல ெந உ டா க ப ட . மா 30000 ஆ க

ேப ம த க க ல ெந ைப உ டா

உ ளா . ம த க பத வைர இ த

ைறையேய ப னா . அதாவ 1827 ஆ ஆ

வைர ஐேரா பா , அெம கா இ ைற பய ப த ப ட .

னா உ டா ெந ைப ெசய ைக ெந எனலா .
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ப னாறா றா தா ரசாயன ெபா கைள ெகா

வழ க வ த . இ கால ைய ேபா ற ைய

ஜா வா க (John walker) எ ற ஆ ேலய 1827 ஆ ஆ

க தா . 1844 ஆ ஆ க டா பா எ பவ கா

(Safety matches) தயா ெச தா . த ேபா ப ற ைவ ப

க எ தான கா யமா ட . ஆனா பழ கால தயா ப

எ ப க க னமான கா யமாக இ த . ெந தயா

க ைய எ ெச ெகா ேட இ தன .

ெந பய :
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ஆ கால ம த இன ேவ ைடயா ச கமாகேவ வா

வ தா . ேவ ைடயா வத காகேவ தன ேநர ைத ெசலவ தா .

மா ச ம தாவர கைள ப ைசயாகேவ உ டா . அதனா

அவ ைடய தாைட , ப க ெப யனவாக , க உ யாக

இ தன. ெந ெவ ேபான இைற ைய அவ உ டேபா

ைவயாக , வாக இ த . அத ற உணைவ ெந

ேவகைவ , சைம உ டா . ப லா ர கண கான ஆ களாக

இ ப னா ட உணைவ உ டத பலனாக ம த க

மா ற ஏ ப ட .

சைம ப எ ப எ ப க த எ ப ஒ எ பாராத

ச பவேம. கா ெவ ேபான ல இைற ைய உ ட

ேபா தா அவ சைம பைத க ெகா டா . சைம க ப ட உண

அவ வ ைமைய த த . ப ைச மா ச கைள உ டேபா அ

உ ள க அவ உட நல ைத ெக த . ேவகைவ த உண

அவ உட ஆேரா ய ைத த த .

ெந ம தைன ெகா ய ல க ட பா கா த ,
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ேவ ைடயா வத ெந ைப பய ப னா . ைட த மா ச ைத

ேவக ைவ பா கா த . ேவக ைவ த உண வைகக அவைன

ப பா கா த .

ெபா உ ப :

ெந ம த வா ைகைய எ ைம ப ய . ம க

ெதாைக ெப க தா இட இட ெச றா . மா 12000

ஆ ஆ க ம த உல அைன க ட க

ெச றா . அ ட ெந ைப எ ெச றா . ெந

பயண ஒ ெவா இட பர ய . ம த ஒ இட ம

இட ெச ேபா ெந ைப அ ட ெச றா .

த ட எ ெச ற ெந ஏதாவ அ ேந டா

வ எ ெச றா .

ப எ ேபா தாவர க எ றன.

அ ட ய தாவர க ைள பைத க டா . சா ப

ய தாவர உரமான . ஆகேவ ட ப ட ல ைதகைள

ேபா வசாய ெச தா . நாேடா வா ைக க த ம த
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ஓ இட த வசாய ெச ய க ெகா டா . ேகா ைம

ேபா ற தா ய கைள ப டா .

ஈரமான ம ைண ெகா பா ர ெச ய ஒ காய

ைவ தா . அ ப ட ட கைர த . எ பாராத தமாக ப ட

ம பா ர க உ யாக இ த . க கால ம ேதா ய

த ம பா ட க ம த வா ைகைய மா அைம த .

னா ட ப ட ம பா ட க கைரவ ைல எ பைத

க தா . மா 7000 ஆ ஆ க ம பா ட

தயா ைறைய க தா . இவ தா ய கைள

பா கா தா . இ நாக க ஆ ேவராக அைம த .
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ெந சைம பத ம ம லாம , உேலாக கைள க க

உத ய . க ணா தயா க பய ப ட . இ ப ெந பய பா

அ க னா பல ய ய க க ேதா ன.

ெந அ ய :

மர இ ெந எ வைத க ட ஆ ம த மர

தமான எ , ெந மர ைத மைற ட ற

என ந னா . ஐேரா பா இ த ஓ மர ைத ம த

116



வ ப டா . ெந ைப கட ளாக , ேதவைதயாக வ ப டா .

க , நகர க த ெந ைப வள வ தா . ய

ெச ேபா த ெந ெந ைப

எ ெச வா க . த ெந ைப கா ப கட ெச

க ெப ய ம யாைத எ க த ப ட .

ெந எ றா எ பத கான ஆ ெதாட நட ெகா ேட

இ த . ெந ைப எ ப ேசாதைன ெச ய ப ட . ெந ைப

உ வா க ெபா க ேதைவ ப ற . த ைமயான

மர , கா த , ஆ கஹா ேபா ற எ ெபா . இர டாவ ெந

எ வத ஆ ஜ ேதைவ. அ த ெந ைப உ வா க

ேதைவயான றாவ ெபா ெவ பமா . இ த

ேவ ைனயா ெந உ டா ற . ெந எ ப ெவ ப ைத

உ ெசய . ெந எ வத ஆ ஜ அவ ய ேதைவ.

ெந எ ேபா அத ேம ப ட அ க ெவ ப இ .
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10. ேகாள வ வ ட

ஒ ெம வ ைய க எ ய டா அத ப ட

வ எ வைத காணலா . அேதேபா ம ெண ெண ள ,

ப ேபா றைவக வ ேலேய எ . வ

எ வைத ைவ ேத ப எ றன . ேத த னமாக ப

ெகா க ப ற . ஆனா வ ட எ வத மாறாக,

ேகால வ (Spherical) எ வைத ேக டா , க ணா

க டா ஆ ச ய ைத ஏ ப . இ உ ைம ஆனா இ எ த

த ர ைடயா .

ெம வ :

ந , அைத ெம கா ட ப டைத ெம வ

எ றன . ைய ப ற ைவ த ட ெம உ ெகா ேட

அ நம ெவ ச ைத , ெவ ப ைத , வாசைனைய

த ற . உபேயாக காக , வ பா காக

பய ப த ப ற . சார க கபடாத கால வைர
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ேமைலநா க ெம வ ேய க ஒ ெகா வ த .

த ேபா இர பய ப த ப ற .

ல ெமா ேக டலா எ ற வா ைத ேக ட

(Candel) என மா ற ஆ ல ேக (candle) என ெபய

ெப ற . ெம வ ைய த த தயா தவ க ன க .

மா 2200 (200 BC) ஆ க ேப ல ெகா ைப

ெகா ெம வ ைய தயா ளன . பழ கால

ஐேரா பா இய ைக ெகா , மா ெகா ம ெம
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ேபா றவ ைற ெகா ப ேவ வ வ க ெம வ ைய

தயா தன . ப ைடய ேரா ேத ெம ெம வ

தயா தன . ேத ெம ைல அ க எ பதா அத

தைட தன . ன மா ெகா ல ெம வ ைய

தயா தன .

ம ய கால க ஐேரா பா மா ெகா னாேலேய

ெம வ ைய தயா தன . 13 ஆ றா இ லா

ம ரா ேபா ற நா க ெம வ தயா த எ ப ஒ

ைக ைனயாக மா ட . கைடக ைவ , ெச

பைன ெச தன . மா ெகா தயா த ெம வ

எ ேபா ைக , ஒ வைகயான வாசைன ய .

ேத ெம தயா க ப ட ைல அ க எ பதா பண கார க

ம ேம பய ப ன . ேதவாலய பய ப ன . 18ஆ

றா கல ெகா உய த ெம வ கைள

தயா தன . அத ற ெகா சா எ ெண (Colza) ேர எ ெண

ஆ யவ ைற ெகா க ம வான ைல ெம வ கைள

தயா தன .
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ெம வ உ ப ச ைதப த எ ப 19 ஆ

றா க ரபலமைட த . உல ேலேய அ கள

ெம வ உ ப ெச வ இ லா த ட இ த .

இய ர க ல ஒ ம ேநர 1500 ெம வ கைள

தயா தன . 1850 ஆ ஆ க பாரஃ (Paraffin) ெம

பய ப த ப ட . இ உய தரமாக , ைல ம வாக இ த .

1879 ஆ ஆ சார ப க க ப ட ன ெம வ

ஒ அல கார ெபா ளாக மா ய .

ஒ -ெவ ப :

ஒ பாராஃ ெம வ ைய எ ய ெச ேபா அ ஒ

ட 0.1 ரா (0.1g/min) எ மா 80 வா ெவ ப ைத

ெவ ற .ஒ யான 13 ன அள ஒ ற . ன

எ ப ஒ வா 0.16 ெம கைள ெகா ட . சார ப ைப

ட 100 மட ஒ ைறவான . ெம வ ஒ ைய கா ெடலா

(Candela) எ றன . ஒ கா ெடலா ஒ ைய SI அல எ றன .

இதைன ெம வ ச எ றன .
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ெம வ எ ேபா அத ட ச ேம ப ,

க ைறவான ஊதா ப ஒ ப இ . அ ட

ெவ ப ைல மா 1400 ெச ேர (14000 c ) ஆ . எ

இ த இட ட ய ம ைற த ெவ ப ஆ றைல

ெவ ற . ல ற காரணமாக ரசாயன ெவ ற (Chemi-

luminescence) ெத . இதனா ம ச ற ெகா ட டான

க உ வைத காணலா .ரசாயன மா ற ல ைக க க

பல கா ப வைளய களாக உ வா றன. க ெச தாக

ட எ வதா க ய ர கண கான

ெவ ப அைம உ வா ற . சராச ட ெவ ப ைல 1000

ெச ேர இ . றெவ ப ைல எ ப 1000 ெக (1000k)

இ .

ட :

ெந எ ேபா க ெத வ . ட , ட

அ ல ழ எ பதா . ெந ட ேம பர

அ க ப யான ெவ ப இ . எ ேபா ெந அட ,
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ற , ர ஆ யவ ைற காணலா . எ ேபா வா ஒ

ப டராக ெத . ல ெமா ேள மா (Flamma) எ ற

வா ைத Flame ( ட ) எ ற வா ைத வ த .

ஒ ெபா எ ேபா அ ெவ ப ெவ ப ,

ற அ த எ ெபா த ைமைய ெபா ேத அைம ற .

உதாரண ெம வ எ ேபா ெம ஆ யா ற .

அ கா உ ள ஆ ஜ ட ைன ெவ ப ைத ,

ஒ ைய ெகா ற . அ ேபா ஒ ரான ட ைல ற .

ட ெவ ப ைல எ ெபா ல ல ைன ஆ யா ,

ைத பத ல ெபறாத எ ெபா ளாக இ ட ெதாட

எ ெகா ேட இ ற . எ ெபா வைர அ எ ெகா ேட

இ . இத ஆ ஜ ெதாட ேதைவ ப ற .

ட ெவ ப ைல:

ெவ ப ைலைய றமாைலைய ெகா யமாக அள றன .

வ ம டல ெவ ப ைல எ ப ஒேர மா யாக இ லாம

அ மா ப இ ற . வ ம டல அ த , ஆ ஜ
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அள , எ ெபா எ வள ைரவாக எ த ேபா ற ப ேவ

காரண கைள அ பைடயாக ெகா ேட ற ற . க

நா பய ப ெந த த ைம ெகா பதா அ

வ பாக , அ க ைக ெவ ற . ம ச ற ட ஒ

ேபா வ ற ெவ ப அள ைறவானேத. ஏென றா

அைற ைறவான ஆ ஜேன இ ற . இ 600-850

ெச ய ெவ ப ைலைய ெகா ட .

ெபா வான ட ெவ ப ைல எ ப ஒ வ ம டல அ த

(1atm) ப ேவ ெபா வான ெபா க 20 ெச ேர

இ .

எ ெபா ட ெவ ப ைல ெச ேர

க க ைட 750-1200

ேத (இய ைக எ வா ) 900-1500

ச டர ட 900-1600

ேராேப ேளாடா 1200-1700

ெம வ 1300-1400
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எ ெபா ட ெவ ப ைல ெச ேர

MAPP எ வா 2020

ெம ய 1900-2300

ல ெகா 800-900

ம ெண ெண 900

மர 1027

ெப ேரா 1026

ெம தனா 1200

க க ைட(Forced drafty) 1390
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கா ப , ைந ரஜ ெகா ட ெபா ஆ ஜ ட

ேச எ ேபா அட த ல-ெவ ைள ற ட எ , இ

4986.85 ெச ேர ெவ ப ைல ெகா ட . இ ேவ அ க

ெவ ப ைல. அ 6000Kஆகும்போது ஓேசானா ற . இர டாவ
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அ கெவ ப ைல எ ப 4525 ெச ய ஆ . இ

இய ைகயாக ஆ ஜைன எ பத ல ட ெவ ப ைல

இ தள உ ள . இேதேபா க க ைற த ட ெவ ப

எ ப 120 ெச ய ஆ . எ ெபா ைள , கா ைற

ேவ ைன கல க ைற த, யான டைர உ வா ளன .

இதைன 1817 ஆ ஆ ஹ ேட (Humphry Davy) எ பவ

க தா .

ெம வ ட :

ெம வ ைய ப ற ைவ த ட ெம உ

ஆ யா ேபா தா ட உ டா ற . அ த ட

ேவ ப ட ப க உ ளன. ட அ ப , ேநர யாக

ேமேல உ ள ப . இ ஆ ெவ ப ற . ஆனா

அ எ த நட ப ைல. இதைன இ ட ம டல (Darkest

zone) எ றன . அ த ந தரம டல . இ ம ச ற

ஒ ற . இ ஆ ஜ ைற த ம டல . இ ெம

ஆ ைய எ ய ெச ற . இ ெம ப எ க ெச ற .
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இ த ம ட கா ப ஆ எ க ப வ ைல.

இ த இட ெவ பமான உ ப உ ள ெவ ப ைத ட

அ கமாக இ . ஆனா யாக இ . இத அ

உ ள ெவ ம டல க ெவ பமான . அ தா எ த

நைடெப ற . இ ெவ ய ல ற ெகா ட . ஆனா இைத

சாதாரணமாக பா க யா .

ெம வ எ ேபா ட உயர எ ப

ட ைத ெபா த . யதாக இ ேபா ட யதாக

இ . இ அல கார பய ப றன . ெவ ச

அ க ேதைவ எ றா த மனாக உ ளைதேய பய ப றன .

ெம வ ப ஆரா ைய ேம ெகா டவ ைம ேக

பாரேட (Michael Faraday) ஆவா . ெம வ ேவ ய

வரலா ைற இவ வாக எ ளா .

ெவ அ சய :

ச வேதச ெவ ைலய ைய ெகா ற .

ெவ வா ைக எ ப வா வா ைக
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மா ப டதாக உ ள . ெவ ஈ ைச ைடயா .

ஆகேவ அ ெபா க எைட ைடயா . ெபா க த .

அ ப ேவ ஆ க ேம ெகா ள ப வ றன.

நா க ணா பா ர பா யள ைர எ ெகா

அதைன டா னா ெகா ைலைய அைட க

அ கள ேம மாக ஓ . இேத ேசாதைனைய ெவ

ைலய ேம ெகா டா இத மாறாக இ .

பா ர ஒ ெப ய உ வா . அ எ உைடயாம

அள அ க பா ர ேம பர ேதா ற .

இத காரண ரவ இய க ய ப , ெகா ஏ ப

ெவ ப சலன ம த த ைம ஈ ைச தா கேம ஆ .

இேதேபா ெவ க வாசைன மா ற

ஏ ப ற . ெவ பயண உட அ க அைட .

ஆகேவ ஆ ேரயா உ ண ப ெகா வ ேதைவ ப ற .

அ உட ய ைவ ெவ படா . அதனா உைடைய மா

ெகா உண ஏ படா .
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ேகாள வ வ ப :

ச வேதச ெவ ைலய 2000 ஆவ ஆ நாசா

ர களா ஒ ஆ ேம ெகா ள ப ட . ெம வ ைய

ெவ ைலய எ ய டன . ெம வ ைய

எ ய டா , ப ேம ேநா எ டரான வ வ எ .

அ கா அைச . இ ேவ நா கா அ பவ . ஆனா

ெவ ஏ ற ப ட ெம வ டரான வ டவ

எ . அதாவ டரான எ ெபா ைள ேமேல ெச

ேகாளவ எ ற .

இத காரண அ ஈ ைச இ லாததா எ கா

ல க ேநா ஈ க ப வ ைல. கா எ லா ைசக

சம அள வைடவதா , ட ேமேல ெச வ டவ ெத ற .

டான வா ல க ெம ைக உய எ ய ைவ ற .
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ெவ யான வா ல க தா வ டவ எ ய

ைவ ற , ேம எ வ ேபா ேவகமாக எ வ ைல. க

ெம வாகேவ எ ற . ெவ ஈ ைசய ற த ைமயான

ஒ அ வ அ சமா . ஆகேவ அ யாசமான அ பவ கைள

காண ற .
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11. ெசய ைக வா ந ச ர

ய ப ஒ அ கேம வா ந ச ர ஆ . இதைன

வா எ அைழ றன . ஒ ெவா நா ெவ ேவ

ெபய க இதைன ெபய அைழ றன . இதைன காெம

(Comet) எ றன .இத ேர க ெமா உேராம எ

ெபய . னா இற ேபா ற ந ச ர எ , வா ந ச ர

எ அைழ வ றன . அ ெட (Aztecs) ம க இதைன

ைக ந ச ர எ அைழ றன . த மேக

எ றன .
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ய ப ேதா ய கால ேலேய வா ந ச ர க

ேதா டன. இைவ இய ைகயாகேவ ேதா ன. அ ப

இய ைகயாக ேதா ய வா ந ச ர ைத ேபா த ேபா

ஞா க ெசய ைகயான ஒ வா ந ச ர ைத உ வா ளன .

அ ம அ லாம அ த ெசய ைக வா ந ச ர ைத ெகா
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ஆரா வ றன . இ ப ேம ெகா ள ப ட இ த ஆ

உ ேதா ற ப ய ஒ ய க ைட ள .

வா ந ச ர :

வா ந ச ர எ ப ஒ க ற உ ைட வ வ ெகா ட .

இ உைற த ப க ம வா களா ஆன . இத

ைமய ப இ , க , கா ய , ெம ய ேபா ற

ெபா ைள ெகா ட கலைவ உ ள . இ யைன வ ேபா

இத தைல , வா இ ப ேபா ேதா . ஆகேவதா

இதைன வா ந ச ர எ றன .

வா ந ச ர க அள எ ப க ெத யாத

க ய அள , க ெப ய க அள வைர இ றன.

கண க ற வா ந ச ர க உ ளன. இவ மா ஒ ய

வா ந ச ர க 10 ேலா ட கள ெகா டைவ என

கண ளன .

வா ந ச ர க ய ம டல அ பா ஊ ம டல

வ ெச றன. 1932 ஆ ஆ ஜா ஊ (Jan Oort) எ பவ
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வா ட ைத க தா . அதைன ஊ ேமக ட

எ அைழ றன . டகால வா ந ச ர க இ த ஊ

ம டல வ ெச றன.

வா ந ச ர க யைன வ கால அள எ ப

ெவ ேவறாக உ ளன. அதைன ய கால வா ந ச ர

ம ட கால ஒ ைற வ வா ந ச ர க என

றன . மா 3 த 200 வ ட க ஒ ைற யைன

வ வா ந ச ர க உ ள . அேத ேபா 1000 த

10000 வ ட ஒ ைர வ வா ந ச ர க உ ளன.

இ ப 1000 த 10000 ஆ க ஒ ைற யைன

வ வா ந ச ர க 30 இ றன. இ ஒ ஆ ச ய

எ னெவ றா 1864 ஆ ஆ ஒ வா ந ச ர ைத க ளன .

அ த வா ந ச ர இ 20 ல ச ஆ க ற ேதா

என கண ளன .

வா ந ச ர க ய அ வ ேபா ய

ெவ ப வா ந ச ர தைல ப ப ற . அதனா
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ப க உ வா ப யாக உ வா ற . வா ப யான க

ரகாசமாக இ . இத ைடய வா ப ைய பக ேநர

காணலா . வா ந ச ர அளைவ ெபா வா ள

எ ப மா ப . க ெப ய வா ந ச ர வாலான ,

ய இைடேய உ ள ர ைத ட அ கமாக ட இ .

ஹா வா ந ச ர :

அ ேக க அ பா க ய ஒ வா ந ச ர ைத

1531, 1607 ம 1682 ஆ ய ஆ க ம க க டன . எ ம

ஹா (Edmond Halley) எ ற ஞா 1682 ஆவ

ஆ இ த வா ந ச ர ைத க டா . இ ப ெவ ேவ

ஆ க காண ப ட வா ந ச ர ெவ ேவறானைவ

அ ல. அ த ஒ ேற என எ ம ஹா த தலாக

அ தா .

இ த வா ந ச ர 76 ஆ க ஒ ைற யைன

வ எ பைத க ட னா . அேத வா ந ச ர

1758 ஆ ஆ யைன ெகா அ வ
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எ றா . அவ கண யப 1758 ஆ ஆ

அ வ த . ஆனா அ த வா ந ச ர

அ வ தைத ஹா யா காண யாம ேபான . ஏென றா

அவ 16 ஆ க ேப இற டா . அதனா அ த

வா ந ச ர ஹா (Halley’s Comet) வா ந ச ர என ெபய

ஹா ைய ெகளர தன .

ஹா வா ந ச ர 20 ஆவ றா இ ைற வ

ேபான .அ 1910 ஆவ ஆ ம 1986 ஆவ ஆ க
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அ வ ெச ற . 2061 ஆவ ஆ

அ வ .

ம க ஆ வ :

வா ந ச ர அ வ வைத ெக ட ச னமாக

ம க க ன . வா ந ச ர தைல கா னா அரச உ

ஆப பத ஆப என ம ன க அ ன . அ ம

அ லாம நா , நா ம க ஆப எ க ன .

ஆனா அ ய வளர வளர வா ந ச ர எ ப யைன

ெகா ெச ஒ இய ைக க எ பைத ெத

ெகா டன .

ஹா வா ந ச ர 1986 ஆ ஆ அ வ தைத

உல பல ப ம க ஆ வ ட க ம தன . வான ய

அ ஞ க ஆ க ெச தன . 2013 ஆவ ஆ ஐசா எ

வா ந ச ர நவ ப 29 அ ய க அ வ த

ேபா அைத காண ம க ஆவ ட கா இ தன . ஆனா அ

யைன கட த ல நா க ேலேய ெவ த ட . ஆகேவ
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அதைன காண யாம ேபான .

ைய தா ய வா :

வா ந ச ர க ைய தா ளன எ பத கான த

ஆதார ெத ஆ க ஞா க க ள . பல

ேகா ஆ க வ ந ச ர க ெதாட யாக ைய

தா உ ளன. அதனா தா க க ேச பல

கட க உ வா ன என ப கைல கழக ைத ேச த ேபரா ய

ேட ளா (David Black) எ பவ ெத ளா .

மா 2.8 ேகா ஆ க ஒ வா ந ச ர ைய

தா யதாக ெத ஆ க ஆரா யாள க க உ ளன .

அ எ ப ேமா யதா அ ள மணைல பளபள

ம ச ற க ணா யாக மா ய . அ க ணா க சகாரா

பாைலவன வ காண ப ற . ஆரா யாள க எ

ஆரா தேபா க ழா க க ைட த . இதைன ரசாயன

ப நட ன . இ வா ந ச ர அ க மா எ பைத

உ ப ன .
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ெசய ைக வா ந ச ர :

ரா நா ைந ேசா யா ஆ ெபா (University

of Nice-Sophia Antipolis) எ ற ப கைல கழக , ைந

வன இைண ெசய ைக ைற ஒ வா ந ச ர ைத (Arti-

ficial comet) உ வா ளன . இய ய ஞா க

ப க அ ப த கைள ன . இ

வா ந ச ர ல ெபா ளா . த , கலைவ, ெம தனா

ம அேமா யா ேபா றவ ைற ேச அ க ெவ ட ெகா ட

ஒ அைற ைவ தன . அ ைமன 200 ெச ேர

உைற ைல இ த .

ற ஊதா க ய க ல ல ேமக க உ வா க ப ட .

அதாவ ய ெவ ப ைல அ இ த . ஒ வா ந ச ர

எ ப ய ப இ றேதா அ ேபா ற ஒ ைல

அ த அைற ல ய . இ ப யாக ஒ வா ந ச ரைத

உ வா னா க . அ த ெசய ைக வா ந ச ர உ ைமயான

வா ந ச ர ேபா றேத. இய ைகயான வா ந ச ர ப க
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எைவஎைவ, எ வைரய க ப டேதா அ தைன ப க ,

ண க இ த ெசய ைக வா ந ச ர இ த . ஒ

வா ந ச ர ைத ஆ ட ைவ ஆ ெச வத

வச யாக இ அைம த .

ஆ உ :

ெசய ைகயாக உ வா க ப ட வா ந ச ர ைத ல ட

ஆரா யாள க ஆரா தன . வா ந ச ர ப க ைய

உ ன . அ ேபா (Ribose) இ ப க க ப ட .

ேபா எ ப ச கைர சா த . ஒ உ மரப க ட

ெதா ேபா எ ப க ய இட ைத ள .

வா அைன உ ன க மரப ம ைவர க

என அைன அ ல க , .எ .ஏ ம ஆ .எ .ஏ

உ வா க ப ளன. இைவ அைன ேச தேத மரப

க ட ெதா யா .

வாழ ய ம த க , ல க ,பறைவக , க ,

ெச , க என எ த உ னமான அத மரப
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.எ .ஏ. ஆ .எ .ஏ, அ ல எ ற அ களா தா

க டைம க ப ற . ேபா தா அ ல , .எ .ஏ

(DNA), ஆ .எ .ஏ (RNA) ஆ யவ அ பைட ஆதாரமாக உ ள .

உ க ேதா வத ேதைவயான அ பைட ல ைத

எ ப ேபா . வா ந ச ர ைத உ வா யேபா ேபா

என ப ஆ .எ .ஏ அ ல ஒ ேச மான ெபா இ ப

க க ப ள . ஆனா இத வைர எ க க (Mete-

orites) அ ல எ ந ச ர ப க கைள ஆ ெச ய ைல.

அதனா ேபா வா ந ச ர இ ப ெத ய ைல.

உ ைம வா ந ச ர ேபா இ பைத உ

ெச ளன . ஆகேவ இத உ ைர க வத கான ல க

உ ளன எ ப ெத ய வ ள . உ ேதா வத
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வா ந ச ர ைட த ேபா அ பைட காரணமாக

இ எ ற ய ேகா பா த ேபா உ வா ள . அ ய

வமாக இ க சா ய எ றன .

மா 400 ேகா ஆ க வா ந ச ர

ப ெபா . அ இ த

ல ெபா கேளா இைண ய உ ெபா ேதா

எ ற க வர ற .

உ எ ப ேதா இ எ ற ஒ இ த

ஆரா ல ைட ைட ள . வா ந ச ர

த ப இ த மரப ல க மான ெபா

காரணமாக ல உ ப ண எ த ைறயாக

க க ப ள .

இ ேபா நம ேபர ட ேவ ஏேதா ஒ ய ம டல

வா ந ச ர ப க அ ள ட உ

ேதா ற வா இ கலா , அ ல உ க ேதா இ கலா .

ஆனா உ உ ளனவா எ பைத நா இ வைர க க ைல.
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த ேபா உ உ வான எ ப எ பத கான ஒ உ ைமைய

ஞா க க டன . இ த க கான க ைர

2016 ஆவ ஆ ஏ ர 8 அ அ ய இத (Journal science)

ெவ வ ள . இ த ேபாைதய க ெப ய க க

ஒ றாக ம க ப ற .
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12. ெவ ைப க ட ெப

நம ய ஒ ந ச ரமா . இ ேபா நம ரப ச

ேகாடான ேகா ந ச ர க இ றன. பல ந ச ர க ஒ

ேச கலா யாக (Galaxy) உ ளன. கலா எ ப பல ேகா

ந ச ர கைள ெகா ட ந ச ர ம டலமா . அதாவ ஒ

ந ச ர ம டல 10000 ேகா ந ச ர க இ கலா . நம

ரப ச மா ஒ ல ச ய கால க இ கலா என

ஞா க றன . அ ப நா க பைன ெச ட பா க

யாத அள ரப ச உ ள .

ற :

ம த க ம ற உ ன க எ ப ன ன ற றனேவா

அ ேபாலேவ ந ச ர க ன இ த ரப ச ற ெகா ேட

இ றன. ன ற பேதா அ வள அைட வா ப

ப வ ைத அைட , ற இ மரண ைத த றன.

ஒ ெவா ந ச ர இற கான வய உ . ந ச ர கைள
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7 வைககளாக ளன . ந ச ர வள ப ேவ ைலக

உ .

ஒ ெவா ந ச ர ஒ ட ஆ கால உ .

ந ச ர க வய எ ப 1 ய த 10 ய வைர

இ கலா . அ க வய ெகா ட ந ச ர ஒ ைற க

ளன . அத வய 132 ய ஆ களா . அத

ெபய HE 1523-0901 எ பதா . இ ேவ இ வைர க க ப ட

ந ச ர க க வயதான ஆ .

நம ய ந ச ர எ பதா அத இற உ . நம

ய ஆ கால எ ப 1000 ேகா ஆ க . த ேபா அத
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வய மா 460 ேகா ஆ க . இ 540 ேகா ஆ க

க த ன நம ய அ . அ ேபா நம ,

நம ய ப அ .

ந ச ர ைத அ ல வா ைக ைலைய ப ேவ

ெபய ெகா அைழ றன . ற க ேபா அ ல

க ழ ைத ந ச ர ைத ேரா டா (protostar)

எ றன . ந யைன ேபா வா ப வயைத அைட த ந ச ர ைத

Main Sequence Star எ ெபய அைழ றன . இ ேவ ஒ

ந தர வயைத கட த ந ச ர ைத ெர ப ெஜ (Red

Super Giant) எ றன . தன வா நாைள கட த, அதாவ அ ம

கால ைத அைட த, வா ைக இ உ ள ந ச ர ைத

ப ேநாவா (Supernova) எ றன . கைட இற ேபான

ந ச ர உ ைப ரா ந ச ர (Neutron Star)

எ றன .

ல ந ச ர க ேபா க ைளயாக மா றன.

இதைன ளா ேஹா (Block whole) எ வான ய அ ஞ க
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அைழ றன . இ ப ந ச ர க வா ைக ைலைய ப ேவ

ெபய க அைழ றன . ஏேதா ம த க தா ற றா க ,

இற றா க எ ம ேம நா க ட டா . ம த க

ம ேம நா ய வ ெகா றேம த ர ம றவ

ய வ ெகா ப ைல. அ ய வமாக ேத பல

தகவ கைள ெத ெகா வத ல இ ேபா ற பல அ ய

தகவ கைள நா ெத ெகா ள .

ப ேநாவா :

ெப ெவ ைப ப ேநாவா (Super Nova) எ

அைழ றன . ஒ ந ச ர தன ஆ ெவ

த வைதேய ப ேநாவா எ றன . இதைன த ெப

ெவ எ றன . ந ச ர ெவ த ேபா அ

ெவ ைமயான ஒ ைய . ஆகேவ இதைன ரப ச

ரமா டமான வான ேவ ைக எ றன . இ ெவ த

ேபா வ ண ஜால கைள ஏ ப .

நம யைன ட 30 மட ைறெகா ட ந ச ர க தன
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ஆ ெவ த . ெப ய க உ ள

எ ெபா த மா ப அள ெவ ஒ யா றைல .

ேபெரா ட ெவ . இ நம ய த வா நா

வ ெவ க ெப ய ஆ றைல ட அ கமான . அதாவ

10000 ேகா ய ஆ ற இைணயான .

ஒ ெவ த ேபா அத ஒ யான அ

இ ேகல (galaxy) அதாவ ந ச ர ம டல ஒ ைய ட

ரகாசமாக இ . ப ேநாவா எ ப அ க கழ ய ஒ

க அ ல. அ பல ஆ க ஒ ைற நட . அதாவ

எ ேபா இற றேதா அ ேபா தா ப ேநாவா ஏ ப ற .

ப ேநாவா நட ேபா ெவ த க க

ஒ ேவக ப ஒ மட ேவக த பா

ெச . ெவ த ற அத ெஜா எ ப ஒ ,

இர ஆ க வைர கலா . அ த ஒ க ைற நம ைய

எ பா . ஆனா அதைன ெவ க ணா பா க யா .

சாதாரண ெதாைலேநா ல ட காண யா .
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வைட ரப ச :

ரப ச ெகா இ ற எ ற க ேத இ

வ த . 1920 ஆவ ஆ ர ய ஞா அெல சா ட

ைர மா எ பவ ரப ச வைட ற எ பதைன ெவ டா .

ரப ச அட ள ெவ ட ஆ ற (vaccum energy) எ பத

லேம வைடத நட ற . இ த ெவ ட ஆ ற க ஆ ற

(Dark energy) எ றைழ க ப ற .

ரப ச வைட ற எ பதைன க ட ய ஏேதா ந ச ர ைத

அ பைடயாக ெகா ேட ம ற ெதாைல ர ந ச ர கைள அள ட

. இ த ைறைய ஒ ந ச ர யம ெம வ க

(Standard Candles) எ றன . பாக ப ேநாவா இத

உத றன. ப ேநாவா ட எ ப 1988 ஆ ஆ

உ வான . ந ன ெதாைலேநா ல இதைன க கா தன .

மா 42 ப ேநாவா க ரகாச ஒ ம ம கலான

ஒ ளான மா ற ைத ஒ ேநா ேபா ரப ச

க ைல. த எ ைச இ த . இ
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ரப ச ேவகமாக வைட ற எ பதைன க தன . இதைன

சா ெப ட , ைரய ம ஆட ஆ ய ேப

க ட கைள சம தன . இ த க காக

இ த ேப ேநாப ப வழ க ப ட . ப

ேநாவா ெவ ப ஒ க ைறக ைய வ தைட

ேநர ம அ இ ந ச ர ம டல ேபா றவ ைற

ைவ க தா ஞா க ரப ச வைட ற எ ற

உ ைமைய க ளன .

ெதாைலேநா :

(Swift) எ ஒ அ ந ன ெதாைலேநா ைய 2004 ஆ

ஆ நவ ப 20 அ ெவ ஏ ன . இத ட இைண த

ெவ ஆ ைமய ப ேவ அைல ள ெகா ட காமா

க ெவ கைள ஆ ெச (Swift Gamma Ray Burst Mission)

வ றன இ உ ள ஆ க க காமா க , எ

க , ற ஊதா க ம ஒ ய அைல க ைறக ஆ யவ ைற

ஒ றாக ேச க கா வ ற .
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ெதாைலேநா ெபா த ப ட கல

560.1 . த 576.3 . உயர வ ட பாைத வ ற .

இ ஒ ைற ைய வர 95.9 ட க ஆ ற . இ ற

ஊதா க கைள யமாக கண , தகவ கைள அ

ெகா ற . அ ட காமா க ெவ கைள யமாக

க ற . மா 12.6 ய ஒ ஆ க அ பா

ெவ த க கைள க ள . ப ேநாவா ெவ ைன

க ட தகவ கைள அ ெகா ெகா ற . ஒ ப

ேநாவா ெவ ேபா அ ல ம ேநர மாெப

ஆ ற எ ேர க க ெவ ப .
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ெசாேட ேப :

அ யா மா டா ெசாேட ேப (Alicia M.Soderberg) எ பவ

அெம க நா ைட ேச த ஒ வா ய ெப அ ஞராவா . இவ 1977

ஆவ ஆ ற தா . இவ ஹா வ ப கைல கழக உத

ேபரா யராக ப வ றா . அ ம அ லாம ஹா வ

ேசா ய ைமய ப ேநாவா ப ய ஆரா யாளராக

ப வ றா . இவ ெவ இய ய ைனவ ப ட

ெப றவ .

இவ இர ேநர க ெதாைலேநா ைய க கா ப தா

அவ ைடய ேவைலயாக இ த . பக இர

இ ப ப ட ஆரா ப ைய ெச வ தா . ஒ ப ேநாவா

ெவ த ற பர ெபா களா ந

இ ரா ெபா க ந இ ரா

த யவ ைற காணலா . ஆனா இ ப ல ட க

இ த க ைன யா ேந க ட ைல.ெதாைலேநா

க ப வானவ ைறேய பா ளன .
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ெசாேட ேப ம அவர ன காமா க ெவ ைன

2006 ஆ ஆ ரவ 18 அ க டன . அ S N 2006aj எ ற

ப ேநாவா ெவ த ேபா க த வா . இதைன இவ க

க ப வானைதேய க டன . இ மா 440 ய ஒ

ஆ க அ பா க த .

ெவ ைப யா ேந க ட ைல. ஒ

ெவ எ ப எ த ேநர ெவ க ேபா ற எ பைத க

யமாக க ட வ ரம உ ள . அ த ெசயலாக தா

காண . ஆனா ெசாேட ேப எ பவ ம ஒ

ப ேநாவா ெவ த அ ய கா ைய ேந காண த .
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ெதாைலேநா ஏதாவ யதாக ெத றதா எ பைத

ன கா ப அவர வழ க . அவ க ைய ற ெசய ைக

ேகா தகவ கைள பா ெகா தா . 2008 ஆ ஆ

ஜனவ 4 அ அவ ஒ அ தமாக அ ய கா ைட த .

ஓ ட வ ைம த ய எ ேர க த

ஆ ற/ ட ெவ ப வைத க டா . அ ெவ

த ண எ பைத உண தா . ஒ ப ேநாவா ெவ வ ண

ஜால ைத ெவ வைத ேந க தா .

ெவ அ த தகவைல ம ற 8 ெதாைலேநா

ைமய க ெத தா . உடேன அ தவ க ெசாேட ேப

ெத த வான ப ைய ஆரா தன . ெவ க ைன

அவ க க டன . இ தா த தலாக ஒ ெவ ைப

ேந க ட த க வா .

ெவ த 88 ய (27MPC) ஒ ஆ க

அ பா க த . ெவ த எ ப NGC 2770 எ ற ந ச ர

ம டல இ த ஒ ந ச ரமா .இ த ெவ த ட
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இ த ெபா க ெநா மா 10000 . ேவக பர ன.

இ த ப ேநாவா SN 2008 D என ெபய டன . அதாவ

2008 ஆவ ஆ க க ப ட 4 ஆவ ப ேநாவா ஆ .

ெபா வாக SN என வ எ ப (SuperNova) எ பத த

இர ஆ ல எ தா .

ப ேநாவா எ ப வ ட 200-300 க றன. இ

ஒ ப ேநாவா ெவ ப எ பைத கா ப க அ . ஒ

ப ேநாவாைவ கா ப அதைன பட ப எ ப க

அ . ப ேநாவாைவ ஒ ம த ல ேந பா த இ ேவ

த தடைவயா . இ ஞா க ஆ வ ைத ேம

ள .
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13. இய ைக அ உைலக

அ ைலய க உல பல ப க ெசய ப வ றன.

இ யா அ ைலய க உ ளன. அ ைலய னா

ம க சார ைட ற . அேதசமய அ

ைலய ப ஏ ப டா அ க ய க ெவ ப

ம க அ க பா க ப வா க எ ற அ ச ம க ட உ ள .

அேத சமய த ேபா அைம க ப அ ைலய க க

பா கா பானைவ என ஞா க றன . ஆனா அ

ைலய னா பா ஏ ப என பல ச க ஆ வல க

வ றன . ம க ட ஏ ப அ ச ைத ேபா க ேவ ய

அர கடைம.அ ைலய க பா கா பானைவ எ றா ,

அ ப வா ம க அதைன ள க ேவ ய அர

கடைமயா .

அ சார :

சார எ ப ம க அ பைட ேதைவக ஒ றா ட .
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நா வள , ெதா வள சார க

அ யாவ யமானதா ட . சார இ ைலெய றா வா ைக

எ ப வச தமாக இ கா . அ தள மா ட வா சார

இர டற கல ட .

உலகெம சார தயா ப எ ப ஒேர மா யாகேவ

இ ற . , கா , யஒ , அ ள ேபா றவ

சார உ ப ெச ய ப ற . ெபா வாக ைடனேமா (Dy-

namo) பய ப த ப கா த ல எ ெதா ப ைத

அ பைடயாக ெகா ேட சார தயா க ப ற . ைச க

ய ைடனேமா க பய ப த ப வதா சார ைட ற .

இைத ேபாலேவ க ெப ய ைடனேமா கைள ற ெச வத ல

சார உ ப ெச ய ப ற .
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ல ைடனேமாைவ ழல ெச அ சார

தயா பைத சார எ றன . கா பலமாக ப

க ெப ய இற ைககைள ெகா ட கா றா கைள ற ெச

தயா க ப வ கா றாைல சாரமா . ல க ல

ைர ெகா க ைவ , அ ெவ ப ரா ல

ைடனேமாைவ ழல ெச சார எ க ப ற . இதைன அன

சார எ றன . ல க ப லாக ச , ெப ேரா ,எ வா

ேபா றவ ைற பய ப ைர ெகா க ைவ இ ைற

சார தயா க ப வ உ .
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ரா சார தயா பத எ ெபா ளாக ெப பா

ல க பய ப த ப ற . ல க ப லாக அ ைவ

பய ப றன . ல த ம க அ உ க ைவ ள க

ெச வத ல அ கமான ெவ ப ஆ ற ைட ற . இ த ெவ ப

ஆ ற ல ைர ெகா க ெச றன . அ ரா ைய

ெகா ைடனேமாைவ ழல ெச சார தயா றன .

இதைன அ சார எ றன .

சார , கா றாைல சார , அன சார , அ சார

ஆ ய அைன ைடனேமாைவ ழல ெச ேத சார ைத

உ ப ெச றன . ஆனா ய ஒ (Solar energy) சார

எ ப இத மாறான . ய ஒ ைட

ஆ றைல ேபன க (Panels) என ப பலைகக ல சார ைத

உ ப ெச அதைன கல க (Batteries) ேச ன

பய ப றன . எ கால ய ஆ றைலேய அ க

பய ப சார தயா க ட ளன .

அ ைலய :
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ேர ய , ேதா ய ேபா ற அ க கைள எ ெபா ளாக

பய ப சார ைத உ ப ெச ஆைலைய அ

ைலய (Nuclear Power Plant-NPP) எ றன . ஒ கனமான

அ க ைவ இர டாக ள க ப ேபா அ க ப யான ெவ ப

ஆ ற ெவ ப ற . அ க உைலக ெபற ப

அ க ப யான ெவ ப ைத ெகா அன ைலய ேபா ற

அைம ெசய ப ற . அ ைர ெகா க ெச அ

ரா ெபற ப ற . அ த ரா ச க ெப ய

ைடனேமாைவ ழல ெச சார உ ப ெச ய ப ற .

அ ைலய க உ ைள வ க இ பா க . இ

க பா கா அைம ைன ெகா . இத அ

க ச ற ைலய இ . இ ரா ைய ேகா ர

உ ள . இத ல ரா ெவ ேய ற .
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உலகள 442 அ ைலய க உ ளன. அெம க

நா தா அ க ப யான அ ைலய க உ ளன. இ

99 அ ைலய க ெசய ப வ றன. இ யா 21

அ ைலய க உ ளன. அவ த நா க பா க

ம ட ள ஆ ய இர அ ைலய க இ றன.

த நா ட ள அ ைலய ர ய நா

ெதா ப ட க ட ப ட . இ . .இ.ஆ 1000 எ ற

ெதா ப ட அைம க ப ள . இ த அ உைல

ேர ய எ ற த ம எ ெபா ளாக பய ப த ப ற . இ
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அ ைவ ள ேபா மா 2000 ெச ய அள ெவ ப

உ வா ற . ெகா ைல 100 ெச ய எ ப நம

ெத . ெகா ைலைய ட 20 மட ச வா த . இ த

ெவ ப ல ைர ெகா க ெச இ அ சார

உ ப ெச ய ப ற .

ேர ய :

ேர ய (Uranium) எ ற த ம பளபள பாக , ெவ ய

சா ப ற இ . ஒ த ைம ெகா ட . த ம க ேய

அ க கனமான . ஒ கன அ ேர ய 500 ேலா எைட

ெகா . இத ேவ ய U ஆ . இதைன அ க

னா உைட த ைம ெகா ட . அேத சமய அட அ க

ெகா ட உேலாகமா .

ேர ய ைத த த மா ெஹ ளா ேரா

எ ற ெஜ ம நா அ ஞ 1789 ஆ ஆ க தா .

இத அவ ேரா என ெபய டா . ேரன எ ’ற ரக

க க ப டத ைனவாக ேர ய என 1790 இ ெபய மா ற
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ெச ய ப ட . ேர ய க ய க இ ற எ ப அ ேபா

யா ெத யா . மா 100 ஆ க றேக ேர ய

க இய க த ைம உ ள எ பைத ரா நா ைட ேச த

ெஹ ெப ர எ பவ த தலாக க தா .

ேர ய ப ய ஆ க நட த ப ட . இ தா நா ைட

ேச த எ ேகா ஃப எ பவ தைலைம ேர ய அ க ைவ

ரா ட ேச ெவ க ெச தன . அ ேபா அ க

ளைவ க தன . ரா ெவ பதா ேர ய அ க

இர டாக ற . இ த அ க ளவான ரமா டமான

ஆ றைல ெவ ப ய . இ 1938 ஆ ஆ நட த . இ த

அ ளைவ பய ப தா அ தயா தன . அதைன

இர டா உலக த ேபா ஜ பா நா ேரா மா ம

நாகசா ஆ ய இ நகர க அெம கா ய . இதனா

ெநா ெபா இ நகர க அ தேதா , பல ல ச கண கான

ம க உ ழ தன .

அ ைவ ஆ க ம ேம பய ப த ேவ என உலக
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ம க அைனவ ர ெகா தன . ன அ உைலக உல

ப ஏ ப ன . 30 ல ச ப ல க ைய எ பதா

எ வள ஆ ற ைட ேமா, அ ஒேர ஒ ப ேர ய

இ ைட ற . அதாவ ஒ ேலா ேர ய உ வா

ஆ ற எ ப 3000 ட ல க ைய எ ேபா உ வா

ஆ ற சம . ஆகேவ அ உைலக சார உ ப காக

ேர ய ைத பய ப றன .

ேர ய ெச ட ப ற . ேர ய இய ைக U238 எ ற

அ எைட ெகா ட ஐேசாேடா கைள உைடய . இ த ைட க சா

ேர ய ைத U235 எ ற அ எைட ெகா ட ேர ய ஐேசாேடா

ெகா டதாக மா வேத ெச தலா . இ தா எ பத ஏ ற

அ எ ெபா ப வ ஆ .

ர க :

ேர ய த மமான பாைற , ம க ய

அளேவ ைட ற . ெப பா ேரேன ேபா ற க ம ப வ க

இ ெத க ப ற . ைட அள எ ப ய
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ஒ ல ப க எ க ய அள ேலேய ைட ற . ஆகேவ

இ அ தான ெபா தா .

இய ைக ேர ய அ க தமான அள க

உ ளன. ெப பா ேர ய -238 எ ப 99.275 சத த ,

ேர ய -235 எ வைக 0.72 சத த ம இ ெனா

ேர ய -235 எ வைக 0.058 சத த எ க க ய

அள ைட றன.

உல 17 நா க ேர ய ைட ற . அ 85

ஆ க ேபா மான . இ யா ஆ ர மா ல மலப

க க ப ள . இ ர க 49 ஆ ர ட ேர ய

தா க இ ற . ந நா மா 1.7 ல ச ட ேர ய தா

உ ள . 220 ெமகா வா ற ள அ ைலய ஆ

45 ட ேர ய , 700 ெமகாவா ற ள ைலய

ஆ 100 ட ேர ய ேதைவ. ஆகேவ 50 ஆ க

ேதைவயான ேர ய ந நா உ ள .

த அ உைல:
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உல த அ ைலய ர யா 1951 ஆ ஆ

க ட ப ட . மா ேகா நக 150 . . ெதாைல

ஆ (Obninsk) எ இட க ட ப ட . உல

த அ ைலய 1954 ஆ ஆ ஜூ 26 அ தன

உ ப ைய வ ய . அ 5 ெமகாவா சார ைத உ ப

ெச த . இ த ைலய 2002 ஆ ஆ ட ப ட . த ேபா

அ கா யமாக கா ய ற .

த அ உைல :

உல ேலேய த தலாக த ஒ அ உைலைய

ர யா ரபல வனமான ளா தயா க உ ள .2016

ஆ ஆ ெச ட ப நக 6 ஆவ ச வேதச க ப

க கா நட க உ ள . அதைன ஒ இ த க ப க வன

ஒ ரமா ட அ உைல ெகா ட க பைல தயா ற . இ த க ப

த ப நகர க வச அ க . இ ேவ உல

தலாவ த அ உைல எ ற ற ைப ெபற உ ள .

இய ைக அ உைல:
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ம த க ேதா றாத கால ேலேய இய ைக ேலேய 16 அ

உைலக ெசய ப இ ளன எ ற ஒ க பான 1972

ஆ ஆ ரா நா ஞா க க ளன .

இய ைகயாக அ க ள நட ெதாட இய கமாக நட ள .

மா 1.7 ய (170 ேகா )ஆ க இ நட ற .

இ த இய ைக அ உைலக மா 6,00,000 ஆ க 15,00,000

ஆ க வைர இய இ கலா என ஞா க

றன .

இ த அ உைலக ஆ கா உ ள காேபா நா

ஹ ஓ ேய (Haut-Ogooue) எ மா ல உ ள ரா

(Francevlle) எ ஊ உ ளன. இ த இய ைக அ உைலக

ெசய ப ட கால ல ப க அைன ஒ றாகேவ இ தன.

அைவ க ட களாக யாத கால இ க ள . க ட க

த எ ப மா 1.5 ய (150 ேகா )ஆ க

நட ள .

இ த அ உைலக இய வத ஆ ஜ ேதைவ ப ட .
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மா 200 ேகா ஆ க ேப தாவர க ேதா டன.

அைவ ஒ ேச ைக ல உண தயா ேபா ஆ ஜைன

ெவ டன.ஆகேவ ஆ ஜ உத ட இ த அ உைலக

ெசய ப ெகா தன.

ஓ ேலா எ ட க க ப ட ேர ய ர க ைத

அ பைடயாக ெகா ேட இய ைக அ உைலக ெசய ப டன

எ ற வ தன . இத ஆதார கைள ெவ டன .

அதாவ ஓ ேலா ர க காண ப ட ேர ய ெச இழ

ஏ ப ள . ேர ய -235 ெச இழ யமா இய ைக

க த அ ள இய க ைத த ர ேவ காரண இ ைல
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என றன . அ ளவா ைள த நா வைகயான

க ய க க லக கைள அ ேக க ளன .

ரா அ ஆ ற வன 1972 ஆ ஆ ஜூ 7 அ

ேர ய த மா பா இ பைத க ட . ேர ய 235

இ அள த 0.7202+1-0.0010 சத த இ பத ப லாக 0.7171

சத தமாக ைற இ த . ேம இைத ட ைற த அளவான

0.440 சத த ஆக ல இ பைத க டன . ெதாட ைளவாக

அ ள க அ உைல இ தா ம ேம இ ப ேவ பா

இ . ஓ ேலா எ இட ைத த ர ேவ எ இ ப அள

ைறவான ேர ய உலகள ைட க ைல. ஆகேவ இ

இய ைகயாகேவ அ உைல இய இ ற எ பத வ வான

சா க இ பைத க ளன .
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14. பய ப ரா ெக

ரா ெக க பான உல ெதா ப வள ெப ய

மா ற ைத ஏ ப ய . பாக தகவ ெதா ப வள

ர ையேய ஏ ப ட . ரா ெக உத இ ெவ

பயண சா ய இ ைல. ெவ க ந ைம அைழ

ெச ற ரா ெக . ரா ெக லேம ெசய ைக ேகா , ம த

கல க ஏவ ப றன. ெவ உ ள ச வேதச

ெவ ைலய ப ெவ ர க உண

ம ஆ க கைள எ ெச லேவ எ றா அத

ரா ெக உத ேதைவ.

ம த ல கா ப அ ஆ ேம ெகா டத

ரா ெக ேட காரண . ெச வா ரக பயண ய ப

வ ப ரா ெக ேட. இ ேபா ய ப உ ள ேகா கைள

ஆரா வத ரா ெக ல கல க ஏவ ப ளன. இ ப

ற வா த ரா ெக ைட ஒேர ஒ ைறதா பய ப த . அ
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ெசய ைக ேகாைளேயா, கல ைதேயா ஏ ய ற அ .

அதைன பய ப த யா .

இ வைர மா 6800 ேம ப ட ரா ெக க

ஏவ ப ளன. அைவ அைன தன ப ைய ற பாக ெச

த அ ேபா றன. இதனா க ெப ய

ெபா ெசல ஏ ப ற . ஆகேவ ரா ெக அ ைவ த ,

அதைன பய ப த ேவ எ பத காக ெதாட

ஆ ைன ேம ெகா வ தன . 2015 ஆ ஆ ெவ கரமாக

தைர இற ரா ெக ைட அெம க ஞா க வ வைம

சாதைன பைட ளன . இ ரா ெக வரலா ஒ க ெப ய

சாதைனயா . ெவ பயண ைட த ய ெவ யா .

ரா ெக இய க :

ஒ ெவா ைன அத சமமான எ ைன உ எ

ஐச ட இய க ய ற . இ த ைய

அ பைடயாக ெகா ேட ஏ கைணக , ரா ெக க இய றன.

ஒ ைள வ யாக அ க அ த ள பா ம ஒ
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ச ப ேபா , அத எ ைன ஒ இ . ரா ெக

ைள (Nozzle) வா லாக அ க அ த ய க ப

எ ெபா எ அத இைணயான எ ைசைய ெகா ேபா

ரா ெக ேம ேநா எ ற .
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ரா ெக இய வத எ ெபா எ ப ட, ரவ,வா

ஆ ய ைல இ கலா . வா ைவ க அ க அ த ,

க ரைவ ரவமா கலா . ரவமா க ப ட வா

எ ெபா தா அ க ெசய ற ெகா ட . இ ேவ ெப பாலான

ரா ெக ெதா ப பய ப த ப ற . ைஹ ரஜைன ,

ஆ ஜைன ர ெச , ரவமா எ ெச வ தா ஒ

ரா ெக அ க ச ைய த ற .

ஒ ெஜ மான ற பல ைளக உ ளன.

அத வ ேய ேவகமாக வா க ெவ ேய வதா ெஜ மான

ேனா பா ெச ற . இ த பா சைல வா ேநா ய

பா சாக மா ெஜ மான பற ற . ஆனா ெஜ மான

கா ம டல ேளேய பற ற . ெஜ மான எ ெபா

எ வத ேதைவயான ஆ ஜைன அ கா ம டல

எ ெகா ற . ஆனா ரா ெக ேடா கா ம டல

அ பா ெச ற .

ெஜ மான எ ைறய எ ெபா இ .
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எ ற ழ இ . ழ ேபா

ெவ கா ைற உ ேள இ . அ அ த ப ,

எ ெபா ட ேச எ . அ ேபா அ க ப யான க ய லவா

உ டா , பல ைளக வ யாக ேனா த வதா மான

ேனா பா ெச ற .

ரா ெக ேடா கா ம டல ைத கட ெவ ெச ல

ேவ . அ ஆ ஜ ைடயா . ஆகேவ எ ெபா

எ வத ேதைவயான ஆ ஜைன ேச எ ெச ல

ேவ . அதனா ைம அ கமாக இ . அ ம

அ லாம ரா ெக ெசய ைக ேகாைள ெவ

பாைத ெச த ேவ எ றா ம 29000 ேலா ட

ேவக ெச த பட ேவ .

ஒ ரா ெக ைட ெவ ஏவ ேவ எ றா அத

ஏ தள ேதைவ. ரா ெக ெச தாக யேபா அ

பா பத ஒ ெப ேபா அ ல ஒ ெம வ ேபால

ேதா . அ ஒ ற ஒ றாக அ க ப ட இர அ ல
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ரா ெக க இ . இதைன அ ப , ந ப ,

ப எ அைழ றன .

ரா ெக ஏ ேபா அத அ ப எ த ட ழ

கட . த க ட பயண 65 . . உயர

ெச ேபா ரா ெக ேவக ம 6500 ேலா டரா .

இர டாவ க ட எ , கழ ற . இேதேபா றாவ

க ட எ ற . அ ேபா ெசய ைக ேகா அ ல

கல ைத அ ஏ ப ற .

ரா ெக வரலா :

ரா ெக வரலா எ ப 13 ஆவ றா இ

வ ற . இத அ தள அைம தவ க ன க ஆவா .

ஆனா அ ெவ ஏவ ப ரா ெக அ ல. எ கைள

தா வத காக பய ப த ப ஒ ேபா க . ஆகேவ அ ஒ

ஏ கைணயா .

ஏ கைணக தயா பத ேப பற ெச ல ய வைக

ஏ ஊ ைய ேர க நா ைட ேச த ஆ ட (Archytas)
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எ பவ . 375 ஆ ஆ உ வா ளா . உ ைசயா

இய க ய மர தா ஆன ய (The pigeon) எ ற பறைவைய

வ வைம தா . ரா உ ைசைய இய அதைன ஏ னா .

அ த மர தா ஆன பறைவ மா 200 ட ர வைர பற

ெச ற . இ ம கைள ய ஆ ய .

ஏேயா ைப :

ெஹேரா (Heron) எ ற எ ய ெபா யாள . . தலா

றா ஏேயா ைப (Aeolipile) எ ஒ க ைய

க தா . அ தா உல த ரா ெபா எ

ஆதார வமாக ஏ ெகா ள ப ட . ட ப ட பா ர

ேம ர ெச தாக இைண க ப ட இர ழா கைள அ சாக

ெகா ழ ேகாள ெபா த ப த . அ த ேகாள

எ எ ராக இர வார க ட ய எ வ வ (L) ழா

ெபா த ப த .

பா ர ைர ஊ ெகா க ெச ேபா ரா ழா

வ யாக ேகாள ைத அைட ற . இ வார க வ யாக ரா
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ேவகமாக ெவ ேய ற . இதனா ேகாள ேவகமாக ழ ற . இ

ஒ ைளயா டாக ெத தா இத ஏேயா ைப என ெபய டன .

இதைன கால ரா ெபா ம ரா ெக வ வைம கான

ஒ ேனா தைனயாக எ ெகா ளலா .

ஏ கைணக :

னா ெவ ம ைத ெகா ப டா க தயா தன .

ேனா பா ெச ப டா ைன அ பைடயாக ெகா

எ க இல ைன தா ஏ கைணகைள தயா ஆ

ஈ ப டன . ன க , ம ேகா ய க 1232 ஆ ஆ

நட த த ேபா னா எ கைணகைள(Fire arrows)வசீியது.

இ ேவ த தலாக பய ப ய ஏ கைணயாக க த ப ற .

அத ன ம ேகா ய க ஏ கைணகைள பய ப ன . அத

னேர ஐேரா ய நா க ஏ கைண ப ெத ய வ த .

ம ேகா ய க ல ெகா ய க 14 ஆவ றா

ஏ கைண தயா ைன க ெகா டன . 1448 ஆவ ஆ

ேஜாச வ ச ைத ேச த வ ன வா சா (Hwacha) எ ற
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ஏ கைணைய வ வைம தா . இ ேவ உல த ப ேநா

ஏ கைணயா . இ ேபா ற ஏ கைணக அைன

ெச தன .

மர னா , கைள ெகா ஏ கைண தயா

ெகா தன . த தலாக 18 ஆவ றா உேலாக தா
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ஆன ஏ கைண பய பா வ த . 1780 ஆவ ஆ

இ யா ைம ம னராக இ த ைஹத அ , பைட

எ ராக உேலாக ஆன ஏ கைண னா . இ ேவ உல

த தலாக பய ப த ப ட உேலாக தா ஆன ஏ கைணயா .

ன த கால ஏ கைணக தயா க ப டன. ட ர

ெச , க ட க ட தா க ய ஏ கைணக பய பா

வ தன. இர டா உலக த ெஜ ம V-2 ஏ கைணகைள

பய ப ய . இ உல அைன நா க ஏ கைணகைள

ைவ ளன. இைவயா , த , அ ம ேம

பய பட யைவ.

ரா ெக :

த ைத ம ேம க ெகா த சமய த தலாக

ர ய ஞா க ரா ெக ைட ெவ பயண பய ப தலா

எ றன . ஆகேவ ெவ ெச வைக ரா ெக

தயா ஈ ப டன . கா டா ேய ேகா எ ர ய

ஞா த தலாக ரா ெக இய க ைத வ தேதா , ந ன
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ரா ெக ேகா பா ைட உ வா னா . ரா ெக உ ச

எ வா இ க ேவ எ ற சம பா ைட வைரய தா

இவ பல அ ெகா ட ரா ெக மா கைள பட களாக

வைர தா . ைய கல கைள உ வா கலா ,

ெவ பயண ல ேவ ரக க ெச ல

எ றா . அதனா அவ ெவ த ைத எ றைழ க ப றா .

அெம காைவ ேச த ராப ேகா டா எ பவ 1926 ஆவ

ஆ த தலாக ரவ எ ெபா ளா இய ரா ெக ைட

க தா . ர ய

ஞா ெச பா ேலா ேகாேராேல ப ேவ ரா ெக கைள

வ வைம தா . ரா ெக கல ைத ெபா ெவ

அ பலா எ பைத ெவ டா . ெவ பயண ேதா வத

வ கா யாக அைம தா . அவரா தயா க ப ட -1 எ ற

ெசய ைக ேகாைள R-7 எ ற ரா ெக ல த தலாக

1957 ஆ ஆ அ ேடாப 4 அ ஏவ ப ட . அ

ெவ கரமாக ைய வ த . அத ல ெவ க
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ேதா ய .

பா க – 9:

ஒ ரா ெக ைட உ வா க பல ஆ க ஆ . அ ம லாம

அ க ெபா ெசல ஏ ப ற . ஒ ெசய ைக ேகாைள

ெச ேபா ரா ெக அ ற .

ரா ெக ப ட சா . ெசய ைக ேகா ஏ ஒ ெவா

ைற ரா ெக அ ற . ஆகேவ ெசய ைக ேகாைள

ஏ ய ற அ யாம ப ரமாக ரா ெக ைட க க

ேவ எ ற ஆ நட வ த . த ேபா ெவ

ைட ள .

அெம க நா ெதா அ ப எலா ம எ பவ ேப

எ (space x) எ வன ைத நட வ றா . இ த த யா

வன ரா ெக ைட தயா ெவ ெசய ைக ேகாைள

அ ப ஈ ப ள . இ த வன பா க (Fal-

con) என ப ரா ெக கைள தயா ள . இ வன 2002

ஆ ஆ வ க ப ட . அ பா க வ ைச 1 த 9
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ரா ெக கைள தயா ள . ஆகேவ இ த ரா ெக கைள பா க

ப எ அைழ றன . ேப எ ஏ ய பல பா க

ரா ெக க ேதா தன.

பா க – 9 எ ற ரா ெக ஏவ ப ட ேபா 4 ைற

ேதா த . இ த வன ராக (Dragon) எ

கல ைத 2012 ஆ ஆ ச வேதச ெவ ைலய

அ ய . இ ெவ ர க ேதைவயான 3175 ேலா

எைட ெகா ட ெபா க , (BEAM) எ ற ம வ ஆ ட

ெகா ட ெதா எ ெச ல ப ட . இ த 10 அ ட ,

13 அ ள ெகா ட ெதா ெச சா ேட டா உ ட ந ன

ம வ க க இ தன.
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ெவ த இ ர க ஏ ப எ

அ ேநா ம எ அட ைறத கான காரண ைத

க ட வத கான ஆ க க இ தன. ேம யக

, ெவ க க ஆ யவ ர கைள பா கா

வைக இ த வ வைம க ப த . ச வேதச ெவ

ைலய த தலாக ெபா கைள எ ெச ற த யா

வன ேப எ ஆ .
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தைர இற த :

ேப எ வன சா பாக பா க – 9 எ ற ரா ெக

ல 11 ெசய ைக ேகா கைள 2015 ஆவ ஆ ச ப 21 இ

1ெவ கரமாக ஏ ய . இ 250 . . உயர

ெச ற , பா க ரா ெக இர டா ைல ெசய ைக ேகாைள

ம தப ேன ய . த ைல ரா ெக , ஏ ய

இட ேக ய .

இ த ரா ெக இர அ ெகா ட . அ ப உ ள

எ ெபா எ த ட அ வ டம , அ ற ப ேநா

ெம வாக இற க ஆர த . அ த ரா ெக த எ ெபா

ைவ க ப த . அ ரா ெக ேழ இற ேவக ைத

ைற த . அ 15 மா உயர ெகா ட . தைரைய ெதா ட ட

ேழ டாம இ க நா கா க ெபா த ப தன.

ரா ெக வரலா த ைறயாக ெச த ப ட ன

ப ரமாக தைர இற ய பா க – 9 ஆ .

இ த ரா ெக ைட ெச த .
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இ த ரா ெக ைட 40 ைற பய ப த என ேப எ

வன ெத ள . த அ ைக தைர இற ய ேபா ,

இர டாவ அ ைக தைர இற க ேப எ வன

ஆ ெச வ ற . இ ெவ க டா ரா ெக கைள

ெச வத கான ெசல ெப மள ைற . இ ெவ ெப

எ ப எ த ச ேதக இ ைல.
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15. எ ைஹ ரஜ

உலக ேலேய க ேவகமாக ெச ல ய ஒ ம ேம.

ஒ யான னா மா 3 ல ச ேலா ட ேவக

பயண ெச ற . ஒ ேவக ைத ச ய எ

இ வைர க க பட ைல. ஒ ேய க ேவகமாக ெச ற

என ஐ ற . ஒ (Sound) ேவக எ ப

ம 1236 . ஆ . இ த ஒ ேவக ைத ட அ ேவகமாக

பய க ய ப ேசா மான ம ரா ெக க உ ளன.

ஆனா ஒ ேவக பயண ெச ய ய ஒ ரா ெக ைட

ம தனா இ வைர க க ய ைல.

ஒ ேவக பயண ெச ய ேவ எ றா அ க

ஆ றைல தர ய எ ெபா ேதைவ. அ க ஆ றைல தர ய

எ ெபா ைள ம த க டா ஒ ேவக பயண

ெச வ சா யமா . இ சா யேம இ ைல என பல

னா அ சா ய என ஞா க றன . அத கான
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எ ெபா ைள க க , தயா ப ஏ கனேவ

ஈ ப டன . ரமமான இ த ஆ த க ட ெவ ைய

ெப டன . ஆ எ ெபா ைள க டன . அதாவ

எ ைஹ ரஜைன தயா க ெதாட டன .

அ :

உல உ ள அைன ெபா க ேம அ களா ஆனைவேய.

த ம கைள அ களாக கலா . த ம க க ய அல

அ வா . ஒ அ எ ப ஒ ட 1000 ேகா ஒ ப .

அ க ந வைரய த எ ைல ைடயா . அ ைவ ட க

ய க யா . அ எ ப எல ரா , ேரா டா ம

ரா ஆ ய ெபா களா ஆன . அ ைமய

அ க இ . இ ேரா டா ம ரா ஆ ய

அ பைட க களா ஆன . எல ரா எ ப அ க ைவ

வ ெகா .
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எல ரா , ேரா டா சம அள லான எ எ ச ைய

ெகா றன. இைவ இர சம அள இ பதாேல இத

ச க ஒ ைற ஒ ஈ அ அைம ைப ைலயானதாக

ைவ ற . ேரா டா ேந ட ைத , எல ரான எ

ட ைத , ரா ட இ லாம இ றன.

அ உ ள ேந க எ ைக அ எ என ப .

இ ேவ அ கைள வ ைச ப த உத ணமா . ஒ த ம

அ க அைன ஒேர அ எ ைண ெகா ற .

ைஹ ரஜ :

அ க ேலேய க ய ைஜ ரஜ அ ஆ . ஒ

ேரா டா , ஒ எல ராைன ம ேம ெகா ள . இ த அ
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ட எ ப 5x10(-8)mm. அதாவ 2 ேகா ைஹ ரஜ அ கைள

ஒ ேந ேகா ைவ தா ஒ ட ள ம ேம இ .

ைஹ ரஜ அ ைமய ேரா டா எ ற க உ ள .

ைஹ ரஜ அ க ஒேர ஒ ேரா டா ம ேம இ .

இ த ேரா டா ேந ேன ற ெகா ட . ேரா டாைன எல ரா

வ ற . இ த எல ரா எ ேன ற ெகா ட .

த ம அ டவைண தலாவதாக இ ப ைஹ ரஜ

ஆ . 1671 ஆவ ஆ ராப பா எ பவ ைஹ ரஜைன

க தா . ஆனா அ வா லாவா ய எ பவேர இத

ைஹ ரஜ என ெபய டா . ைஹ ேரா எ றா ேர க ெமா

எ ஜ எ றா உ டா த எ ெபய . ைஹ ரஜ ,

ஆ ஜ ட ேச ைர உ டா வதா இத இ ெபய

ைவ க ப ட .

ைஹ ரஜ வா மனம ற , ைவய ற , றம ற . அ ட

க ேலசான . ரா இ லாத ஒேர த ம ைஹ ரஜனா .

ரப ச 93 சத த ைஹ ரஜ உ ள . நம ய
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உ பட, க அைன ைஹ ரஜேன அ எ ெபா ளாக

ெசய ப ற . இத ேவ ய H. இத அ எ 1,

அ ைற 1.008. ைஹ ரஜ க எ எ .

ல , தாவர க உட உ ள . ஆகேவ ைஹ ரஜ

ேச மான இ லாத உ னேம ைடயா . இதைன ஊ க மா

எ ெபா ளாக பய ப றன .

எ ெபா :

நா வா ப ெபா ளா அதாவ அ களா ஆன .

இ ல ஒ ெவா ப க , எ ப க உ . அதாவ

ந ல ண க ெகா ட ந லவ க எ ரான ய ண

ெகா டவ க இ றா க அ லவா, அைத ேபால உதாரண

எ ெகா ளலா . இதைன எ ெபா (Anti matter) எ

அைழ றன . எ ெபா க எ பைவ எ க களா ஆனைவ.

இய ய அ பைட பா ேபா ெபா , எ ெபா

அ பைட ஒேர மா யானைவதா . ஆனா அ ெபா எ .

எ ெபா அ க எல ரா , ேரா டா ம
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ரா க உ ளன. எ ெபா எ ப சட ெபா ைள (matter)

ேபா ேற இ . ஆனா எ மைறயாக இ . அதாவ

ேவ பா எ ப அத ேன ற க ம ேம இ .

ெபா உ ள அ க எல டரா எ ட ைத

(Negative(-)) ெகா ற . ஆனா எ ெபா அ க

எல ரா ேந ட ைத (+) ெகா ள . இ த ேந மைற

ட ெகா ட எல ரா கைள (positive electron) பா ரா

எ றன .

அேதேபா ேரா டா எ க எ ேரா டா ஆ .

ரா ட இ ைல எ றா கா த இ ைச

ரா , எ ரா மா ப றன. பாக, ச யாக ற

ேவ எ றா ரா யா வா னா ஆனைவ. அேதேபா

எ ரா எ ப எ வா னா ஆனைவயா . ெபா

க , எ ெபா க ேந ச தா ெப ெவ

ஏ ப அ . ஆனா அ ேபா அள ட யாத ஆ ற

ெவ ப .

192



எ ெபா க :

எ ெபா க இ றன எ ற தைனைய த த

ெவ டவ ய எ பவராவா . இவ 1880 ஆவ

ஆ ெவ ட ய ஆ ரா (Vortex theory of gravity)

எ ற ேகா பா ைன ெவ டா . இ ேகா பா ப எ ெபா க

இ றன எ றா . 1898 ஆவ ஆ ஆ த க ட எ பவ

த ைறயாக எ ெபா (Anti matter) எ ற வா ைதைய

உபேயா தா .

எ ெபா ப ய த ேபாைதய ேகா பா ைன த த

பா ரா (Paul Dirac) எ பவ 1928 ஆவ ஆ ெவ டா .

அத ன கா . ஆ ட க எ ற ஞா ேந ேன ற

ெகா ட எல ராைன ப ேசாதைன ல க தா . அவ 1932

ஆ ஆ இதைன க தா . அதாவ எ எல ராைன

க தா . அத அவ பா ரா என ெபய டா .

அ அ பைட க க ஒ றான எல ரா ஒ எ

ேபால பா ரா இ ற . எல ரா , பா ரா ஒ ைற ஒ
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ேந ச க ேந டா இர ப பய கரமாக ேமா ெகா

இர அ வேதா , அள அ கமான ஆ றைல ெவ .

எல ரா எ யாக பா ரா இ ப ேபாலேவ, ேரா டா

எ இ கேவ என பா ரா 1933 ஆ ஆ க

ெவ டா . அ உ ைம எ ப 1955 ஆ ஆ க ப ட .
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க ேபா யா ப கைல கழக ெப நட த ஆரா ேபா

எ ேரா டா இ ற எ ப உ ெச ய ப ட . ஆனா எ

ேரா டா த ெபய எ ைவ க ைல.

ேரா டா , எ ேரா டா ேமா அ ேபா காமா

க க உ ழ ப றன. இதைன ைற றமாைலமா உத ட

காண . பா ரா -எல ரா அ த க க க

ல ப காமா க க ெவ ப றன. இ த உ ைமைய ேஜ

ஃேபா எ ற ஞா க தா .

அ க க அ ைல. இத வய மா 15

ய ஆ க இ கலா . நம ரப ச வய

இ ேவ. ெப ெவ (Big Bang) ஏ ப ரப ச உ வான .

த ஆ ற இ அ பைட க க உ வா ன. இவ

க ம எ க சம அள இ க ைல. க கைள ட

எ க க ைறவாகேவ இ தன.

ெப ெவ நட த க ய ேநர ற

(1/10 ய ட ) ஏ ப ட ெவ ப அள கண லட கா .
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பலேகா ெச ேர ெவ ப ல ய . அ ேபா ய க க ,

எ க க உ வா இர ேமா அ ஆ றலாக மா ய .

அ ேபா ஒ ம இ த . எ க க ைறவான அள

இ ததா அைவ ேமாத அ ேபா ன. ற ெவ ப த

த . எ இ த க க ல ரப ச உ வான .

எ ைஹ ரஜ :

ைஹ ரஜ அ எ ப ஒ ேரா டா , ஒ எல ரா

ெகா ட . ஆனா இத மாறாக எ ேரா டா ,எ எல ரா

(பா ரா ) ெகா ட அ வாக இ தா அ எ ைஹ ரஜ (Anti-

hydrogen) ஆ . இய ைக எ ைஹ ரஜ எ ப ைடயா .

ஒ பா ராைன (e+), ஒ எ ேரா டாைன இைண பத

லேம எ ைஹ ரஜைன உ வா க . எ ைஹ ரஜைன

உ வா ஞா க கா ளன . இதைன உ வா க

அ க ஆ ற ேதைவ ப ற .

எ ைஹ ரஜைன உ வா வத த எ ேரா டா கைள

உ வா க ேவ . ன எ எல ரா என ப பா ரா கைள
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உ டா க ேவ . இ த இர ைட ேச தா எ ைஹ ரஜ

அ க ைட . இ ேவ எ ெபா ளா . இ த எ ெபா

ைல இ ப எ ப க ரம . அ ெபா ட ேச த

உடேன அ . ஆகேவ எ ைஹ ரஜைன தயா த உட

அதைன அ யாம பா கா க ேவ . அ ப பா கா வ

ைற க அதைன ஒ ைவ பா கா றன .

, ரப ச எ ைட காத இ த அ சய

எ ெபா ைள ஞா க உ வா ளன எ ப ஒ ெப ய

சாதைன. இ உடேன அ . அத ஆ ைள க

ெச வ ஓரள ெவ ெப ளன . எ ைஹ ரஜ

ப கைள த ேபா ஆரா வ றன .

ெச :

ஐேரா பா ரா ம ச லா நா க எ ைல ப

ெஜ வா அ ேக ஒ பாதாள ஆரா ட உ ள . இ

100 ட ஆழ 27 ேலா ட ள உ ள .

இத ைவ க ப ள க க ரமா டமான . அதாவ
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உல க ெப ய இய ர என இதைன றன . இதைன

ஐேரா ய அ ஆரா வன அதாவ ெச (CERN) என

அைழ றன .

அ ஆ காக க கைள க டைம ளன .

இதைன லா ஹா ரா ெகாைலட எ றன . இ ஒ க

ேசாதைன டமாக ெசய ப ற . ேரா டா கைள

ஒ ேவக ஒ ட ஒ ேமாத டன . அ ேபா

ேபாஸா க க க ப . இத ல நம ரப ச ெப

ெவ லேம ேதா ய என க க ப ட .
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இ த ஆ ட தா எ ைஹ ரஜ தயா க ப

உ ள . ஒ ேவக இய க ய வாகன கைள நா

இ வைர உ வா ட ைல. ஆனா இ த ஆ ட ஒ

ேவக ேரா டா கைள ெச த ற . ஆகேவ ஒ கைள

ஒ ேவக ஞா களா ெச த எ ற ைல

உ வா ட .

ெச ஆ ட 1995 ஆவ ஆ ேலேய எ ெபா ைள

உ டா னா க . ஒ ெவ ட கல உ ேள பா ரா க

ம ேரா டா க எ ெபா கைள ெதாட யாக

அ னா க . அ த கல உ ள ெப கா த ல க

அ த இர ெவ ேவ க க இைடேய ெதாட ைப

ஏ ப ய . அ ேபா எ ைஹ ரஜ உ வா ற . இ த

கா த லனான எ ெபா ைள, சாதாரண ெபா ட ெதாட

ெகா ள டாம ெச றன. இைத மா ஒ ெநா ப ஒ

ப ேநர ெச ய .

ெச ஆ உ ள ஆ பா ப ேசாதைன (ALPHA)
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ட எ ைஹ ரஜ அ க உ டா க ப றன. ெச

ைலய உ ள அைன க கைள பய ப னா

100 ேகா ஒ ப தா உ வா க . இ வைர 10 நாேனா

ரா எ ைஹ ரஜ உ ப ெச ய ப ள .

ஒ ேவக :

எ ைஹ ரஜைன எ ெபா ளாக பய ப த . ஒ ரா

எ ெபா , அ ச ஆ றைல ட மட ற த ஆ ற . இ

ரா ெக க உபேயா உ எ ெபா த ஆ றைல ட 10

மட ற த . எ ெபா ைள தயா ப எ ப அ க ரமமான

கா யமா . ஒ ரா எ ெபா ைள தயா க பல ல ச ேகா

பா ெசலவா .

ெச வா ரக பயண ேம ெகா டா அதைன அைடய

8 மாத க ஆ றன. ஆனா எ ெபா ைள பய ப பயண

ெச ய ய கல ைத தயா தா ெவ 10 ரா

ெச வா ரக ெச , 30 நா க டலா .
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எ ெபா ைள பய ப த ய ரா ெக இ ைன வ வைம

அ ைஹ ரஜ ம எ ைஹ ரஜைன ேச ப ெச தா

அைவ இர அ , ரமா ட ஆ ற ெவ ப . த ேபா

பய ப ரா ெக ட ஒ டா எ ெபா ரா ெக ஒ ேகா

மட ஆ றைல அ பதாக இ . இ ஒ ேவக மா

80 சத த ேவக ெகா .

அெம கா நாசா அைம ஏ கனேவ எ ெபா ரா ெக

இ ைன உ வா ஆ ஈ ப வ ற . எ ெபா ைள

தயா க ந ன ெதா ப கான க கைள க

ஆ க நட வ ற . ேதைவயான அள எ ெபா ைள

தயா டா ட த ட ஒ ேவக பா ெச ல ய

ரா ெக தயாரா . இத ல எ கால ஒ
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ேவக ெவ பயண ெச ய .
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ேம ேகா :

1. இைணயதள

2. அ ய ர – எ .ராம ைர

3. க ைரக - த. . ெவ கேட வர

4. எ ெபா வைளய - எ . வநாத

5. இ – த நா த

6. னம – நா த
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81 ஆவ பைட

த ெமா ந ல அ ய க இ லாத ைறைய

கைளவ ஏ கா இள ேகா ய ப கா றா . 2000
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ஆ ஆ ெவ வ த இவர த அ சய தாவர க .

அ 16 ஆ களாக ெதாட பல கைள எ ய த

எ வ றா .

த நா அ ய இய க ேசல மாவ ட உத

ெசயலாளராக 12 ஆ க , மாவ ட ெசயலாளராக 8 ஆ க

ப ளா . த ேபா த நா அ ய இய க ேசல

மாவ ட தைலவராக ெசய ப வ றா . இவ ம க ட அ ய

ண ைவ ஏ ப த ய கார யாக உ ளா .

இவ ைடய பழ க ம ெச வா ரக , ெச வா

ேதாஷ ஆ ய இர க அைனவ க இய க எ ற

அைம சா பாக 38000 ப க வழ க ப ளன.

� த நா அ ய இய க ெவ அ ய மாத

இத ஆ ய யமானவ .

� எ , அ ய மாம , வ லைம எ தாள ,

உைழ பாள பத க ஆ ய களா ெகளர க

ப ளா .
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� த இற ற த உடைல ம வ ஆ

பய ப த ேவ எ த ப ஆவண ப

ெச ளா .

� 1992 ஆ ஆ ஏ கா உ ள ெப ய ஏ ம ட த

ஆகாய தாமைரகைள மாணவ க , ெதா அைம க ம

ெபா ம க உத ட த நா அ ய இய க சா பாக,

ஏ ைய ர ெச தா .

� ஏ கா மைல உ ள தாவர கைள வைக ப , ெபய

அத ைக பட கைள இைணயதள ெபா வக 1960

தாவர க 5430 பட கைள இைண ளா .

ய அள , ெப ய அள 81 தக க இ வைர

எ ளா . இவ ெதாட அ ய கைள எ வ றா .
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எ கைள ப - Free Tamil Ebooks

தக கைள ப க உத க க : தக கைள

ப பத ெக ேற ைக ேலேய ைவ ெகா ள ய பல க க

த ேபா ச ைத வ டன. Kindle, Nook, Android Tablets

ேபா றைவ இவ ெப ப வ றன. இ தைகய க க

ம த ேபா 4000 த 6000 பா வைர ைற ளன. எனேவ

ெப பா ைமயான ம க த ேபா இதைன வா வ றன .

ஆ ல ள தக க : ஆ ல ல ச கண கான

தக க த ேபா ைட க ெப றன. அைவ PDF,

EPUB, MOBI, AZW3. ேபா ற வ வ க இ பதா , அவ ைற

ேம ய க கைள ெகா நா ப டலா . த ள

தக க : த ச ப ய தக கெள லா நம

தக களாக ைட க ெப வ ைல. ProjectMadurai.com எ

த தக கைள ெவ வத கான ஒ உ னத ேசைவ

ஈ ப ள . இ த இ வைர வழ ள த தக க

அைன PublicDomain-ல் உ ளன. ஆனா இைவ க பைழய
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தக க . ச ப ய தக க ஏ இ ைட க ெப வ ைல.

எனேவ ஒ த வாசக ேம ய “ தக கைள ப க உத

க கைள” வா ேபா , அவரா எ த ஒ த தக ைத

இலவசமாக ெபற யா . ச ப ய தக கைள த ெப வ

எ ப ? ச பகாலமாக ப ேவ எ தாள க , ப வ க , ச ப ய

க கைள ப ய வர கைள த எ த ெதாட ளன .

அைவ இல ய , ைளயா , கலா சார , உண , மா, அர ய ,

ைக பட கைல, வ க ம தகவ ெதா ப ேபா ற

ப ேவ தைல க அைம றன. நா அவ ைறெய லா

ஒ றாக ேச த தக கைள உ வா க உ ேளா .

அ வா உ வா க ப ட தக க Creative Commons எ

உ ம ெவ ட ப . இ வா ெவ வத ல அ த

தக ைத எ ய ல ஆ ய கான உ ைமக ச ட யாக

பா கா க ப றன. அேத ேநர அ த தக கைள

யா ேவ மானா , யா ேவ மானா , இலவசமாக

வழ கலா . எனேவ த ப வாசக க ஆ ர கண

ச ப ய த தக கைள இலவசமாகேவ ெப ெகா ள
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. த எ த வைல ப ேவ மானா

ப கைள எ கலாமா? டா . ஒ ெவா வைல ப அத ெக ேற

ஒ ல அ ம கைள ெப . ஒ வைல ப ஆ ய

அவர ப கைள “யா ேவ மானா பய ப தலா ” எ

தா ம ேம அதைன நா பய ப த . அதாவ

“Creative Commons” எ உ ம வ ப கைள ம ேம

நா பய ப த . அ ப இ லாம “All Rights Reserved”

எ உ ம இ ப கைள ந மா பய ப த

யா . ேவ மானா “All Rights Reserved” எ ள

வைல ப கைள ெகா ஆ ய அவர ப கைள

“Creative Commons” உ ம ெவ ட ேகா நா நம

ேவ ேகாைள ெத கலா . ேம அவர பைட க அைன

அவ ைடய ெபய ேழ தா ெவ ட ப எ உ ைய நா

அ க ேவ . ெபா வாக ப கைள உ வா ேவா

அவ கள ப க ைறய வாசக கைள ெச றைடய ேவ எ ற

எ ண இ . நா அவ கள பைட கைள எ இலவச

தக களாக வழ வத நம அவ க அ ம ய தா ,
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உ ைமயாகேவ அவ கள பைட க ெப பா ைமயான ம கைள

ெச றைட . வாசக க ைறய தக க ப பத

ைட வாசக க ஆ ய க வைல ப கவ க

ட அவ க ைடய பைட கைள ேத க ப கலா .

ஆனா நா க வாசக க ரம ைத ைற வ ண

ஆ ய க த ய வைல ப கைள ஒ றாக இைண ஒ

தக களாக உ வா ேவைலைய ெச ேறா . ேம

அ வா உ வா க ப ட தக கைள “ தக கைள ப க

உத க க ”- ஏ ற வ ண வ வைம ேவைலைய

ெச ேறா . FreeTamilEbooks.com இ த வைல தள தா

வ வ வைம தக க காண ப . PDF for desktop,

PDF for 6” devices, EPUB, AZW3, ODT இ த வைலதள யா

ேவ மானா தக கைள இலவசமாக ப ற க (download)

ெச ெகா ளலா . அ வா ப ற க (download) ெச ய ப ட

தக கைள யா ேவ மானா இலவசமாக வழ கலா . இ

க ப க க களா? க ெச யேவ யெத லா

த எ த ப வைல ப க ப கைள
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எ , அவ ைற LibreOffice/MS Office ேபா ற wordprocessor-

ேபா ஓ எ ய தகமாக மா எ க அ ப .

அ வள தா ! ேம ல ப க க வ மா : ஒ ல

ப வ க /எ தாள க அவ கள பைட கைள “Creative

Commons” உ ம ெவ ட ேகா ன ச அ த

த னா வல களா அ ப ப ட தக க உ ைமகைள

தர ைத ப ேசா த ேசாதைனக அ ம வழ க ப ட

தரமான தக கைள நம வைலதள ப ேவ ற ெச த

ப ளவ க freetamilebooksteam@gmail.com எ கவ

ன ச அ ப . இ த ட ல பண ச பா பவ க

யா ? யா ைல. இ த வைல தள க க த னா வல களா

ெசய ப ற ஒ வைல தள ஆ . இத ஒேர ேநா க

எ னெவ த ைறய தக கைள உ வா வ ,

அவ ைற இலவசமாக பயன க வழ வ ேம ஆ . ேம

இ வா உ வா க ப ட தக க , ebook reader ஏ ெகா

வ வைம அைம . இ ட தா ப கைள எ ெகா

ஆ ய /ப வ எ ன லாப ? ஆ ய /ப வ க இ ட
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ல எ த தமான ெதாைக ெபற ேபாவ ைல. ஏென , அவ க

தாக இத ெக எ தஒ ப ைவ எ தர ேபாவ ைல.

ஏ கனேவ அவ க எ ெவ ப கைள எ தா

நா தகமாக ெவ ட ேபா ேறா . அதாவ அவரவ க

வைலதள இ த ப க அைன இலவசமாகேவ ைட க ெப றா ,

அவ ைறெய லா ஒ றாக ெதா ebook reader ேபா ற

க க ப த மா த ேவைலைய இ த ட

ெச ற . த ேபா ம க ெப ய அள tablets ம ebook read-

ers ேபா ற க கைள நா ெச வதா அவ கைள ெந வத

இ ஒ ந ல வா பாக அைம .

நக எ பைத அ ம வைலதள க ஏேத த

உ ளதா? உ ள . வ த உ ள வைலதள க நக

எ ப ைன அ ம றன. 1. vinavu 2. badriseshadri.in 3.

maattru 4. kaniyam 5. blog.ravidreams.net எ வா ஒ எ தாள ட

Creative Commons உ ம அவர பைட கைள ெவ மா

வ ? இத வ மா ஒ ன சைல அ ப ேவ .
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வ க உ கள வைல தள அ ைம [வைலதள ெபய ].

த ேபா ப பத உபேயாக ப க களாக Mobiles ம

ப ேவ ைக க க எ ைக அ க வ ள .

இ ைல நா க http://www.FreeTamilEbooks.com எ

வைலதள , ப ேவ த தக கைள ெவ ேவ ைறக

ேசக பத கான ஒ ய ட ஈ ப ேளா . இ

ேசக க ப தக க ப ேவ க க களான Desk-

top,ebook readers like kindl, nook, mobiles, tablets with android,

iOS ேபா றவ ப வ ண அைம . அதாவ இ தைகய

க க support ெச odt, pdf, ebub, azw ேபா ற வ வைம

தக க அைம . இத காக நா க உ கள வைலதள

ப கைள ெபற ேறா . இத ல உ கள ப க

உலகள இ வாசக க க கைள ேநர யாக ெச றைட .

எனேவ உ கள வைலதள ப கைள ர ெய பத

அவ ைற தக களாக மா வத உ கள அ ம ைய

ேவ ேறா . இ வா உ வா க ப ட தக க க பாக

ஆ யராக உ க ெபய ம உ கள வைலதள கவ

213

http://www.FreeTamilEbooks.com


இட ெப . ேம இைவ “Creative Commons” உ ம

ம தா ெவ ட ப எ உ ைய அ ேறா .

http://creativecommons.org/licenses/ க எ கைள வ

கவ க ெதாட ெகா ளலா . e-mail : freetamilebook-

steam@gmail.com FB : https://www.facebook.com/FreeTamilEbooks

G +: https://plus.google.com/communities/108817760492177970948 ந .

ேம யவா ஒ ன சைல உ க ெத த அைன

எ தாள க அ அவ க ட அ ம ைய ெப க .

தா அவ கைள “Creative Commons License”-ஐ அவ க ைடய

வைலதள பய ப த ெசா க . கைட யாக அவ க

உ க அ ம அ அ ன சைலfreetamile-

booksteam@gmail.com எ கவ அ ைவ க . ஓ

எ தாள உ கள உ கள ேவ ேகாைள ம ப ச

எ ன ெச வ ?

அவ கைள அவ கள பைட கைள அ ப ேய ட
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ேவ . ஒ ல அவ க ைடய ெசா த ய தக

தயா எ ண ட இ . ஆகேவ அவ கைள நா

ெதா தர ெச ய டா . அவ கைள அ ப ேய

அ த த எ தாள கைள ேநா நம ய ைய ெதாடர

ேவ . தக க எ வா அைமய ேவ ? ஒ ெவா வர

வைல தள ைற தப ச கண ப க காண ப .

அைவ வைக ப த ப ேடா அ ல வைக ப த படாமேலா

இ . நா அவ ைறெய லா ஒ றாக ர ஒ ெபா வான

தைல வைக ப தக களாக தயா கலா . அ வா

வைக ப த ப தக கைள ப -I ப -II எ ட

த த ேய ெகா கலா . த க ேவ யைவக யாைவ?

இன , பா ய ம வ ைற ேபா றவ ைற வைகயான

ப க த க பட ேவ .

எ கைள ெதாட ெகா வ எ ப ? க வ

கவ க எ கைள ெதாட ெகா ளலா . email : free-

tamilebooksteam@gmail.com Facebook: https://www.facebook.

com/FreeTamilEbooks Google Plus: https://plus.google.com/
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communities/108817760492177970948 இ ட ஈ ப ளவ க

யா ? Shrinivasan tshrinivasan@gmail.com Alagunambi Welkin

alagunambiwelkin@fsftn.org Arun arun@fsftn.org இர Supported

by Free Software Foundation TamilNadu, Yavarukkum Software

Foundation http://www.yavarkkum.org/

உ க பைட கைள ெவ டலாேம உ க பைட கைள

லாக இ ெவ டலா . 1. எ க ட ப -

http://freetamilebooks.com/about-the-project/ த காெணா -

http://www.youtube.com/watch?v=Mu_OVA4qY8I 2. பைட கைள

யாவ ப உ ைம த ேய காம உ ம

ப - ேய காம உ ைம - ஒ அ க http://www.

kaniyam.com/introduction-to-creative-commons-licenses/ http://www.

wired.co.uk/news/archive/2011-12/13/creative-commons-101 https:

//learn.canvas.net/courses/4/wiki/creative-commons-licenses உ க

பான ேய காம உ ம ைத இ ேக ேத ெத கலா .

http://creativecommons.org/choose/ 3. ேம க டவ ைற பா த

/ ப த , உ க பைட கைள லாக மா ற வ
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தகவ கைள எ க அ ப . ெபய அ க

உைர ஆ ய அ க உைர உ க பான ேய

காம உ ம - text / html / LibreOffice odt/ MS

office doc வ வ க . அ ல வைல ப / இைணய

தள க உ ள க ைரக ெதா க (url) இவ ைற free-

tamilebooksteam@gmail.com ன ச அ ப . ைர

உ வா ெவ ேவா . க உ வா ட

உதவலா . எ ப உ வா ேறா ? - த காெணா

- https://www.youtube.com/watch?v=bXNBwGUDhRs இத உைர

வ வ ஆ ல - http://bit.ly/create-ebook எ க ன ச

இைண உதவலா . https://groups.google.com/forum/#!

forum/freetamilebooks ந !
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