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எÊďைர

பல ேகாÔ¹கண¹கான ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ நடÀத சÂபவºகÈ எÁபÔ நடÀதன, அதÊ அàÝயÅ ØÊனÕ

எÊன எÊபைதÁ பÉà Ý¼ஞாáகÈ ஆராÃÀĄெகா¾ேட இĉ¹ÐÊறனÄ. ஆராÃ»Ò எÊபĄ அைன¿Ą¿

ĄைறகßĊÂ நடÀĄெகா¾ேட இĉ¹ÐறĄ. ĘÙ உÈபட Øரப¼சÂ எÁபÔ இயºÐ¹ெகா¾ேட இĉ¹Ðறேதா,

அĄேபாலேவ அàÝயÅ அàஞÄகčÂ இயºÐ¹ெகா¾ேட இĉ¹ÐÊறனÄ. இய¹கÂ இÅலாமÅ எĄċÂ இÅைல.

Ý¼ஞாáகßÊ ெதாடÄ ஆÃÝÊ காரணமாக ĆÖய க¾ĂØÔÁĆகÈ ×கÇÀத வ¾ணÂ இĉ¹ÐறĄ. எĄ ஒÊறாக

இĉÀதாĊÂ அÖÅ ĆைதÀĄ Ðட¹þÂ அàÝயைல க¾ĂØÔÁபĄ எÊபேத அàÝயÜÊ ேநா¹கமாþÂ. ĆÖய

க¾ĂØÔÁĆகÈ சęக வளÄ»Ò¹þÂ, அàÝயÅ ćÊேனÉற¿ÖÉþÂ, அàÝயÅ பாÄைவைய வளÄÁபதÉþÂ

ெகா¾Ă ெசÅÐறĄ! இÀதÁ Ć¿தக¿ÖÅ இடÂ ெபÉĎÈள அàÝயÅ க½ĂைரகÈ நம¹þ பÅேவĎ ĆÖய

தகவÅகைள தர¹ĐÔயĄ. இĄேபாÊற ĆÖய தகவÅகைள ஒÆெவாĉவĉÂ ேதÔ, க¾ĂØÔ¿Ą பÔÁபĄ

ÙகċÂ அவÒயÂ எÊÐற ேநா¹Ðேலேய இ¹க½ĂைரகßÊ ெதாþÁØைன Ć¿தகமாக உĉவா¹ÐĈÈேளÊ.

இÀதÁ Ć¿தக¿ைத எČĄவதÉþ என¹þ ஒ¿ĄைழÁĆ¹ ெகாĂ¿த எÊ மைனÝ ÖĉÙþ இ.ÖÅைல¹கரÒ

அவÄகč¹þ எனĄ நÊàைய¿ ெதÛÝ¿Ą¹ ெகாÈÐேறÊ. இÁĆ¿தக¿ைத» ெசČைமÁபĂ¿Ö¹ ெகாĂ¿த ஓÃċ

ெபÉற ஆÒÛயÄ ÖĉÙþ ெச.நமÒவாயÂ அவÄகč¹þÂ, த½ட»Ā ெசÃĄ ெகாĂ¿த ÖĉÙþ நா.ć.காÄ¿Öகா

அவÄகč¹þÂ எனĄ நÊà. எனĄ க½Ăைரகைள ெதாடÄÀĄ ெவßÚ½Ă வĉÂ ெஜயÂ ćரĀ இதČ¹þÂ

எனĄ நÊà. இÀதÁĆ¿தக¿ைத உºகÈ கரºகßÅ தவழÝ½ட freetamilebooks.com þČÝனĉ¹þÂ எனĄ

மனமாÄÀத நÊàைய¿ ெதÛÝ¿Ą¹ ெகாÈÐேறÊ.

வாÇ¿ĄகčடÊ

ஏÉகாĂ இளºேகா

5



1. Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ Ę¿த ćதÅ மலÄ

மáதÄகளாÐய நாÂ பÅேவĎ இடºகč¹þ ÖனćÂ பயணÂ ெசÃĄ ெகா¾Ôĉ¹ÐேறாÂ. ஆனாÅ பயணºகßÅ

ÙகċÂ கÔனமான பயணமாக¹ கĉதÁபĂவĄ Ý¾ெவßÁ பயணமாþÂ. Ý¾ெவß எÊபĄ ĘÙÚÜĉÀĄ 200

Ðேலா ð½டÄ ெதாைலÝÜĉÀĄ ெதாடºþÐறĄ. ஆனாÅ இÀத 200 Ð.ð உயர¿ÖÉþ» ெசÅவĄ எÊபĄ ÙகÙக¹

கÔனமானĄ.

Ý¾ெவßÚÅ காÉĎ ÐைடயாĄ. Ý¾ெவß இĉ¾Ă ேபாÃ கĉைமயாக இĉ¹þÂ. அºþ ĆÝ ஈÄÁĆ

Ýைச ÐைடயாĄ. ஆகேவ எைடயÉற தÊைம ×லċÂ. அதனாÅ அºþ அைன¿ĄÁ ெபாĉ½கčÂ Ùத¹þÂ.

மáதÄகÈ அºþ வாÇவĄ ÒரமÂ. பாĄகாÁபான Ý¾கலÂ மÉĎÂ Ý¾ெவß உைட அÕÀĄ ெகா¾ேட

அºþ உÚÄ வாழ ćÔĈÂ.

ரா¹ெக½ க¾ĂØÔ¹கÁப½ட ØÊனேர Ý¾ெவßÁ பயணÂ எÊபĄ சா¿ÖயமானĄ. Ý¾ெவß¹þ» ெசÅல

ேவ¾ĂÂ எÊறாÅ ĆÝÚÊ ஈÄÁĆ Ýைசைய ðà அÖேவகமாக பயணÂ ெசÃய ேவ¾ĂÂ. ரா¹ெக½டானĄ

ÝனாÔ¹þ 11.2 Ð.ð ேவக¿ÖÅ ெசÅவதாேலேய ĆÝ ஈÄÁĆ Ýைசைய ðà Ý¾ெவßைய அைடய ćÔÐறĄ.

ெசயÉைக¹ேகாÈ :

இÊைற¹þ அÔ¹கÔ ெசயÉைக¹ேகாÈகÈ Ý¾ெவß¹þ ஏவÁபĂவைத நாÂ ெசÃÖ¿தாÈ மÉĎÂ

ெதாைல¹கா½Ò ெசÃÖகÈ ęலÂ அàÀĄ ெகாÈÐேறாÂ. 2015 ஆÂ ஆ¾Ă வைர 6600 ெசயÉைக¹ேகாÈகÈ

Ý¾ெவß¹þ ஏவÁப½ĂÈளன. ஆனாÅ ćதÊćதÜÅ ெசயÉைக¹ேகாைள Ý¾ெவßÚÅ ெசĊ¿ÖயĄ எÊபĄ

ÙகċÂ கÔனமான பÕயாக இĉÀதĄ. ேசாÝய¿ ரÍயா 1957 ஆÂ ஆ¾Ă அ¹ேடாபÄ 4 அÊĎ ÌĆ½á¹

1 எÊÐற ெசயÉைக¹ ேகாைள ெவÉàகரமாக Ý¾ெவßÚÅ ஏÝயĄ. இĄ 83.6 Ðேலா எைட ெகா¾டĄ.

இĄ 92 நா½கÈ ĘÙைய» ĀÉàயĄ. இதÊ ęலÂ Ý¾ெவß ĈகÂ ØறÀதĄ. இதÊ அĂ¿த¹ க½டமாக

ÌĆ½á¹ 2 எÊÐற Ý¾கல¿ைத ரÍயா 1957 ஆÂ ஆ¾Ă நவÂபÄ 3 அÊĎ Ý¾ெவß¹þ அďÁØயĄ.

இĄ வரலாÉĎ» ÒறÁĆ Ù¹க Ý¾கலமாக¹ கĉதÁபĂÐறĄ. ஏெனáÅ இÖÅ ைல¹கா எÊÐற ெப¾ நாÃ

பயணÂ ெசÃதĄ. இĄ ĘÙைய ĀÉà»ĀÉà வÀதĄ. 10 நா½கÈ Ý¾ெவßÚÅ உÚÄ வாÇÀதĄ. இதÊ ęலÂ

எைடயÉற தÊைமÚÅ உÚÛனºகÈ வாழ ćÔĈÂ எÊபைத¹ க¾ĂØÔ¹க ćÔÀதĄ. இதÊ ęலÂ மáதÄகčÂ

Ý¾ெவß¹þ» ெசÅல ćÔĈÂ எÊÐற சா¿ÖயÂ ஏÉப½டĄ.

மáதÄகßÊ பயணÂ:

Ý¾ெவß¹þ மáதைன அďÁĆÂ பயண¿ÖÅ ேசாÝய¿ ரÍயா ெவÉà ெபÉறĄ. ĚÛககாÛÊ எÊபவÄ

1961 ஆÂ ஆ¾Ă ஏÁரÅ 12 அÊĎ Ý¾ெவß¹þ» ெசÊĎ வÀதாÄ. இவÄ ேவாÌடா¹ – 1 எÊÐற Ý¾கல¿ÖÊ
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ęலÂ ĘÙைய ஒĉ ćைற ĀÉàய ØÊனÄ ெவÉàகரமாக ÖĉÂØனாÄ. இதÊ காரணமாக ĘÙைய ćதÊćதÜÅ

ĀÉà வÀத Ý¾ெவßôரÄ எÊற ெபĉைமையÁ ெபÉறாÄ. 2015 ஆÂ ஆ¾Ă வைர 549 ôரÄகÈ Ý¾ெவß¹þ»

ெசÊĎ வÀĄÈளனÄ.

Ý¾ெவß ×ைலயºகÈ:

Ý¾ெவßÚÅ î¾ட காலÂ தºÐ இĉÀĄ, ஆராÃ»ÒகÈ ேமÉெகாÈவதÉகாக Ý¾ெவßÚÅ Ý¾ெவß

×ைலயºகைள ேசாÝய¿ ரÍயċÂ,அெமÛ¹காċÂ உĉவா¹Ðன. இதைன Ý¾ெவß ஆÃċ ×ைலயºகÈ

எÊÐÊறனÄ. இÖÅ ôரÄகÈ î¾ட காலÂ வாÇவதÉகான வசÖĈÂ, ஆÃċகÈ ேமÉெகாÈவதÉகான

ஆÃċ¹ĐடºகčÂ இĉ¹ÐÊறன. Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ தºÐ இĉÁபவÄகč¹கான உணċ மÉĎÂ ஆÃċ¹

கĉÝகைள ெகா¾Ă ெசÅĊÂ Ý¾கலºகÈ Ý¾ெவß ×ைலய¿ĄடÊ இைணĈÂ வசÖĈÂ அÖÅ இடÂ

ெபÉĎÈளன. அதனாÅ அÔ¹கÔ ôரÄகÈ Ý¾ெவß¹þ» ெசÊĎÝ½Ă, ĘÙ ÖĉÂĆÐÊறனÄ.

ஆரÂப¿ÖÅ ேசாÝய¿ ரÍயாÝÊ சÅĚ½ மÉĎÂ ÙÄ ஆÐய Ý¾ெவß ×ைலயºகÈ Ý¾ெவßÚÅ

ெசயÅப½டன. அேதேபாÅ அெமÛ¹காÝÊ ÌைகலாÁ எÊற Ý¾ெவß ×ைலயćÂ ெசயÅப½டĄ. ÙÄ

Ý¾ெவß ×ைலயமானĄ 1986 ćதÅ 1999 ஆÂ ஆ¾Ă வைர ×ரÀதரமாக Ý¾ெவßÚÅ ெசயÅப½டĄ. ÙÄ

×ைலய¿ÖÉþ 104 ôரÄகÈ ெசÊĎ ஆÃċகைள ேமÉெகா¾ĂÈளனÄ.

சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலயÂ :

இÊைற¹þ Ý¾ெவßÚÅ இயºÐ¹ ெகா¾Ôĉ¹þÂ ஒĉ ஆÃċ ×ைலயÂ எÊபĄ சÄவேதச Ý¾ெவß

×ைலயமாþÂ. 16 நாĂகßÊ Đ½Ă ćயÉÒயாÅ Ý¾ெவßÚÅ இÀத ×ைலயÂ க½Ô ćÔ¹கÁப½டĄ. இÀத

×ைலயÂ 167.3 அÔ அகலćÂ, 357.5 அÔ îளćÂ ெகா¾டĄ. இĄ ĘÙÚÜĉÀĄ 278 Ð.ð ćதÅ 460 Ð.ð

எÊற ĀÉĎÁபாைதÚÅ ĘÙைய» ĀÉà வĉÐறĄ. ĘÙைய ஒĉ ćைற ĀÉà வர 91 ×ÙடºகÈ ஆÐறĄ.
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இÀத Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ ôரÄகÈ தºÐ ஆÃċகÈ ெசÃவதÉகான அைன¿Ą வசÖகčÂ உ¾Ă.

தÉேபாĄ Ý¾ெவß ôரÄகÈ இºþ ெசÊĎ ஆÃċகைள ேமÉெகா¾Ă வĉÐÊறனÄ. 2015 ஆÂ ஆ¾Ă வைர

221 ôரÄகÈ இÀத சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÉþ» ெசÊĎ வÀĄÈளனÄ.

ெசÔ வளÄÁĆ :

ĘÙÚÅ ஈÄÁĆ Ýைச உÈளĄ. அதனாÅதாÊ தாவரºகßÊ ேவÄகÈ ĘÙÚďÈ ெசÅÐÊறன. ஆனாÅ

Ý¾ெவßÚÅ ĘÎåய ஈÄÁĆ ÝைசĈÂ, எைடயÉற தÊைமĈÂ ×லċÐறĄ. அºþ தாவரºகைள வளÄÁபĄ

எÊபĄ ÙகċÂ ÒரமÂ. ஆனாÅ அºþ தாவரºகைள வளÄÁபதÉகான ஆராÃ»ÒகÈ 1982 ஆÂ ஆ¾Ôேலேய

ேமÉெகாÈளÁப½டĄ.

ேசாÝய¿ ரÍயாÝÊ சÅĚ½ – 7 எÊÐற ×ைலய¿ÖÅ அரØேடாÁÒÌ (Arabidopis thaliana) எÊற Ę¹þÂ

தாவர¿ÖÊ Ýைதகைள 1982 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ந½டனÄ. இĄ ஒĉ Òàய Ę¹þÂ தாவரÂ. கĂþ»ெசÔ ேபாÊறĄ.

Ę¹கÈ ெவ¾ைமயானĄ. இĄ ćைள¿தĄ, Ę Ę¿தĄ ம½ĂÂ அÅலாமÅ ÝைதகைளĈÂ தÀதĄ. ĆÝ ஈÄÁĆ

Ýைச இÅலாத இடºகßĊÂ தாவரºகைள வளÄ¹க ćÔĈÂ எÊபĄ ×ěØ¹கÁப½டĄ. தாவரºகßÊ ேவÄகÈ

எைடயÉற தÊைமÚÅ எÁபÔ உĉவாÐÊறன எÊபைதĈÂ ஆÃċ ெசÃதனÄ.

இĄதÝர ÌைகலாÁ Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ ெநÅ பÚÄ வளÄ¹கÁப½டĄ. ÙÄ Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ

கார½, çைரகÈ, ć½ைடேகாÌ உÈபட வளÄ¿Ą, ஆÃċகÈ ேமÉெகா¾ĂÈளனÄ. தÉேபாĄ சÄவேதச Ý¾ெவß

×ைலய¿ÖĊÂ çைரகÈ, ப½டாÕ, ćÈளºÐ, éன ć½ைடேகாÌ என பல தாவரºகßÊ Ýைதகைள ந½Ă

வளÄ¹கÁபĂÐÊறன. இÖÅ ெவÉàĈÂ Ðைட¿ĄÈளĄ.

çைரகÈ :

Ý¾ெவßÚÅ தºÐ இĉ¹þÂ ôரÄகč¹þ ĘÙÚÜĉÀேத உணċகÈ அďÁபÁபĂÐÊறன. தÉேபாĄ

Ý¾ெவßÚேலேய çைரகைள உÉப¿Ö ெசÃய¿ ெதாடºÐ Ý½டனÄ. ÒகÁĆ ெல½ĔÌ çைரÚÊ (Red Roma-
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tine Lettuce) Ýைதகைள Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ Ýைத¿Ą, வளÄ¿Ą தÉேபாĄ அĎவைடĈÂ ெசÃĄÈளனÄ.

இ¹çைர பாÄÁபதÉþ நமĄ ெசºçைர ேபாÊĎ ÙகċÂ ÒகÁபாக இĉ¹þÂ.

ćதÊćதலாக இ¹çைர 2015 ஆÂ ஆ¾Ă ஆகÌĂ 10 அÊĎ அெமÛ¹க Ý¾ெவß ôரÄகč¹þ

பÛமாறÁப½டĄ. அதைன சாÁØ½ட ôரÄகÈ ெமÃ ÒÜÄ¿ĄÁ ேபானாÄகÈ. அதைன உ¾ட ôரÄகßÊ மனÖĊÂ

உடÜĊÂ ஏÉபĂÂ தா¹க¿ைத¹ க¾டàĈÂ ேசாதைனĈÂ ேமÉெகாÈளÁப½டĄ.

Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ ஒĉ ÒறÁĆ ÝÛÁĆ ஒÊàÅ இதÊ ÝைதகÈ Ýைத¹கÁப½டன. ĒÛய ஒß¹þÁ

பÖலாக LED ęலÂ ÒவÁĆ, ப»ைச மÉĎÂ îல×ற Ýள¹þகÈ பயÊபĂ¿தÁப½டன. இÀத çைரயானĄ 33

நா½கßÅ அĎவைட ெசÃயÁப½டĄ. இதைன ப»ைசயாகேவ சால½ மÉĎÂ பÄகÄ ேபாÊறவÉàÅ ைவ¿Ą

சாÁØடலாÂ. Ý¾ெவßÚÅ ÝைளÀத இ¹çைரைய ĘÙ¹þ அďÁØĈÂ ஆராயÁப½டĄ.

ćதÅ Ę :

மáதÄகč¹þÂ, தாவரºகč¹þÂ உÈள உறவானĄ ÙகċÂ ெநĉ¹கமானĄ. Ý¾ெவßÚÅ தாவரºகைள

வளÄÁபதÊ ęலÂ Ý¾ெவß ôரÄகč¹þ பரÌபர நÊைம Ðைட¹þÂ. தாவரºகைள Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ

வளÄÁபதÊ ęலÂ இயÉைகயான காÉĎÂ Ðைட¹þÂ. ஆகேவ பÅேவĎ தாவரºகைள Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ

வளÄÁபதÉகான ஆராÃ»Ò ெதாடÄÀĄ நடÀĄெகா¾ேட இĉ¹ÐறĄ.

சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ Ę¹þÂ தாவரºகைள வளÄÁபதÉகான ćயÉÒ 2012 ஆÂ ஆ¾ÔÅ

ேமÉெகாÈளÁப½டĄ. நாசா Ý¾ெவß ôரÄ ெடானாÅĂ ெப½Ô½ (Donald pettit) எÊபவÄ ĒÛயகாÀÖ Ýைதைய

ந½Ă வளÄ¿தாÄ. அĄ 2012 ஆÂ ஆ¾ÔÅ Ę¿தĄ. ஆனாÅ ćČவĄமாக Ę¹காமÅ உÖÄÀĄ Ý½டĄ. அதாவĄ

Òரம¿ÖÉþ இைடேய ெசÔ வளÄÀதĄ. ஆனாÅ Ę ćČவĄÂ மலராமÅ ேபாÃÝ½டĄ.

åÊáயா (Zinnia) எÊďÂ Ę¹þÂ தாவரºகைள Ęºகா¹கßĊÂ, ôĂகßĊÂ வளÄÁபைத நாÂ

பாÄ¿ÖĉÁேபாÂ. அைவ பாÄÁபதÉþ ÙகċÂ அழகாக இĉ¹þÂ. ெநத åÊáயா Ę»ெசÔÚைன Ý¾ெவßÚÅ

வளÄ¹க ćÔĈமா எÊற ஆÃÝைன ெசÃதனÄ. 2015 ஆÂ ஆ¾Ă நவÂபÄ 16 அÊĎ அதÊ Ýைதகைள

ெப½Û தகĂகÈ (Petri plates) ெகா¾ட கலáÅ ந½டனÄ. இ¹கலáÅ ஊ½ட»ச¿Ą ×ைறÀத ெஜÅ (Nutrient

rich gel) இĉÀதĄ. ÝைதகÈ ćைள¿Ą ேவÛÊ வளÄ»Ò ஏÉப½டĄ. ĘÙÚÅ Ýைத ćைளÁபĄ ேபாலேவ

Ý¾ெவßÚĊÂ ćைள¿தĄ.
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åÊáயா தாவரÂ ஆரÂப¿ÖÅ வளÄவதÉþ ெபĉÂ Òரம¿ைத எÖÄெகா¾டĄ. Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖďÈ

ĒÛய ஒß ÐைடயாĄ எÊபதாÅ LED Ýள¹þகÈ ęலÂ ெசÔ¹þ ஒß Ðைட¹க» ெசÃதனÄ. சÛயாக 2016

Ć¿தா¾Ă Öன¿ÖÅ ெசÔÚÅ Ę மலĉÂ வைகÚÅ அதைன கவá¿Ą பராமÛ¿Ą வÀதனÄ.

எÖÄபாÄ¿தபÔ åÊáயா மலÄ ćČவĄமாக மலÄÀதĄ. இĄ ஆர¼Ā வ¾ண¿ÖÅ மலÄÀĄÈளĄ. இĄேவ

சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ Ę¿த ćதÅ மலராþÂ. இதைன¹ க¾Ă Ý¾ெவß ôரÄகÈ ெமÃÒÜ¿ĄÁ

ேபானாÄகÈ. Ý¾ெவßÚÅ Ę¿த ćதÅ மலைர, Ìகா½ ெகÅÜ எÊďÂ அெமÛ¹க ôரÄ ĆைகÁபடÂ எĂ¿Ą

அதைன ½Ý½டÛÅ ெவßÚ½ĂÈளாÄ. åÊáயா ெசÔÚÜĉÀĄ Ę மலÄÀததÊ ęலÂ அÖக தாவரºகைள

வளÄ¹க ćÔĈÂ எÊற நÂØ¹ைக ØறÀĄÈளĄ.

Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ çைரகைள வளÄ¹க ஒĉ மாதÂ ம½Ăேம ஆþÂ. ஆனாÅ åÊáயா ெசÔைய

வளÄ¹க 60 நா½கÈ ஆþÂ. çைர வளÄÁபதÉþ எĂ¿Ą¹ ெகாÈவĄ ேபாÅ இர¾Ă மடºþ காலÂ ஆþÂ.

åÊáயா Ę உÖÄÀத Øறþ அதைன ĘÙ¹þ ெகா¾Ă வÀĄ ஆÃċ ெசÃய இĉ¹ÐÊறனÄ.

சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ ேமÉெகா¾ட இÀத ஆராÃ»Ò ெவÉà ெபÉறைத ெதாடÄÀĄ 2017 ஆÂ

ஆ¾ÔÅ த¹காß» ெசÔகைள ந½Ă பÛேசாதைன ெசÃய நாசா Ö½டÙடÁப½ĂÈளĄ. அதைன¿ ெதாடÄÀĄ பழ

வைககைளĈÂ Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ பÚÄ ெசÃய Ö½டÙ½ĂÈளனÄ.
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2. அÁĄÅ கலாÂ ெபயÛÅ பா¹ëÛயா

ĆÖயதாக ஒĉ பா¹ëÛயாைவ Ý¼ஞாáகÈ க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ. இÀதÁ பா¹ëÛயா நÊைம ெசÃĈÂ பா¹ëÛயா

ஆþÂ. இதÉþ நமĄ நா½Ă Ý¼ஞாáĈÂ, ćÊனாÅ ஜனாÖபÖĈமான அÁĄÅ கலாைம ெகளரÝ¹þÂ வைகÚÅ

அவரĄ ெபயÄ Ē½டÁப½ĂÈளĄ. ஒĉ ĆÖய உÚÛன¿ÖÉþ கலாÙÊ ெபயÄ Ē½ĂÂ அளÝÉþ அÁĄÅ கலாÂ

உலகளÝÅ ÒறÀத ஒĉ Ý¼ஞாáயாக, ஒĉ மாமáதராக ÝளºÐĈÈளாÄ எÊபதைனேய இĄ கா½ĂÐறĄ.

பா¹ëÛயா :

உலÐÅ Ùக அÖகமாக உÈள உÚÛனÂ பா¹ëÛயா ஆþÂ. அதைன ெவĎÂ க¾ணாÅ பாÄ¹க ćÔயாĄ.

ą¾ேணா¹Ð ęலேம பாÄ¹க ćÔĈÂ. க¾ă¹þ¿ ெதÛĈÂ உÚÛனºகைள Ýட க¾ă¹þ¿ ெதÛயாத

உÚÛனºகேள ĘÙÚÅ அÖகÂ உÈளன. இĄவைர க¾ĂØÔ¹கÁபடாத ą¾ăÚÄகčÂ உÈளன. நாÂ

க¾ĂØÔÁபதÉþ ćÊேப அÞÀĄேபான ą¾ăÚÄகčÂ உÈளன.

ெலÊÌ க¾ĂØÔ¹கÁப½Ă, அதைன அàÝயÅ ஆÃċ¹þ பயÊபĂ¿ÖயÁ ØÊனேர நாÂ இர¾Ă Ýதமான

மாெபĉÂ க¾ĂØÔÁĆகைள ×கÇ¿த ćÔÀதĄ. ெலÊைஸ பயÊபĂ¿Ö ெதாைலேநா¹ÐĈÂ, ą¾ேணா¹ÐĈÂ

க¾ĂØÔ¹கÁப½டன.

ெதாைலேநா¹ÐயானĄ நமĄ க¾ă¹þ எ½டாத Ùக¿ெதாைலÝÅ உÈள ÐரகºகÈ, ந½ச¿ÖரºகÈ

ஆÐயவÉைற அĉÐÅ ெகா¾ĂவÀĄ கா½ÔயĄ. அதÊęலÂ ÐரகºகÈ க¾ĂØÔ¹கÁப½டன. ÐரகºகÈ

உÈபட பல Ý¾ெவß ெபாĉ½கைள க¾Ă ஆராய ćÔÀதĄ. மÉெறாĉ ĆறÂ க¾ă¹ேக ெதÛயாத Ùக

ą¾Õய ெசÅகÈ மÉĎÂ உÚÛனºகைள க¾ĂØÔ¹க ą¾ேணா¹Ð உதÝயĄ. இதÊęலÂ ą¾ăÚÛயÅ

எÊற ØÛċ உ¾டானĄ.

க¾ă¹þ¿ ெதÛயாத ą¾ăÚÄகைள ćதÊćதÜÅ க¾ĂØÔ¿தவÄ ஆ¾டÊவாÊ óெவÊ ஃĐ¹

எÊபவÄ ஆவாÄ.
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இவÄ தயாÛ¿த ą¾ேணா¹ÐÚÊ ęலÂ ஒĉ ெசா½Ă அČ¹þ îைர ஆராÃÀதேபாĄ ą¾ăÚÄகÈ

îÀĄவைத¹ க¾டாÄ. இதைன 1676 ஆÂ ஆ¾ÔÅ க¾ĂØÔ¿தாÄ. அதைன அவÄ படமாக வைரÀĄ ைவ¿தாÄ.

இதÉþ பா¹ëÛயா என 1838 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ÐàÌÔயÊ ெகா½Øைர½ எÐரÊெபÄ¹ (Christian Gottfried

Ehernberg) எÊபவேர ெபயÛ½டாÄ. பா¹ëÛயாைவ ćதÊ ćதÜÅ க¾ĂØÔ¿தவÄ óெவÊஃĐ¹ எÊறாĊÂ

அதÉþÁ ெபயÛ½டவÄ எÐரÊெபÄ¹ ஆவாÄ.

வாÞடÂ :

ĘÙÚÅ ேதாÊàய ćதÅ உÚÛனÂ பா¹ëÛயா¹கேள ஆþÂ. ĘÙÚÅ ĀமாÄ 300 ேகாÔ ஆ¾Ăகč¹þ

ćÊேப பா¹ëÛயா¹கÈ ேதாÊàÝ½டன. ĀமாÄ 300 ேகாÔ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ, ą¾ăÚÛகÈ ம½Ăேம

ĘÙÚÅ வாÇÀĄெகா¾ÔĉÀதன.

பா¹ëÛயா¹கÈ பÅேவĎ வÔவºகைள¹ ெகா¾ĂÈளன. இவÉàÅ நÊைம ெசÃĈÂ பா¹ëÛயா¹கčÂ, íைம

ெசÃĈÂ பா¹ëÛயா¹கčÂ உÈளன. பா¹ëÛயா¹கÈ எºþÂ வாÇÐÊறன. எºþÂ ×ைறÀĄÈளன. இைவ ம¾,

îÄ, அÙல¿தÊைம ெகா¾ட ெவÀîÄ ஊÉĎகÈ, கÛமÁெபாĉ½கÈ, கÖÛய¹க¹கÞċகÈ உÈபட அைன¿ÖĊÂ

வாÇÐÊறன.

தாவரºகÈ, ÝலºþகÈ மÉĎÂ மáத உடÅகßĊÂ பா¹ëÛயா¹கÈ வாÇÐÊறன. மáத உடÜÅ, மáத

உÚரă¹கைளÝட 10 மடºÐÉþ அÖகமான பா¹ëÛயா¹கÈ காணÁபĂÐÊறன. மáதáÊ ேதாÅ பþÖ மÉĎÂ

þடÅ பþÖகßÅ Ùக அÖகமான அளÝÅ பா¹ëÛயா¹கÈ வாÇÐÊறன.

ĘÙÚÊ ேமலĂ¹þ ćதÅ ÙகċÂ ஆழமான பþÖகßĊÂ பா¹ëÛயா¹கÈ வாÇÐÊறன. ĘÙÚÜĉÀĄ

ĀமாÄ 24.8 Ð.ð. உயரÂ வைர உÈள வßம¾டல¿ÖĊÂ உÚÄ வாÇÐÊறன. அĄதÝர Ý¾கலºகßĊÂ

பா¹ëÛயா¹கÈ உÚÄ வாÇÐÊறன. கடÜÊ ஆழ¿ÖĊÂ பா¹ëÛயா¹கÈ வாÇவைத¹ க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ. ஒĉ

ஆÃÝÊேபாĄ கடĊ¹þ அÔÚÅ 580 ð½டÄ ஆழ¿ÖÅ உÈள பாைறகßÅ பா¹ëÛயா¹கÈ உÚÄ வாÇவைத¹

க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ. அெமÛ¹காÝÊ வடேமÉþ கடÜÊ çÇ 2.6 Ðேலாð½டÄ ஆழ¿ÖÅ உÈள கடÅ தைரÚÊ

ðĄÂ பா¹ëÛயா¹கÈ வாÇவைத¹ க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ.

ĘÙÚÊ çÇ ஆழமான பþÖ மÛயானா அகÞ (Mariana Trench) ஆþÂ. இĄ வட¹þÁ பÒØ¹ ெபĉºகடÜÅ

உÈள மÛயானா íÝÉþ அĉÐÅ உÈளĄ. இºþ கடĊ¹þ அÔÚÅ ÙகÁ ெபÛய ேசல¼சÄ ëÁ பÈள¿தா¹þ

உÈளĄ. இĄ 11034 ð½டÄ (36200 அÔகÈ) ஆழÂ ெகா¾டĄ. இºþ îÛÊ அČ¿தÂ எÊபĄ 1086 ெமகாபாĀ¹கÅ

ஆþÂ. அதாவĄ மáதáÊ உடÅ ðĄ 400 Òெம¾½ ę½ைடகைள ைவ¿தாÅ ஏÉபĂÂ அČ¿த¿ைத Ýட அÖகÂ.

இÀத மÛயானா அகÞÁபþÖÚÅ பா¹ëÛயா¹கÈ இĉÁபைத 2013 ஆÂ ஆ¾Ă மாÄ» 17 இÅ க¾ĂØÔ¿தனÄ.
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அளċ:

பா¹ëÛயா¹கÈ Đ½Ă உÚÛயாக வாČÂ ÖறÊ உைடயைவ. ஒĉ ÐராÂ ம¾ÕÅ ĀமாÄ 40 ÙÅÜயÊ (4

ேகாÔ) பா¹ëÛயா ெசÅகÈ உÈளன. ஒĉ ÙÅÜð½டÄ நÊøÛÅ ĀமாÄ 1 ÙÅÜயÊ (10 ல½சÂ) பா¹ëÛயா¹கÈ

உÈளன. ĘÙÚÅ ĀமாÄ 5x10 30 பா¹ëÛயா¹கÈ உÈளன.

பா¹ëÛயா¹கÈ உĉÝÅ Ùக»ÒàயĄ. இĄ 0.5 - 5.0 ைம¹ேராð½டÄ îளÂ ெகா¾டைவ. பா¹ëÛயா¹கÈ

200 நாேனா ð½டÄ ćதÅ 100 ைம¹ேராð½டÄ வைர அளÝÅ ேவĎபĂÐÊறன. பா¹ëÛயா¹கßÅ பல

ேபÛனºகčÂ உ¾Ă. பா¹ëÛயா¹கைள நாேனா ð½டÄ (nm) மÉĎÂ ைம¹ேராð½டÄ எÊďÂ அலþகÈ

ęலÂ அளÝடÁபĂÐறĄ. நாேனாð½டÄ எÊபĄ ெம½Û¹ ćைறÚÅ ஒĉ ð½டÛÊ ஒĉ ØÅÜயáÅ ஒĉ

பºைக¹þà¹þÂ(0.000 000 001ð) îள அலþ ஆþÂ. ைம¹ேராð½டÄ எÊபĄ ஒĉ ÙÅÜð½டÛÅ 1000¿ÖÅ

ஒÊĎ(0.001 Ù.ð) எÊபைத¹ þà¹þÂ அலþ ஆþÂ.

பா¹ëÛயா¹கைள ெவĎÂ க¾ணாÅ பாÄ¹க ćÔயாĄ. ஆனாÅ Òல வைகயான பா¹ëÛயா¹கைள ம½Ăேம

ெவĎÂ க¾ணாÅ பாÄ¹கćÔĈÂ.

ைதேயாமாÄகாÄÔயா நÙØயÊÒÌ, இĆேலாØãயÂ ØÒÅசÊ (Epulopiscium fishelson) ேபாÊறைவ 0.5

Ù.ð அளċ வைர வளர¹ ĐÔயைவ. இதைன ெவĎÂ க¾ணாÅ பாÄ¹கலாÂ.

Ý¾ெவß ×ைலயÂ:

சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலயÂ ĘÙÚÜĉÀĄ ĀமாÄ 200 Ð.ð உயர¿ÖÅ ĘÙைய» ĀÉà¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ.

இºþ பÅேவĎ ஆÃċகÈ ேமÉெகாÈளÁப½Ă வĉÐÊறன. பா¹ëÛயாÝÊ வாÇ¹ைக மÉĎÂ ஆĈ½காலÂ

பÉàய ஆÃċÂ ேமÉெகாÈளÁப½டĄ. பல ஆ»சÛயமான தகவÅகčÂ Ðைட¿ĄÈளன.

ெதÉþ இºÐலாÀĄ பþÖÚÅ ïÄ எÊďÂ கடÉகைர உÈளĄ. இதைன ஒ½Ô Òàய மைலÁபþÖகčÂ

உÈளன. இºþ கÉகßÅ பா¹ëÛயா¹கÈ ஒ½Ô உÚÄவாÇÐÊறன. இÀத¹ கÉகßÅ ஒ½Ô இĉ¹þÂ
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பா¹ëÛயாைவ கÉகேளாĂ எĂ¿Ą» ெசÊĎ Ý¾ெவßÚÅ ĀÉà¹ெகா¾Ôĉ¹þÂ சÄவேதச Ý¾ெவß

×ைலய¿ÖÅ ைவ¿Ą ஆÃÝைன ேமÉெகா¾டனÄ. இÀத ஆÃவானĄ 2008 ஆÂ ஆ¾ÔÅ நட¿தÁப½டĄ.

ஈÄÁĆ ÝைசயÉற, எைடயÉற தÊைம ெகா¾ட Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ அைவ தா¹þÁØÔ¿Ą உÚÄ

வாÇÀதன. அºþ கĂÂ ெவÁபćÂ, கÖÄô»ĀÂ இĉÀதன. ஆனாÅ காÉĎ இÅைல. இÁபÔÁப½ட ĒÇ×ைலைய

தா¹þ ØÔ¿Ą ஏராளமான பா¹ëÛயா¹கÈ உÚĉடÊ இĉÀதன. Ćற ஊதா¹கÖÄ ô»Ā மÉĎÂ கĂÂ þßைரĈÂ

தா¹þÁØÔ¿Ą வாÇÀதĄ எÊபĄ ÙகÁ ெபÛய ஆ»சÛய¿ைத ஏÉபĂ¿ÖயĄ.

Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ எ¿தைன நா½கÈ பா¹ëÛயா¹கÈ உÚÄ வாழ ćÔĈÂ எÊற ஆÃÝைன

ேமÉெகா¾டனÄ. இÀத பா¹ëÛயா¹கÈ 553 நா½கÈ உÚĉடÊ இĉÀதன. அ¿ĄடÊ பÅÐ, ெபĉÐயĄ.

ஆ¹ãஜÊ இÅலாத இட¿ÖĊÂ இÀத பா¹ëÛயா¹களாÅ வாழ ćÔÀதĄ. ĒÛய ஒßைய¹ ெகா¾Ă தன¹þ

ேவ¾Ôய உணைவĈÂ, ஆ¹ãஜைனĈÂ தயாÛ¿Ą ெகா¾டĄ. கÖÄ ô»ைச தா¹þÁØÔ¹þÂ DNA ைவ இÀதÁ

பா¹ëÛயா¹கÈ ெகா¾ÔĉÀதன. இÀதÁ பா¹ëÛயா¹கைள ெகா¾Ă ஆ¹ãைன தயாÛ¹க ćÔĈÂ. இதனாÅ

Ý¾ெவß ôரÄகč¹þ இைவ உதċÂ என Ý¼ஞாáகÈ ெதÛÝ¿ĄÈளனÄ.

ேசாÜபாÒலÌ கலாÙ :

ĘÙைய¿ தÝர ேவÉĎ ÐரகºகßÅ உÚÄகÈ வாÇÐÊறனவா எÊÐற ஆராÃ»ÒÚைன நாசா அைமÁĆ

ேமÉெகா¾Ă வĉÐறĄ ேவÉĎ Ðரக¿ÖÅ க¾ă¹þ¿ ெதÛயாத. ą¾ăÚÄகÈ வாழலாÂ எÊÐற

நÂØ¹ைகĈÂ பல Ý¼ஞாáகßடÂ உÈளĄ. ą¾ăÚÄகைள¹ க¾ĂØÔ¹þÂ ஆÃċ¹ þČÝÉþ தைலவராக

கÌĖÛ ெவºகேடசÊ ெசயÅப½Ă வĉÐறாÄ. இவÄ தÙÇநா½ைட» ேசÄÀதவÄ. ேவÉĎ Ðரக¿ÖÅ ą¾ăÚÄகÈ

உÈளனவா எÊபதைன¹ க¾ĂØÔÁபேத இ¹þČÝÊ ć¹Ðய ேநா¹கமாþÂ.

சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÊ ேமÉபரÁைப Ā¿தÂ ெசÃத Øறþ வÔக½Ôகைள ஆராÃÀதனÄ. இÀத

ஆÃÝÊேபாĄ ÙகÁெபÛய ஆ»சÛயÂ கா¿ÖĉÀதĄ. யாĉÂ நÂப ćÔயாத அளÝÉþ பா¹ëÛயா இĉÁபĄ

க¾ĂØÔ¹கÁப½டĄ. இÖÅ எÊன ஆ»சÛயÂ எÊறாÅ ćČ¹க ćČ¹க இĄவைர க¾ĂØÔ¹கÁபடாத ĆÖய

பா¹ëÛயா ஆþÂ. இĄ Ý¼ஞாáகßடÂ ØரÙÁைப ஏÉபĂ¿ÖயĄ.

ெபாĄவாக 99 சதôதமான பா¹ëÛயா¹கÈ ெவÆேவĎ பĉவ» ĒÇ×ைலகைள தாºÐ வாழாĄ. அைவ

உடேன இறÀĄÝĂÂ. ą¾ăÚÄகைளÁ ெபாĉ¿தவைர அதÊ ஆĈ½காலÂ எÊபĄ ÙகċÂ þைறċ,

Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ பா¹ëÛயா க¾ĂØÔ¹கÁப½டĄ எÊபĄ ÙகċÂ þàÁØட¿த¹க சாதைனயாþÂ.

இÀத¹ க¾ĂØÔÁĆ ęலÂ பா¹ëÛயா¹கÈ Ý¾ெவßÚĊÂ வாÇÐÊறன என¿ெதÛய வÀĄÈளĄ.

ĆÖயதாக¹ க¾ĂØÔ¹கÁப½ட இÀதÁ பா¹ëÛயா பலÝதமான கÖÛய¹க¿ைத தாºþÂ ச¹Ö பைட¿தĄ.

இĄ நÊைம ெசÃĈÂ பா¹ëÛயாவாþÂ. அĄம½ĂÂ அÅலாமÅ காமா கÖÄகÈ மÉĎÂ கÖÛய¹க¿ைத தாºþÂ
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வÜைம இதÉþ உ¾Ă எÊபைத Ý¼ஞாáகÈ க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ. ஆகேவ இĄ ĆÉĎேநாÃ¹þ எÖராக

ேபாராĂÂ ச¹Ö பைட¿தĄ. ேமĊÂ ேதாÅ ĆÉĎேநாைய எÖÄ¹þÂ ஆÉறĊÂ இÀதÁ பா¹ëÛயாÝÉþ உÈளĄ.

இதைன மĉ¿Ąவ¿ÖÉþÁ பயÊபĂ¿தலாÂ என Ý¼ஞாáகÈ ĐĎÐÊறனÄ. இÁபÔ நÊைம ெசÃĈÂ ĆÖய

பா¹ëÛயாÝÉþ அÁĄÅ கலாÙÊ ெபயைர நாசா அைமÁĆ Ē½ÔĈÈளĄ. அÁĄÅ கலாÙÊ ெபயைர» Ē½ட

ேவ¾ĂÂ என கÌĖÛ ெவºக½ராமÊ தைலைமÚலான ஆÃċ¹þČ நாசா அைமÁைப வÜĈĎ¿ÖயĄ. நாசா

அைமÁபானĄ அÁĄÅ கலாÙÊ அàÝயÅ ØÊனÕைய ஆராÃÀĄ அவÛÊ ெபயைர» Ē½ĂவதÉþ ஒÁĆதÅ

அß¿தĄ.

Ý¾ெவßÚÅ ĆÖயதாக¹க¾ĂØÔ¹கÁப½ட இÀதÁ பா¹ëÛயாÝÉþ ேசாÜபாÒலÌ கலாÙ (Soilibacilus

Kalami) எனÁ ெபயÛடÁப½ĂÈளĄ. அÁĄÅ கலாÙÊ அàÝயÅ ேசைவைய ெகளரÝ¹þÂ வைகÚÅ இÀதÁ

பா¹ëÛயாÝÉþ கலாÙÊ ெபயÄ Ē½டÁப½ĂÈளĄ. இÀதÁ பா¹ëÛயா மĉ¿Ąவ ேசைவ ĆÛய உÈளĄ. அÁĄÅ

கலாÂ ேபாலேவ இÀதÁ பா¹ëÛயாċÂ ம¹கč¹þ ேசைவ ĆÛĈÂ எÊபÖÅ எÀத சÀேதகćÂ இÅைல.
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3. உÁĆ த¾ìÛÅ எÛĈÂ Ýள¹þ

ப»ைச¿ த¾ìÛÅ Ýள¹þ எÛĈமா? எÊற ேகÈÝைய உºகßடÂ ேக½டாÅ எÛயாĄ எனÁ பÖÅ ĐĎôÄகÈ.

Òல மகாÊகÈ, சாÙயாÄகÈ தனĄ அÉĆத ச¹ÖயாÅ ப»ைச¿ த¾ìÛÅ Ýள¹þ எÛய ைவ¿Ą¹ கா½ĂேவÊ

எÊபாÄகÈ. அÁபÔ எÛய ைவ¿Ą¹ கா½ÔயதÊ ØÊனÕÚÅ Òல தÀÖரºகčÂ, ேமாசÔகčÂ இĉÁபÖைன¹

க¾ĂØÔ¿Ą அைத ெவßேய ெவß»ச¿ÖÉþ¹ ெகா¾ĂவÀத பþ¿தàċவாÖகčÂ இĉ¹ÐÊறனÄ. ஆகேவ

தÀÖரÂ ெசÃயாமÅ யாராĊÂ ப»ைச¿ த¾ìÛÅ Ýள¹þ எÛய ைவ¹க ćÔயாĄ. அÁபÔ ćÔĈÂ எÊறாÅ

அÀத¹ க¾ĂÁØÔÁØைன ெவßÚட ேவ¾ĂÂ அÅலவா? தÉேபாĄ ØÜÁைபÊÌ நா½ÔÅ ஒĉ ெப¾

Ý¼ஞாá கடÅ த¾ìÛÜĉÀĄ Ýள¹þ எÛய ைவ¹þÂ ćைறைய¹ க¾ĂØÔ¿ĄÈளாÄ. அவÄ கடÅîÛÜĉÀĄ

ÙÊசார¿ைத உÉப¿Ö ெசÃĄ அதÊ ęலÂ லாÀதÄ (Lantern) Ýள¹Ðைன எÛய» ெசÃÐறாÄ. இÀத அÉĆதமான

க¾ĂØÔÁØÉகாக பாரா½ĂகÈ þÝÀத வ¾ணÂ உÈளன. உÁĆ îைர¹ ெகா¾Ă LED Ýள¹ÐைனĈÂ எÛய»

ெசÃĄÈளாÄ.

எÅ.ஈ.Ô Ýள¹þ :

எÅ.ஈ.Ô எÊபĄ தÙÞÅ ஒßகாĊÂ இĉவாÚ Ýள¹þ (Light Emitting Diode Lamp = LED) எÊபைத¹

þàÁØĂÐறĄ. இĄ Öட×ைலÚÅ இயºþÂ ஒĉ வைகயான Ýள¹காþÂ. இĄ ஒßைய உĉவா¹க ஒß ôĀÂ

இĉ வாÚகைள ஆதாரமாக¹ ெகா¾ĂÈளன. இÖÅ உÈள ஒßôĀÂ டேயாÔÊ Ùக¹ þைறவாகேவ ஒßைய

உÙÇÐறĄ. ஆகேவ பல டேயாĂகÈ ஒÊĎ ேசÄ¿Ą ைவ¹கÁபĂÐÊறன. இதÊ காரணமாக ஒß Øரகாசமாக

ôĀÐறĄ. இÀத Ýள¹þகÈ î¾ட காலÂ உைழ¹þÂ ஆĈைளĈÂ, உயÄÀத ÖறைனĈÂ ெகா¾ÔĉÁபதாÅ

இதÊ ÝைலĈÂ அÖகமாக உÈளĄ.

எÅ.ஈ.Ô Ýள¹þகßÅ க¾ணாÔ¹ þழாÃகÈ இÅைல. ஆகேவ இைவ உைடயாĄ. ேமĊÂ இÀத வைகயான

Ýள¹þகÈ 25 – 30 ஆ¾ĂகÈ உைழ¹þÂ தÊைம ெகா¾டைவ. இÀத Ýள¹þகÈ அளÝÅ Òàயைவ. þைறÀத
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ÙÊச¹Öைய எĂ¿Ą¹ெகா¾Ă அÖக Øரகாச¿ைத¿ தĉÂ. அ¿ĄடÊ ÙÊசாரÂ இழÁØÊà ேசதாரÂ இÊà

ஒßைய பÐÄÐறĄ.

ெவ¾ைம எÅ.ஈ.Ô Ýள¹þ

எÅ.ஈ.Ô Ýள¹þகÈ பலÝதமான ஒßைய உÙČÂ. ஆரÂப¿ÖÅ ப»ைச மÉĎÂ ÒவÁĆ ×ற எÅ.ஈ.Ô

Ýள¹þகÈ î¾ட காலமாக Ćழ¹க¿ÖÅ இĉÀதன. ĀÉĎ»Ēழைல பாÖ¹காத ெவ¾ைம ஒß ôச¹ĐÔய எÅ.ஈ.Ô

Ýள¹þகைள க¾ĂØÔ¹þÂ ćயÉÒÚÅ Ý¼ஞாáகÈ ஈĂப½Ă வÀதனÄ. ெவ¾ைம ×ற எÅ.ஈ.Ô Ýள¹Ðைன

தயாÛ¹க ேவ¾ĂÂ எÊறாÅ அதÉþ îல ×ற ஒßைய உÙČÂ எÅ.ஈ.Ô Ýள¹Ðைன¹ க¾ĂØÔ¹க ேவ¾ĂÂ.

அதாவĄ ெவ¾ைம ×ற¿ÖÅ ஒßைய உÙழ ேவ¾ĂÂ எÊறாÅ அதÉþ ÒவÁĆ, ப»ைச மÉĎÂ îல×ற எÅ.ஈ.Ô

கßÊ ஒßைய¹ கல¹க ேவ¾ĂÂ. ÒவÁĆ, ப»ைச ஆÐய இர¾Ă ×றºகேளாĂ îல×றćÂ ேசĉÂேபாĄதாÊ,

ெவß»ச¿ÖÊ ஆதாரமான ெவÈைள ஒß Ðைட¹þÂ.

îல×ற எÅ.ஈ.Ô ஒß Ýள¹Ðைன¹ க¾Ă ØÔÁபதÉகான ćயÉÒ 30 ஆ¾Ăகč¹þÂ ேமலாக நடÀĄவÀதĄ.

1990 ஆÂ ஆ¾ĂகßÊ Ąவ¹க¿ÖÅ þைறÀத ÙÊ கட¿ÖகைளÁ பயÊபĂ¿Ö Øரகாசமான îல வ¾ண

ஒß¹கÉைறகைள க¾ĂØÔ¿தனÄ. இதைன ęÊĎ Ý¼ஞாáகÈ க¾ĂØÔ¿தனÄ. இĄ ஒßĚ½ĂÂ ெதாÞÅ

ą½ப¿ÖÊ அÔÁபைட த¿Ąவ¿Öேலேய Ùக ć¹Ðயமான க¾ĂØÔÁபாþÂ. அĄம½ĂÙÅலாமÅ இĄ ஒßÚயÅ

வரலாÉàÅ ĆÖய பÛணாம வளÄ»Òைய¿ ேதாÉĎÝ¿ĄÈளĄ.

îல×ற ஒß¹கÉைற மÉĎÂ ஒßĉÂ டேயாĂகைள ęÊĎ ஜÁபாáய Ý¼ஞாáகÈ க¾ĂØÔ¿தனÄ.

æேராä அமாேனா, Āå நகćரா மÉĎÂ இசć அகசாÐ ஆÐய ęÊĎ ேபĉÂ இÁபÔ ஒĉ க¾ĂØÔÁØைன

×கÇ¿ÖனÄ. இவÄகßÊ இÀத¹ க¾ĂØÔÁபாÅ ெவ¾ைம ×ற எÅ.ஈ.Ô Ýள¹þகÈ தயாÛ¹கÁப½டன. இைவ

þைறÀதளேவ காÄபÊைட ஆ¹ைஸைட ெவßÚĂÐÊறன. அதனாÅ ĀÉĎ»ĒழÅ பாÖÁĆ þைறவேதாĂ, உலக

ெவÁபமயமாதைல¿ தĂ¹கċÂ உதċÐறĄ. இÀத சாதைன¹காக இவÄகÈ ęÊĎ ேபĉ¹þÂ, இயÉØயÅ

Ąைற¹கான ேநாபÅ பÛĀ வழºகÁப½டĄ.

இÀத ெவ¾ைம ×ற எÅ.ஈ.Ô þைறவான ÙÊச¹ÖÚÅ இயºக¹ĐÔயைவ. ĀÉĎ»Ēழைல அÖகÂ

பாÖ¹காதைவ. ெவÈைள ெவß»சÂ தĉÂ இÀத எÅ.ஈ.Ô ÝÈ¹þகÈ பல ஆ¾ĂகÈ பČதாகாமÅ உைழ¹þÂ.

இĄ தÝர ஒß உÙČÂ இÊேக¾½ெசÊ½ Ýள¹þகைள Ýட Ùக¹ þைறவான ÙÊச¹Öைய எĂ¿Ą¹ ெகா¾Ă

இயºþÂ. அ¿ĄடÊ ெவÁபÂ þைறவாகேவ ெவßேயĎÂ.

தாமÌ ஆÅவா எÔசÊ வÔவைம¿த ÙÊÝள¹þகÈ 20 ஆÂ ėÉறா¾ÔÅ உலÐÊ ஒß ஆதாரமாக

ÝளºÐயĄ. ஆனாÅ தÉேபாĄ 21 ஆÂ ėÉறா¾ÔÊ ஒß ஆதாரமாக ÝளºகÁேபாவĄ எÅ.ஈ.Ô Ýள¹þகÈ

என Ý¼ஞாáகÈ ĐĎÐÊறனÄ. எÅ.ஈ.Ô Ýள¹þகßÊ க¾ĂØÔÁபானĄ ÙÊசாரÝயÅ ĄைறÚÊ வரலாÉàÅ

ஒĉ மாெபĉÂ Ćர½Òயாகேவ கĉதÁபĂÐறĄ.
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உலÐÅ ÙÊ உÉப¿Ö¹காக இயÉைக வளºகÈ அÞ¹கÁபĂÐÊறன. இÀத எÅ.ஈ.Ô Ýள¹þகÈ ĒÛய ெவÁப

ஆÉறலாĊÂ இயºþÂ தÊைம ெகா¾டைவ. ஆகேவ ÙÊசாரÂ இÅலாத ĀமாÄ 150 ேகாÔ ம¹கč¹þ ĒÛய

ஒßையÁ பயÊபĂ¿Ö எÅ.ஈ.Ô Ýள¹þகைள எÛய» ெசÃயலாÂ. அĄம½ĂÂ அÅலாமÅ கÂØ இÅலாமĊÂ ÙÊ

Ýள¹þகைள எÛய ைவ¹க ćÔĈÂ. இĄ ÙÊசாரÂ Ðைட¹காத ம¹கč¹þ ÙÊசார ஒß Ðைட¹க உதċÐறĄ.

ÙÊ இைணÁĆகÈ இÅலாமேல எÅ.ஈ.Ô Ýள¹þகைள எÛய ைவ¹கலாÂ. ĒÛய ச¹ÖÚÅ Ðைட¹க¹ĐÔய

þைறவான ÙÊசார¿Öேலேய எÅ.ஈ.Ô Ýள¹þகைள ÒறÁபாக எÛய ைவ¹க ćÔĈÂ. இĄேவ இதÊ ÒறÁபாþÂ.

ØÜÁைபÊÌ :

ØÜÁைபÊÌ நாĂ எÊபĄ பÅேவĎ íċகைள¹ ெகா¾ட ஒĉ நாடாþÂ. இºþ 7107 íċகÈ உÈளன.

இதÊ தைலநகரÂ மÕலா ஆþÂ. ØÜÁைபÊÌ நாĂ ேமÉþ பĀØ¹ ெபĉºகடÅ பþÖÚÅ அைமÀĄÈளĄ.

ĀமாÄ 100 ÙÅÜயÊ ம¹கÈ இºþ வாÇÐÊறனÄ.

ØÜÁைபÊÌ நா½Ă¹þ» ெசாÀதமான ஏராளமான íċகßÅ ÙÊசார வசÖ ÐைடயாĄ. இ¿íċகßÅ வாČÂ

பழºþÔ ம¹கÈ ÙÊசார Ýள¹ÐÊàேய வாÇÐÊறனÄ. இºþ வாČÂ ம¹கÈ ம¾ெண¾ெணÃ, ெமČþவÄ¿Ö

மÉĎÂ ேப½டÛ Ýள¹þகைள¹ ெகா¾ேட ெவß»சÂ ெபĎÐÊறனÄ. அதனாÅ ĀÉĎ»ĒழĊÂ பாÖ¹கÁபĂÐறĄ.

தÉேபாĄ ĀÉĎ»Ēழைல பாÖ¹காத வைகÚÅ கடÅîைரÁ பயÊபĂ¿Ö எÅ.ஈ.Ô Ýள¹Ðைன எÛய ைவ¹þÂ

ெதாÞÅ ą½ப¿ÖÊ ęலÂ ØÜÁைபÊÌ íċகßÅ வாČÂ ம¹கč¹þ ஒß Ðைட¹க ஏÉபாĂ ெசÃயÁப½ĂÈளĄ.

கடÅ îைரÁ பயÊபĂ¿Ö ெதĉ Ýள¹þகčÂ எÛய» ெசÃÐÊறனÄ. அºþ வாČÂ ம¹கßÊ வாÇ¹ைகÚÅ

ெவß»சÂ வர» ெசÃĄÈளனÄ. இதÉþ Ùக ć¹ÐயமானவÄ அÚசா Ùåேனா (Aisa Mijeno) எÊபவராவாÄ.

அÚசா Ùåேனா :

அÚசா Ùåேனா எÊற இளÂ ெப¾ ஒĉ ெபாàÚயÅ ப½டதாÛ ஆவாÄ. இவÄ ÜÁபா எÊďÙட¿ÖÅ

ெசயÅப½ĂவĉÂ ெபாàÚயÅ பÅகைல¹கழக¿ÖÅ ேபராÒÛயராகÁ பÕĆÛÀĄ வĉÐறாÄ. அĄம½ĂÂ

அÅலாமÅ ØÜÁைபÊÌ நா½ÔÅ ெசயÅப½Ă வĉÂ ÐòÊïÌ (Green peace) அைமÁØÅ உĎÁØனராகċÂ

இĉ¹ÐÊறாÄ. இவÄ ØÜÁைபÊÌ நாĂ ćČவĄÂ ĀÉĎÁபயணÂ ெசÃĄ, ĀÉĎ»ĒழÅ ÝÞÁĆணÄைவ

ஏÉபĂ¿Ö¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐறாÄ.
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அவÄ ØÜÁைபÊÌ நா½ÔÅ Ùக¿ ெதாைலÝÅ உÈள íċகč¹þÂ ெசÊĎ அºþ தºÐ ம¹கßடÂ

ĀÉĎ»ĒழÅ சாÄÀத ÝÞÁĆணÄைவ ஏÉபĂ¿ÖனாÄ. அºþÈள ம¹கÈ ம¾ெண¾ெணÃ Ýள¹ைக ம½Ăேம

பயÊபĂ¿ÖனÄ. இரċ ேநர¿ÖÅ ×லாÝÊ ெவß»ச¿Öேலேய ெவßேய ெசÊĎ வÀதனÄ. அÁபþÖகßÅ வாČÂ

பழºþÔ ம¹கÈ ÖனćÂ வாÇ¹ைகைய நட¿ĄவதÉேக ேபாராÔ¹ ெகா¾ÔĉÁபைத¹ க¾டாÄ. அவÄகč¹þ

ÙÊசார வசÖ Ðைட¿Öட ேவ¾ĂÂ எÊபதÉகாக பÅேவĎ ćயÉÒகைள ேமÉெகா¾டாÄ. இயÉைகÚÅ எßÖÅ

Ðைட¹þÂ கடÅ îைர¹ ெகா¾Ă எÅ.ஈ.Ô Ýள¹Ðைன எÛய ைவÁபதÉகான ஆÃċகßÅ ெதாடÄÀĄ ஈĂப½Ă

வÀதாÄ. அதÊ Ýைளவாக அவÄ சாÅ½ (SALT=Substainable Alternative Lighting) எÊற ஒĉ Ýள¹Ðைன¹

க¾ĂØÔ¿தாÄ. அவĉÂ அவரĄ தÂØĈமான ராÅபா (Ralph) இைணÀĄ சாÅ½ எ¾டÄØைரÌ எÊபÖைன

ஆரÂØ¿தனÄ.

உÁĆ Ýள¹þ :

கடÅ îÛÅ அÖகÂ கைரÀĄÈள ÖடÁெபாĉÈ உÁĆ ஆþÂ. இதைன ேசாÔயÂ þேளாைரĂ எÊÐÊறனÄ.இĄ

நமĄ சைமயÜÅ பயÊபĂ¿ĄÂ சாதாரண உÁைப¹ þà¹þÂ. இĄ மáதáÊ உடÅ நல¿ÖÉþ இÊàயைமயாதĄ.

கடÅ îÛÅ ĀமாÄ 35 சதôதÂ உÁĆ¿ தÊைம உÈளĄ. கடÅ îரானĄ மáத ÒĎîரகºகč¹þ ஆப¿தானĄ.கடÅ

îÛÅ உÈள அÖகÁபÔயான உÁØைன நமĄ ÒĎîரகºகளாÅ Ā¿ÖகÛ¹க ćÔயாĄ.

ØÜÁைபÊÌ íċகßÅ வாČÂ பழºþÔ ம¹கÈ இரċ ேநரÂ வÀĄÝ½டாÅ ÙகċÂ அவÖÁபĂÐÊறனÄ.

ம¾ெண¾ெணÃ Ýள¹þகைள எÛÁபதாÅ உடÅ நலÂ பாÖ¹கÁபĂÐÊறனÄ. இவÄகč¹காக அÚசா

Ùåேனா உÁĆ Ýள¹þ ஒÊàைன¹ க¾ĂØÔ¿தாÄ. இĄ சðப¿ÖÅ ÙகċÂ Ćர½Òகரமான க¾ĂØÔÁபாக

ேபாÉறÁபĂÐறĄ. ேப½டÛகč¹þÁ பÖÅ உÁĆ îைரÁ பயÊபĂ¿Ö எÅ.ஈ.Ô Ýள¹þகைள எÛய» ெசÃĄÈளாÄ.
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þàÁபாக» ெசாÅல ேவ¾ĂÂ எÊறாÅ ஒĉ தÂளÄ த¾ìÛÅ இர¾Ă ÌĘÊ உÁĆ மÉĎÂ அÖÅ Òல

ேவÖ உÁĆகÈ ேசÄ¹þÂேபாĄ அÖÜĉÀĄ ÙÊசாரÂ உÉப¿ÖயாÐறĄ. இÀத ÙÊசார¿ைத¹ ெகா¾Ă எÅ.ஈ.Ô

Ýள¹þ 8 மÕேநரÂ எÛÐறĄ எÊபĄ ÙகċÂ ஆ»சÛயமானĄ. இÀத Ýள¹ÐÉþ சÄவேதச அºçகாரćÂ

Ðைட¿ĄÈளĄ.

அÚசா Ùåேனா உĉவா¹Ðய சாÅ½ ×Ďவ¿ÖÊ ęலÂ உÁĆ îÛÅ எÛĈÂ லாÀதÄகÈ தயாÛ¿Ą பழºþÔ

ம¹கč¹þ வழºகÁபĂÐறĄ. இĄ ம¾ெண¾ெணÃ Ýள¹þ மÉĎÂ ÙÊசார Ýள¹þகைள Ýட Ò¹கனமாĄ.

ĀÉĎ»ĒழĊ¹þÂ ÙகċÂ பாĄகாÁபானĄ.

ćதÊćதலாக அÚசா ÙåேனாÝÉþ இÀத ேயாசைன எÊபĄ அவÄ காßºகா íÝÅ உÈள ப½ப½ எÊďÂ

பழºþÔ ம¹கßடÂ தºÐÚĉÀதேபாĄதாÊ உĉவானĄ. ØÜÁைபÊÌ நா½Ă பழºþÔ ம¹கßடÙĉÀேத இÀத¹

க¾ĂØÔÁØÉகான உ¿ேவக¿ைதÁ ெபÉĎ¹ ெகா¾டதாக அÚசா Ùåேனா ெதÛÝ¿ĄÈளாÄ.

þàÁபாக த¾ìரானĄ எÛĈÂ ெபாĉைள அைண¿ĄÝĂÂ. ஆனாÅ த¾ìைர¹ ெகா¾Ă ÙÊசார உÉப¿Ö

ெசÃய ćÔĈÂ எÊபைத அÚசா Ùåேனா ×ěØ¿Ą¹ கா½Ô உÈளாÄ. ØÜÁைபÊÌ íċகßÅ கடÅ îĉ¹þ

ப¼சÙÅைல. ஆகேவ கடÅ îÛÜĉÀĄ Ýள¹þகைளĈÂ வÔவைம¿ĄÈளாÄ.

கடÅ îÛÜĉÀĄ ÙÊ அயáகைளÁ ெபÉĎ, ஒßĉÂ ெதĉ Ýள¹þகைளĈÂ வÔவைம¿ĄÈளாÄ. ஒĉ Ü½டÄ

கடÅ îÛÅ இĉÀĄ 8 மÕ ேநரÂ இÀத Ýள¹þகÈ ஒßÄÐÊறன. 6 மாதºகč¹þ ஒĉćைற இÖÅ உÈள

ÙÊகட¿Öைய பராமÛÁĆ ெசÃĄ பயÊபĂ¿தலாÂ. தÉேபாĄ ØÜÁைபÊÌ íċகßÅ பல இடºகßÅ ெதĉ

Ýள¹þகÈ உÁĆ îÛÅ எÛய»ெசÃĄÈளனÄ.
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சாÅ½ ×Ďவன¿ÖÊ ęலÂ இÀத Ýள¹þகைள 2015 ஆÂ ஆ¾Ă இĎÖÜĉÀĄ உĉவா¹Ð வĉÐÊறனÄ.

ćதÅ க½டமாக 600 Ýள¹þகÈ பழºþÔ ம¹கč¹þ வழºÐ உÈளனÄ. ஒĉ ÒĎ ெதாÞÉசாைல அைம¿Ą

இÀத Ýள¹þகைள உÉப¿Ö ெசÃய ஆரÂØ¿ĄÈளனÄ. இĄ ÝÉபைன¹þÂ வர இĉ¹ÐறĄ. இÀத¿

ெதாÞÅą½ப¿ைதÁ பயÊபĂ¿Ö ைக¿ெதாைலேபÒ மÉĎÂ USB பா½டÛ¹þ ÙÊġ½டÂ (Charge)

ெசÃவதÉகான பÛேசாதைனகčÂ ேமÉெகாÈளÁப½Ă வĉÐறĄ. இÀத¹ க¾ĂØÔÁØÉகாக அÚசா

ÙåேனாÝÉþ பÅேவĎ ÝĉĄகčÂ வழºகÁப½ĂÈளன.
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4. ஈÄÁĆ அைலகßÊ þரÅ

மáதÄகளாÅ ெதா½Ă உணரćÔயாத பÅேவĎ ÝைசகÈ உÈளன. அவÉàைன பÅேவĎ கĉÝகßÊ உதÝயாÅ

க¾ĂØÔ¿Ą¹ ெகா¾ேட இĉ¹ÐÊறனÄ. ĘÙ¹þ ஈÄÁĆ Ýைச இĉ¹ÐறĄ எÊபைத நாÂ பÔ¿Ą ெதÛÀĄ

ெகாÈÐேறாÂ. அேத சமய¿ÖÅ ĘÙÚÊ ஈÄÁĆ Ýைசைய க¾ĂØÔ¹þÂ கĉÝĈÂ இĉ¹ÐறĄ. ĘÙ¹þ

ஈÄÁĆ Ýைச இĉÁபĄேபாÅ ஒÆெவாĉ ெபாĉč¹þÂ ஈÄÁĆ Ýைச உ¾Ă எÊபைத நாÂ மறÀĄ Ýட¹ĐடாĄ.

அĄேபாÅ Ý¾ெவßÚĊÂ ஈÄÁĆ அைலகÈ இĉÁபைத¹ க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ. இĄ 21 ஆÂ ėÉறா¾ÔÊ Ùக

ć¹Ðயமான க¾ĂØÔÁபாக கĉதÁபĂÐறĄ.

ஆÅபÄ½ ஐÊÌëÊ:

ஆÅபÄ½ ஐÊÌëÊ 20 ஆÂ ėÉறா¾ÔÊ Ùக» ÒறÀத மáதÄ மÉĎÂ ÙகċÂ ć¹Ðயமான இயÉØயÅ

அàஞÄ ஆவாÄ. அவÛÊ E=MC2 எÊďÂ சமÊபாĂ Ùக ć¹ÐயமானĄ. இவÄ சாÄØயÅ ேகா½பா½Ôைன

ெவßÚ½டாÄ. இதÉகாக ேநாபÅ பÛÒைனĈÂ ெபÉறாÄ.

ஆÅபÄ½ ஐÊÌëÊ தனĄ சாÄØயÅ ேகா½பா½ைட அÔÁபைடயாக¹ ெகா¾Ă ெபĉÂ ×ைற உைடய

ெபாĉ½கÈ ஒÊைற ஒÊĎ ĀÉĎÂேபாேதா அÅலĄ ெவÔ¿Ą» Òதàனாேலா ஈÄÁĆ கவÄ»Ò அைலகÈ

ெவßயாþÂ என¿ ெதÛÝ¿தாÄ. Øரப¼ச¿ÖÅ ஒĉவைகயான ஈÄÁĆ அைலகÈ இĉ¹ÐÊறன என 1916 ஆÂ

ஆ¾ÔÅ ஆÅபÄ½ ஐÊÌëÊ ெதÛÝ¿தாÄ. அவÄ ĐàயĄ ஒĉ கÕÁĆதாÊ. ஆனாÅ தனĄ ேகா½பா½ÔÊபÔ

Ýள¹ÐĈÂ கா½ÔனாÄ.
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ஒĉ îÄ ×ைறÀத சலனமÉற þள¿ÖÅ கÅைல ôÒ ÝைளயாÔய அďபவÂ அைனவĉ¹þÂ இĉ¹þÂ.

கÅ ÝČÀத இட¿ÖÜĉÀĄ பல அைலகÈ ெதாடÄÀĄ உĉவாÐ அĄ கைரைய ேநா¹Ð வĉÂ அழைக க¾Ă

ரÒ¿ĄÈேளாÂ. அĄேபாÅதாÊ Øரப¼ச¿ÖĊÂ ஏதாவĄ ச¹Ö வாÃÀத ஒĉ ×கÇċ ஏÉப½டாÅ அºþ அைலகÈ

ேதாÊà பரċÂ. Øரப¼ச¿ÖÅ கĉÀĄைளகÈ ஒÊைற ஒÊà ĀÉà வÀĄ ஒĉ க½ட¿ÖÅ அைவ இர¾ĂÂ

ஒÊàைணÀĄ ெவÔ¿Ą» ÒதĎÂேபாĄ ச¹Ö வாÃÀத அைலகÈ உĉவாþÂ. அÀத அைலகைளேய ஈÄÁĆ

அைலகÈ என ஆÅபÄ½ ஐÊÌëÊ ெதÛÝ¿தாÄ.

கĉÀĄைள:

நமĄ ĒÛயÊ உÈபட Øரப¼ச¿ÖÅ உÈள அைன¿Ą ந½ச¿Öரºகč¹þÂ இறÁĆ எÊபĄ உ¾Ă. நமĄ

ĒÛயைனÝட பல மடºþ ×ைற ெகா¾ட ெபÛய ந½ச¿ÖரºகčÂ Ý¾ெவßÚÅ உÈளன. நமĄ ĒÛயைனÝட

பலமடºþ ×ைற (Mass) ெகா¾ட ந½ச¿ÖரºகÈ தனĄ வாÇநாßÊ இĎÖÚÅ கĉÀĄைளயாக (Black-hole)

மாĎÂ. கĉÀĄைளயாக மாĎÂ ஒĉ ந½ச¿ÖரÂ தÊைன» ĀÉàĈÈள அைன¿ĄÁ ெபாĉ½கைளĈÂ தÊďÈ
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இČ¿Ą¹ெகாÈčÂ தÊைம ெகா¾டĄ.

ஒĉ ÌØÛº ெம¿ைதைய இதÉþ உதாரணமாக எĂ¿Ą¹ெகா¾Ă Ýள¹கலாÂ. ெபÛய ÌØÛº

ெம¿ைதÚÊðĄ ×ைறய ெடÊáÌ பÀĄகைள பரÁØ ைவĈºகÈ. ØÊனÄ ÌØÛº க½ÔÜÊ ைமய¿ÖÅ

ஒĉ ெபÛய பாறாºகÅைல எĂ¿Ą ைவĈºகÈ. பாறாºகÅÜÊ அČ¿த¿தாÅ அºþ பÈளÂ ஏÉபĂÂ.

பÈள¿ைத ேநா¹Ð பÀĄகÈ உĉ¾Ă ஓĂÂ பாறாºகÅைல ĀÉà ÖÕċ அÖகமாÐ¹ ெகா¾ேட ெசÅவதாÅ

ெம¿ைதÚÊ ஓர¿ÖÅ இĉÀத பÀĄகčÂ பÈள¿ைத ேநா¹Ð» ெசÅÐÊறன.

இÁபÔ¿தாÊ கĉÀĄைளைய» ĀÉàĈÈள ÐரகºகÈ உÈபட அைன¿ĄÂ பÈள¿ÖÊ உÈேள ெசÊĎ

ேசÄÐÊறன. அைத» ĀÉà வைளÐÊற காலெவß எÅலாேம உÈேள ெசÅÐÊறன, ஒĉ க½ட¿ÖÅ ஒßĐட

அÖÜĉÀĄ தÁபćÔயாĄ. காலெவßÚÊ வைளய¿ÖÉþÈேள ெசÅĊÂ ஒß¹Đட ெவßேயற ćÔயாமÅ

உÈேள ெசÊĎ ÝĂÂ. இைத¿தாÊ கĉÀĄைள எÊÐÊறனÄ. கĉÀĄைளÚÜĉÀĄ எĄċÂ ெவßÁபடாĄ.

ஆனாÅ கĉÀĄைளÚÜĉÀĄ கÖÛய¹கÂ ெவßÁபĂÂ.

ĒÛயÊ Öëெரன அÞÀதாÅ அதைன» ĀÉàĈÈள காலெவß þழÂØ அதÊ Ýைளவாக ஈÄÁĆ அைலகÈ

பரċÂ. இர¾Ă கĉÀĄைளகÈ ஒÊĎ¹þ ஒÊĎ Ùக அĉÐÅ வĉÂேபாĄ அைவ ஒÊைற ஒÊĎ ĀÉற¿ெதாடºþÂ.

அதாவĄ த½டாமாைல Ýைளயா½Ăேபால» ĀÉĎÂ. அÁேபாĄÂ ஈÄÁĆ அைலகÈ உ¾டாþÂ.

இர¾Ă கĉÀĄைளகč¹þÁ பÖலாக அÖக ×ைற உைடய இர¾ĂÁ ெபாĉ½கÈ ேஜாÔ ேசÄÀதாĊÂ

அைவĈÂ ேவகேவகமாக» ĀழĊÂ. இĉெபாĉ½கÈ ஒÊைற ஒÊĎ ĀÉàனாĊÂ அ¾டெவßÚÅ ஈÄÁĆ அைலகÈ

ேதாÊĎÂ.

இர¾Ă கĉÀĄைளகÈ அĉÐÅ வĉÂேபாĄ ஒÊைற ஒÊĎ ĀÉற¿ெதாடºþÂ. ĀÉà¹ெகா¾ேட அைவ

ஒÊைற ஒÊĎ ெநĉºÐவĉÂ. இÁபÔ ெநĉ¹கÂ அÖகÛ¹க அÖகÛ¹க அதÊ ĀÉĎÂ ேவகćÂ அÖகÛ¹þÂ.

ஒĉ ÝனாÔ¹þ பல ėĎćைற ĀÉĎÂ அளÝÉþ இதÊ ேவகÂ இĉ¹þÂ. இÁபÔயாக அைவ Ùக அĉÐÅ
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ஒĉ க½ட¿ÖÅ வÀĄ ஒÊĎடÊ ஒÊĎ ேசĉÂ. அÁேபாĄ அĄ ஒĉ கĉÀĄைளயாக மாĎÂ. இÁபÔ இர¾Ă

கĉÀĄைளகÈ ஒÊĎ ேசĉÂேபாĄ ஈÄÁĆ அைலகÈ உ¾டாþÂ.

ÌØÛº க½ÔÜÊ ைமய¿ÖÅ இĉ¹þÂ பாறாºகÅைல எĂ¿தċடÊ ெம¿ைத உடேன அÖĉÂ அÅலவா,

அĄேபாலேவ காலெவßÚĊÂ கĉÀĄைள இைணÁபாÅ ெபĉÂ அÖÄċ ஏÉப½Ă அĄ அைலயாக பரċÂ.

இÀத ஈÄÁĆ அைலகčÂ ஒßÚÊ ேவக¿Öேலேய பயணÂ ெசÃĈÂ என ஆÅபÄ½ ஐÊÌëÊ ĐàனாÄ.

ஈÄÁĆ அைலகßÊ அைல வÔவ¿ைத¹Đட அவÄ ĄÅÜயமாக¹ கÕ¿தாÄ. ஆனாÅ ஈÄÁĆ அைலகைள¹

க¾ĂØÔÁபதÉகான கĉÝகÈ அÁேபாĄ க¾ĂØÔ¹கÝÅைல. அேத சமய¿ÖÅ ஆÅபÄ½ ஐÊÌëÊ ĐĎவĄ

உ¾ைம எÊபைத இயÉØயÅ அàஞÄகÈ ஏÉĎ¹ெகா¾டனÄ. அதைன¿ ெதாடÄÀĄ ஈÄÁĆ அைலகÈ இĉÁபைத¹

க¾ĂØÔÁபதÉகான ஆÃÝைன¿ ெதாடÄÀதனÄ. கĉÀĄைளகÈ ஒÊைற ஒÊĎ ேசĉÂேபாĄ ÙகÁெபĉமளÝÅ

ஈÄÁபைலகÈ உĉவாþÂ. இர¾Ă ÙகÁ ெபÛய ×ைற ெகா¾ட ந½ச¿ÖரºகÈ ேமாĄÂேபாĄ Đட ெபĉமளÝÅ

ஈÄÁபைலகÈ உĉவாகலாÂ. அÁபÔ உ¾டாþÂ ÙகÁ ெபÛய ஈÄÁபைலகைள¹ Đட ÙகċÂ ச¹ÖவாÃÀத

கĉÝகளாÅ ம½Ăேம உணரćÔĈÂ.

Üேகா:

ஈÄÁĆ அைலகைள க¾ணாÅ காணćÔயாĄ. ெதா½Ă உணர ćÔயாĄ. காÉைற நாÂ உணரćÔĈÂ,

ஆனாÅ ஈÄÁĆ அைலகைள உணர ćÔயாĄ. அÆவளċ Òரமமான ஈÄÁĆ அைலைய க¾ĂØÔÁபதÉகாகேவ

Üேகா (LIGO) எÊற ஆÃċ ைமயÂ உĉவா¹கÁப½டĄ. இĄ éெராß þĎ¹ç½Ă Ýைளċ அளÝ ஈÄÁபைல

ஆÃவகÂ (Laser Interferometer Gravitational Wave Observatory) எÊபதாþÂ. இதÊ ஆºÐல Āĉ¹கேம

Üேகா எÊபதாþÂ.

ஆÅபÄ½ ஐÊÌëáÊ சாÄØயÅ த¿Ąவ¿ைத அÔÁபைடயாக¹ ெகா¾Ă ஈÄÁĆ அைலகைள க¾ĂØÔ¹þÂ

ஆÃċ எÊபĄ 1960 ஆÂ ஆ¾ĂகßÅ ெதாடºÐயĄ. ேஜாசÁ ெவÁபÄ எÊற அெமÛ¹க Ý¼ஞாáĈÂ,

ெஹ½ெஜÊÌைடÊ மÉĎÂ பாÌேடாைவ½ ஆÐய ரÍயÄகčÂ ேசÄÀĄ இÀத ஆÃÝைன ெதாடºÐனÄ. இவÄ

ேலசÄ இ¾டÄ ஃெபேராð½டÄ (Laser interferometry) எÊďÂ ஈÄÁĆ ச¹Ö அைலைய¹ க¾ĂØÔ¹þÂ

கĉÝையÁ பயÊபĂ¿ÖனÄ.

அெமÛ¹காÝÊ ×Ö உதÝĈடÊ Üேகா ஆÃċ ைமயÂ 1992 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ×ĎவÁப½டĄ. ćதலாவதாக

அெமÛ¹காÝÊ வாäºடÊ மாகாண¿ÖÅ உÈள ஹÊேபாÄĂ எÊற இட¿ÖĊÂ, ĜÒயானா மாகாண¿ÖÅ

ÜÝºÌடÊ ஆÐய இர¾Ă இடºகßÅ ஆÃவகºகÈ க½ÔćÔ¹கÁப½டன. இÀத ஆÃċ ைமயºகÈ ஆºÐல

எČ¿தான எÅ(L) வÔவ¿ைதÁ ெபÉàĉ¹ÐறĄ. இÖÅ எÅ வÔவ¹ þழாÃ 4 Ðேலா ð½டÄ ெதாைலÝÉþ

அைம¹கÁப½ĂÈளĄ எÊபĄ இதÊ ÒறÁபாþÂ.

இÀத ஆÃவானĄ Üேகா அàÝயÅ Đ½டைமÁĆ எÊற ஒĉºÐைணÁĆடÊ ெசயÅபĂÐறĄ. உலகÂ
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ćČவĄÂ இĉÀĄ 900 Ý¼ஞாáகčÂ, 44000 ெபாàÚயÅ வÅĊனÄகčÂ ேசÄÀĄ பÕயாÉĎÐÊறனÄ.இ¿Ö½ட¿ÖÅ

ćÁபÛமாண ஈÄÁபைல உணÄகĉÝ கைள¹ ெகா¾Ă இயºþÐறĄ. இÀத ஆÃċ¹ĐடÂ ĀமாÄ 620 ÙÅÜயÊ

அெமÛ¹க டாலÛÅ தயாÛ¹கÁப½டĄ.

Üேகா ஆÃċ ைமயÂ ெசயÅபட¿ெதாடºÐய 2002 ஆÂ ஆ¾Ă ćதÅ 2010 ஆÂ ஆ¾Ă வைர ஈÄÁĆ

அைலகÈ எதைனĈÂ க¾ĂØÔ¹க ćÔயÝÅைல. Ý¼ஞாáகÈ ேசாÄÀĄÝடாமÅ ெதாடÄÀĄ ஆÃċகைள

ேமÉெகா¾Ă வÀதனÄ. இÀத Üேகா ஈÄÁĆ ஆÃவகºகÈ அெமÛ¹கா தÝர இ¿தாÜÚÊ Øசா நகÛÅ ஐேராÁØய

ஈÄÁĆ அைலகÈ ஆÃċ ைமயÂ எÊற ெபயÛÅ ெசயÅபĂÐறĄ. அĄதÝர ெஜÄமáÚÅ ஹேலாவÄ பþÖÚÅ

å.இ.ஓ 600 எÊற ெபயÛĊÂ, ஜÁபாÊ தைலநகÄ ேடா¹ÐேயாÝÅ ேக.ஏ.å.ஆÄ.ஏ. எÊற ெபயÛĊÂ ஈÄÁபைல

ஆÃċ ைமயºகÈ ெசயÅபĂÐÊறன.

ஆÃċ¹Đட¿ÖÅ உÈள L வÔவ¹ þழாயானĄ ெவÉàடÂ ெகா¾டĄ. இதÊ நĂேவ க¾ணாÔ

ெபாĉ¿தÁப½ĂÈளĄ. þழாÚÊ இர¾Ă ĆறćÂ ஒß ெசÅĊÂேபாĄ அதைன உணÄவதÉகான கĉÝĈÂ

ெபாĉ¿தÁப½ĂÈளĄ. ஒßயானĄ க¾ணாÔÚÅ ப½Ă ØரÖபÜ¿Ą» ெசÅĊÂ. அºþ ஒßÚÊ îள¿ைத அளÝட

இ¾டÄஃெபேராð½டÄ எÊďÂ கĉÝகčÂ உÈளன. இĄ ஒßÚÊ ஏÉற இற¹கºகைள அளÝ½Ă¹ெகா¾ேட

இĉ¹þÂ. Ý¼ஞாáகÈ ெதாடÄÀĄ பல ஆ¾ĂகÈ இதைன க¾காÕ¿Ą¹ெகா¾ேட இĉÀதனÄ. இÁபÔ¿

ெதாடÄÀĄ ஆராÃÀĄெகா¾Ă இĉÀதேபாĄதாÊ அெமÛ¹க Üேகா ஆÃċ ைமயÂ ćதÊćதலாக ஈÄÁĆ

அைலைய¹ க¾ĂØÔ¿தĄ. 2015 ஆÂ ஆ¾Ă ெசÁடÂபÄ மாதÂ 14 அÊĎ சÄவேதச ேநரÁபÔ 09.51 மÕ¹þ

ஈÄÁĆ அைலைய¹ க¾ĂØÔ¿தனÄ. இĄ வரலாÉĎ» ÒறÁĆ Ù¹க ÙகÁ ெபÛய இயÉØயÅ க¾ĂØÔÁபாþÂ.
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Ý¾ெவßÚÅ ஏேதா ஒĉ இட¿ÖÅ நமĄ ĒÛயைனÝட 29 மÉĎÂ 36 மடºþகÈ ×ைறெகா¾ட இர¾Ă

ரா½சச¹ கĉÀĄைளகÈ ஒÊைற ஒÊĎ ĀÉà¹ெகா¾ேட ேமாÖ இைணÀĄÈளன. இĄ ĘÙÚÜĉÀĄ ĀமாÄ

130 ேகாÔ ஒß ஆ¾Ăகč¹þ அÁபாÅ நடÀĄÈளĄ. அºþ ஏÉப½ட ஈÄÁĆ அைலகைள¿தாÊ Üேகா ஆÃċ

ைமய¿ÖÅ Ý¼ஞாáகÈ க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ.

ç»Ā¹þரÅ:

இர¾Ă கĉÀĄைளகÈ இைணÀதÊ ęலÂ அĄ நமĄ ĒÛயைனÝட 62 மடºþ ×ைற ெகா¾டதாக

மாàÝ½டĄ. அÖÜĉÀĄ ெவßÁப½ட ஈÄÁĆ அைலகைள நÂ Ý¼ஞாáகÈ க¾ĂØÔ¿Ą Ý½டனÄ. இர¾Ă

கĉÀĄைளகčÂ ஒÊைற ஒÊĎ ேவகமாக» ĀÉĎÂேபாĄ அதÊ ஓைசையĈÂ Ý¼ஞாáகÈ ேக½டனÄ. இÀத

கĉÀĄைளகÈ இைணவதÉþ ćÊĆ ஒßÚÊ ேவக¿ÖÅ அÖேவகமாக ĀÉàன. அÁேபாĄ ஈÄÁĆ கவÄ»Ò

அைலகÈ ேதாÊàன.

Ý¾ெவßÚÅ நடÀĄெகா¾ÔĉÀத இÀத அÉĆதமான ×கÇைவ ÜேகாÝÊ இர¾Ă கĉÝகÈ அÁபÔேய

ÐரÐ¿Ą¹ெகா¾டன. அºþ ஏÉப½ட ஓைசைய மáதÄகÈ ேக½þÂ அளÝÉþ தÉேபாĄ வÔவைம¹கÁப½ĂÈளĄ.

கĉÀĄைளகÈ ஒÊேறாĂ ஒÊĎ ேமாÖ¹ ெகா¾டதாÅ எČÀத ஒÜைய, Ìï¹கÄகÈ ęலÂ Ý¼ஞாáகÈ

ĘÙÚÜĉÀதபÔேய ேக½டனÄ. அÀத ஒÜ ஊ… என இĉÀதĄ. மáதÊ ேக½ட ćதÅ Øரப¼ச ஒÜ எனலாÂ.

இáேமÅ Øரப¼ச¿ÖĊÂ ஒÜ உ¾Ă எÊபைத நாÂ ெதÛÀĄெகாÈளćÔÐறĄ. Øரப¼ச¿ÖÊ ஒÜைய

அைனவĉÂ ேக½þÂ காலÂ வĉÂ.

இÀÖயா:

இÀÖயாைவ» ேசÄÀத 60 Ý¼ஞாáகčÂ இÀத ஆÃÝÅ ஈĂப½டனÄ. இÀÖயாÝĊÂ ”Üேகா

இÀÖயா”ஆராÃ»Ò¿ Ö½டÂ ெதாடºþவதÉþ ம¿Öய அரĀ ஒÁĆதÅ அß¿ĄÈளĄ. 8 Ðேலா ð½டÄ

ெதாைலÝÉþ உயÄ அČ¿த ெவÉàட ஒß பாÃ»Òைய க½ĂவதÉþ ஏÉபாĂகÈ ெசÃயÁப½ĂÈளன. இÀத

ைமயÂ 2023 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ெசயÅபட¿ ெதாடºþÂ.

பயÊ:

ஆÅபÄ½ ஐÊÌëÊ ĐàயதÊ அÔÁபைடÚÅ 100 ஆ¾Ăகč¹þÁ Øறþ ஈÄÁĆ அைலகÈ இĉÁபĄ உ¾ைம

எÊபĄ க¾ĂØÔ¹கÁப½ĂÈளĄ. ஈÄÁĆ அைலகßÊ க¾ĂØÔÁபானĄ Øரப¼ச¿ைத ஆராÃவÖÅ ćÉàĊÂ

ĆÖய ஒĉ வÞைய ÖறÀĄÝ½Ôĉ¹ÐறĄ.

ஈÄÁĆ அைலகßÊ க¾ĂØÔÁĆ எÊபĄ Ý¾Õயைல Ćர½Òகரமான வைகÚÅ மாÉற¹ĐÔய வÅலைம

பைட¿தĄ. இÀத க¾ĂØÔÁĆ¿தாÊ கĉÀĄைளகÈ இைணவைத¹ கா½ĂÂ ćதÅ க¾ĂØÔÁĆ என இயÉØயÅ

அàஞÄ ÌëபÊ ஹா¹Ðº ĐĎÐறாÄ. ேமĊÂ அàÝயÅ வரலாÉàÅ ÙகċÂ ć¹Ðயமான க¾ĂØÔÁĆ எÊÐறாÄ.
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ஈÄÁĆ அைலகÈ க¾ĂØÔ¹கÁப½டĄ ம½ĂÂ ĆÖய க¾ĂØÔÁĆ அÅல. இர½ைட கĉÀĄைளகÈ ெகா¾ட

ெதாþÖகčÂ இÀத Øரப¼ச¿ÖÅ இĉ¹ÐÊறன எÊபைதĈÂ இĄ கா½ĂÐறĄ. Øரப¼சÂ ேதாÊàய ćைற

மÉĎÂ Øரப¼ச¿ÖÊ வரலாĎ ஆÐயவÉைற ெதßவாக அàÀĄெகாÈள நம¹þ பயďÈளதாக அைமயÁேபாÐறĄ.
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5. ÝலºÐனºகßÊ ேப»Ā

நமĄ ĘÙÚÅ உÚÄ வாÇ¹ைக ĄவºÐயĄÂ, எºþேம அைமÖேய ×லÝĉÀதĄ. இயÉைகயாÅ ஏÉப½ட

இÔ ćழ¹கºகÈ, கடÅகßÅ ெபÛய அைலகÈ பாைறகÈ ðĄÂ, கைரðĄÂ வÀĄ ேமாÖ» ெசÅĊÂேபாĄ

ஏÉப½ட ஓைச ம½Ăேம ேக½டன. ÝலºÐனºகÈ ேதாÊàய Øறþ அைவ அºþÂ, இºþÂ உணÝÉகாக

அைலÀĄ ÖÛÀதன. ஒÊைறெயாÊĎ ெகாÊĎ ÖÊன¿ĄவºÐயĄÂ, அைவகßடÂ இĉÀĄ ćதÜÅ அபாய

ஓைச ேக½க¿ ĄவºÐன. இĄேவ ெசÝÁபைறÁ பþÁØĈÂ, ஒÜĈÂ வளÄ»Òயைடய Ė¾ÔயĄ. ÙĉகºகßÊ

ęைள மáத ęைளயளċ வளÄ»Ò அைடயÝÅைல. இĉÁØďÂ அைவகč¹þÂ உணÄ»Ò உ¾Ă. ஆனாÅ

இைத ெவßÁபĂ¿த ெமாÞேயா, ெசாÉகேளா ÐைடயாĄ. ஆகேவ இைவகÈ ஒÜையĈÂ, ைசைககைளĈÂ

பயÊபĂ¿Ö, அÊĆ, பாசÂ, ேகாபÂ, ெவĎÁĆ ஆÐய உணÄ»ÒகைளĈÂ, பÒ, தாகÂ, தÉகாÁĆ ேபாÊறவÉைற

ெவßÚĂÐÊறன. எÀத ஒÜையĈÂ எČÁபாத ேநர¿ÖÅ Đட அவÉĎ¹Ðைடேய ெதாடÄÀĄ கĉ¿Ą பÛமாÉறÂ

×கÇÐறĄ.

ஒÜÁபþÁØ:

ஒÜÁபþÁØதாÊ ćதÜÅ ேதாÊàயĄ. ஏெனáÅ பைகவÄகßடćÂ இைரகßடćÂ இĉÀĄ ெவßÚடÁபĂÂ

ஒÜைய¹ ேக½க ேவ¾ÔயĄ ÙகċÂ அவÒயமாÐறĄ.

ÝலºÐனºகÈ காĄகைளÁ ெபÉறĄÂ தºகளĄ இன¿தவÛடÙĉÀĄ Ùக ć¹Ðய தகவÅகைள எßÖÅ ெபற

ćÔÀதĄ. ேமĊÂ ஒÊĎடÊ ஒÊĎ தகவÅகைள பÛமாà¹ெகாÈள ஒÜகைள உĉவா¹þÂ Öறைன ெபÉறன.

அேதசமய¿ÖÅ ஒĉ Ýலºþ ஒÜகைள ேபாÖய அளċ ĄÅÜயமாக உĉவா¹க ேவ¾ĂÂ எÊறாÅ அĄ ஒÜைய

நÊறாக ேக½þÂ ÖறைனĈÂ ெபÉàĉ¹க ேவ¾ĂÂ.

ேவÖ ęல¹ĐĎ:

ஒÜÁபþÁØகÈ ேதாÊறாத çÇம½ட உÚÛனºகÈĐட தºகளĄ தகவைலÁ பÛமாà¹ெகாÈÐÊறன. அதÉþ

அைவ ேவÖ ęல¹ĐĎகைளÁ பயÊபĂ¿ĄÐÊறன. பா¹ëÛயா, அðபா, Ę¼ைசகÈ, பாÒ இனºகÈ ேபாÊறைவ

ெசÃÖகைள ÒĎ ேவÖ ęல¹ĐĎகளாக, தாÂ வாČÂ îÄ ×ைலகßÅ கைர¿Ą ெவßÚĂÐÊறன. தமĄ உடÅ

ćČபரÁØĊÂ Øற உÚÛகßடÂ இĉÀĄ வĉÂ ெசÃÖ ęல¹ĐĎகைள ெபÉĎ உணÄÐÊறன.
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சć¿Öர¿ÖÜĉÀĄ தாÊ உÚÛனºகÈ ×ல¿ÖÉþ வÀதன. அதÊ ØறþதாÊ காÉàÅ கைரÀத ęல¹ĐĎகைள

உணர ę¹þ எÊÐற உĎÁைபÁ பயÊபĂ¿Öன. ெசÃÖகைள காÉàÅ உலவÝ½Ă, அதைன ćகÄÀĄ

தகவÅகைளÁ ெபÉĎ¹ெகா¾டன. அதÊęலÂ அைவ ஒÊĎடÊ ஒÊĎ கĉ¿Ąகைள பÛமாà¹ெகா¾டன.

ÝலºÐனºகைளÁ ெபாĉ¿தவைர ஒÜைய உணĉÂ ×ைனċகைள Ýட ேமாÁப ச¹Öேய அÖகÂ.

ÝலºþகßÊ உலகÂ ćČ¹க ćČ¹க வாசைனÚÊ ęலÂதாÊ நடÀĄெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. þàÁபாக ந¾பÊ,

பைகவÊ, தÊ இனÂ, ேவÉàனÂ, தÂம¹கÈ, எ»சÛ¹ைக, அபயÂ ேபாÊறைவகைள ெவßÚĂÐÊறன.

ேமĊÂ அதைன நÊþ அàÀĄÂ ெதÛÀĄÂ ெகாÈÐÊறன ஆகேவ இைவகč¹þ மáதைனÝட அபÛÙதமான

ேமாÁப»ச¹ÖகÈ இĉ¹ÐÊறன.

வாசைனÁ ெபாĉ½கÈ ÒÊன ęல¹ĐĎகளான காÄபÊ அă¹கைள¹ ெகா¾டĄ. இவÉàÊ ć¹Ðய

ஆ¹கÁெபாĉÈ 14 அÅலĄ 16 காÄபÊகÈ ெகா¾டைவயாþÂ.

ெபேராேமாÊகÈ:

ெபேராேமாÊகÈ எÊபĄ ஒĉ உÚÄ ேவÖÚயÅ ெபாĉÈ ஆþÂ. பல ஆ¾, ெப¾ உÚÛனºகßÅ

ஆ¾, ெப¾ உறைவ ×ĎċவÖÅ Ùக ć¹Ðய பºþ வÐ¹ÐறĄ. மáதைன¿ தÝர மÉற ÝலºþகÈ அÖக

ôÛய¿தÊைம ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. மáதÊ தÊ பÛணாம வளÄ»ÒÚÊேபாĄ ெபேராேமாைன இழÀĄÝ½டாÊ.

சºேகத ęல¹ĐĎகைள ெபேராேமாÊகÈ (Pheromones) எÊĎ அைழ¹ÐறாÄகÈ. ப½ĂÁĘ»Ò, வ¾ÔனÂ,

ெகாĀ, ஈ¹கÈ, த¿ĄÁĘ»Ò ேபாÊறைவகைள¿ த¿தÂ இன¿ேதாĂ Øைண¿Ą ைவÁபைவ இÀத ெபேராேமாÊகÈ

ஆþÂ. ெபேராேமாÊகÈ ÙþÀத ச¹Ö Ù¹கைவ. ஒĉ ÐராÂ எĂ¿Ą ÔÛÅÜயÊ Ü½டÄ îÛÅ கைர¿தாĊÂ

அதÊ ெசÃÖ அß¹þÂ ÖறÊ þைறவÖÅைல. ெபேராேமாÊகÈ எÁேபாĄÂ ஆÂ அÅலĄ இÅைல எÊற ஒேர

ெபாĉைள¿ தĉÂ.
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ெபேராேமாÊகÈ உடÜÊ ேமÉபரÁĆ அÅலĄ ćகĉÂ உĎÁØÊ ðĄப½ட உடேனேய ேவைல ெசÃÐறĄ.

ெபேராேமாÊகÈ ÝலºþகßÅ உடÜÅ Øர¿Öேயாகமான ĀரÁØகßÜĉÀĄ Āர¹கÁபĂÐÊறன. உடேன

ஆÝயாÐ¹ காÉàÅ அÅலĄ îÛÅ கலÀĄ ÝĂÂ இயÅĆ ெகா¾டைவ. ெபேராேமாÊகÈ வாசைன

தர¹ĐÔயதாகேவா, ெசÃÖ உைடயதாகேவா இĉÁபÖÅைல. காÉàĊÈள ஆ¹ãஜÊ, ஓேசாÊ உடÊ ேசÄÀத

ØÊனேர அÆவாĎ ெசயÅபĂÐÊறன. Òல உடÅðĄ இĉ¹þÂ பா¹ëÛயா¹கßனாÅ மாÉறÂ ெசÃயÁப½ட

Øறேக ெசÃÖ உைடயதாக ஆÐÊறன.

ஒÆெவாĉ உÚÛனćÂ தÂ உடÜÜĉÀĄ தá¿தá வாசைனகைள¹ காÉàÅ கல¹ÐறĄ. வ¾ண¿ĄÁĘ»Ò

தÊ வாசைனயாÅ பல ைமÅகč¹கÁபாĊÈள தÊ இைணைய¹ கவĉÂ. வ¾ண¿ĄÁĘ»ÒகčÂ,

ேதø¹கčÂ தºகßÊ உடÜÅ Āர¹þÂ ேவÖÁெபாĉைளÁ பயÊபĂ¿Ö தºகč¹þÈ கĉ¿ĄÁ பÛமாÉறÂ

ெசÃĄெகாÈÐÊறன.

ஓநாÃ, நÛ ேபாÊற ÝலºþகைளÁ ØÔ¿Ą ைவ¹கÁபயÊப½ட Đ¾ÔďÈ மÉற ÝலºþகÈ ெசÅல மĎ¹þÂ.

காரணÂ Đ¾Ă¹þÈ ஆப¿Ą எÊÐற வாைட ôĀÂ. ஆப¿Ą ęல¹ĐĎகÈ அÖகமாக ெகாà ÝலºþகÈ,

மாÊகÈ, எÜ ćதÜயன ெகா¾ĂÈளĄ, நாÃகßÅ ÒĎîÛÅ கலÀĄÈள ęல¹ĐĎகÈ ‘ஜா¹Ðரைத’ எÊ

எÅைல¹þÈ இĉ¹ÐறாÃ எÊÐறĄ.

எĎÂĆ:

எĎÂĆகčÂ ெபேராேமாÊ ேபாÊற ęல¹ĐĎகைள Āர¹ÐÊறன. எĎÂĆகÈ வÛைசயாக ெசÅவைத

பாÄ¿ÖĉÁேபாÂ, அĄ ஆ»சÛய¿ைத¹Đட நம¹þ ஏÉபĂ¿ĄÂ எĎÂĆகÈ இÁபÔ வÛைசயாக ஒÊறÊ

ØÊ ஒÊறாக ெசÅவதÉþ¹ காரணமாக இĉÁபĄ ெபேராேமாÊகேள. ெபேராேமாÊகைள ேதÃ¿ĄÝ½ட

ேகா½Ôேலேய அைன¿Ą எĎÂĆகčÂ வÛைசயாக» ெசÅĊÂ. ஒĉ Đ½ÔÅ உÈள எĎÂĆகைள அàÀĄெகாÈள

ெபேராேமாÊகÈ உ¾Ă. சÛயான வாசைன இÅலாத எĎÂைப தனĄ Đ½ÔÅ ேசÄ¿Ą¹ெகாÈவÖÅைல.

வாசைனைய¹ க¾டàĈÂ இÀத அàċ உணைவ க¾ĂØÔÁபதÉþÂ பயÊபĂ¿ĄÐறĄ. ஒĉ எĎÂĆ

உணைவ¹ க¾ĂØÔ¿ĄÝ½டாÅ அĄ தனĄ Đ½ÔÉþ¿ ÖĉÂØ வĉÂேபாĄ தனĄ வாசைனைய கÒயÝ½டவாேற
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வĉÂ. இĄ ெபேராேமாÊ ஆþÂ. எĎÂĆகßÊ வÚÉàÅ ெபேராேமாÊகÈ Āர¹ÐÊறன. இĄதாÊ மÉற

எĎÂĆகč¹þ வÞகா½Ôயாக உÈளĄ.

ÝலºþகßÊ ஒÜ:

ÝலºþகßÅ எ¿தைன இனÂ இĉ¹Ðறேதா அ¿தைன Ýதமான ஒÜ இĉ¹ÐறĄ. வĉைகÁபÖċ¹þ ஒĉ

ஒÜ, ஆப¿ைத உணÄ¿த ஒĉÝத ஒÜ, ĐĂ க½ட இடÂ Ðைட¿ĄÝ½டĄ எÊĎ ĐĎÂ ஒÜ, தÊ ேஜாÔைய

அைழ¹க எČÁĆÂ ஒÜ எÊĎ பலÝதமான ைசைககைளÁ பறைவகÈ ெசÃÐÊறன. இºÐĉÀĄ ஓÔÝĂ ĐĂக½ட

உதÝ ெசÃேயÊ எÊபன ேபாÊற ÝதÝதமான ேவ¾ĂேகாÈகčÂ அÖகாரºகčÂ இÖÅ அடºþÂ.

ஜÀĄகč¹þ ஒÜ உĎÁĆகÈ ÐைடயாĄ. Òல வாÚனாÅ ஒÜ எČÁĆவÖÅைல. þளÝ, ேதø ேபாÊறைவ

தÂ Òறþகைள அÖக ேவகமாக அைசÁபதÊ ęலÂ òºகார ஒÜ எČÁĆÐÊறன. ந¾ĂகÈ தÂ ெபÛய

ெகாĂ¹þகைளÁ பாைறÚÅ த½Ô¿த½Ô ஒÜ எČÁĆÐÊறன. எĎÂĆகÈĐட¿ தºகளாÅ இயÊற அளċ

ØÊனºகாÅகைள¿ தைரÚÅ த½Ô ஒÜ எČÁĆÐÊறன. ெவ½Ă¹Ðß தனĄ பாத¿ைத இĎ¹கமான

ÒறþகßÊðĄ உராÃவதாÅ, ஒÜைய உ¾டா¹þÐÊறĄ. ðÊகÈ தºகÈ கČ¿ĄÁப½ைடகைள ஒĉºேக

ேதÃ¿Ą ஒÜ எČÁĆÐÊறன.

பாÂĆகßÅ Òல தனĄ வாைல ேவகமாக தைரÚÅ அÔÁபதÊ ęலćÂ ேவகமாக ę»Ā ÝĂவதÊ ęலćÂ

ஓைச ெசÃÐÊறன. பற¹காத பறைவகÈ வாÃ தÝÄ¿த மÉற உĎÁĆகßனாÅ ஓைச எČÁப வÅலைவ. இைவ

தºகளĄ காÅகÈ, இறþகÈ, அலþகÈ ஆÐயவÉàÊ அைசÝனாÅ ஒÜ எČÁĆÐÊறன. மரºெகா¿Ö பறைவ

தனĄ அலÐனாÅ மரÁப½ைடைய த½Ô தனĄ உணÄ»Òகைள ெவßÚĂÐÊறĄ. ஹ½சÊ ஆÀைதÚÊ ÒறÁபான

ஒÜ, அலைகÁ பலமாக அÔÁபதÊ ęலÂ உ¾டா¹þÐÊறĄ.

பறைவகčÂ, பாĜ½ÔகčÂதாÊ Ùக»ÒறÀத ஒÜ சாதனºகைள ெகா¾ĂÈளன. பÅேவĎ இனºகßÊ

þரÅகÈ ெபÛĄÂ ேவĎபĂÐÊறĄ. பறைவகčÂ, ÝலºÐனºகčÂ தºகளĄ ெமாÞÚÊ எÅலா ெசாÉகைளĈÂ

பரÂபைரயாகċÂ, பாரÂபÛயமாகċÂ ெபĎÐÊறன. மáத¹ þழÀைதகைளÁ ேபாÊĎ அவÉைற¹ கÉĎ¹ெகாÈவÖÅைல.

தாக¿ĄடÊ இĉ¹þÂ நாÃ¹þ ஏÁபÙட¿ ெதÛĈÂ. பÒĈடÊ இĉ¹þÂேபாĄ பலமாகċÂ அÔ¹கÔ

þைர¹கċÂ ćÔĈÂ. ெவßேய ெசÅĊÂ ேநரÂ வÀதċடÊ ÒăºகċÂ நாÃ¹þ¿ ெதÛĈÂ. மáதைனÁ ேபாÊற
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þரÅநா¾கைள ÐßகÈ ெபÉàĉ¹ÐÊறன. Ðß¹þ எÀத வாÄ¿ைதையĈÂ, எÀத ெமாÞÚĊÂ கÉĎ¿தரலாÂ.

சÀதÄÁப¿ÖÉþ ஏÉப பயÊபĂ¿Ö¹ெகாÈள Ðß¹þ கÉĎ¿தர ćÔĈÂ.

ேகாÞகைள நாÂ உÉĎ¹ கவá¿தாÅ அைவ தனĄ þ¼Āகைள அைழÁபதÉþ ஒĉவாĎ ஒÜ எČÁĆÂ.

உணċ Ðைட¿ĄÝ½டாÅ ேவĎமாÖÛ ஒÜ எČÁĆÂ. பĉÀĄகÈ þ¼Āகைள Ė¹Ð¹ ெசÅĊÂேபாĄ அபாய¹þரÅ

எČÁØ தனĄ இற¹ைக¹þÈ மைற¿Ą¹ெகாÈčÂ. இÁபÔ டாÅØÊ 32 ெவÆேவĎ Ýதமான ஒÜகைள

ெவßÁபĂ¿ĄÐறĄ. ஒÆெவாĉ இன¿ÖÉþ என ைசைககßÊ Āயமான ப½ÔயÅ உ¾Ă.

மáதď¹þ மா×ல¿ÖÉþ மா×லÂ, நா½ÔÉþ நாĂ ெமாÞ மாĎபĂÐறĄ. அேதேபாலேவ மÉற

உÚÛனºகč¹þÂ ெமாÞவாÛ பþÖ உÈளன எÊபĄ ஆ»சÛயமான தகவÅதாÊ.

33



6. ćதÅ பறைவ

பறைவகßÊ ęதாைத என¹ கĉதÁபĂÂ ćதÅ பறைவ எÊபĄ இÊĎ உÚĉடÊ இÅைல. ஆனாÅ பறைவ

எÁபÔ¿ ேதாÊàயĄ எÊபதÉகான ஆதாரºகÈ நம¹þ ெதாÅபÔவÂ எனÁபĂÂ பாÒÅகßÊ (fossil) ęலÂ

Ðைட¹ÐÊறன. பழºகால¿ÖÅ வாÇÀĄ மÔÀத பல உÚÛனºகßÊ பÔவºகÈ நÅல ×ைலÚÅ ĘÙÚÊ

அĂ¹þகßÅ இÊĎÂ Ðைட¹ÐÊறன. இைவேய பÛணாம வளÄ»Òைய¹ க¾டàய Ý¼ஞாáகč¹þ

உதċÐÊறன.

பறைவகÈ ஊÄவனவÉàÜĉÀĄதாÊ ேதாÊàன என பÅேவĎ ெதாÅபÔவ» சாÊĎகÈ ĐĎÐÊறன. இர¾Ă

காÅகளாÅ நடÀத ஊÄவனவÉàÜĉÀĄ பறÁபன ேதாÊà உÈளன. ேதாÅ சÆÝனாÅ ஆன ÒறþகÈ ெகா¾ட

Ôேராடா¹ைடÅ எÊďÂ பற¹þÂ ஊÄவனºகÈ இĉÀதன. இĄ ைடேனாசÄ வைகைய» சாÄÀதĄ. இைவ

பறைவகč¹þ ćÊேனாÔயாக¹ கĉதÁபĂÐறĄ.

Ôேராடா¹ைடÅ:

Ôேராடா¹ைடÅ எÊபவÉைற பற¹þÂ பÅÜகÈ எÊĎ அைழ¹ÐÊறனÄ. ஆனாÅ அைவ இÊĎ ĘÙÚÅ

இÅைல. ĀமாÄ 150 ÙÅÜயÊ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ ஜுராÒ¹ கால¿ÖÅ வாÇÀதன. இைவ Òறþ ÝரÅகைள¹

ெகா¾ÔĉÀதன. இவÉàÊ ĆைதபÔவºகÈ ேசாலÊேகாபÊ Ā¾ணாÂĆ கÉகßÊ ஊேட Ðைட¿தன. இĄ மாÙச

உ¾ÕகÈ, ðÊ உÈபட ÒĎ Ýலºþகைள ேவ½ைடயாÔ உ¾டன.

இதÊ இற¹ைக ேதாலாÅ ஆனĄ. இற¹ைககßÊ îளÂ 1.04 ð½டÄ. Đàய அலþ ேபாÊற வாÚďÈ 90

þĎÐய ĐÂĆ பÉகÈ உÈளன. ம¾ைட ஓĂ மÉĎÂ தாைடகÈ ேநராக வைளÀĄ ேமÅ ேநா¹Ð இĉÀதĄ. இĄ

பற¹þÂ ஊÄவன¿ÖÊ அைடயாளமாக¹ கĉதÁபĂÐறĄ. இதைன ćதÊćதலாக 1784 ஆÂ ஆ¾Ă இ¿தாÜ

நா½ைட» சாÄÀத Ý¼ஞாá ேகாÒேமா அெலஸ¾ேரா ேகாÜá (Cosmimo Alessandro Collini) க¾ĂØÔ¿தாÄ.
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ĀமாÄ 30 பாÒÅகÈ இÀத ேகாலÊேகாபÊ Ā¾ணாÂĆ¿ Ö½ĂகßÅ க¾ĂØÔ¿Ą எĂ¹கÁப½டன. ĀமாÄ 150

ÙÅÜயÊ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊேப பற¹þÂ ஊÄவனÂ இĉÀĄÈளĄ. பற¹þÂ உÚÛனºகÈ எÁபÔ ேதாÊàன

எÊபைத க¾டàவதÉþ இÀத ĆைதபÔவÂ Ùக ć¹Ðயமானதாக உÈளĄ.

ேசாலÊேகாபÊ:

ெஜÄமá நா½ÔÅ பேவாÛயா மா×ல¿ÖÅ ேசாலÊேகாபÊ எÊďÂ வரலாÉĎ ć¹Ðய¿ĄவÂ வாÃÀதÁ பþÖ

உÈளĄ. இĄ ćČ¹க Ā¾ணாÂĆ¹ கÅலாÅ ஆனĄ. இĄ உலÐÊ Ùக»ÒறÀத ெதாÅபÔவºகÈ ×ைறÀத ஒĉ

அĉºகா½Òயமாக¹ கĉதÁபĂÐறĄ. ஜுராÒ¹ கால¿ைத»ேசÄÀத பÅேவĎ உÚÛனºகßÊ ெதாÅபÔவ எ»சºகÈ

இºþ Ðைட¹ÐÊறன.

இÁபþÖ ĀமாÄ 155 ÙÅÜயÊ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ ஆழமÉற கடÅபþÖயாக இĉÀதĄ. இÖÅ பல

íċகčÂ இĉÀதன. 150 ÙÅÜயÊ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ ஐேராÁபாÝÅ ெவÁபம¾டல கடÅ íċகளாக இைவ

இĉÀதன. காலÁேபா¹ÐÅ íċகčÂ,கடĊÂ அÞÀĄ Ā¾ணாÂĆÁ பாைற¿ Ö½Ăகளாக மாàÝ½டன.

இÁபþÖைய ெதாÅĊÚÛயÅ அàஞÄகÈ ஆராÃÀதேபாĄ அவÄகč¹þ ஜூராÒ¹ கால¿ÖÅ வாÇÀத

உÚÛனºகßÊ பÔவºகÈ Ā¾ணாÂĆÁ பாைறகßÅ Ðைட¿தன. இைவ ĀமாÄ 150 ÙÅÜயÊ ஆ¾Ăகč¹þ

ćÊĆ வாÇÀதைவ எÊபĄ ெதÛயவÀதĄ. இºþ ćĄெகĊÂĆ உÈளைவ, ćĄெகĊÂĆ இÅலாதைவ, ஒĉ

ெசÅ உÚÛனÂ, தாவரºகÈ என பல ĆைதபÔவºகÈ Ðைட¿தன.

Ā¾ணாÂĆÁ பாைறÚÊ ĆறÕÁபþÖÚÅ ஒĉ இறþ Ðைட¿தĄ. இதைன ćதÊćதலாக 1860 ஆÂ

ஆ¾ÔÅ க¾ĂØÔ¿தனÄ. இĄ ÙகċÂ ĆĄைமயாக இĉÀதĄ. 150 ÙÅÜயÊ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ பறைவ

இĉÀÖĉ¹ÐறĄ எÊபதைன அĄ ஆராÃ»ÒயாளÄகč¹þ உணÄ¿ÖயĄ. அதைன¿ ெதாடÄÀĄ 26 ஆ¾ĂகÈ

அºþ ேதĂதÅ பÕ ĄÛதமாக நடÀதĄ. பறைவĈடÊ ெதாடÄĆைடய 8 ĆைதபÔவºகÈ Ðைட¿தன. இÀத

8 ĆைதபÔவºகčÂ ÙகċÂ ć¹ÐயÂ வாÃÀததாக¹ கĉதÁப½டĄ. க¾ĂØÔ¹கÁப½ட இÀத ĆைதபÔவºகÈ

ÙĚÒய¿ÖÅ ைவ¿ĄÈளனÄ.
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இºþ Ðைட¹கÁெபÉற ஒĉ ĆைதபÔவÂ ÙகċÂ ÒறÁபானĄ. ÙகċÂ மÖÁĆ Ù¹க ĆைதபÔவமாக¹

கĉதÁபĂÐறĄ. உலÐÊ ÙகċÂ Øரபலமான அேதசமய¿ÖÅ ÙகċÂ அழகானதாகċÂ இĉÀதĄ. இĄ

ஆரÂப¹கால இறþகைள ெகா¾ÔĉÀதĄ. ஊÄவனவÉைற ேபாÊற ேதாÉற¿ĄடÊ ĐÔய பÉகčÂ, வாĊÂ

அேதசமய¿ÖÅ பறைவகč¹þ இĉÁபĄ ேபாÊற இறþகčÂ இÀதÁபÔவ¿ÖÅ இĉÀதன. ஒĉ காகÂ

அÅலĄ Ćறா அளÝÅ ஒĉ ச½ட¿ைத¹ ெகா¾ÔĉÀதĄ. இĄ இயÉைகயாÅ நÊþ பதÁபĂ¿தÁப½ட

×ைலÚÅ Ðைட¿ĄÈளĄ. ேமĊÂ பல பÔவºகÈ அºþ Ðைட¿ĄÈளன. இைவ ĀமாÄ 150 ÙÅÜயÊ

ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ வாÇÀதன என க¾டàயÁப½ĂÈளĄ. இĄ ćதÅ பறைவ எனÁ ெபĉÂபாலாராÅ

ஏÉĎ¹ெகாÈளÁபĂÐறĄ. இதÉþ ஆÄ¹ÐயாÁெடÛ¹Ì (Archaeopterys) எனÁ ெபயÛடÁப½ĂÈளĄ. இதைன

ேதாÅ Òறþ எனċÂ அைழ¹ÐÊறனÄ. இĄ ஒĉ ஆரÂப காலÁ பறைவ. ஊÄவனவÉàÉþÂ, பறைவ¹þÂ

இைடÁப½ட ஒĉ ×ைலைய ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. இĄ ஆÖகாலÁ பறைவ. இÊைறய பறைவ இனºகßÊ

ęதாைதயாக¹ கĉதÁபĂÐறĄ. டாÄÝÊ பÛணாம¹ ேகா½பா½ÔÉþ ஆதாரமாக இதைன உதாரணமாக பல

Ý¼ஞாáகÈ ĐĎÐÊறனÄ.

ஆÄ¹ÐயாÁெடÛ¹Ì :

இÁபறைவயானĄ தÉகாலÁ பறைவைய¹ கா½ÔĊÂ ஊÄவனவÉைறேய அÖகÂ ஒ¿Öĉ¹ÐறĄ. இதÊ

உடÅ இறþகளாÅ ęடÁப½Ôĉ¹ÐறĄ. இர¾Ă இற¹ைககßĊÂ பறÁபதÉþ ஏÉற இறþகÈ இĉ¹ÐÊறன.

அேதசமய¿ÖÅ ćÊனºகாÅ ேபாÊற அைமÁĆ ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. காÅகßÅ ęÊĎ ÝரÅகčÂ உÈளன.

இதÊ ąáÚÅ வைளÀத நகºகÈ உÈளன. இைவ மர¹ÐைளகைளÁ பÉàÁ ØÔÁபதÉþ ஏÉறவாĎ உÈளன.

இதÊ காÜÅ î¾ட த½ைட எĊÂĆகčÂ, நாÊþ ÝரÅகčÂ இĉ¹ÐÊறன. ęÊĎ ÝரÅகÈ ćÊேனா¹ÐĈÂ

ஒÊĎ ØÊேனா¹ÐĈÂ ெசÊàĉ¹ÐறĄ. ØÊேனா¹Ðய நகÂ எÖÛைய¿ தா¹þவதÉþ ஏÉறவாĎ உÈளĄ. இĄ

பறைவ¹þ ஏÉற ப¾பாþÂ. அேதசமய¿ÖÅ ஊÄவனவÉைறĈÂ ஒ¿Ą இĉ¹ÐறĄ. அதாவĄ இதÉþ î¾ட
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வாÅ இĉ¹ÐறĄ. வாÜÅ ćÈெளĊÂĆகÈ இĉ¹ÐÊறன. உடÜÅ இறþகÈ இĉÁபĄேபாÅ வாÜĊÂ இறþகÈ

இĉ¹ÐÊறன.

இதÊ தைலÚÅ ெசÖÅகÈ ęÔ உÈளன. ம¾ைடேயாĂ பறைவகßÊ ம¾ைட ஓ½ைட ஒ¿Öĉ¹ÐறĄ.

தாைடÚÅ Đரான பÉகÈ இĉ¹ÐÊறன. இĄ ஊÄவனவÉàÊ பÉகைள ஒ¿Öĉ¹ÐறĄ.

இĄ நÊþ பற¹காĄ. இதÉþ மாÄெபĊÂĆ ÙகċÂ Òàயதாக இĉ¹ÐறĄ. þĉ¿ெதĊÂĆ ÐைடயாĄ.

எĊÂĆ காÉĎ ×ைறயாமÅ ெக½Ôயாக இĉ¹ÐÊறன. இதனாÅ இĄ பற¹க ćÔயாமÅ Ðைள Ý½Ă, Ðைள

சĎ¹Ð¹ெகா¾Ă பற¹þÂ. இĄ Òறைக படபடெவÊĎ அÔ¹þÂ. பாÃÀĄ þÖ¹þÂ. நÊறாக ஓĂÂ.

ஆÄ¹ÐயாÁெடÛ¹ãÊ பÅேவĎ ப¾ĆகÈ ஊÄவனவÉàÜĉÀேத பÛணாமÂ அைடÀதன எÊÐற ćÔċ¹þ வர

ćÔÐறĄ.

காக¿ைத ஒ¿Öĉ¹ÐறĄ. இதÊ ÝரÅ வைளÀÖĉ¹ÐறĄ. இதÊ இறþகÈ அகÊĎ உÈளĄ. ĀமாÄ

ஒĉ Ðேலா எைட ெகா¾டĄ. இĄ ஒĉ அÔ îளÂ ெகா¾ட பறைவ. இதÊ இறþகÈ நôன கால¿ÖÅ

வாÇÀĄ ெகா¾Ôĉ¹þÂ பறைவகßÊ இறþகைள ஒ¿Öĉ¹ÐறĄ. இÀதÁ பறைவ பறÁபதÉþ பÖலாக ஏĎÂ

ெசயÅபா½Ôைன ெகா¾டĄ.

நôன பறைவகßÊ இறþகைளேபாÅ அÅலாமÅ இதÊ Ýமான இறþகÈ சÉேற சம»éரÉĎ இĉ¹ÐÊறன.

ேமĊÂ இதÊ வாÅபþÖÚÅ இறþகÈ இĉÁபதாÅ தÉகால பறைவÚÜĉÀĄ மாĎப½Ă இĉ¹ÐறĄ. இĄ

மர¿Öேலேய வாழ¹ĐÔய பறைவயாக இĉÀதĄ. இÀத ஆÄ¹ÐயாÁெடÛ¹Ì பறைவ இன¿ÖÊ ĆைதபÔவÂ

Ðைட¿ததÊ ęலÂ பறைவ இனºகßÊ பÛணாம¿ ேதாÉற¿ைத ஆராய ćÔÀதĄ.

பறைவÚÊ ேதாÉறÂ:

ஊÄவனவÉàÜĉÀேத பறைவகÈ ேதாÊàன எÊபதÉþ பÅேவĎ சாÊĎகÈ Ðைட¿ĄÈளன. ஊÄவனவÉàÊ

ேதாைலÁேபாலேவ பறைவகßÊ ேதாĊÂ உலÄÀÖĉ¹þÂ. பறைவகßÊ ஆரÂப¹கால கĉவளÄ»ÒĈÂ,
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ஊÄவனவÉàÊ கĉவளÄ»ÒĈÂ ெபĉமளÝÅ ஒ¿ĄÁேபாÐÊறன.

நாÊþ காÅகßÅ ஓÔய ஊÄவனவÉàÊ பÛணாம¿ÖÅ Òல ØÊகாÜÅ ம½Ăேம ஓட¹ĐÔயைவ ேதாÊàன.

இÖÅ Òல மரÂ ஏற¿ெதாடºÐன. இதனாÅ ØÊகாÜÅ உÈள ÝரÅகÈ ஒĉ ÝரÅ ம½ĂÂ மÉறவÉĎ¹þ

எÖÄÁĆறÂ Ðைள¹க¿ ெதாடºÐயĄ. இÀத ஊÄவன Ðைள¹þ¹ Ðைள தாÝயĄ. இதனாÅ ćÊகாÅகைள

ÝÛ¿Ą, பாராĒ½ேபாÅ ெசயÅப½டĄ. காÅகßÊேமÅ இĉÀத î¾ட ெசÖÅகÈ இறþகளாகÁ பÛணÙ¿தன.

இதÊ ெதாடÄ»Òயாக ćÊகாÅகÈ இற¹ைகயாக மாàன. மாÄெபĊÂĆ அளÝÅ ெபÛதானĄ. அதÊðĄ

þĉ¿ெதĊÂĆÂ வளÄÀதĄ. தாைடÚÅ இĉÀத பÉகÈ மைறÀதன. காÉĎÁ ைபகÈ ேதாÊàன. இÁபÔ

ஏÉப½ட பல மாÉறºகளாÅ நôன பறைவ ேதாÊàயĄ. ØÊனÄ வளÄ»ÒÁ ேபா¹ÐÅ பÅேவĎ இனÁபறைவகÈ

ேதாÊàன.
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7. ĆைதÀĄ Ðைட¹þÂ க¾

நமĄ ĘÙÚÅ ĀமாÄ 250 ேகாÔ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊேப ஒĉ ெசÅ உÚÛனºகÈ ேதாÊற ஆரÂØ¿தன. பல ேகாÔ

ஆ¾Ăகளாக தாவரºகÈ மÉĎÂ ÝலºþகßÅ பÛணாம வளÄ»Ò நடÀĄெகா¾ேட இĉÀதĄ. ĘÙÚÅ வாÇÀĄ,

அÞÀĄ ேபான பÅேவĎ தாவரºகÈ மÉĎÂ ÝலºþகßÊ ĆைதபÔவºகைள (Fossil) ஆதாரமாக¹ ெகா¾Ă,

பÛணாம வளÄ»Òைய இÊைற¹þ Ýள¹þÐÊறனÄ. ஒĉ ெசÅ உÚÛன¿ÖÜĉÀĄ பல ேகாÔ ெசÅகைளĈÂ,

பÅேவĎ ÒறÁபான உĎÁĆகைளĈÂ ெகா¾ட உÚÛனºகÈ வைர அைன¿ĄÂ பÛணாம¿ÖÊ அÔÁபைடÚேலேய

ேதாÊàன. உÚÄகÈ பÛணாமÂ ெபÉறேபாĄ அதÊ உடÜÊ உÈேள இĉ¹þÂ உĎÁĆகčÂ பÛணாம வளÄ»Ò

அைடÀĄÈளன.

க¾:

க¾ எÊபĄ அைனவĉ¹þÂ Ùக ć¹Ðயமான உĎÁĆ. க¾கÈ இÅைல எÊறாÅ நமĄ அÊறாட

வாÇ¹ைகைய ÙகċÂ ÒரமÁப½ேட நட¿த ேவ¾Ô இĉ¹þÂ. க¾ பாÄைவĈடÊ வாÇÀĄ ெகா¾Ôĉ¹þÂ

நம¹þ ÖëÄ என பாÄைவ பàேபானாÅ அĄ ÙகċÂ ெகாĂைமயான ஒĉ சÂபவமாகேவ மாàÝĂÂ.க¾கÈ

இÅலாத ஒĉ வாÇ¹ைகைய ×ைன¿ĄÁ பாÄ¹கேவ Òரமமாக இĉ¹þÂ.

க¾கÈ நம¹þ ஒßைய உணÄவதÉþ உதċÐறĄ. நாÂ காăÂ கா½Òைய ரÒÁபதÉþ நம¹þ Ðைட¿த

ஒĉ அÖசயமான உĎÁĆ. க¾ எÊபĄ ஒÆெவாĉ இன¿ÖÉþ ஏÉப மாĎபĂÐறĄ. ஆகேவ உலÐÅ உÈள

அைன¿Ą ÝலºþகčÂ ஒேர மாÖÛயான க¾கைளÁ ெபÉàĉ¹கÝÅைல. இன¿ÖÉþ ஏÉப க¾கßÊ ×றÂ,

வÔவÂ, ெலÊĀகßÊ அளċ ஆÐயன மாĎப½Ă உÈளன.

க¾கேள இÅலாத உÚÛனºகčÂ இĉ¹ÐÊறன. Ùக எßய க¾ அைமÁைப¹ ெகா¾டைவகčÂ,

அைதÝட ேமÂப½ட காÂÁள¹Ì (Complex) க¾கைள¹ெகா¾ட ேமÅ×ைல ÝலºþகčÂ உÈளன. Ùக

எßய க¾ அைமÁைப¹ ெகா¾ட உÚÛனºகÈ ஒß அÅலĄ இĉÈ ஆÐயவÉைற ம½Ăேம க¾Ă

உணர¹ĐÔயைவகளாக இĉ¹ÐÊறன. ஆனாÅ ேமÂப½ட க¾கÈ எÊபைவ கா½ÒகைளÁ பாÄ¹þÂ ÖறÊ
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பைட¿தைவ. ேமÅ×ைல உÚÛனºகÈ இĉ க¾கைள¹ ெகா¾ĂÈளன. ðÊகÈ, ஊÄவன, பறைவகÈ,

பாĜ½ÔகÈ ஆÐயைவ இĉ க¾கைள¹ ெகா¾ĂÈளன.

இĉ க¾கைள¹ெகா¾ட Ýலºþகč¹þ இĉ க¾கčÂ ஒேர தள¿ÖÅ அைமÀĄÈளன. அதனாÅ ஒேர

ćÁபÛமாணÁ பÔம¿ைத (Binocular vision) காண ćÔÐறĄ. மáதÊ இĄேபாÊற பாÄைவ அைமÁைப¹

ெகா¾ĂÈளாÊ. ஏேதா ஒĉ Òல ÝலºþகßÅ ம½ĂÂ க¾கÈ ெவÆேவĎ தளºகßÅ அைமÀĄÈளன.

உதாரண¿ÖÉþ ப»ேசாÀÖகÈ மÉĎÂ ćயÅகč¹þ இĉ க¾கčÂ ெவÆேவĎ தளºகßÅ அைமÀĄÈளன.

இÁØராÕகÈ இĉ ேவĎ பÔமºகைள (Monocular vision) கா¾ÐÊறன.

க¾ÕÊ வைககÈ:

உÚÛனºகßÊ க¾கைள பலவைகயாக ØÛ¿Ą அàÀĄ ெகாÈளலாÂ. அைவகßÊ வாČÙடÂ, வாÇவதÉþ

ஏÉப அவÉàÊ க¾கÈ மாÉறÂ ெபÉĎÈளன. ெபாĄவாக க¾கைள 9 வைககளாகÁ ØÛ¿ĄÈளனÄ. கலைவ

அÅலாத க¾கÈ, þÞ¹க¾கÈ, ேகாள¹க¾கÈ, பல ெலÊÌ க¾கÈ, ćàċ கĉÝÞ க¾கÈ, ØரÖபÜÁĆ

க¾கÈ, Đ½Ă¹க¾கÈ, அĉகைமவாக¹ க¾கÈ, ேமÉெபாĉÀĄதÅ க¾கÈ என க¾கைள வைகÁபĂ¿Ö

உÈளனÄ.

ெலÊĀடÊ ĐÔய சாதாரண¹ க¾கைள ðÊகÈ ெபÉĎÈளன. இவÉàÊ க¾கைள கலைவ அÅலாத க¾கÈ

எÊÐÊறனÄ. îÛÅ வாČÂ ெபĉÂபாலான உÚÛனºகßÊ க¾கßÅ ெலÊÌகÈ இĉ¹ÐÊறன. இவÉàÊ

க¾கßÅ ஒÊĎ¹þ ேமÉப½ட ெலÊĀகÈ இĉ¹ÐÊறன. ஊÄவன பறைவகÈ மÉĎÂ பாĜ½Ô Ýலºþகč¹þ

ćàċ கĉÝÞ க¾கÈ உÈளன. ØரÖபÜÁĆ க¾கßÅ இர¾Ă ெலÊĀகÈ உÈளன. அÖÅ ஒĉ ெலÊĀ

க¾ணாÔ ேபைழேபாÅ ெசயÅபĂÂ. இĄ Òàய Ę»ÒகÈ மÉĎÂ பறைவகßÅ காணÁபĂÐறĄ. கă¹காÅ

உÚÛனºகளான வ¾ĂகÈ, ெவ½Ă¹Ðß, ஈ¹கÈ ேபாÊறவÉàÉþ பல ėÉĎ¹கண¹கான க¾கÈ இைணÀĄ

Đ½Ă¹ க¾கைள ெபÉĎÈளன.

க¾கßÊ பாÄ¹þÂ தÊைம மÉĎÂ பாÄைவ¹ ĐÄைம எÊபĄ க¾கßÊ வைகையÁ ெபாĉ¿Ą மாĎபĂÂ.

மáதÄகßÊ க¾கைளÝட ÝலºþகßÊ க¾கč¹þ ச¹Ö அÖகÂ. அதனாÅ ÝலºþகÈ இரÝĊÂ

ெபாĉ½கைள¿ ெதßவாக¹ கா¾ÐÊறன. மÉற அைன¿Ą ÝலºþகčடÊ ஒÁØ½ĂÁ பாÄ¹þÂேபாĄ பாÄைவ¹

ĐÄைம எÊபĄ கČþகč¹ேக அÖகÂ உÈளĄ. அேதேபாÅ பாÄைவ¿ÖறÊ þÖைரகč¹þÂ அÖகÂ உÈளĄ.
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ஒÆெவாĉ வைக Ýலºþ இன¿ÖÉþÂ ஒÆெவாĉ வைகÚÅ க¾கÈ அைமÀĄÈளன. îÛÅ வாČÂ Ýலºþ

மÉĎÂ ×ல¿ÖÅ வாÇவன எÊபைதÁ ெபாĉ¿ĄÂ அைவகßÊ க¾கßÅ மாĎபாĂகÈ உÈளன. மáதáÊ ÝÞ

அைமÁĆ Øற உÚÛனºகßடÙĉÀĄ மாĎபĂÐறĄ. மáதáÊ கĉÝÞயானĄ îலÂ, ப»ைச, கĉÁĆ, பČÁĆ ×றÂ

ேபாÊற வ¾ணºகைளÁ ெபÉĎÈளன. மáதáÊ ÝÞ¿Öைர எÊபĄ ஒÆெவாĉ மáதď¹þÂ மாĎபĂÐறĄ.

உலÐÅ ேகாÔ¹கண¹கான மáதÄகßÊ ÝÞ¿ÖைரĈÂ ஒÊĎ ேபாÅ இĉÁபÖÅைல. இர½ைட ØறÝகč¹þ¹Đட

மாĎப½ேட உÈளĄ. மáதÊ மÉĎÂ þரºþகளாÅ ம½Ăேம பல வ¾ணºகைள¹ காணćÔĈÂ.

பÛணாமÂ:

இÊĎ உலÐÅ வாČÂ ÝலºþகßÊ க¾ÕÊ அைமÁைப ஆராÃÀĄ பாÄ¿தேபாĄ அவÉàÊ க¾கßÅ

பÔÁபÔயாக ÒறÁபைடÀĄÈளைத¹ காணćÔÐறĄ. க¾கßÅ ஏÉப½ட பÛணாம வளÄ»Òைய ஒĉ ெதாடராக

வÛைசÁபĂ¿தலாÂ. அÀத¿ ெதாடÛÅ ćதÅ ஆரÂபÂ எÊபĄ ஒĉ ெசÅ உÚÛன¿ÖÊ காணÁபĂÂ ஒĉ

×றÙÁ ĆÈßயாக இĉ¹ÐறĄ. பÛணாம¿ÖÊ பலனாக உÚÛனºகßÊ உடலானĄ Ùக எßய அைமÁØÜĉÀĄ

பÔÁபÔயாக» Ò¹கலான ×ைல¹þ ćÊேனà இĉ¹ÐறĄ என பÛணாமÚயÅ அàஞÄகÈ ĐĎÐÊறனÄ. அÁபÔ

பÛணாமÂ அைடÀதேபாĄ க¾ÕÊ அைமÁØĊÂ ேபாĄமான அளċ¹þ பÛணாம ćÊேனÉறÂ Ùக¿ Öĉ¿தமாக

அைடÀÖĉÁபைத¹ காணćÔÐறĄ.

ĒÛயஒßÚÊ ÝைளவாÅதாÊ பாÄைவ உணÄċ உ¾டானĄ. அதÊØÊ பாÄைவ பþÁØ வளÄ»ÒயைடÀதĄ.

உÚÛனºகßÊ மÉற ெசÅகைளÝட ஒß¹þÁ ØரÖÝைன ĆÛĈÂĐĉணÄċ ெகா¾ட ெசÅகேள பாÄைவ

உĎÁĆ¹þ ćÊேனாÔயாþÂ.

41



ĆÈß¹க¾:

ஒĉ ெசÅ உÚÄகளான அðபா, Ćேரா½ேடாேசாவா மÉĎÂ þÞĈடÜகÈ, த½ைடÁĆČÝÉþ க¾கÈ ÐைடயாĄ.

இேதேபாÅ ைஹ½ரா எÊďÂ உÚĉ¹þÂ க¾ ÐைடயாĄ. ஆனாÅ இைவ ஒßைய நாÔேயா அÅலĄ அைதÝ½Ă

ÝலÐ» ெசÅÐÊறன. இைவ தÊďைடய நல¿ÖÉþ ஏÉறவாĎ ஒßĈÈள இட¿ைத ேதÔேயா அÅலĄ ÝலÐ»

ெசÅÐÊறன. இைவகßÊ உடÜÊ ஓÛட¿ÖÅ ×றÙÁĆÈß உÈளĄ. இதÉþ ஒßைய உணĉÂ ஆÉறÅ உ¾Ă.

இĄேபாÊற தாÇ×ைல உÚÄகßÅ உÈள ×றÙ எÊபĄ கார½ÔÊ, ெமலáÊ எÊற ெபாĉ½கßÅ ஒÊறாக

இĉ¹þÂ. இÀத ×றÙÚÊ ðĄ ஒßபĂÂேபாĄ அÖÅ ரசாயன மாĎதÅ ஏÉபĂÐறĄ. இதÊ காரணமாக அÀத

உÚÄ ஒßைய நாÔேயா அÅலĄ ÝலÐேயா ெசÅÐறĄ. ×றÙ ெகா¾டைத ĆÈß¹க¾ (Eyespot) எÊÐÊறனÄ.

ĆÈß¹க¾ăடÊ இைணÀĄ நரÂĆ¿ÖĀ¹கÈ எĄċÂ இÅைல.

ேமÅ×ைல உÚÄகßÅ நரÂĆ ம¾டலÂ ேமĊÂேமĊÂ வளÄ»Ò ெபÉĎ Ò¹கலான அைமÁைபÁ ெபÉĎ

உÈளன. இÀத ம¾டல¿ேதாĂ பலவைகயான ĆலÊ அă¹கčÂ (sense cells) ேதாÊàĈÈளன. ĆலÊ

அă¹கÈ ெவÁபÂ, ஈரÂ, ெதாÅைல ஆÐயவÉைற உணĉÂ. இĄ உடÜÅ ØராÕகßÊ ேமÉபரÁØேல

காணÁபĂÂ. ஏெனáÅ ஒß அºேகதாÊ ÝČÂ.

க¾ உĉவாதÅ:

நம¹þ¿ ெதÛÀத ம¾ĆČÝÉþ க¾ ÐைடயாĄ. ஆனாÅ ஒß¹கான ĐĉணÄċ ெகா¾ட பல ெசÅகÈ

அதÊ உடÜÅ இĉ¹ÐÊறன. இÀத ெசÅகßÊ உதÝயாÅ மáதனாÅĐட உணரćÔயாத ஒßÚÅ ஏÉபĂÂ Ùக

þைறÀத மாÉறºகைள ம¾ĆČ¹கÈ உணÄÐÊறன.

ĐĉணÄċ ெகா¾ட இ¿தைகய ெசÅÜĉÀĄ தாÊ, பÛணாம வளÄ»ÒÚÊ ேபாĄ பÔÁபÔயாக க¾கÈ

ேதாÊàன. ćதÜÅ ஒĉ ĆÈßÚÅ(இட¿ÖÅ) ஒß¹கான ĐĉணÄċ ெகா¾ட ெசÅகÈ ×ைறÀÖĉÀதன.

இ¿தைகயைவ இĉßÜĉÀĄ ெவß»ச¿ைத எßÖÅ ØÛ¿தÛய ćÔÀதĄ.

ஒß¹ĐĉணÄċ ெசÅகÈ பÔÁபÔயாக ஒßĆþÂ உணÄைவĈÂ, ×றÙ ெசÅகßÅ ÖைரையĈÂ ெபÉறன.

இைவ எÅலா¿ ÖைசகßÜĉÀĄÂ க¾ă¹þÈ ெவß»சÂ Ćþவைத தைட ெசÃதĄ. ØÊனÄ ஒß¹ĐĉணÄċÁ

ĆÈßகÈ, þÞகளாகேவா, ைபகளாகேவா மாàன. இைவதாÊ ćதÊćதÜÅ ேதாÊàய க¾களாþÂ. இÀத

க¾கÈ ćக¿ÖÅ ம½Ăேம இĉ¹ÐÊறன. இதÉþ¹ காரணÂ, இய¹கćÈள வாÇ¹ைக நட¿ĄÂ ÝலºþகÈ

யாċÂ உடÜÅ ćÊ ąáயாேலேய வழ¹கமாக ćÊேன ெசÅÐÊறன. இÀத காரண¿தாÅ க¾, ę¹þ,

உணÄெகாÂĆகÈ ćதÜய பÅேவĎ உணÄ உĎÁĆகÈ ćÊ பþÖÚÅ வளÄÀதன. ÝலºþகÈ ÝைரÝÅ இைரைய

க¾ĂெகாÈளċÂ, ஆப¿ÖÅ இĉÀĄ தÁபċÂதாÊ இைவ உதċÐÊறன.
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எÅலா உÚÛனºகč¹þÂ க¾ ஒேர மாÖÛ அைமÁĆ ெகா¾டைவயாக இĉÁபÖÅைல. ćĄெகĊÂĆ

உÈளைவ ćĄெகĊÂபÉறைவ இைவகč¹þÈ ேவĎபாĂ உ¾Ă. உடÅகÈ எÁேபாĄ ஒß உ½ĆþÂ தÊைமைய

இழÀதனேவா அÁேபாĄ ஒß¹ĐĉணÄċ நரÂĆ ெசÅகÈ ஒ½Ă ெமா¿தமாக ęைளைய Ý½Ă அÁபாÅ நகÄÀதன.

எÅலா ćĄெகĊÂĆÁ ØராÕகč¹þÂ, க¾கßÊ பÛணாம வளÄ»Ò இĄேபாÊேற இĉÀதĄ. கĉ வளÄ»ÒÚÊ

ஒĉ க½ட¿ÖÅ ęைளÚÜĉÀĄ இர¾Ă Ąă¹þகÈ ØÛÀĄ பÔÁபÔயாக க¾களாக மாàன.

ćĄெகĊÂĆÁ ØராÕகßÊ க¾கßÊ வளÄ»Ò ஒேர மாÖÛயாக இĉ¹ÐÊறன. ஒßÝலகÅ மÉĎÂ தக

அைமÁĆ ம¾டலºகÈ, க¾ைண இய¹þÂ தைசகÈ ஆÐயவÉைறÁ ெபÉறன. இÀத அைமÁĆ ேமĊÂேமĊÂ

ĄÅÜயமைடÀĄ, தÉேபாைதய க¾களாக மாàயĄ.

உலÐĊÈள ÐĎ¹கலான ேகாணலான எČ¿Ą¹கைள¹ காணċÂ, வ¾ண¿ÖÅ ஏÉபĂÂ Ùக» Òàய

மாÉற¿ைத உணரċÂ, க¾களாÅ ćÔÀதĄ. அேதசமய¿ÖÅ ØராÕகßÊ ęைளĈÂ ÙகċÂ Ò¹கலைடÀதĄ.
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நாÂ ęைளÚÊ உதÝயாÅதாÊ பாÄ¹ÐேறாÂ. க¾ÕÅ உÈள பல ல½ச¹கண¹கான ஒß¹ĐĉணÄċ

ெசÅகßÜĉÀĄ ெபĎÂ தகவைல, ęைள ஒÊĎ ேசÄ¿Ą, ஒĉ தáÁபடமாக¹ கா½ĂÐறĄ. க¾களாÅ

எĂ¹கÁப½ட ெநாÔÁபடÁØÔÁĆ ęைள எďÂ ஆÃவக¿ÖÅ ćČைமயாகÁபĂÐறĄ.

ęÊறாவĄ க¾:

ęைளÚÅ உÈள ïáயÅ ĀரÁØைய (Pineal gland) ęÊறாவĄ க¾ எÊÐÊறனÄ. ęைளÚÅ இĄ ĆைதÀĄ

மைறÀĄ Ðட¹þÂ க¾ எÊÐÊறனÄ. இĄ ÙகÙக» Òàய அேதசமய¿ÖÅ Ùக ć¹Ðயமான ĀரÁØயாþÂ. இĄ

ஒĉ நாளÙÅலா» ĀரÁØயாþÂ. மáதáÊ நĂęைளÚÅ ஒĉ அÛÒÚÊ அளேவ உÈளĄ. இĄ பாÄÁபதÉþ

ைபÊ மர¿ÖÊ ĐÂĆ கá வÔவ¿ÖÅ இĉÁபதாÅ இதÉþ ைபáயÅ ĀரÁØ மÉĎÂ ïáயÅ ĀரÁØ எனÁ ெபயÄ

ெபÉறĄ. இĄ 8 Ù.ð (8x4x4) அளċÂ,சராசÛயாக 120 ÐராÂ எைடĈÂ ெகா¾ĂÈளĄ. 1543 ஆÂ ஆ¾ÔÅ

ஆ¾½ÛயாÌ ெவஸாÜÌ எÊபவேர இதைன ćதÊćதலாக¹ க¾ĂØÔ¿தாÄ.

ெரேன ெடÌகாÄடÌ எÊற த¿ĄவÊயாá மÉĎÂ ÝÊயாá 17 ஆÂ ėÉறா¾ÔÅ உடÉĐĎÁØÛÝÅ ÙகċÂ

ஆÄவÂ ெகா¾டவராக இĉÀதாÄ. இவÄ 1637 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ïáயÅ ĀரÁØ பÉà தனĄ ćதÅ Ć¿தக¿ÖÅ

எČÖ இĉÀதாÄ. கடċÈ உடைலĈÂ, ஆÊமா ஆÐய இர¾ைடĈÂ பைட¿தாÄ. உடÜÊ ஆÊமா எÊபĄ

ęைளÚÅ உÈள Òàய யÅ ĀரÁØĈடÊ ெதாடÄĆ ெகா¾ĂÈளĄ என எČÖ இĉÀதாÄ. ஆÒயாைவ» ேசÄÀத

பல த¿Ąவ அàஞÄகčÂ ïáயÅ ĀரÁØைய ïáயÅ க¾ என அதைன வÄÕ¿தனÄ. எ¾ணÉற ஆÊðக

த¿ĄவவாÖகÈ ெநÉàÚÅ உÈள ஆ¹ஞா ச¹கரÂ (Ajna chakra) ïáயÅ ĀரÁØĈடÊ ெதாடÄĆ ெகா¾ĂÈளĄ

எÊறனÄ. ஞான¹க¾ எÊĎÂ ĐàனÄ.

ïáயÅ ĀரÁØ பÉàய ஆÃċ ெதாடÄÀĄ நடÀĄெகா¾ேட இĉÀதĄ. மáதÄகč¹þ ம½ĂÂதாÊ ïáயÅ

ĀரÁØ இĉ¹ÐறĄ எÊபĄ தவĎ. அைன¿Ą ćĄெகĊÂĆ உÈள ØராÕகč¹þÂ ïáயÅ ĀரÁØ உÈளĄ.

ïáயÅ ĀரÁØÚÜĉÀĄ ெமலாடாáÊ (Melatonin) எÊற ஹாÄேமாÊ Āர¹ÐறĄ. இĄ உடÜÊ ÝÞÁĆ ĀழÉÒ

ćைறைய க½ĂÁபĂ¿ĄÐறĄ. இĄ உÚÛயÅ கÔகாரமாக ெசயÅபĂÐறĄ.

ïáயÅ ĀரÁØ தனĄ ெசயÅபா½Ôைன ×Ď¿ÖனாÅ Ė¹கÂ ெகĂவĄடÊ, பல ÖĂ¹ÐĂÂ உடÅநல¹

þைறபாĂÂ ஏÉபĂÂ. இÖÜĉÀĄ Āர¹þÂ ஹாÄேமாÊ க¾ă¹þÂ, ćÔ¹þÂ, ேதாĊ¹þÂ ×ற¿ைத தĉÐற

ெமலáÊ எÊற ெபாĉßÊ பரவைல ஒČºþÁபĂ¿ĄÐறĄ. ïáயÅ ĀரÁØÚÜĉÀĄ Āர¹þÂ ெபாĉÈ

பாĊĎÁĆகßÊ வளÄ»ÒையÁ பாÖ¹கċÂ ெசÃÐறĄ. இ»ĀரÁØÚÅ ĆÉĎேநாÃ ஏÉபĂவĄÂ உ¾Ă. இதைன

ïáயÅ ĀரÁØÁ ĆÉĎேநாÃ எÊÐÊறனÄ. இதனாÅ தைலவÜ, வாÀÖ, þம½டÅ, க¾கßÊ இய¹க¿ÖÅ

பாÖÁĆ ேபாÊறைவ ஏÉபĂÂ.
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8. ஓைசகைள¹ ேக½þÂ ேதாÅ

மáத உடÜÅ ÙகÁெபÛய உĎÁĆ ேதாÅதாÊ. இĄ ĀமாÄ 20 சĄர அÔ பரÁபளċ ெகா¾டĄ எÊபĄ

ÙகċÂ ஆ»சÛயமானĄ. ேதாÅதாÊ உடÜÊ உĎÁĆகைளÁ பாĄகா¹ÐறĄ, உடÅ ெவÁப×ைலையĈÂ

க½ĂÁபĂ¿ĄÐறĄ. இதÊ ðĄ ą¾ăÚÄகčÂ வாÇÐÊறன. ேதாÜÊ ேமÉபரÁØÅ பல ல½சÂ உÚÛயÅ

உணÄவாÊகÈ பÖÀÖĉ¹ÐÊறன

நாÂ ெதாĂதÅ, ெவÁபÂ மÉĎÂ þßÄ»Ò உணÄċகைள ேதாÜÊ உதÝயாேலேய உணÄÐேறாÂ.இĄ

ேபாÊற தகவÅகைள ęைள¹þ அďÁĆÂ ேவைலைய ேதாÅ ெசÃÐறĄ. ேவகமாக உடÜÊ ðĄ ேமாĄÂ

ெபாĉßÊ அČ¿த¿ைத ம½Ăேம ேதாÅ ĆÛÀĄ ெகாÈÐறĄ எÊபĄ ம½ĂமÅல. Ùக Ùக ெமĄவாக ெமÅல¿

தČċÂ ெதÊறÜÊ அČ¿தºகைளĈÂ ேதாÅ உணÄÀĄ ęைள¹þ தகவைல அďÁĆÐறĄ. இதைன ேதாÜÅ

உÈள உணÄவாÊகÈ ெசÃÐÊறன. நÂ ைகÚÅ இĉÀĄ ஒĉ ெபாĉÈ நČċÂேபாĄ அைத¹ ெக½Ôயாக

ØÔ¿Ą¹ெகாÈள ேவ¾ĂÂ எÊற உணÄைவĈÂ தĉÐÊறன.

ேதாÜÅ ÙகÁ ெபÛய பாÖÁĆ ஏÉப½டாÅ உÚÄ இழÁĆ ஏÉபĂÂ. ேதாலானĄ 3 அĂ¹þகைள¹ ெகா¾டĄ.

ேமÅேதாÅ (Epidermis), அÔ¿ேதாÅ (Dermis) மÉĎÂ ெகாČÁĆ அĂ¹þ (Fat layer) என ęÊĎ அĂ¹þகைள¹

ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. ேமÅேதாÅ îÄ Ćகாத தÊைம ெகா¾டĄ. அĄ îÛைன உÈேள ெசÅலÝடாமÅ ஒĉ îÄÁĆகா

தைட ெகா¾டĄ. ேமĊÂ ேதாÜÊðĄ Öரவ¿ைத» ĀரÀĄ ேகĂ ÝைளÝ¹þÂ பா¹ëÛயா¹கßÜĉÀĄ நÂைம

பாĄகா¹ÐறĄ. அÔ¿ேதாÜÅ ர¿த நாளºகÈ, நரÂĆகÈ, மÚÄ¹காÅகÈ, எ¾ெணÃ மÉĎÂ ÝயÄைவ» ĀரÁØகÈ

உÈளன. ஆழமான அÔ¿ேதாலானĄ ெகாČÁĆ மÉĎÂ இைணÁĆ ÖĀ¹கைள¹ ெகா¾ĂÈளĄ.

ெசயÉைக¿ேதாÅ:

í Ýப¿Ą, ெகாĂைமயான Ýப¿ĄகÈ மÉĎÂ சĉம ேநாயாÅ பாÖ¹கÁப½டவÄகÈ உடÅேதாÉற¿ÖÅ

அேகாரமாக¹ காணÁபĂÐÊறனÄ. இதனாÅ இவÄகÈ ெபாĄ இடºகč¹þ வர தய¹கÂ கா½ĂÐÊறனÄ. ô½ÔÊ

உÈேள ைகÖகளாக அைடÀĄ Ðட¹ÐÊறனÄ. இவÄகßÊ கவைலையÁ ேபா¹க ெசயÉைக¿ேதாÜைன (Artificial

skin) தயாÛ¹þÂ ćயÉÒÚÅ 1970 ஆÂ ஆ¾Ă ćதÅ ஈĂப½Ă வĉÐÊறனÄ.

íÚனாÅ பாÖ¹கÁப½டவÄகč¹þ 1970-1980 கßÅ ெசயÉைக¿ேதாÅ எÊற வாÄ¿ைத பயÊபĂ¿தÁப½டĄ.

ØளாÌÔ¹ சÄஜÛ ெசÃயÁப½டĄ. ெசயÉைக¿ேதாÅ தயாÛÁபதÉகான பÅேவĎ வÞகßÅ ஆÃċகÈ ெசÃĄ

வÀதனÄ. ேதாÅ ேபாÊற ெசÅகÈ ஆÃவக¿ÖÅ வளÄ¹கÁப½Ă Øறþ அதைனÁ பயÊபĂ¿ÖனÄ.

ெசயÉைக மáத¿ ேதாÅ தயாÛ¹þÂ ெதாÞÅ ą½ப¿ÖÅ பÔÁபÔயாக பல ćÊேனÉறºகÈ ஏÉப½டன.

ெதாட¹க×ைலÚÅ Òல ைம¹ராÊ அளċகßÅ ம½Ăேம ெசயÉைக¿ேதாÜைன வளÄ»Ò அைடய» ெசÃயćÔÀதĄ.

45



ØÊனÄ நôன ெதாÞÅ ą½ப¿ÖÊ பலனாக ெசÊÔ ð½டÄ அளÝÅ ெசயÉைக¿ேதாைல வளர» ெசÃதனÄ. இÀத

சாதைனைய ெடாரா¾ேடா பÅகைல¹கழக Ý¼ஞாáகÈ ெசÃதனÄ. ெசÅ ேபாÊற ஒĉ ெமÅÜய é½ÔÅ Ùக

ெமÊைமயான ரசாயனÁ ெபாĉ½கčடÊ சÂபÀதÁப½டவÛÊ உடÅ ெசÅைலĈÂ ேசÄ¿Ą வளர» ெசÃĄ சாதைன

பைட¿தனÄ.

ெசÅ சÆċ:

அெமÛ¹காÝÊ கÜேபாÄáயா பÅகைல¹கழக¿ÖÊ ேபராÒÛயÄ ×யÅ ேதவராÎ ெசÅ சÆைவ ெசயÉைகயாக

உĉவா¹Ð உÈளாÄ. ெசÅ சÆேவ உÚÛனºகßÅ அĂ¿தĂ¿த ெசÅகčடÊ ெதாடÄĆ ெகாÈளċÂ, தகவைல¹

கட¿தċÂ உதċÐறĄ. ெசயÉைக ெசÅ சÆைவ பாÖ¹கÁப½ட உடÅபாகºகßÅ ெபாĎ¿ĄவதÊ ęலÂ உடÅ

ெசயÅகைள Ė¾ட ćÔĈÂ. இÀத ெசÅசÆċ, இயÉைக ெசÅ சÆċ ேபாலேவ தகவÅ ெதாடÄØĊÂ, ேதைவ¹þ

ஏÉப ĆÖய ேதாைல உĉவா¹Ð¹ ெகாÈவÖĊÂ ÒறÁபாக ெசயÅபĂÐறĄ.

ெசÅĊÌலெஜÅ:

ஆர¼Ā பழ¿ÖÜĉÀĄÂ ெசயÉைக¿ ேதாைல ெதÊெகாÛய ஆராÃ»ÒயாளÄகÈ தயாÛ¿ĄÈளனÄ. இவÄகÈ

ஆர¼Ā மÉĎÂ ÒÒÜÁபழÂ ேபாÊற பழºகைள ஆராÃ»Ò ெசÃதனÄ. அவÉàÜĉÀĄ Ò½ரÌ é 623-2 எÊற

பா¹ëÛயா ெவßÁபĂÐறĄ. இÀத பா¹ëÛயா ęலÂ ேவÖÚயÅ மாÉறÂ ெசÃயÁப½Ă ெசÅĊலÌ ெஜÅ

தயாÛ¹கÁபĂÐறĄ. இÖÜĉÀĄ ெசயÉைக¿ேதாÅ தயாÛ¿ĄÈளனÄ.

í¹காயÂ ப½டவÄகč¹þ இ¿ேதாைல ஒĉ வĉட¿ÖÉþÈ ெபாĉ¿த ćÔĈÂ. இÀத ெசயÉைக¿ேதாÅ

இயÉைகயான பேயா பாÜமÛÅ இĉÀĄ தயாÛ¹கÁபĂÐறĄ. இதனாÅ மáதÄகßÊ உடĊ¹þ எÀத பாÖÁĆÂ

ஏÉபடாĄ என ஆராÃ»ÒயாளÄகÈ ெதÛÝ¿ĄÈளனÄ. இÀத ெசயÉைக¿ேதாÜைன பயÊபĂ¿ĄவதாÅ எÀத

ெதாÉĎÂ ஏÉபடாĄ எÊĎÂ அவÄகÈ ĐàĈÈளனÄ. இĄċÂ பயÊபா½ÔÉþ ÝைரÝÅ வர உÈளĄ.

பேயாá¹ ேதாÅ:

க¾கைளÝட ச¹Ö வாÃÀத ேகமராைவ உĉவா¹ÐயவÊ மáதÊ. ஒĉ சராசÛ கÂØĚ½டைரÝட¹ ĐĂதலான

ஆÉறÅ ெகா¾ட, ÝரÅ ąáÚÅ அடºக¹ĐÔய Òàய ெமமÛ காÄைட சா¾ÔÌ ×ĎவனÂ தயாÛ¿ĄÈளĄ.

இĄ 512 åØ ÖறÊ ெகா¾டĄ. தÉேபாĄ ஜÁபாைன» ேசÄÀத டகாேவா ேசாேமயா (Takao someya)

எÊற ஆராÃ»ÒயாளÄ உணĉÂ ஆÉறÅ ெகா¾ட ஒĉ ĒÁபÄ சĉம¿ைத உĉவா¹þÂ ćயÉÒÚÅ ெவÉàĈÂ

ெபÉĎÈளாÄ. மáத¿ேதாைல Ù¼ச¹ĐÔய பேயாá¹ சĉமÂ அÅலĄ ÙÊனă ேதாÅ (e-skin) உĉவா¹þÂ

ஆÃÝÅ ஈĂப½Ă வĉÐறாÄ.

தன¹þ¿தாேன þணமா¹Ð ெகாÈள¹ĐÔய ேமĊÂ இயÅĆ ×ைல¹þ¿ ÖĉÂப¹ĐÔய பாÜமÄகைளĈÂ,

ேவĎ Òல ெபாĉ½கைளĈÂ தயாÛ¿ĄÈளனÄ. இĄ ஒĉ தá மáத ćயÉÒயÅல. பல Ý¼ஞாáகßÊ Đ½Ă
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ćயÉÒயாÅ நடÀதĄ. தயாÛ¹கÁபĂÂ பேயாá¹ ேதாÜÅ வைளÀĄ ெகாĂ¹þÂ ÙÊனăÝயÅ, îčÂ தÊைம

ெகா¾ட ெசÊசாÄகÈ, Ùக ą¾Õய அČ¿தºகைள அ»ÒĂÂ ஆÉறÅ உÈபட பÅேவĎ ெதாÞÅ ą½பºகÈ

இÖÅ பயÊபĂ¿தÁப½ĂÈள.

மáத¿ேதாலானĄ 20 ல½சÂ ேஜாÔ உணÄவாÊகைள¹ ெகா¾ĂÈளĄ. மáத¿ேதாைல ேபாலேவ ÙÊனă

ேதாைல உĉவா¹þவĄ எÊபĄ அÆவளċ எßதான காÛயÂ அÅல. ஆனாÅ வளÄÀĄ வĉÂ ெதாÞÅą½ப¿ÖÊ

ęலÂ இĄ சா¿ÖயÂ எÊற அÔÁபைடÚேலேய ÙÊனă ேதாÅ தயாÛ¹þÂ ஆÃÝைன ெசÃĄ வĉÐÊறனÄ.

ெதாĂ உணÄċ, ெவÁப×ைல உணÄதÅ, தகவைல கட¿ĄதÅ ஆÐய ப¾ĆகÈ ெகா¾ட ஒĉ ெசயÉைக¿ேதாைல

உĉவா¹þவĄ Ùக¹கÔனமானĄ. 2003 ஆÂ ஆ¾Ôேலேய ÙÊனă சĉம¿ைத இவÄகÈ தயாÛ¿தனÄ. இĄ

வைளÀĄ ெகாĂ¹þÂ தÊைம ெகா¾டதாக இĉÀதĄ, ஆனாÅ îčÂ தÊைம ெகா¾டதாக இÅைல. அேத

சமய¿ÖÅ இதÉþ உதċÂ வைகÚÅ அெமÛ¹காÝÊ ØÛÊÌடÊ பÅகைல¹கழக¿ைத ேசÄÀத Ò¹ĉ½ வா¹னÄ

எÊபவÄ வைளÀĄ ெகாĂ¿த îčÂ தÊைம ெகா¾ட ÙÊனă ą½ப¿ைத உĉவா¹Ð இĉÀதாÄ.

ÙÊனă சĉமÂ எÊபĄ ćதÜÅ ேராேபா¹þ பயÊபĂ¿ĄவதÉகாகேவ உĉவா¹þÂ ćயÉÒÚÅ ஈĂப½டனÄ.

ேராேபா¹கč¹þÂ மáதÄகைளÁ ேபாலேவ ெதாĂ உணÄċ ேவ¾ĂÂ. மáதÄகčÂ ேராேபா ைக þĊ¹þÂேபாĄ

அதÊ தÊைமைய ĆÛÀĄ ெகாÈள¹ĐÔய அளċ¹þ உணÄċ அவÒயÂ எÊற ேநா¹Ðேலேய ÙÊனď சĉம¿ைத

தயாÛ¿தனÄ. பல தைடகைள¿ த¾Ô ćÊேனà¹ ெகா¾Ôĉ¹þÂ ேபாĄ அெமÛ¹காÝÊ ÌடாÊேபாÄĂ

பÅகைல¹கழக ஆராÃ»ÒயாளÄ ெஜனாÊ ேபாேவா மÉĎÂ அவரĄ þČÝனÄ வைளÀĄ ெகாĂ¹þÂ ெசயÉைக

பரÁĆ ெபாĉைள¹ க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ.இĄ ெசயÉைக சĉம¿ைத ேமĊÂ ÒறÁபாக மாÉற உதċÐறĄ

ÌடாÊேபாÄĂ :

ஏÉகனேவ ெசயÉைக¿ேதாÅ க¾ĂØÔ¿ĄÝ½டாĊÂ,ெதாĂ உணÄċகைள¿ உணர¹ĐÔய ெசயÉைக¿ேதாÜைன

ÌடாÊேபாÄĂ பÅகைல¹கழக ஆராÃ»ÒயாளÄகளன ைஹĈÊைஹĚÁ ேகா (Hyunhyub ko) அெல¹Ì

ெசாÉேடாÌ, ெஜனாÊ பாேவா மÉĎÂ இவÄகßÊ ஆÃċ¹ þČÝனÄ தயாÛ¿ĄÈளனÄ. இவÄகÈ

ெவÁபÂ, ஈரÁபதÂ, ெபாĉÈகßÊ தÊைம பÉàய ெதாĂ உணÄċ மÉĎÂ ஓைசைய¹ ேக½þÂ ச¹Ö

பைட¿த ெசயÉைக¿ேதாைல உĉவா¹Ð சாதைன பைட¿ĄÈளனÄ.

இĄ இயÉைக¿ேதாைல ேபாலேவ ெசயÅபĂÂ தÊைம ெகா¾டĄ. ெதாĂ உணÄċகைள ęைள¹þ

அďÁĆÐறĄ. இĄ ம½ĂமÅலாĄ, இÀத ெசயÉைக¿ேதாÅ ெபாĉ¿ÖயவÛÊ ர¿த அČ¿தÂ மÉĎÂ நரÂĆ

ம¾டல¿ÖÊ ெசயÅபாĂகைளĈÂ இÖÅ க¾டàயவலாÂ என Ý¼ஞாáகÈ ெதÛÝ¿ĄÈளனÄ.

ÐராïÊ:

ÐராïÊ (Graphene) எÊபĄ Ėய ெமÅÜய காÄபÊ ஆþÂ. இĄ உலÐÊ Ùக ெமÅÜய ெபாĉÈ. இĄ
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அĎேகாண ேதÊ ĐĂ ேபாÊற ØÊனÅ வைளÚÅ ØÊனÁப½ĂÈளĄ. இĄ ÙகċÂ உĎÖயானĄ. எஃைக Ýட

ėĎமடºþ உĎÖயானĄ, ęÊĎ ÙÅÜயÊ ÐராïÊ அĂ¹þகைள ஒÊறÊ ðĄ ஒÊறாக அĂ¹ÐனாĊÂ ஒĉ

ÙÅÜð½டÄ தÔமÊ ம½Ăேம ெகா¾டதாக இĉ¹þÂ. இĄ தÝர ÙÊசார¿ைதĈÂ எßÖÅ கட¿ĄÂ. இÀதÁ

ெபாĉைள ெசயÉைக ேதாÅ தயாÛÁபதÉþ பயÊபĂ¿Ö உÈளனÄ.

நாேனா நரÂĆகÈ உதÝĈடÊ உணÄ»Òகைள அàĈÂ ÖறÊ ெகா¾ட ெசயÉைக¿ேதாலாக உÈளĄ. இதÉþ

ÐராïÊ பயÊபĂ¿தÁப½ĂÈளĄ. நாேனா þழாÃகßÅ ÒÜ¹காÊ Ą¾ĂகÈ ×ரÁபÁப½ĂÈளன. இĉ ÒÜ¹காÊ

Ą¾Ăகč¹þ நĂÝÅ, ÙÊசார¿ைத ேத¹Ð ைவ¿Öĉ¹þÂ மÉெறாĉ ÒÜ¹காÊ Ą¾Ă என ெமா¿தÂ ęÊĎ

ÒÜ¹காÊ Ą¾ĂகளாÅ ஆனĄதாÊ ெசயÉைக¿ ேதாÜÊ ஒĉ பþÖயாþÂ. இĄ ேபால பல ÒÜ¹காÊ

Ą¾Ăகைள ஒÊĎ ேசÄ¿Ą ெதாĂ ÖறÊ ெகா¾ட ஒĉ அÖ நôன ெசயÉைக¿ ேதாÜைன உĉவா¹ÐĈÈளனÄ.

ÙÊனă ேதாÅ :

உடÜÅ Ùக ĐÄைமயான ெதாĂ உணÄைவ ெகா¾ட பþÖ எÊபĄ நமĄ ÝரÅ ąáதாÊ. ஒĉெபாĉÈ

Ēடாக உÈளதா, þßÄ»Òயாக உÈளதா எÊபைத ெதா½Ă உணÄவதÉþ நாÂ நமĄ ÝரÅ ąáையÁ

பயÊபĂ¿ĄÐேறாÂ. ÝரÜÅ உÈள ேரைகÚÊ ேமĂபÈளºகைளÁ ேபாலேவ ெசயÉைக ÙÊனă ேதாÅ

தயாÛ¹கÁப½ĂÈளĄ. ÐராïÊ அĂ¹ÐÉþ ேமேல ØளாÌÔ¹காÅ ஆன ேமĂபÈளºகčடÊ ĐÔய அைமÁைப

ைவ¿Ą ெசயÉைக¿ேதாÜைன உĉவா¹ÐĈÈளனÄ. இர¾Ă ÐராïÊ அĂ¹þகč¹þ இைடேய வைலÁØÊனÅ

ெகா¾ட உணÄÝகைளÁ ெபாĉ¿ÖĈÈளனÄ. இĄதாÊ ெபாĉßÊ தÊைம, ெவÁபÂ உÈபட பல தகவÅகைள

உணர உதċÐறĄ.
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இÀத ெசயÉைக¿ேதாÜďÈ ÙÊேனா½டÂ ஏÉபĂÐறĄ. இÀத ேதாைல ெதா½டாÅ மÔÁĆ» Āĉ¹க¿Ą¹þ

இைடேய உÈள எெல¹Ôேர½ அČ¿தÂ ெபĎÐறĄ. இதனாÅ ÙÊĀÉĎ ஏÉபĂÐறĄ. அČ¿த¿ÖÊ வÜைமையÁ

ெபாĉ¿Ą ÙÊசார»ĀÉĎ ேவĎபĂÐறĄ. இதனாÅ ஏÉபĂÂ அÖÄċகைள உணÄவாÊகÈ அàÀĄ தகவைல

ęைள¹þ அďÁĆÐறĄ. இதÊ ęலÂ ெபாĉßÊ தÊைமைய உணரćÔÐறĄ. இÀத ேதாலானĄ ெதாĂதÜÊ

அČ¿த¿ைத Ôå½டÅ சÙ¹ைஞகளாக மாÉà¿தĉÐறĄ.

இ¿ேதாÅ பல ேகாணºகßÅ பலÝத அČ¿தºகைள உணர ஏÉறதாக இĉ¹ÐறĄ. ஆனாÅ இயÉைக¿ேதாĊ¹þÂ

இைடÚÅ ×ைறய Ý¿ÖயாசºகÈ இĉ¹ÐÊறன. இயÉைகயான ேதாÜைன Ù¼ĀÂ அளÝÉþ இÖÅ பல

மாÉறºகÈ ெசÃய ேவ¾Ô உÈளĄ.

ெசயÉைக¿ேதாÜÊ ęலÂ ஓைசகைள உணர ćÔĈÂ எÊபதாÅ ேதாலாÅ ஆன காĄ ÙäÊகைள

தயாÛ¹கலாÂ. ெசயÉைக உĎÁĆகÈ ெபாĎ¿ÖயவÄகč¹þ, ெசயÉைக¿ேதாÅ ெபாĉ¿ÖனாÅ அவÄகளாÅ

ெதாĂதÜÊ உணÄைவ ெபறćÔĈÂ. உடÅ நல¿ைத க¾காÕ¹þÂ சாதனºகÈ, ெசயÉைக ைக, காÅ ேபாÊற

உĎÁĆகÈ ேபாÊறவÉàÊ ðĄ உடனÔயா¹ இÀத ெசயÉைக¿ேதாைல பயÊபĂ¿தலாÂ.
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இதைன ேராேபா¹கč¹þÁ பயÊபĂ¿தலாÂ. ேராேபாÝÊ கரºகßÅ ெசயÉைக¿ேதாÜைன ேபாÄ¿ÖÝடலாÂ.

ஒĉவÄ ேராேபாÝÊ கரºகைள ØÔ¿Ą¹ ைக þĊ¹ÐனாÅ அவÄ வĊவாக ØÔ¹Ðறாரா அÅலĄ ெமĄவாக¿

ெதாĂÐறாரா எÊபைத அÀத ேராேபா ĆÛÀĄெகாÈčÂ. ப¹கவாத¿தாÅ பாÖ¹கÁப½டவÄகÈ, ெசயÉைக

ைக, காÅ ெபாĉ¿ÖயவÄகč¹þ ெசயÉைக¿ேதாÅ ெபாĉ¿ĄÂ மĉ¿Ąவ ćைற ÝைரÝÅ வரÁேபாÐறĄ.

அவÄகčÂ சராசÛ மáதÄகைளÁ ேபாலேவ வாÇ¹ைக நட¿தÁ ேபாÐறாÄகÈ.
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9. ெநĉÁĆÂ-மáதďÂ

ெநĉÁைபÁ பயÊபĂ¿ĄÂ Ýலºþ எÊபĄ மáதÊ ம½Ăேம. ெநĉÁĆ இÅைல எÊறாÅ நாÂ சைம¿Ą

உ¾ண ćÔயாĄ. நமĄ அÊறாட வாÇ¹ைகÚÅ ெநĉÁØÊ பºகßÁĆ மÉĎÂ எÛெபாĉßÊ பºகßÁĆ Ùக

ć¹Ðயமான இட¿ÖÅ உÈளĄ. ெநĉÁĆ எÊறாÅ எÊன எÊபைத¹ க¾ĂØÔ¹þÂ ćயÉÒ எÊபĄ ĀமாÄ

2500 ஆ¾Ăகč¹þ ćÊேப ெதாடºÐÝ½டĄ. ெநĉÁைப உ¾டா¹கċÂ, அதைன¹ ைகயாளċÂ, அதைன

க½ĂÁபĂ¿தċÂ மáதனாÅ ćÔÐறĄ.

ெநĉÁØைன í எÊĎÂ, அ¹Ðá (Fire) எÊĎÂ அைழ¹ÐேறாÂ. ெநĉÁĆ எÊபĄ ெவÁப¿ைதĈÂ,

ஒßையĈÂ உÙČÂ ஒĉ ேவÖÚயÅ ெசயÅபாடாþÂ. எÛெபாĉč¹þÂ ஆ¹Òஜď¹þÂ இைடÚÅ ஏÉபĂÂ

ேவÖÚயÅ காரண¿தாÅ ெநĉÁĆ உ¾டாÐறĄ. ெநĉÁĆ எÛவதÉþ ஆ¹ÒஜÊ ேதைவ. ெபாĉÈ எÛĈÂேபாĄ

ஆ¹ÒஜேனÉறÂ Ýைரவாக நடÀĄ ØழÂĆகčடÊ ĐÔய ெவÁபÂ, ஒß ெவßÁபĂÐறĄ.உணċ ெசÛ¿தÅ,

ĄĉÁØÔ¿தÅ (Rusting) ேபாÊற ெசயÅகßĊÂ ஆ¹ÒஜேனÉறÂ நைடெபĎÐறĄ. ஆனாÅ அĄ ெமĄவாக

நைடெபĎவதாÅ அவÉàÊ ęலÂ ெநĉÁĆ உ¾டாவÖÅைல.

ெநĉÁØÊ பழைம :

ெநĉÁĆ இர¾Ă வைகÚÅ உ¾டாÐறĄ. கா½Ă¿í, எÛமைல ேபாÊறைவகளாÅ ஏÉபĂபைவ இயÉைக

ெநĉÁĆ ஆþÂ. மáதனாÅ அதாவĄ í¹þ»Ò ேபாÊறவÉறாÅ உĉவா¹கÁபĂÂ. ெநĉÁØைன ெசயÉைக

ெநĉÁĆ எனலாÂ. ĘÙÚÅ ćதÊćதலாக ெநĉÁĆ எÁேபாĄ இயÉைகயாக உĉவானĄ எÊபைத ĆைதபÔவ

ஆÃÝÊ ęலÂ க¾டàயÁப½ĂÈளĄ. தைரÚÅ தாவரºகßÊ ெபĉ¹கÂ ஏÉப½ட ØÊனேர இயÉைகயான

ெநĉÁĆ ஏÉப½ĂÈளĄ. ம¿Öய ஆÄேடாைவÒயÊ (Middle Ordovician period) கால¿ÖÅ அதாவĄ ĀமாÄ 47

ேகாÔ (470 ÙÅÜயÊ) ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ ெநĉÁĆ ஏÉப½ĂÈளதÉகான ĆைதபÔவÂ (Fossil) Ðைட¿ĄÈளĄ

தைரÚÅ வளĉÂ தாவரºகÈ ேதாÊàயதÉþÁ Øறேக வßம¾டல¿ÖÅ ஆ¹ÒஜÊ அளċ அÖகÛ¿தĄ.

தைர தாவரºகßÊ Đ½டÂ உணċ தயாÛ¹þÂேபாĄ அÖக ஆ¹Òஜைன ெவßÚ½டன. காÉàÊ ெசàċ 13

சதôதமாக அÖகÛ¿தேபாĄ கா½Ă¿í ஏÉபĂவதÉþ வாÃÁĆ ஏÉப½டĄ. ćதÅ கா½Ă¿í எÊபĄ 42 ேகாÔ (420

ÙÅÜயÊ ) ஆ¾Ă ćÊĆ ஏÉப½டதÉகான ĆைதபÔவÂ Ðைட¿ĄÈளĄ. அ¹கால¹ க½ட¿ÖÅ ×ல¹கÛÚைன

உĉவா¹க¹ĐÔய தாவரºகÈ வாÇÀĄÈளன. கா½Ă¿í ஏÉபĂவதÉþ ஆ¹ÒஜÊ Ùக ć¹Ðய பºþ வÐ¿ĄÈளĄ.

கா½Ă¿í பÉà எÛவதÉþ ĆÉகč¹þ Ùக ć¹Ðய பºþ உ¾Ă. ĀமாÄ 60, 70 ல½சÂ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ

பÅேவĎ பÅĊÚÄ ெபĉ¹க ×ைலÚÅ ĆÉகÈ அÖகÂ வளÄÀĄÈளன. இĄ கா½Ă¿í பரċவதÉþ காரணமாக

அைமÀதĄ. ெவÁபமான மÉĎÂ வற¾ட பĉவ×ைலÚÅ í அÖகÂ ஏÉபĂவதÉþ வாÃÁபாக அைமÀதĄ.
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ெநĉÁĆÂ-மáதďÂ:

உலÐÅ இĉ¹þÂ ÝலºþகßÅ மáதனாÅ ம½Ăேம ெநĉÁைப உ¾டா¹கċÂ, க½ĂÁபĂ¿தċÂ அதைன

தனĄ ேதைவ¹þ ஏÉபயÊபĂ¿தċÂ ெதÛÀĄÈளாÊ. மáதைன¿ ÖÝர மÉற அைன¿Ą ÝலºþகčÂ

ெநĉÁைப¹ க¾Ă அ¼ĀÐÊறன. ஆÖமáதďÂ ÙĉகºகைளÁேபால வாÇÀததாÅ ெநĉÁைப¹ க¾Ă

அ¼ÒனாÊ. மáதÊ எÁேபாĄ ெநĉÁைபÁ பயÊபĂ¿த ெதாடºÐனாேனா அĄćதÅ அவďைடய வாÇ¹ைக

ćைறĈÂ மாàÝ½டĄ. ெநĉÁĆ மáதáÊ ć¹Ðய ேதைவகßÅ ஒÊறாக மாàயĄ.þàÁபாக» ெசாÅலÁ

ேபானாÅ மáதď¹þ Ðைட¿த ć¹Ðய ச¹Öேய ெநĉÁĆதாÊ.

கா½Ă¿ íÚÜĉÀĄ க¾ĂØÔ¹கÁப½ட ெநĉÁĆ அவď¹þ ஒĉ ஆĈதமாகċÂ பயÊப½டĄ. மáதÊ

ேசகÛ¿Ą பாĄகா¿த ெநĉÁĆ நாகòக வளÄ»Ò¹þÂ Ý¿Ö½டĄ. ெநĉÁைப மáதÊ க¾ĂØÔ¹கÝÅைல. மáத

இனÂ ேதாÊĎவதÉþ ćÊேப ெநĉÁĆ ேதாÊàÝ½டĄ. ÙÊனÜĉÀĄÂ, எÛமைலÚÜĉÀĄÂ ÝČÀத ெநĉÁĆ

மரºகßÊ ðĄ ப½Ă íயாக மாàயĄ.

இயÉைகÚÅ ேதாÊàய இÀத ெநĉÁைப¹ க¾Ă மáதÊ ஆ»சÛயÂ அைடÀதாÊ. ÙĉகºகைளÁ ேபாலேவ

மáதďÂ ெநĉÁைப¹ க¾Ă அ¼Ò நĂºÐனாÊ. மரேமா, ĆÉகேளா íÁØÔ¿Ą எÛவĄ எதனாÅ எÊபைத

அவனாÅ ĆÛÀĄ ெகாÈள ćÔயÝÅைல. ஆனாÅ இÀத ெநĉÁĆதாÊ அவáÊ உÉறĄைணவனாக மாàயĄ.

ெநĉÁைப பயÊபĂ¿ĄதÅ:

மáதÊ ćதÊćதலாக ெநĉÁைப எÁேபாĄ பயÊபĂ¿ÖனாÊ எÊபதÉþ பÅேவĎ ĆைதபÔவ ஆதாரºகÈ

Ðைட¿ĄÈளன. ெநĉÁØனாÅ சைம¿த உணÝைன ĀமாÄ 1.9 ÙÅÜயÊ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊேப சாÁØ½ĂÈளாÊ

எÊÐற ஆதாரÂ Ðைட¿ĄÈளĄ. மáதÊ ĀமாÄ 1 ÙÅÜயÊ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊேப ெநĉÁைப க½ĂÁபĂ¿த

கÉĎ¹ெகா¾டாÊ.

éனாÝÊ ïÐº பþÖÚÅ உÈள ெசானேகாÔÚÊ (Choukoutien) þைகÚÅ மáதÊ ெநĉÁைப

பயÊபĂ¿ÖயதÉகான ஆதாரÂ Ðைட¿ĄÈளĄ. íÚனாÅ Ā½ட எĊÂĆ¿Ą¾ĂகčÂ, ĀமாÄ 2 ćதÅ 4

ல½சÂ ஆ¾Ăகč¹þ இைடÁப½ட கால¿ÖÅ வாÇÀத மáதÄகßÊ எĊÂĆகčÂ அ¹þைகÚÅ Ðைட¿ĄÈளன.

இºþ வாÇÀத மáதÄகைள ïÐº மáதÄகÈ (peking) அÅலĄ ÒனÀÖேராபÌ (Sinanthropus) மáதÄகÈ

எÊÐÊறனÄ. இவÄகÈ ெநĉÁைப உ¾டா¹க¹ கÉàĉÀதனÄ. இவÄகÈ ெநĉÁைப ஒĉ இட¿ÖÜĉÀĄ

இÊெனாĉ இட¿ÖÉþ எĂ¿Ą» ெசÊறனÄ. எĊÂĆகைள ெநĉÁĆ¹ கà¿Ą¾Ăகளாக எĂ¿Ą» ெசÊறனÄ.
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×யா¾டÄதாÅ மáதÊ வாÇÀத þைககßĊÂ ெநĉÁைப அவÊ பயÊபĂ¿Öய ஆதாரºகÈ Ðைட¿ĄÅலன.

×யா¾டÄதாÅ ĀமாÄ 50,000 ஆ¾Ăகč¹þ ćÊேப ெநĉÁைப பயÊபĂ¿Ö உÈளாÊ. மáதÊ ĀமாÄ 50000-

100000 ஆ¾Ăகč¹þ இைடÚÅ ம¹கÈ ெதாைக அÖகÛ¿ĄÈளĄ. அதனாÅ காÉĎ மாĀபாĂÂ ஏÉப½ĂÈளĄ

எÊபதÉகான ஆதாரºகčÂ Ðைட¿ĄÈளன. ேஹாேமா ேசÁØயÊ (Homo sapiens) எனÁபĂÂ நÂ இன¿ÖÊ

ćÊேனாÄகÈ ĀமாÄ 15000-20000 ஆ¾Ăகč¹þ ćÊபாக ெநĉÁைப பயÊபĂ¿ÖĈÈளனÄ.

மáத இனÂ ெநĉÁைப ćதÜÅ க¾டேபாĄ அதைன ைவ¿Ą எÊன ெசÃயலாÂ எÊபைத அàயாமேல

இĉÀதĄ. ெநĉÁĆ இĉ½ைடÁ ேபா¹Ð ெவß»ச¿ைத ெகாĂ¿தĄ. ெகாÔய ÝலºþகÈ எÛĈÂ ெநĉÁØÊ

அĉÐÅ வராமÅ அ¼Ò ஓÔன. இதைன மáதÊ க¾டாÊ. ஆகேவ ெநĉÁைப அைணயாமÅ பாĄகா¿Ą¹

ெகாÈவÖÅ அ¹கைற கா½ÔனாÊ. þைககßÅ ெநĉÁைப பாĄகா¿தாÊ. அĄ அவď¹þ ெவÁப¿ைதĈÂ,

பாĄகாÁைபĈÂ தÀதĄ.

மáதÊ உĉவா¹Ðய ெநĉÁĆ :

மáதÊ தயாÛ¹க¹ கÉĎ¹ ெகாÈவதÉþ ćÊேப அவÊ ெநĉÁைப பயÊபĂ¿ÖனாÊ. அவÊ எÁேபாĄÂ

ெநĉÁைப ைவ¿Ą¹ெகா¾ேட இĉÁபாÊ. அேத சமய¿ÖÅ பல ćைற ெநĉÁைப இழÀĄÂ இĉ¹ÐறாÊ.

அÁேபாĄதாÊ ெநĉÁைப அவÊ உĉவா¹க¹ கÉĎ¹ெகா¾டாÊ.
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மர¹þ»Òைய¹ெகா¾Ă மர¹க½ைடைய கைடÀĄ ெநĉÁைப உĉவா¹ÐனாÊ. இĄ ஒĉ ćைறயாþÂ. இÀத

ćைறேய ÙகċÂ ØÊபÉறÁப½டĄ. மர¿Ą¾ÔÊ ðĄ éவÁப½ட ćைனைய¹ ெகா¾Ă இĉ ைககßÊ இைடÚÅ

ைவ¿Ą ேவகமாக¿ ேதÃ¿Ą உராÃைவ ஏÉபĂ¿ÖயதÊ ęலÂ மர¿ĖÈ ெநĉÁபாக உĉவாÐÝĂÂ.

ஆÖமáதÊ Ò¹Ð ć¹Ð எனÁபĂÂ ெநĉÁĆ¹ கÉகைள ேதÃ¹þÂ ேபாĄ íÁெபாà உ¾டாþÂ. மர¿ĖßÊ

ðĄ íÁெபாà ÝČவதÊ ęலÂ ெநĉÁĆ உ¾டா¹கÁப½டĄ. ĀமாÄ 30000 ஆ¾Ăகč¹þ ćÊேப மáதÊ Ò¹Ð

ć¹Ð கÉகÈ ęலÂ ெநĉÁைப உ¾டா¹Ð உÈளாÊ. மáதÊ í¹þ»Ò க¾ĂØÔÁபதÉþ ćÊĆ வைர இÀத

ćைறையேய ØÊபÉàனாÊ. அதாவĄ 1827 ஆÂ ஆ¾Ă¹þ ćÊĆ வைர ஐேராÁபாÝĊÂ, அெமÛ¹காÝĊÂ

இÂćைற பயÊபĂ¿தÁப½டĄ. í¹þ»ÒÚனாÅ உ¾டா¹þÂ ெநĉÁைப ெசயÉைக ெநĉÁĆ எனலாÂ.

பÖனாறாÂ ėÉறா¾ÔÅதாÊ ரசாயனÁ ெபாĉ½கைள¹ ெகா¾Ă í ę½ĂÂ வழ¹கÂ வÀதĄ. இ¹கால

í¹þ»ÒையÁ ேபாÊற í¹þ»Òைய ஜாÊ வா¹கÄ (John walker) எÊற ஆºÐேலயÄ 1827 ஆÂ ஆ¾ÔÅ

க¾ĂØÔ¿தாÄ. 1844 ஆÂ ஆ¾ÔÅ கÌ½டாÆ பாÌ¹ எÊபவÄ காÁĆ¿ í¹þ»Ò (Safety matches) தயாÄ

ெசÃதாÄ. தÉேபாĄ í பÉற ைவÁபĄ Ùக எßதான காÛயமாÐÝ½டĄ. ஆனாÅ பழºகால¿ÖÅ í தயாÛÁபĄ

எÊபĄ ÙகċÂ கÔனமான காÛயமாக இĉÀதĄ. ெநĉÁĆ தயாÛ¹þÂ கĉÝைய எĂ¿Ą» ெசÊĎெகா¾ேட

இĉÀதனÄ.

ெநĉÁØÊ பயÊ :

ஆÖகால மáத இனÂ ேவ½ைடயாĂÂ சęகமாகேவ வாÇÀĄ வÀதாÊ. ேவ½ைடயாĂவதÉகாகேவ தனĄ

ேநர¿ைத ெசலவÞ¿தாÊ. மாÙசÂ மÉĎÂ தாவரºகைளĈÂ ப»ைசயாகேவ உ¾டாÊ. அதனாÅ அவďைடய

தாைடĈÂ, பÉகčÂ ெபÛயனவாகċÂ, ÙகċÂ உĎÖயாகċÂ இĉÀதன. ெநĉÁØÅ ெவÀĄேபான இைற»Òைய
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அவÊ உ¾டேபாĄ ĀைவயாகċÂ, ÙĉĄவாகċÂ இĉÀதĄ. அதÊ Øறþ உணைவ ெநĉÁØÅ ேவகைவ¿Ą,

சைம¿Ą உ¾டாÊ. பÅலாÚர¹கண¹கான ஆ¾Ăகளாக இÁபÔ íÚனாÅ Ā½ட உணைவ உ¾டதÊ பலனாக

மáதáÊ ćக¿ÖĊÂ மாÉறÂ ஏÉப½டĄ.

சைமÁபĄ எÁபÔ எÊபĄ க¾ĂØÔ¿தĄ எÊபĄ ஒĉ எÖÄபாராத சÂபவேம. கா½Ă¿ íÚÅ ெவÀĄேபான

ÝலºÐÊ இைற»Òைய உ¾ட ேபாĄதாÊ அவÊ சைமÁபைத¹ கÉĎ¹ெகா¾டாÊ. சைம¹கÁப½ட உணċ

அவď¹þ வÜைமைய¿ தÀதĄ. ப»ைச மாÙசºகைள உ¾டேபாĄ அÖÅ உÈள ÐĉÙகÈ அவÊ உடÅ

நல¿ைத¹ ெகĂ¿தĄ. ேவகைவ¿த உணċ அவÊ உடĊ¹þ ஆேரா¹Ðய¿ைத தÀதĄ.

ெநĉÁĆ மáதைன ெகாÔய ÝலºþகßடÙĉÀĄ பாĄகா¿தĄ, ேவ½ைடயாĂவதÉþÂ ெநĉÁைப

பயÊபĂ¿ÖனாÊ. Ðைட¿த மாÙச¿ைத ேவக ைவ¿Ą பாĄகா¿தÊ. ேவக ைவ¿த உணċ வைககÈ

அவைனÁ ப½ÔáÚÜĉÀĄ பாĄகா¿தĄ.

ெபாĉÈ உÉப¿Ö :

ெநĉÁĆ மáதáÊ வாÇ¹ைகைய எßைமÁபĂ¿ÖயĄ. ம¹கÈ ெதாைகÁ ெபĉ¹க¿தாÅ இடÂÝ½Ă இடÂ

ØÛÀĄ ெசÊறாÊ. ĀமாÄ 12000 ஆÂ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ மáதÊ உலÐÊ அைன¿Ą க¾டºகč¹þÂ

ெசÊறாÊ. அ¿ĄடÊ ெநĉÁைபĈÂ எĂ¿Ą» ெசÊறாÊ. ெநĉÁØÊ பயணÂ ஒÆெவாĉ இட¿ÖĊÂ பரÝயĄ.

மáதÊ ஒĉ இட¿ÖÜĉÀĄ மĎ இட¿ÖÉþ» ெசÅĊÂேபாĄ ெநĉÁைப அÆÝட¿ÖÅ Ý½Ă» ெசÊறாÊ.

தÊáடÂ எĂ¿Ą» ெசÊற ெநĉÁĆ¹þ ஏதாவĄ அÞċ ேநÄÀĄ Ý½டாÅ ð¾ĂÂ வÀĄ எĂ¿Ą» ெசÊறாÊ.

íÁபÉà எÛĈÂேபாĄ தாவரºகÈ ćÉàĊÂ எÛÀĄ ÝĂÐÊறன. ð¾ĂÂ அÆÝட¿ÖÅ ĆÖய தாவரºகÈ

ćைளÁபைத¹ க¾டாÊ. சாÂபÅ ĆÖய தாவர¿ÖÉþ உரமானĄ. ஆகேவ íÚடÁப½ட ×ல¿ÖÅ ÝைதகைளÁ

ேபா½Ă ÝவசாயÂ ெசÃதாÊ. நாேடாÔ வாÇ¹ைக க¾ĂØÔ¿த மáதÊ ஓÄ இட¿ÖÅ தºÐ ÝவசாயÂ ெசÃய¹

கÉĎ¹ெகா¾டாÊ. ேகாĄைம ேபாÊற தாáயºகைளÁ பÚÛ½டாÊ.

ஈரமான ம¾ைண¹ெகா¾Ă பா¿ÖரÂ ெசÃĄ ĒÛய ஒßÚÅ காய ைவ¿தாÊ. அĄ îÄப½டċடÊ கைரÀதĄ.

எÖÄÁபாராத Ýதமாக íÚÅப½ட ம¾ பா¿ÖரºகÈ உĎÖயாக இĉÀதĄ. கÉகால¿ÖÅ ம¾ÕÅ ேதாÊàய

ćதÅ ம¾பா¾டºகÈ மáதáÊ வாÇ¹ைகைய மாÉà அைம¿தĄ. íÚனாÅ ĀடÁப½ட ம¾பா¾டºகÈ îÛÅ

கைரவÖÅைல எÊபைத¹ க¾ĂØÔ¿தாÊ. ĀமாÄ 7000 ஆÂ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ ம¾பா¾டÂ தயாÛÁĆ

ćைறைய¹ க¾ĂØÔ¿தாÊ. இவÉàÅ தாáயºகைள பாĄகா¿தாÊ. இĄ நாகòக¿ÖÊ ஆÕ ேவராக

அைமÀதĄ.
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ெநĉÁĆ சைமÁபதÉþ ம½ĂமÅலாமÅ, உேலாகºகைள க¾ĂÁØÔ¹கċÂ உதÝயĄ. க¾ணாÔ தயாÛ¹க

பயÊப½டĄ. இÁபÔ ெநĉÁØÊ பயÊபாĂ அÖகÛÁØனாÅ பல ĆÖய ĆÖய க¾ĂØÔÁĆகčÂ ேதாÊàன.

ெநĉÁĆÂ அàÝயĊÂ :

மர¿ÖÊðĄ இÔ ÝČÀĄ ெநĉÁĆ எÛவைத¹ க¾ட ஆÖமáதÊ மரÂ ĆáதமானĄ எÊĎÂ, ெநĉÁĆ

மர¿ÖďÈ ĆைதÀĄ மைறÀĄ Ðட¹ÐறĄ என நÂØனாÊ. ஐேராÁபாÝÅ இÔ ÝČÀத ஓ¹ மர¿ைத மáதÊ

வÞப½டாÊ. ெநĉÁைப கடċளாகċÂ, ேதவைதயாகċÂ வÞப½டாÊ. ôĂகßĊÂ, நகரºகßĊÂ Ćáத

ெநĉÁைப வளÄ¿Ą வÀதாÊ. ĆÖய þÔÚĉÁØÉþ ெசÅĊÂேபாĄ Ćáத ெநĉÁØÜĉÀĄ ÒàĄ ெநĉÁைப

எĂ¿Ą» ெசÅவாÄகÈ. Ćáத ெநĉÁைப காÁபĄ கடċč¹þ» ெசÃĈÂ ÙகÁ ெபÛய மÛயாைத எÊĎ

கĉதÁப½டĄ.

ெநĉÁĆ எÊறாÅ எÊபதÉகான ஆÃċ ெதாடÀĄ நடÀĄ ெகா¾ேட இĉÀதĄ. ெநĉÁைப எĂ¿Ą

பÛேசாதைனĈÂ ெசÃயÁப½டĄ. ெநĉÁைப உĉவா¹க ęÊĎ ெபாĉ½கÈ ேதைவÁபĂÐறĄ. ćதÊைமயானĄ

மரÂ, காÐதÂ, ஆÅகஹாÅ ேபாÊற எÛெபாĉÈ. இர¾டாவĄ ெநĉÁĆ எÛவதÉþ ஆ¹ãஜÊ ேதைவ. அĂ¿தĄ

ெநĉÁைப உĉவா¹க¿ ேதைவயான ęÊறாவĄ ெபாĉÈ ெவÁபமாþÂ. இÀத ęÊàÊ ேவÖÝைனயாÅ ெநĉÁĆ

உ¾டாÐறĄ. ெநĉÁĆ எÊபĄ ெவÁப¿ைத உÙČÂ ெசயÅ. ெநĉÁĆ எÛவதÉþ ஆ¹ÒஜÊ அவÒயÂ ேதைவ.

ெநĉÁĆ எÛĈÂேபாĄ அதÊ ேமÅபþÖ ĀடÛÅ அÖக ெவÁபÂ இĉ¹þÂ.
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10. ேகாள வÔவ»ĀடÄ

ஒĉ ெமČþவÄ¿Öைய îºகÈ எÛய Ý½டாÅ அதÊ íப»ĀடÄ ĐÂĆ வÔÝÅ எÛவைத¹ காணலாÂ. அேதேபாÅ

ம¾ெண¾ெணÃ Ýள¹þ, íபÂ ேபாÊறைவகčÂ ĐÂĆ வÔÝேலேய எÛĈÂ. ĐÂĆ வÔÝÅ எÛவைத ைவ¿ேத

íபÂ எÊÐÊறனÄ. ேதÄதÅ ÒÊனமாக íபÂ ெகாĂ¹கÁபĂÐறĄ. ஆனாÅ ĐÂĆ வÔÝÅ ĀடÄ எÛவதÉþ மாறாக,

ćÉàĊÂ ேகால வÔÝÅ (Spherical) எÛவைத ேக½டாÅ, க¾ணாÅ க¾டாÅ ஆ»சÛய¿ைத ஏÉபĂ¿ĄÂ. இĄ

உ¾ைம ஆனாÅ இÖÅ எÀத தÀÖரćÂ ÐைடயாĄ.

ெமČþவÄ¿Ö :

நĂÝÅ ÖÛĈÂ, அைத» ĀÉà ெமČகாÅ ęடÁப½டைத ெமČþவÄ¿Ö எÊÐÊறனÄ. ÖÛைய பÉற

ைவ¿தċடÊ ெமČþ உĉÐ ெகா¾ேட அĄ நம¹þ ெவß»ச¿ைதĈÂ, ெவÁப¿ைதĈÂ, வாசைனையĈÂ தĉÐறĄ.

ô½ÔÊ உபேயாக¿ÖÉகாகċÂ, வÞபா½ÔÉகாகċÂ பயÊபĂ¿தÁபĂÐறĄ. ÙÊசாரÂ க¾ĂØÔ¹கபடாத

காலÂவைர ேமைலநாĂகßÅ ெமČþவÄ¿Öேய ôĂகč¹þ ஒß ெகாĂ¿Ą வÀதĄ. தÉேபாĄÂ இரÝÅ

பயÊபĂ¿தÁபĂÐறĄ.

ல¿ÖÊ ெமாÞÚÅ ேக¾டலா எÊற வாÄ¿ைதÚÜĉÀĄ ேக¾டÅ (Candel) என மாà Øறþ ஆºÐல¿ÖÅ

ேகÊÔÅ (candle) எனÁ ெபயÄ ெபÉறĄ. ெமČþவÄ¿Öைய ćதÊćதÜÅ தயாÛ¿தவÄகÈ éனÄகÈ. ĀமாÄ 2200

(200 BC) ஆ¾Ăகč¹þ ćÊேப ÖÙºÐல¿ÖÊ ெகாČÁைப¹ ெகா¾Ă ெமČþவÄ¿Öைய தயாÛ¿ĄÈளனÄ.
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பழºகால¿ÖÅ ஐேராÁபாÝÅ இயÉைக¹ ெகாČÁĆ, மா½Ă¹ ெகாČÁĆ மÉĎÂ ெமČþ ேபாÊறவÉைற¹ ெகா¾Ă

பÅேவĎ வÔவºகßÅ ெமČþவÄ¿Öைய¿ தயாÛ¿தனÄ. ப¾ைடய ேராÙÅ ேதÊ ெமČÐÅ ெமČþவÄ¿Ö

தயாÛ¿தனÄ. ேதÊ ெமČÐÊ Ýைல அÖகÂ எÊபதாÅ அதÉþ தைடÝ¿தனÄ. ØÊனÄ மா½Ă¹ ெகாČÁĆ

ęலÂ ெமČþவÄ¿Öைய தயாÛ¿தனÄ.

ம¿Öய காலºகßÅ ஐேராÁபாÝÅ மா½Ă¹ ெகாČÁØனாேலேய ெமČþவÄ¿Öைய தயாÛ¿தனÄ. 13

ஆÂ ėÉறா¾ÔÅ இºÐலாÀĄ மÉĎÂ ØராÊÌ ேபாÊற நாĂகßÅ ெமČþவÄ¿Ö தயாÛ¿தÅ எÊபĄ ஒĉ

ைகÝைனயாக மாàÝ½டĄ. ÒĎ கைடகÈ ைவ¿ĄÂ, ô½ÔÉþ ôĂ ெசÊĎ ÝÉபைனĈÂ ெசÃதனÄ. மா½Ă¹

ெகாČÁØÅ தயாÛ¿த ெமČþவÄ¿Ö எÛĈÂ ேபாĄ ô½ÔÅ ĆைகĈÂ, ஒĉவைகயான வாசைனĈÂ ôÒயĄ. ேதÊ

ெமČÐÅ தயாÛ¹கÁப½டĄ Ýைல அÖகÂ எÊபதாÅ பண¹காரÄகÈ ம½Ăேம பயÊபĂ¿ÖனÄ. ேதவாலய¿ÖĊÂ

பயÊபĂ¿ÖனÄ. 18ஆÂ ėÉறா¾ÔÅ ÖÙºகல¿ÖÊ ÝÀĄ ெகா¾Ă உயÄÀத ெமČþவÄ¿Öகைள தயாÛ¿தனÄ.

அதÊØறþ ெகாÅசா எ¾ெணÃ (Colza) ேரÁéĂ எ¾ெணÃ ஆÐயவÉைற¹ ெகா¾Ă Ùக மÜவான ÝைலÚÅ

ெமČþவÄ¿Öகைள¿ தயாÛ¿தனÄ.

ெமČþவÄ¿Ö உÉப¿ÖÁ சÀைதபĂ¿ĄதÅ எÊபĄ 19 ஆÂ ėÉறா¾ÔÅ ÙகċÂ ØரபலமைடÀÖĉÀதĄ.

உலÐேலேய அÖகளÝÅ ெமČþவÄ¿Ö உÉப¿Ö ெசÃவÖÅ இºÐலாÀĄ ćதÜட¿ÖÅ இĉÀதĄ. இயÀÖரºகÈ

ęலÂ ஒĉ மÕ ேநர¿ÖÅ 1500 ெமČþவÄ¿Öகைள தயாÛ¿தனÄ. 1850 ஆÂ ஆ¾ĂகßÅ பாரஃÁØÊ (Paraffin)

ெமČþ பயÊபĂ¿தÁப½டĄ. இĄ உயÄதரமாகċÂ, Ýைல மÜவாகċÂ இĉÀதĄ. 1879 ஆÂ ஆ¾Ă ÙÊசார

பÅĆ க¾ĂØÔ¹கÁப½ட ØÊனÄ ெமČþவÄ¿Ö ஒĉ அலºகாரÁ ெபாĉளாக மாàயĄ.

ஒßĈÂ-ெவÁபćÂ :

ஒĉ பாராஃÁØÊ ெமČþவÄ¿Öைய எÛய»ெசÃĈÂேபாĄ அĄ ஒĉ ×Ùட¿ÖÉþ 0.1 ÐராÂ(0.1g/min) எÛÀĄ

ĀமாÄ 80 வா½ ெவÁப¿ைத ெவßÝĂÐறĄ.ஒßயானĄ 13 ĜÙனÌ அளċ ஒßÄÐறĄ. ĜÙனÌ எÊபĄ ஒĉ

வா½ÔÅ 0.16 ĜெமÊகைள¹ ெகா¾டĄ.ÙÊசார பÅைப Ýட 100 மடºþ ஒßþைறவானĄ. ெமČþவÄ¿Ö

ஒßைய கா¾ெடலா (Candela) எÊÐÊறனÄ. ஒĉ கா¾ெடலா ஒßைய SI அலþ எÊÐÊறனÄ. இதைன

ெமČþவÄ¿Ö ச¹Ö எÊÐÊறனÄ.

ெமČþவÄ¿Ö எÛĈÂேபாĄ அதÊ ĀடÛÊ சÉĎேமÅ பþÖÚÅ, ÙகċÂ þைறவான ஊதா பþÖÚÊ ஒĉ

பþÖ இĉ¹þÂ. அÆÝட¿ÖÊ ெவÁப×ைல ĀமாÄ 1400 ÔÐÛ ெசÊÔÐேரĂ (14000 c ) ஆþÂ. எáďÂ

இÀத இட¿ÖÊ ĀடÄ ÒàயĄ மÉĎÂ þைறÀத ெவÁப ஆÉறைல ெவßÚĂÐறĄ. îல ×றÂ காரணமாக ரசாயன

ெவßÄÖறÊ (Chemiluminescence) ெதÛĈÂ. இதனாÅ ம¼சÈ ×றÂ ெகா¾ட Ēடான கÖÄô»Ā உÙÇவைத¹

காணலாÂ.ரசாயன மாÉறÂ ęலÂ Ćைக¹கÛ¿ĄகÈ பல காÄபÊ வைளயºகளாக உĉவாÐÊறன. ÙகċÂ

ெசºþ¿தாக ĀடÄ எÛவதாÅ Ùக¹þĎÐய Ėர¿ÖÉþ ėÉĎ¹கண¹கான ÔÐÛ ெவÁப அைமÁĆ உĉவாÐறĄ.
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சராசÛ ĀடÛÊ ெவÁப×ைல 1000 ÔÐÛ ெசÊÔÐேரĂ இĉ¹þÂ. ×றெவÁப×ைல எÊபĄ 1000 ெகÅÝÊ (1000k)

இĉ¹þÂ.

ĀடÄ:

ெநĉÁĆ எÛĈÂேபாĄ க¾ă¹þ¿ ெதÛவĄ. ĀடÄ, í»ĀடÄ அÅலĄ íÁØழÂĆ எÊபதாþÂ. ெநĉÁĆ ĀடÛÊ

ேமÉபரÁØÅ அÖகÁபÔயான ெவÁபÂ இĉ¹þÂ. எÛĈÂேபாĄ ெநĉÁØÊ அடÄ¿Ö, ×றÂ, íÝரÂ ஆÐயவÉைற¹

காணலாÂ.í எÛĈÂேபாĄ வாĈÝÊ ஒĉ பþÖ Āடராக¿ெதÛĈÂ. ல¿ÖÊ ெமாÞÚÅ ØேளÂமா (Flamma) எÊற

வாÄ¿ைதÚÜĉÀĄ Flame (ĀடÄ) எÊற வாÄ¿ைத வÀதĄ.

ஒĉ ெபாĉÈ எÛĈÂேபாĄ அÖÜĉÀĄ ெவßÁபĂÂ ெவÁபćÂ, ×றćÂ அÀத எÛெபாĉßÊ தÊைமையÁ

ெபாĉ¿ேத அைமÐறĄ. உதாரண¿ÖÉþ ெமČþவÄ¿Ö எÛĈÂேபாĄ ெமČþ ஆÝயாÐறĄ. அĄ காÉàÅ

உÈள ஆ¹ÒஜďடÊ ÝைனĆÛÀĄ ெவÁப¿ைதĈÂ, ஒßையĈÂ ெகாĂ¹ÐறĄ. அÁேபாĄ ஒĉ éரான ĀடÄ

×ைல¿Öĉ¹ÐறĄ. ĀடÛÊ ெவÁப×ைல எÛெபாĉÈ ęலÂ ęல¹Đàைன ஆÝயா¹Ð, ÒைதÁபதÊ ęலÂ

ćÉĎெபறாத எÛெபாĉளாக இĉÀĄ ĀடÄ ெதாடÄÀĄ எÛÀĄெகா¾ேட இĉ¹ÐறĄ. எÛெபாĉÈ íĉÂ வைர

அĄ எÛÀĄெகா¾ேட இĉ¹þÂ. இதÉþ ஆ¹ÒஜÊ ெதாடÄÀĄ ேதைவÁபĂÐறĄ.

ĀடÛÊ ெவÁப×ைல:

ெவÁப×ைலைய ×றமாைலைய¹ ெகா¾Ă ĄÅÜயமாக அளÝĂÐÊறனÄ. ĘÙÚÊ வßம¾டல¿ÖÅ

ெவÁப×ைல எÊபĄ ஒேர மாÖÛயாக இÅலாமÅ அĄ மாĎப½Ă இĉ¹ÐறĄ. வßம¾டல¿ÖÊ அČ¿தÂ,

ஆ¹ÒஜáÊ அளċ, எÛெபாĉÈ எÆவளċ Ýைரவாக எÛதÅ ேபாÊற பÅேவĎ காரணºகைள அÔÁபைடயாக¹

ெகா¾ேட ĐறćÔÐறĄ. ôĂகßÅ நாÂ பயÊபĂ¿ĄÂ ெநĉÁĆ þßÄÀத தÊைம ெகா¾ÔĉÁபதாÅ அĄ

ÒவÁபாகċÂ, அÖக ĆைகĈÂ ெவßÚĂÐறĄ. ம¼சÈ ×ற¿ĄடÊ ஒÁØĂÂ ேபாĄ ÒவÁĆ ×ற¿ÖÊ ெவÁப

அளċ þைறவானேத. ஏெனÊறாÅ ô½ÔÊ அைறÚÅ þைறவான ஆ¹Òஜேன இĉ¹ÐறĄ. இĄ 600-850 ÔÐÛ

ெசÅÒயÌ ெவÁப×ைலைய ெகா¾டĄ.

ெபாĄவான ĀடÄெவÁப×ைல எÊபĄ ஒĉ வßம¾டல அČ¿த¿ÖÅ (1atm) பÅேவĎ ெபாĄவான

ெபாĉÈகßÅ 20 ÔÐÛ ெசÊÔÐேரĂ இĉ¹þÂ.

எÛெபாĉÈ ĀடÄ ெவÁப×ைல ெசÊÔÐேரÔÅ

கÛ¹க½ைட í 750-1200

ðேதÊ(இயÉைக எÛவாĈ) 900-1500

ĆÊசÊ ĀடரĂÁĆ ĀடÄ 900-1600

ĆேராேபÊ ĆேளாடாÄ» 1200-1700
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எÛெபாĉÈ ĀடÄ ெவÁப×ைல ெசÊÔÐேரÔÅ

ெமČþவÄ¿Ö 1300-1400

MAPP எÛவாĈ 2020

ெம¹øÒயÂ 1900-2300

Ýலºþ¹ ெகாČÁĆ 800-900

ம¾ெண¾ெணÃ 900

மரÂ 1027

ெப½ேராÅ 1026

ெம¿தனாÅ 1200

கÛ¹க½ைட(Forced drafty) 1390
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காÄபďÂ, ைந½ரஜďÂ ெகா¾ட Đ½ĂÁெபாĉÈ ஆ¹ÒஜďடÊ ேசÄÀĄ எÛĈÂேபாĄ அடÄÀத îல-ெவÈைள

×ற¿ÖÅ ĀடÄ எÛĈÂ, இĄ 4986.85 ÔÐÛ ெசÊÔÐேரĂ ெவÁப×ைல ெகா¾டĄ. இĄேவ அÖக ெவÁப×ைல. அĄ

6000Kஆகுமப்ோது ஓேசானாÐறĄ. இர¾டாவĄ அÖகெவÁப×ைல எÊபĄ 4525 ÔÐÛ ெசÅÒயÌ ஆþÂ. இĄ

இயÉைகயாக ஆ¹Òஜைன எÛÁபதÊ ęலÂ ĀடÛÊ ெவÁப×ைல இÀதளÝÉþ உÈளĄ. இேதேபாÅ ÙகÙக¹

þைறÀத ĀடÄ ெவÁபÂ எÊபĄ 120 ÔÐÛ ெசÅÒயÌ ஆþÂ. எÛெபாĉைளĈÂ, காÉைறĈÂ ேவÖÝைனÚÅ

கலÀĄ Ùக¹ þைறÀத, þßÄ»Òயான Āடைர உĉவா¹ÐĈÈளனÄ. இதைன 1817 ஆÂ ஆ¾Ă ஹÂÁÛ ேடÝ

(Humphry Davy) எÊபவÄ க¾ĂØÔ¿தாÄ.

ெமČþவÄ¿Ö» ĀடÄ :

ெமČþவÄ¿ÖÚÊ ÖÛைய பÉற ைவ¿தċடÊ ெமČþ உĉÐ ஆÝயாþÂ ேபாĄதாÊ ĀடÄ உ¾டாÐறĄ.

அÀத» ĀடÛÅ ęÊĎ ேவĎப½ட பþÖகÈ உÈளன. ĀடÛÊ அÔÁபþÖ, ேநரÔயாக ÖÛ¹þ ேமேல உÈள பþÖ.

இºÐĉÀĄ ஆÝெவßÁபĂÐறĄ. ஆனாÅ அºþ எÛதÅ நடÁபÖÅைல. இதைன இĉ¾ட ம¾டலÂ (Darkest

zone) எÊÐÊறனÄ. அĂ¿தĄ நĂ¿தரம¾டலÂ. இĄ ம¼சÈ ×ற¿ÖÅ ஒßÄÐறĄ. இĄ ஆ¹ÒஜÊ þைறÀத

ம¾டலÂ. இĉÁØďÂ ெமČþ ஆÝைய எÛய» ெசÃÐறĄ. இºþ ெமČþ பþÖ எÛ¹க» ெசÃÐறĄ. இÀத

ம¾ட¿ÖÅ காÄபÊ ஆÝ எÛ¹கÁபĂவÖÅைல.

இÀத இட¿ÖÊ ெவÁபமானĄ உÈபþÖÚÅ உÈள ெவÁப¿ைத Ýட அÖகமாக இĉ¹þÂ. ஆனாÅ

þßÄ»Òயாக இĉ¹þÂ. இதÉþ அĂ¿Ą உÈள ெவßம¾டலÂ ÙகċÂ ெவÁபமானĄ. அºþதாÊ ćČ எÛதÅ

நைடெபĎÐறĄ. இĄ ெவßàய îல×றÂ ெகா¾டĄ. ஆனாÅ இைத சாதாரணமாக பாÄ¹க ćÔயாĄ.

ெமČþவÄ¿Ö எÛĈÂேபாĄ ĀடÛÊ உயரÂ எÊபĄ ÖÛÚÊ Ý½ட¿ைதÁ ெபாĉ¿தĄ. ÖÛ Òàயதாக

இĉ¹þÂேபாĄ ĀடĉÂ Òàயதாக இĉ¹þÂ. இĄ அலºகார¿ÖÉþÁ பயÊபĂ¿ĄÐÊறனÄ. ெவß»சÂ அÖகÂ

ேதைவ எÊறாÅ ÖÛ தÔமனாக உÈளைதேய பயÊபĂ¿ĄÐÊறனÄ. ெமČþவÄ¿Ö பÉà ćČ ஆராÃ»Òைய

ேமÉெகா¾டவÄ ைம¹ேகÅ பாரேட (Michael Faraday) ஆவாÄ. ெமČþவÄ¿ÖÚÊ ேவÖÚயÅ வரலாÉைற

இவÄ ÝÛவாக எČÖĈÈளாÄ.

Ý¾ெவß அÖசயÂ :

சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலயÂ ĘÙைய» ĀÉà¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. Ý¾ெவßÚÅ வாÇ¹ைக எÊபĄ

ĘÙÚÅ வாČÂ வாÇ¹ைகÚÜĉÀĄ ćÉàĊÂ மாĎப½டதாக உÈளĄ. Ý¾ெவßÚÅ ஈÄÁĆÝைச ÐைடயாĄ.

ஆகேவ அºþ ெபாĉ½கč¹þ எைட ÐைடயாĄ. ெபாĉ½கÈ Ùத¹þÂ. அºþ பÅேவĎ ஆÃċகÈ

ேமÉெகாÈளÁப½Ă வĉÐÊறன.

நாÂ க¾ணாÔ பா¿Öர¿ÖÅ பாÖயளċ îைர எĂ¿Ą¹ெகா¾Ă அதைன Ēடா¹ÐனாÅ îÄ ெகாÖ×ைலைய
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அைடÀĄ îÄ¹þÙÞகÈ அÖகளÝÅ ேமĊÂ çČமாக ஓĂÂ. இேத ேசாதைனைய Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ

ேமÉெகா¾டாÅ இதÉþ ćÉàĊÂ மாறாக இĉ¹þÂ. பா¿Öர¿ÖÅ ஒĉ ெபÛய îÄ¹þÙÇ உĉவாþÂ. அĄ

எßÖÅ உைடயாமÅ அளċ அÖகÛ¿Ą îÛÊ பா¿Öர¿Ą¹þÈ îÛÊ ேமÉபரÁØÅ ேதாÊĎÐறĄ. இதÉþ¹

காரணÂ Öரவ இய¹கÝயÅ ÝÖÁபÔ, ெகாÖîÛÅ ஏÉபĂÂ ெவÁப» சலனÂ மÉĎÂ ÙதÁĆ தÊைமÚÅ ஈÄÁĆÝைச

தா¹கேம ஆþÂ.

இேதேபாÅ Ý¾ெவßÚÅ Ę¹கßÊ வாசைனÚĊÂ மாÉறÂ ஏÉபĂÐறĄ. Ý¾ெவßÁ பயண¿ÖÅ உடÅ

அÔ¹கÔ þßÄ»Ò அைடĈÂ. ஆகேவ ஆÝ ÌÁேரயாÅ உÍணÁபĂ¿Ö¹ ெகாÈவĄÂ ேதைவÁபĂÐறĄ. அºþ

உடÜÅ ÝயÄைவ ெவßÁபடாĄ. அதனாÅ உைடைய மாÉà¹ ெகாÈčÂ உணÄċÂ ஏÉபடாĄ.

ேகாள வÔவ íபÂ:

சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ 2000 ஆவĄ ஆ¾Ă நாசா ôரÄகளாÅ ஒĉ ஆÃċ ேமÉெகாÈளÁப½டĄ.

ெமČþவÄ¿Öைய Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÅ எÛயÝ½டனÄ. ĘÙÚÅ ெமČþவÄ¿Öைய எÛயÝ½டாÅ, íபÂ

ேமÅேநா¹Ð எÛÀĄ ĀடரானĄ îÈவÔவ¿ÖÅ எÛĈÂ. அĄ காÉàÅ அைசĈÂ. இĄேவ ĘÙÚÅ நாÂ காăÂ

அďபவÂ. ஆனாÅ Ý¾ெவßÚÅ ஏÉறÁப½ட ெமČþவÄ¿ÖÚÊ ĀடரானĄ வ½டவÔÝÅ எÛĈÂ. அதாவĄ

ĀடரானĄ எÛĈÂ ெபாĉைளÝ½Ă ேமேல ெசÊĎ ேகாளவÔÝÅ எÛÐறĄ.

இதÉþ¹ காரணÂ அºþ ஈÄÁĆÝைச இÅலாததாÅ எÛĈÂ காÉĎ ęல¹ĐĎகÈ çÇேநா¹Ð ஈÄ¹கÁபĂவÖÅைல.

காÉĎ எÅலா ÖைசகßĊÂ சம அளÝÅ ÝÛவைடவதாÅ, ĀடÄ ேமேல ெசÊĎ வ½டவÔÝÅ ெதÛÐறĄ. ĘÙÚÅ

Ēடான வாĈęல¹ĐĎகÈ ெமČைக உயÄ¿Ö எÛய ைவ¹ÐறĄ. Ý¾ெவßÚÅ þßÄ»Òயான வாĈ

ęல¹ĐĎகÈதாÊ வ½டவÔÝÅ எÛய ைவ¹ÐறĄ, ேமĊÂ ĘÙÚÅ எÛவĄேபாÅ ேவகமாக எÛவÖÅைல. Ùக

ெமĄவாகேவ எÛÐறĄ. Ý¾ெவßÚÊ ஈÄÁĆ ÝைசயÉற தÊைமயானĄ ஒĉ அĘÄவ அÂசமாþÂ. ஆகேவ

அºþ Ý¿Öயாசமான அďபவºகைள¹ காணćÔÐறĄ.
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11. ெசயÉைக வாÅந½ச¿ÖரÂ

ĒÛய¹þĂÂப¿ÖÊ ஒĉ அºகேம வாÅந½ச¿ÖரÂ ஆþÂ. இதைன வாÅðÊ எÊĎÂ அைழ¹ÐÊறனÄ. ஒÆெவாĉ

நா½ÔĊÂ ெவÆேவĎ ெபயÄகßÅ இதைன ெபயÛ½Ă அைழ¹ÐÊறனÄ. இதைன காெம½ (Comet) எÊĎ

ĐĎÐÊறனÄ.இதÉþ Ðேர¹க ெமாÞÚÅ உேராமÂ எÊĎ ெபயÄ. éனாÝÅ இறþ ேபாÊற ந½ச¿ÖரÂ எÊĎÂ,

வாÅந½ச¿ÖரÂ எÊĎÂ அைழ¿Ą வĉÐÊறனÄ. அÌெட¹ (Aztecs) ம¹கÈ இதைன ĆைகÝĂÂ ந½ச¿ÖரÂ

எÊĎÂ அைழ¹ÐÊறனÄ. தÙÞÅ ĖமேகĄ எÊÐÊறனÄ.

ĒÛய¹ þĂÂபÂ ேதாÊàய கால¿Öேலேய வாÅந½ச¿ÖரºகčÂ ேதாÊàÝ½டன. இைவ இயÉைகயாகேவ

ேதாÊàன. அÁபÔ இயÉைகயாக ேதாÊàய வாÅந½ச¿Öர¿ைதÁ ேபாÊĎ தÉேபாĄ Ý¼ஞாáகÈ

ெசயÉைகயான ஒĉ வாÅந½ச¿Öர¿ைத உĉவா¹ÐĈÈளனÄ. அĄம½ĂÂ அÅலாமÅ அÀத ெசயÉைக

வாÅந½ச¿Öர¿ைத¹ ெகா¾Ă ஆராÃÀĄÂ வĉÐÊறனÄ. இÁபÔ ேமÉெகாÈளÁப½ட இÀத ஆÃÝÅ உÚÛÊ

ேதாÉறÂ பÉàய ஒĉ ĆÖய க¾ĂØÔÁĆÂ Ðைட¿ĄÈளĄ.
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வாÅந½ச¿ÖரÂ:

வாÅந½ச¿ÖரÂ எÊபĄ ஒČºகÉற உĉ¾ைட வÔவÂ ெகா¾டĄ. இĄ உைறÀத பá¹க½Ô மÉĎÂ

வாĈ¹களாÅ ஆனĄ. இதÊ ைமயÁபþÖÚÅ இĉÂĆ, ×¹கÅ, காÅÒயÂ, ெம¹øÒயÂ ேபாÊற ெபாĉைள¹

ெகா¾ட கலைவ உÈளĄ. இĄ ĒÛயைன» ĀÉàவĉÂேபாĄ இதÉþ தைலĈÂ, வாĊÂ இĉÁபĄ ேபாÅ

ேதாÊĎÂ. ஆகேவதாÊ இதைன வாÅந½ச¿ÖரÂ எÊÐÊறனÄ.

வாÅந½ச¿ÖரºகßÊ அளċ எÊபĄ க¾ă¹þ¿ ெதÛயாத Ùக»Òàய அளÝÜĉÀĄ, ÙகÁ ெபÛய

íċகÈ அளċவைர இĉ¹ÐÊறன. கண¹கÉற வாÅந½ச¿ÖரºகÈ உÈளன. இவÉàÅ ĀமாÄ ஒĉ ÙÅÜயÊ

வாÅந½ச¿ÖரºகÈ 10 Ðேலாð½டÄ þĎ¹களċ ெகா¾டைவ என¹ கண¹Ð½ĂÈளனÄ.

வாÅந½ச¿ÖரºகÈ ĒÛய ம¾டல¿ÖÉþ அÁபாÅ ஊÄ½ ம¾டல¿ÖĉÀĄ வÀĄ ெசÅÐÊறன. 1932 ஆÂ

ஆ¾ÔÅ ஜாÊ ஊÄ½ (Jan Oort) எÊபவÄ வாÅðÊ Đ½ட¿ைத¹ க¾ĂØÔ¿தாÄ. அதைன ஊÄ½ ேமக¹ Đ½டÂ

எÊĎ அைழ¹ÐÊறனÄ. î¾டகால வாÅந½ச¿ÖரºகÈ இÀத ஊÄ½ ம¾டல¿ÖÜĉÀĄ வÀĄ ெசÅÐÊறன.

வாÅந½ச¿ÖரºகÈ ĒÛயைன» ĀÉàவĉÂ கால அளċ எÊபĄ ெவÆேவறாக உÈளன. அதைன þĎÐய

கால¿ÖÅ ĀÉĎÂ வாÅந½ச¿ÖரÂ மÉĎÂ î¾ட கால¿ÖÉþ ஒĉ ćைற ĀÉàவĉÂ வாÅந½ச¿ÖரºகÈ என

ØÛ¹ÐÊறனÄ. ĀமாÄ 3 ćதÅ 200 வĉடºகč¹þ ஒĉćைற ĒÛயைன» ĀÉà வĉÂ வாÅந½ச¿ÖரºகÈ உÈளÊ.

அேத ேபாÅ 1000 ćதÅ 10000 வĉட¿ÖÉþ ஒĉ ćைர ĀÉàவĉÂ வாÅ ந½ச¿ÖரºகčÂ உÈளன. இÁபÔ 1000

ćதÅ 10000 ஆ¾Ăகč¹þ ஒĉ ćைற ĒÛயைன ĀÉà வĉÂ வாÅந½ச¿ÖரºகÈ 30 இĉ¹ÐÊறன. இÊďÂ ஒĉ

ஆ»சÛயÂ எÊனெவÊறாÅ 1864 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ஒĉ வாÅந½ச¿Öர¿ைத¹க¾ĂÈளனÄ. அÀத வாÅந½ச¿ÖரÂ

இÊďÂ 20 ல½சÂ ஆ¾Ăகč¹þÁ Øறþ ேதாÊĎÂ என¹ கண¹Ð½Ă ĐàĈÈளனÄ.

வாÅந½ச¿ÖரºகÈ ĒÛயď¹þ அĉÐÅ வĉÂேபாĄ ĒÛயáÊ ெவÁபÂ வாÅந½ச¿Öர¿ÖÊ தைலÁபþÖÚÊ

ðĄ பĂÐறĄ. அதனாÅ பá¹க½Ô உĉÐ வாÅபþÖயாக உĉவாÐறĄ. வாÅபþÖயானĄ ÙகÁ Øரகாசமாக

இĉ¹þÂ. இதďைடய வாÅபþÖைய பகÅ ேநர¿ÖĊÂ காணலாÂ. வாÅந½ச¿Öர¿ÖÊ அளைவÁெபாĉ¿Ą

வாÜÊ îளÂ எÊபĄÂ மாĎபĂÂ. ÙகÁெபÛய வாÅந½ச¿Öர¿ÖÊ வாலானĄ ĘÙ¹þÂ, ĒÛயď¹þÂ இைடேய

உÈள Ėர¿ைத Ýட அÖகமாக¹Đட இĉ¹þÂ.

ஹாÜ வாÅந½ச¿ÖரÂ:

ĘÙ¹þ அĉேக Ùக அĉÐÅ பாÄ¹க¹ĐÔய ஒĉ வாÅந½ச¿Öர¿ைத 1531, 1607 மÉĎÂ 1682 ஆÐய

ஆ¾ĂகßÅ ம¹கÈ க¾டனÄ. எ½ம¾½ ஹாÜ (Edmond Halley) எÊÐற ØÛ½ÔÍ Ý¼ஞாá 1682 ஆவĄ

ஆ¾ÔÅ இÀத வாÅந½ச¿Öர¿ைத¹ க¾டாÄ. இÁபÔ ெவÆேவĎ ஆ¾ĂகßÅ காணÁப½ட வாÅந½ச¿ÖரÂ

ęÊĎÂ ெவÆேவறானைவ அÅல. அÀத ęÊĎÂ ஒÊேற என எ½ம¾½ ஹாÜ ćதÊ ćதலாக அàÝ¿தாÄ.
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இÀத வாÅந½ச¿Öர¿ÖÅ 76 ஆ¾Ăகč¹þ ஒĉćைற ĒÛயைன» ĀÉàவĉÂ எÊபைத¹ க¾டàÀĄ ĐàனாÄ.

அேத வாÅந½ச¿ÖரÂ ð¾ĂÂ 1758 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ĒÛயைன» ĀÉà¹ெகா¾Ă ĘÙ¹þ அĉÐÅ வĉÂ எÊறாÄ.

அவÄ கண¹Ð½Ă ĐàயபÔ 1758 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ð¾ĂÂ ĘÙ¹þ அĉÐÅ வÀதĄ. ஆனாÅ அÀத வாÅந½ச¿ÖரÂ

ĘÙ¹þ அĉÐÅ வÀதைத ஹாÜயாÅ காணćÔயாமÅ ேபானĄ. ஏெனÊறாÅ அவÄ 16 ஆ¾Ăகč¹þ ćÊேப

இறÀĄÝ½டாÄ. அதனாÅ அÀத வாÅந½ச¿Öர¿ÖÉþ ஹாÜ (Halley’s Comet) வாÅந½ச¿ÖரÂ எனÁெபயÄ

Ē½Ô ஹாÜைய¹ ெகளரÝ¿தனÄ.

ஹாÜ வாÅந½ச¿ÖரÂ 20 ஆவĄ ėÉறா¾ÔÅ இĉćைற வÀĄ ேபானĄ.அĄ 1910 ஆவĄ ஆ¾Ă மÉĎÂ

1986 ஆவĄ ஆ¾ĂகßÅ ĘÙ¹þ அĉÐÅ வÀĄ ெசÊறĄ. ð¾ĂÂ 2061 ஆவĄ ஆ¾ÔÅ ĘÙ¹þ அĉÐÅ

ð¾ĂÂ வĉÂ.

ம¹கßÊ ஆÄவÂ :

வாÅந½ச¿ÖரÂ ĘÙ¹þ அĉÐÅ வĉவைத¹ ெக½ட சþனமாக ம¹கÈ கĉÖனÄ. வாÅந½ச¿ÖரÂ தைல

கா½ÔனாÅ அரசÛÊ உÚĉ¹þ ஆப¿Ą பதÝ¹þ ஆப¿Ą என மÊனÄகÈ அ¼ÒனÄ. அĄம½ĂÂ அÅலாமÅ

நா½Ă¹þÂ, நா½Ă ம¹கč¹þÂ ஆப¿Ą எÊĎÂ கĉÖனÄ. ஆனாÅ அàÝயÅ வளர»வளர வாÅந½ச¿Öர¿ÖÂ

எÊபĄ ĒÛயைன» ĀÉà¹ெகா¾Ă ெசÅĊÂ ஒĉ இயÉைக ×கÇċ எÊபைத¿ ெதÛÀĄ ெகா¾டனÄ.

ஹாÜ வாÅந½ச¿ÖரÂ 1986 ஆÂ ஆ¾Ă ĘÙ¹þ அĉÐÅ வÀதைத உலÐÊ பல பþÖ ம¹கÈ ஆÄவ¿ĄடÊ

க¾Ă மÐÇÀதனÄ. வானÝயÅ அàஞÄகÈ ஆÃċகÈ ெசÃதனÄ. 2013 ஆவĄ ஆ¾Ă ஐசாÊ எÊďÂ வாÅ

ந½ச¿ÖரÂ நவÂபÄ 29 அÊĎ ĒÛயď¹þ Ùக அĉÐÅ வÀத ேபாĄ அைத¹ காண ம¹கÈ ஆவĊடÊ கா¿Ą
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இĉÀதனÄ. ஆனாÅ அĄ ĒÛயைன¹ கடÀத Òல நா½கßேலேய ெவÔ¿Ą Òதà Ý½டĄ. ஆகேவ அதைன¹

காண ćÔயாமÅ ேபானĄ.

ĘÙைய தா¹Ðய வாÅðÊ:

வாÅந½ச¿ÖரºகÈ ĘÙைய தா¹ÐĈÈளன எÊபதÉகான ćதÅ ஆதாரÂ ெதÊ ஆÁØÛ¹க Ý¼ஞாáகÈ

þČ க¾ĂØÔ¿ĄÈளĄ. பல ேகாÔ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ வÅ ந½ச¿ÖரºகÈ ெதாடÄ»Òயாக ĘÙைய¿ தா¹Ð

உÈளன. அதனாÅதாÊ ĘÙÚÅ ÒĎக»ÒĎக îÄ ேசÄÀĄ பல கடÅகÈ உĉவாÚன என Ý½ பÅகைல¹கழக¿ைத»

ேசÄÀத ேபராÒÛயÄ ேடÝ½ Øளா¹ (David Black) எÊபவÄ ெதÛÝ¿ĄÈளாÄ.

ĀமாÄ 2.8 ேகாÔ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ ஒĉ வாÅந½ச¿ÖரÂ ĘÙைய¿ தா¹Ðயதாக ெதÊஆÁØÛ¹க

ஆராÃ»ÒயாளÄகÈ க¾ĂØÔ¿Ą உÈளனÄ. அĄ எÐÁĄ பþÖÚÅ ேமாÖயதாÅ அºþÈள மணைல

பளபள¹þÂ ம¼சÈ ×ற க¾ணாÔயாக மாÉàயĄ. அ¹க¾ணாÔகÈ சகாரா பாைலவனÂ ćČவĄÂ

காணÁபĂÐறĄ. ஆராÃ»ÒயாளÄகÈ எÐÁÖÅ ஆராÃÀதேபாĄ கĎÁĆ ĐழாºகÉகÅ Ðைட¿தĄ. இதைன

ரசாயனÁ பþÁĆ நட¿ÖனÄ. இĄ வாÅந½ச¿Öர¿ÖÊ அă¹கĉ மாÖÛ எÊபைத உĎÖÁபĂ¿ÖனÄ.

ெசயÉைக வாÅந½ச¿ÖரÂ :

ØராÊÌ நா½ÔÅ ைநÌ ேசாØயா ஆ¾ÔெபாÜÌ (University of Nice-Sophia Antipolis) எÊற

பÅகைல¹கழகćÂ, ÒÂÙÔ ைநÌ ×ĎவனćÂ இைணÀĄ ெசயÉைக ćைறÚÅ ஒĉ வாÅந½ச¿Öர¿ைத

(Artificial comet) உĉவா¹ÐĈÈளனÄ. Ý¾ இயÉØயÅ Ý¼ஞாáகÈ பá¹க½ÔÚÊ ðĄ அČ¹þÁபÔÀத

ĖĀகைள ĖÝனÄ. இĄ வாÅந½ச¿Öர¿ÖÊ ęலÁெபாĉளாþÂ. த¾ìÄ, கலைவ, ெம¿தனாÅ மÉĎÂ

அேமாáயா ேபாÊறவÉைற ேசÄ¿Ą அÖக ெவÉàடÂ ெகா¾ட ஒĉ அைறÚďÈ ைவ¿தனÄ. அºþ ைமனÌ

200 ÔÐÛ ெசÊÔÐேரĂ உைற×ைல இĉÀதĄ.

Ćற ஊதா¹ கÖÛய¹கÂ ęலÂ ęல¹ĐĎ ேமகºகčÂ உĉவா¹கÁப½டĄ. அதாவĄ ĒÛயáÊ

ெவÁப×ைலĈÂ அºþ இĉÀதĄ. ஒĉ வாÅந½ச¿ÖரÂ எÁபÔ ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖÅ இĉ¹Ðறேதா அĄ ேபாÊற

ஒĉ ĒÇ×ைல அÀத அைறÚďÈčÂ ×லÝயĄ. இÁபÔயாக ஒĉ வாÅ ந½ச¿Öரைத உĉவா¹ÐனாÄகÈ.

அÀத ெசயÉைக வாÅந½ச¿ÖரÂ உ¾ைமயான வாÅந½ச¿ÖரÂ ேபாÊறேத. இயÉைகயான வாÅந½ச¿Öர¿ÖÊ

ப¾ĆகÈ எைவஎைவ, எÊĎ வைரயĎ¹கÁப½டேதா அ¿தைன ப¾ĆகčÂ, þணºகğÂ இÀத ெசயÉைக

வாÅந½ச¿Öர¿ÖĊÂ இĉÀதĄ. ஒĉ வாÅந½ச¿Öர¿ைத ஆÃċ¹Đட¿ÖÅ ைவ¿Ą ஆÃċ ெசÃவதÉþ

வசÖயாக இĄ அைமÀதĄ.

ஆÖ உÚÄ :
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ெசயÉைகயாக உĉவா¹கÁப½ட வாÅந½ச¿Öர¿ைத ல¾டÊ ஆராÃ»ÒயாளÄகÈ ஆராÃÀதனÄ. வாÅந½ச¿Öர¿ÖÊ

பá¹க½Ôைய உĉ¹ÐனÄ. அÖÅ ÛேபாÌ (Ribose) இĉÁபĄ க¾ĂØÔ¹கÁப½டĄ. ÛேபாÌ எÊபĄ சÄ¹கைர

சாÄÀதĄ. ஒĉ உÚÛÊ மரபă க½Ôட¿ ெதாþÖÚÅ ÛேபாÌ எÊபĄ Ùக ć¹Ðய இட¿ைதÁ ØÔ¿ĄÈளĄ.

ĘÙÚÅ வாČÂ அைன¿Ą உÚÛனºகßÊ மரபă மÉĎÂ ைவரÌகÈ என அைன¿ÖĊÂ ×Ě¹ß¹ அÙலºகÈ,

Ô.எÊ.ஏ மÉĎÂ ஆÄ.எÊ.ஏ உĉவா¹கÁப½ĂÈளன. இைவ அைன¿ĄÂ ேசÄÀதேத மரபă க½Ôட¿ெதாþÖயாþÂ.

ĘÙÚÅ வாழ¹ĐÔய மáதÄகÈ, ÝலºþகÈ,பறைவகÈ, Ę»ÒகÈ, ெசÔ, ą¾ăÚÄகÈ என எÀத

உÚÛனமானĊÂ அதÊ மரபă Ô.எÊ.ஏ. ஆÄ.எÊ.ஏ, ×Ě¹ß¹ அÙலÂ எÊற அă¹ĐĎகளாÅ தாÊ

க½டைம¹கÁப½Ôĉ¹ÐறĄ. ÛேபாÌதாÊ ×Ě¹ß¹ அÙலÂ, Ô.எÊ.ஏ (DNA), ஆÄ.எÊ.ஏ (RNA) ஆÐயவÉàÊ

அÔÁபைட ஆதாரமாக உÈளĄ.

உÚÄகÈ ேதாÊĎவதÉþ ேதைவயான அÔÁபைட ęல Ýைத எÊபĄ ÛேபாÌ. வாÅந½ச¿Öர¿ைத

உĉவா¹ÐயேபாĄ ÛேபாÌ எனÁபĂÂ ஆÄ.எÊ.ஏ அÙல¿ÖÊ ஒĉ ேசÄமானÁ ெபாĉÈ இĉÁபĄ க¾ĂØÔ¹கÁப½ĂÈளĄ.

ஆனாÅ இதÉþ ćÊĆ வைர எÛகÉகÈ (Meteorites) அÅலĄ எÛந½ச¿Öர¿ÖÊ பá¹க½Ôகைள ஆÃċ

ெசÃயÝÅைல. அதனாÅ ÛேபாÌ வாÅந½ச¿Öர¿ÖÅ இĉÁபĄ ெதÛயÝÅைல.

உ¾ைமÚÅ வாÅந½ச¿Öர¿ÖÅ ÛேபாÌ இĉÁபைத உĎÖ ெசÃĄÈளனÄ. ஆகேவ இதďÈ உÚைர¹க½ĂவதÉகான

ęல¹ĐĎகÈ உÈளன எÊபĄ ெதÛய வÀĄÈளĄ. ĘÙÚÅ உÚÄ ேதாÊĎவதÉþ வாÅந½ச¿Öர¿ÖÜĉÀĄ

Ðைட¿த ÛேபாÌ அÔÁபைட¹ காரணமாக இĉ¹þÂ எÊÐற ĆÖய ேகா½பாĂ தÉேபாĄ உĉவா¹ÐĈÈளĄ.

அàÝயÅ ĘÄவமாக இĄ ćČ¹க சா¿ÖயÂ எÊÐÊறனÄ.

ĀமாÄ 400 ேகாÔ ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ வாÅந½ச¿Öர¿ÖÊ பáÁெபாĉÈ ĘÙÚÅ ÝČÀÖĉ¹þÂ. அĄ

ĘÙÚÅ இĉÀத ęலÁெபாĉ½கேளாĂ இைணÀĄ ĆÖய உÚÄÁெபாĉÈ ேதாÊàÚĉ¹þÂ எÊற கÕÁØÉþ வர

ćÔÐறĄ.

ĘÙÚÅ உÚÄ எÁபÔ ேதாÊà இĉ¹þÂ எÊற ஒĉ ĆÖĉ¹þ இÀத ஆராÃ»ÒÚÊ ęலÂ Ýைட Ðைட¿ĄÈளĄ.

வாÅந½ச¿Öர¿ÖÜĉÀĄ ÝČÀத பáÚÅ இĉÀத மரபă ęல¹ க½ĂமானÁ ெபாĉßÊ காரணமாக ęல உÚÛ

பÛணÙ¿Öĉ¹þÂ எÊĎ ćதÊ ćைறயாக¹ க¾ĂØÔ¹கÁப½ĂÈளĄ.
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இĄ ேபாÊĎ நமĄ ேபர¾ட¿ÖÅ ேவĎ ஏேதா ஒĉ ĒÛய ம¾டல¿ÖÅ வாÅ ந½ச¿Öர¿ÖÜĉÀĄ பá¹க½Ô

ÝČÀĄ அºþÈள ĘÙÚÅ Đட உÚÄ ேதாÊற வாÃÁĆ இĉ¹கலாÂ, அÅலĄ உÚÛகÈ ேதாÊà இĉ¹கலாÂ.

ஆனாÅ உÚÄ உÈளனவா எÊபைத நாÂ இĄவைர க¾ĂØÔ¹கÝÅைல. தÉேபாĄ உÚÄ உĉவானĄ எÁபÔ

எÊபதÉகான ஒĉ உ¾ைமைய Ý¼ஞாáகÈ க¾ĂØÔ¿ĄÝ½டனÄ. இÀத¹ க¾ĂØÔÁØÉகான க½Ăைர 2016

ஆவĄ ஆ¾Ă ஏÁரÅ 8 அÊĎ அàÝயÅ இதÞÅ (Journal science) ெவß வÀĄÈளĄ. இĄ தÉேபாைதய

ÙகÁ ெபÛய க¾ĂØÔÁĆகßÅ ஒÊறாக மÖ¹கÁபĂÐறĄ.
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12. Ý¾ðÊ ெவÔÁைப¹ க¾ட ெப¾

நமĄ ĒÛயÊ ஒĉ ந½ச¿ÖரமாþÂ. இĄேபாÅ நமĄ Øரப¼ச¿ÖÅ ேகாடான ேகாÔ ந½ச¿ÖரºகÈ இĉ¹ÐÊறன.

பல ந½ச¿ÖரºகÈ ஒÊĎ ேசÄÀĄ கலா¹Òயாக (Galaxy) உÈளன. கலா¹Ò எÊபĄ பல ேகாÔ ந½ச¿Öரºகைள¹

ெகா¾ட ந½ச¿Öர ம¾டலமாþÂ. அதாவĄ ஒĉ ந½ச¿Öர ம¾டல¿ÖÅ 10000 ேகாÔ ந½ச¿ÖரºகÈ இĉ¹கலாÂ.

நமĄ Øரப¼ச¿ÖÅ ĀமாÄ ஒĉ ல½சÂ ÙÅÜயÊ கால¹ÒகÈ இĉ¹கலாÂ என Ý¼ஞாáகÈ ĐĎÐÊறனÄ. அÁபÔ

நாÂ கÉபைன ெசÃĄ Đட பாÄ¹க ćÔயாத அளÝÉþ Øரப¼சÂ உÈளĄ.

ØறÁĆ :

மáதÄகÈ மÉற உÚÛனºகÈ எÁபÔ ÖனÂ ÖனÂ Øற¹ÐÊறனேவா அĄேபாலேவ ந½ச¿ÖரºகčÂ ÖனćÂ

இÀத Øரப¼ச¿ÖÅ ØறÀĄெகா¾ேட இĉ¹ÐÊறன. ÖனÂ ØறÁபேதாĂ அĄ வளÄ»Ò அைடÀĄ வாÜப

பĉவ¿ைத அைடÀĄ, Øறþ இĎÖÚÅ மரண¿ைத¿ தČċÐÊறன. ஒÆெவாĉ ந½ச¿Öர¿ÖÉþÂ இறÁØÉகான

வயĄ உ¾Ă. ந½ச¿Öரºகைள 7 வைககளாகÁ ØÛ¿ĄÈளனÄ. ந½ச¿Öர வளÄ»ÒÚÅ பÅேவĎ ×ைலகÈ

உ¾Ă.

ஒÆெவாĉ ந½ச¿Öர¿ÖÉþÂ ஒĉ þàÁØ½ட ஆĈ½காலÂ உ¾Ă. ந½ச¿ÖரºகßÊ வயĄ எÊபĄ 1 ØÅÜயÊ

ćதÅ 10 ØÅÜயÊ வைர இĉ¹கலாÂ. அÖக வயĄெகா¾ட ந½ச¿ÖரÂ ஒÊைறĈÂ க¾Ă ØÔ¿ĄÈளனÄ.

அதÊ வயĄ 132 ØÅÜயÊ ஆ¾ĂகளாþÂ. அதÊ ெபயÄ HE 1523-0901 எÊபதாþÂ. இĄேவ இĄவைர

க¾ĂØÔ¹கÁப½ட ந½ச¿ÖரºகßÅ ÙகċÂ வயதானĄ ஆþÂ.

நமĄ ĒÛயďÂ ந½ச¿ÖரÂ எÊபதாÅ அதÉþÂ இறÁĆ உ¾Ă. நமĄ ĒÛயáÊ ஆĈ½காலÂ எÊபĄ 1000

ேகாÔ ஆ¾ĂகÈ. தÉேபாĄ அதÊ வயĄ ĀமாÄ 460 ேகாÔ ஆ¾ĂகÈ. இÊďÂ 540 ேகாÔ ஆ¾ĂகÈ கÞÀத

ØÊனÄ நமĄ ĒÛயÊ அÞÀĄÝĂÂ. அÁேபாĄ நமĄ ĘÙĈÂ, நமĄ ĒÛய¹ þĂÂபćÂ அÞÀĄÝĂÂ.
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ந½ச¿Öர¿ைத அÅலĄ Ý¾ðáÊ வாÇ¹ைக ×ைலைய பÅேவĎ ெபயÄ ெகா¾Ă அைழ¹ÐÊறனÄ.

Øற¹கÁேபாþÂ அÅலĄ Ý¾ćÐÜÊ கĉÝÜĉ¹þÂ þழÀைத ந½ச¿Öர¿ைத ĆேராÌடாÄ (protostar)

எÊÐÊறனÄ. நÂ ĒÛயைனÁேபாÅ வாÜப வயைத அைடÀத ந½ச¿Öர¿ைத Main Sequence Star எÊĎ

ெபயÛ½Ă அைழ¹ÐÊறனÄ. இĄேவ ஒĉ நĂ¿தர வயைத¹ கடÀத ந½ச¿Öர¿ைத ெர½ ĒÁபÄ ெஜÚ¾½

(Red Super Giant) எÊÐÊறனÄ. தனĄ வாÇநாைள கடÀத, அதாவĄ அÀÖம¹ கால¿ைத அைடÀத,

வாÇ¹ைகÚÊ இĎÖÚÅ உÈள ந½ச¿Öர¿ைத ĒÁபÄேநாவா (Supernova) எÊÐÊறனÄ. கைடÒÚÅ

இறÀĄேபான ந½ச¿Öர¿ÖÊ உÚÄÁைப ×Ě½ராÊ ந½ச¿ÖரÂ (Neutron Star) எÊÐÊறனÄ.

Òல ந½ச¿ÖரºகÈ ĀĉºÐÁேபாÃ கĉÀĄைளயாக மாĎÐÊறன. இதைன Øளா¹ ேஹாÅ (Block

whole) எÊĎ வானÝயÅ அàஞÄகÈ அைழ¹ÐÊறனÄ. இÁபÔ ந½ச¿ÖரºகßÊ வாÇ¹ைக ×ைலைய

பÅேவĎ ெபயÄகßÅ அைழ¹ÐÊறனÄ. ஏேதா மáதÄகÈதாÊ Øற¹ÐறாÄகÈ, இற¹ÐறாÄகÈ எÊĎ ம½Ăேம

நாÂ கĉÖÝட¹ ĐடாĄ. மáதÄகč¹þ ம½Ăேம நாÂ ć¹Ðய¿ĄவÂ ெகாĂ¹Ðறேம தÝர மÉறவÉà¹þ

ć¹Ðய¿ĄவÂ ெகாĂÁபÖÅைல. அàÝயÅ ĘÄவமாக ேதÔ பல தகவÅகைள ெதÛÀĄ ெகாÈவதÊ ęலÂ இĄ

ேபாÊற பல அÛய தகவÅகைள நாÂ ெதÛÀĄ ெகாÈள ćÔĈÂ.

ĒÁபÄ ேநாவா :

ெபĉ Ý¾ðÊ ெவÔÁைப ĒÁபÄ ேநாவா (Super Nova) எÊĎ அைழ¹ÐÊறனÄ. ஒĉ ந½ச¿ÖரÂ தனĄ

ஆĈßÊ ćÔÝÅ ெவÔ¿Ą» ÒதĎவைதேய ĒÁபÄேநாவா எÊÐÊறனÄ. இதைன தÙÞÅ ெபĉÝ¾ðÊ ெவÔÁĆ

எÊÐÊறனÄ. ந½ச¿ÖரÂ ெவÔ¿Ą» ÒதĎÂேபாĄ அĄ ெவ¾ைமயான ஒßைய ôĀÂ. ஆகேவ இதைன

Øரப¼ச¿ÖÊ Øரமா¾டமான வான ேவÔ¹ைக எÊÐÊறனÄ. இĄ ெவÔ¿Ą»ÒதĎÂ ேபாĄ வÄண ஜாலºகைள

ஏÉபĂ¿ĄÂ.

நமĄ ĒÛயைனÝட 30 மடºþ ×ைறெகா¾ட ந½ச¿ÖரºகÈ தனĄ ஆĈßÊ ćÔÝÅ ெவÔ¿Ą» ÒதĎÂ.

ெபÛய Ý¾ðÊகßÅ உÈள எÛெபாĉÈ íÄÀத ØÊ மாĀபĂÂ அளÝÅ ெவÔ¿Ą ஒßயாÉறைல ôĀÂ. Ý¾ðÊ

ேபெராßĈடÊ ெவÔ¹þÂ. இĄ நமĄ ĒÛயÊ தÊ வாÇநாÈ ćČவĄÂ ெவßÚĂÂ ÙகÁ ெபÛய ஆÉறைலÝட

அÖகமானĄ. அதாவĄ 10000 ேகாÔ ĒÛயÊ ஆÉறĊ¹þ இைணயானĄ.

ஒĉ Ý¾ðÊ ெவÔ¿Ą» ÒதĎÂேபாĄ அதÊ ஒßயானĄ அĄ இĉ¹þÂ ேகல¹Ò (galaxy) அதாவĄ ந½ச¿Öர

ம¾டல¿ÖÊ ஒßையÝடÁ Øரகாசமாக இĉ¹þÂ. ĒÁபÄ ேநாவா எÊபĄ அÔ¹கÔ ×கழ¹ĐÔய ஒĉ ×கÇċ

அÅல. அĄ பல ஆ¾Ăகč¹þ ஒĉ ćைற நட¹þÂ. அதாவĄ Ý¾ðÊ எÁேபாĄ இற¹Ðறேதா அÁேபாĄதாÊ

ĒÁபÄேநாவா ஏÉபĂÐறĄ.

ĒÁபÄேநாவா நட¹þÂேபாĄ ெவÔ¿Ą» ÒதĎÂ Ý¾ðÊ ĄகÈகÈ ஒÜÚÊ ேவக¿ÖÅ ப¿ÖÅ ஒĉ மடºþ

ேவக¿ÖÅ ÒதàÁ பாÃÀĄ ெசÅĊÂ. Ý¾ðÊ ெவÔ¿த Øறþ அதÊ ெஜாÜÁĆ எÊபĄ ஒÊĎ, இர¾Ă
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ஆ¾ĂகÈவைர îÔ¹கலாÂ. அÀத ஒß¹கÉைற நமĄ ĘÙையĈÂ எ½Ô பாÄ¹þÂ. ஆனாÅ அதைன ெவĎÂ

க¾ணாÅ பாÄ¹க ćÔயாĄ. சாதாரண ெதாைலேநா¹Ð ęலÂ Đட காண ćÔயாĄ.

ÝÛவைடĈÂ Øரப¼சÂ :

Øரப¼சÂ ĀĉºÐ¹ ெகா¾Ă இĉ¹ÐறĄ எÊற கĉ¿ேத இĉÀĄ வÀதĄ. 1920 ஆவĄ ஆ¾ÔÅ

ரÍய Ý¼ஞாá அெல¹சா¾டÄ Øைர½மாÊ எÊபவÄ Øரப¼சÂ ÝÛவைடÐறĄ எÊபதைன ெவßÚ½டாÄ.

Øரப¼ச¿ÖÅ அடºÐĈÈள ெவÉàட ஆÉறÅ (vaccum energy) எÊபதÊ ęலேம ÝÛவைடதÅ நட¹ÐறĄ.

இÀத ெவÉàட ஆÉறÅ கĉÁĆ ஆÉறÅ (Dark energy) எÊறைழ¹கÁபĂÐறĄ.

Øரப¼சÂ ÝÛவைடÐறĄ எÊபதைன¹ க¾டàய ஏேதா ந½ச¿Öர¿ைத அÔÁபைடயாக¹ ெகா¾ேட மÉற

ெதாைலĖர ந½ச¿Öரºகைள அளÝட ćÔĈÂ. இÀத ćைறைய ஒÁï½Ă ந½ச¿Öர ×யம ெமČþவÄ¿ÖகÈ

(Standard Candles) எÊÐÊறனÄ. þàÁபாக ĒÁபÄேநாவா இதÉþ உதċÐÊறன. ĒÁபÄேநாவா Ö½டÂ எÊபĄ

1988 ஆÂ ஆ¾ÔÅ உĉவானĄ. நôன ெதாைலேநா¹Ð ęலÂ இதைன க¾காÕ¿தனÄ.

ĀமாÄ 42 ĒÁபÄ ேநாவா¹கßÊ Øரகாச ஒß மÉĎÂ மºகலான ஒß¹þÈளான மாÉற¿ைத ஒÁØ½Ă

ேநா¹þÂேபாĄ Øரப¼சÂ ĀĉºகÝÅைல. ĀĉºþÂ ôதÂ எÖÄÖைசÚÅ இĉÀதĄ. இÖÜĉÀĄ Øரப¼சÂ

ேவகமாக ÝÛவைடÐறĄ எÊபதைன¹ க¾ĂØÔ¿தனÄ. இதைன சாÅெபÄ ę½டÄ, ØைரயÊ ûÙ½ மÉĎÂ

ஆடÂ òÌ ஆÐய ęÊĎ ேபĉÂ க¾டàÀĄ ćÔċகைள சமÄÁØ¿தனÄ. இÀத¹ க¾ĂØÔÁØÉகாக இÀத

ęÊĎ ேபĉ¹þÂ ேநாபÅ பÛĀ வழºகÁப½டĄ. ĒÁபÄ ேநாவாÝÜĉÀĄ ெவßÁபĂÂ ஒß¹கÉைறகÈ

ĘÙைய வÀதைடĈÂ ேநரÂ மÉĎÂ அĄ இĉ¹þÂ ந½ச¿Öர ம¾டலÂ ேபாÊறவÉைற ைவ¿Ą¹ கÕ¿Ą¿தாÊ

Ý¼ஞாáகÈ Øரப¼சÂ ÝÛவைடÐறĄ எÊற உ¾ைமைய¹ க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ.

ÌÝÁ½ ெதாைலேநா¹Ð :

ÌÝÁ½ (Swift) எÊďÂ ஒĉ அÖநôன ெதாைலேநா¹Ðைய 2004 ஆÂ ஆ¾Ă நவÂபÄ 20 அÊĎ

Ý¾ெவßÚÅ ஏÝனÄ. இதďடÊ இைணÀத Ý¾ெவß ஆÃċ ைமய¿ÖÅ பÅேவĎ அைலîளÂ ெகா¾ட

காமா கÖÄ ெவÔÁĆகைள ஆÃċ ெசÃĄ (Swift Gamma Ray Burst Mission) வĉÐÊறனÄ இÖÅ உÈள ęÊĎ

ஆÃċ¹கĉÝகÈ காமா கÖÄ, எ¹Ì கÖÄ, Ćற ஊதா¹கÖÄ மÉĎÂ ஒßÚயÅ அைல¹கÉைறகÈ ஆÐயவÉைற

ஒÊறாக ேசÄ¿Ą க¾காÕ¿Ą வĉÐÊறĄ.
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ெதாைலேநா¹Ð ெபாĎ¿தÁப½ட ÌÝÁ½ Ý¾கலÂ ĘÙÚÜĉÀĄ 560.1 Ð.ð ćதÅ 576.3 Ð.ð உயர¿ÖÅ

îÈவ½டÁபாைதÚÅ ĀÉà வĉÐறĄ. இĄ ஒĉćைற ĘÙைய» ĀÉàவர 95.9 ×ÙடºகÈ ஆÐறĄ. இĄ Ćற ஊதா¹

கÖÄகைள ĄÅÜயமாக கண¹Ð½Ă, ĘÙ¹þ தகவÅகைள அďÁØ ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. அ¿ĄடÊ காமா கÖÄ

ெவÔÁĆகைளĈÂ ĄÅÜயமாக க¾ĂØÔ¹ÐறĄ. ĀமாÄ 12.6 ØÅÜயÊ ஒß ஆ¾Ăகč¹þ அÁபாÅ ெவÔ¿த

கÖÄகைளĈÂ க¾ĂØÔ¿ĄÈளĄ. ĒÁபÄேநாவா ெவÔÁØைனĈÂ க¾டàÀĄ தகவÅகைள அĄ ெகாĂ¿Ą¹

ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. ஒĉ ĒÁபÄ ேநாவா ெவÔ¹þÂ ேபாĄ அÖÜĉÀĄ Òல மÕ ேநர¿Ą¹þ மாெபĉÂ ஆÉறÜÅ

எ¹Ìேர கÖÄகÈ ெவßÁபĂÂ.

ெசாேடÄேபÄ¹ :

அÜÒயா மாÄÐ½டா ெசாேடÄேபÄ¹ (Alicia M.Soderberg) எÊபவÄ அெமÛ¹க நா½ைட» ேசÄÀத ஒĉ வாáயÅ

ெப¾ அàஞராவாÄ. இவÄ 1977 ஆவĄ ஆ¾ÔÅ ØறÀதாÄ. இவÄ ஹாÄவÄĂ பÅகைல¹கழக¿ÖÊ உதÝÁ

ேபராÒÛயராக பÕĆÛÀĄ வĉÐறாÄ. அĄம½ĂÂ அÅலாமÅ ஹாÄவÄĂ ÌÙ¿ேசாáயÊ ைமய¿ÖÅ ĒÁபÄேநாவா

பÉàய ஆராÃ»ÒயாளராகċÂ பÕĆÛÀĄ வĉÐறாÄ. இவÄ Ý¾ெவß இயÉØயÜÅ ćைனவÄ ப½டÂ ெபÉறவÄ.

இவÄ இரċ ேநரºகßÅ ÌÝÁ½ ெதாைலேநா¹Ðைய க¾காÕÁபĄதாÊ அவĉைடய ேவைலயாக இĉÀதĄ.

பகÜÅ ĖºÐÝ½Ă இரÝÅ இÁபÔÁப½ட ஆராÃ»ÒÁ பÕைய ெசÃĄவÀதாÄ. ஒĉ ĒÁபÄேநாவா ெவÔ¿தØறþ

Ý¾ÕÅ பரċÂ Ý¾ðÊ ெபாĉÈகளாÅ நĂÝÅ இĉ¹þÂ ×Ě½ராÊ Ý¾ðÊ ெபாĉÈகßÊ நĂÝÅ இĉ¹þÂ

×Ě½ராÊ Ý¾ðÊ ćதÜயவÉைற காணலாÂ. ஆனாÅ இÁபÔ Òல ×ÙடÂ ×கČÂ இÀத ×கÇÝைன யாĉÂ

ேநÛÅ க¾டÖÅைல.ெதாைலேநா¹ÐÚÜĉÀĄ கÕáÚÅ பÖவானவÉைறேய பாÄ¿ĄÈளனÄ.

ெசாேடÄேபÄ¹ மÉĎÂ அவரĄ þČÝனÄ காமா கÖÄ ெவÔÁØைன 2006 ஆÂ ஆ¾Ă ØÁரவÛ 18 அÊĎ

க¾டனÄ. அĄ S N 2006aj எÊற ĒÁபÄ ேநாவா ெவÔ¿த ேபாĄ ×கÇÀத ×¹ÇவாþÂ. இதைனĈÂ இவÄகÈ
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கÕáÚÅ பÖவானைதேய க¾டனÄ. இĄ ĀமாÄ 440 ÙÅÜயÊ ஒß ஆ¾Ăகč¹þ அÁபாÅ ×கÇÀதĄ.

Ý¾ðÊ ெவÔÁைப யாĉÂ ேநÛÅ க¾டÖÅைல. ஒĉ Ý¾ðÊ ெவÔÁĆ எÊபĄ எÀத ேநர¿ÖÅ

ெவÔ¹கÁேபாÐறĄ எÊபைத Ùக ĄÅÜயமாக¹ க¾டàவÖÅ ÒரமÂ உÈளĄ. அĄċÂ தÉெசயலாக¿தாÊ

காணćÔĈÂ. ஆனாÅ ெசாேடÄேபÄ¹ எÊபவĉ¹þ ம½ĂÂ ஒĉ ĒÁபÄேநாவா ெவÔ¿த அÛய கா½Òைய ேநÛÅ

காணćÔÀதĄ.

ÌÝÁ½ ெதாைலேநா¹ÐÚÅ ஏதாவĄ ĆÖயதாக ெதÛÐறதா எÊபைத ÖனćÂ கா¾பĄ அவரĄ வழ¹கÂ.

அவÄ கÕáைய ÖறÀĄ ெசயÉைக¹ ேகாÈ தகவÅகைளÁ பாÄ¿Ą¹ெகா¾ÔĉÀதாÄ. 2008 ஆÂ ஆ¾Ă

ஜனவÛ 4 அÊĎ அவĉ¹þ ஒĉ அÉĆதமாக அÛய கா½Ò Ðைட¿தĄ. ஓÛட¿ÖÜĉÀĄ வÜைம ÙþÀத ĆÖய

எ¹Ìேர கÖÄô»Ā ÙþÀத ஆÉற/ĊடÊ ெவßÁபĂவைத¹ க¾டாÄ. அĄ Ý¾ðÊ ெவÔÁØÊ தĉணÂ எÊபைத

உணÄÀதாÄ. ஒĉ ĒÁபÄேநாவா ெவÔ¿Ą வ¾ண ஜால¿ைத ெவßÚĂவைத ேநÛÅ க¾Ă ĄÈß¹þÖ¿தாÄ.

Ý¾ðÊ ெவÔ¹þÂ அÀத தகவைல மÉற 8 ெதாைலேநா¹Ð ைமயºகč¹þÂ ெதÛÝ¿தாÄ. உடேன

அºÐĉÀதவÄகčÂ ெசாேடÄேபÄ¹ ெதÛÝ¿த வானÁபþÖைய ஆராÃÀதனÄ. Ý¾ðÊ ெவÔÁĆ ×கÇÝைன

அவÄகčÂ க¾டனÄ. இĄதாÊ ćதÊ ćதலாக ஒĉ Ý¾ðÊ ெவÔÁைப ேநÛÅக¾ட ćதÅ ×கÇவாþÂ.

ெவÔ¿த Ý¾ðÊ 88 ÙÅÜயÊ (27MPC) ஒß ஆ¾Ăகč¹þ அÁபாÅ ×கÇÀதĄ. ெவÔ¿த Ý¾ðÊ

எÊபĄ NGC 2770 எÊற ந½ச¿Öர ம¾டல¿ÖÅ இĉÀத ஒĉ ந½ச¿ÖரமாþÂ.இÀத Ý¾ðÊ ெவÔ¿தċடÊ

இÖÜĉÀத ெபாĉ½கÈ ெநாÔ¹þ ĀமாÄ 10000 Ð.ð ேவக¿ÖÅ பரÝன. இÀத ĒÁபÄேநாவாÝÉþ SN 2008

D எனÁ ெபயÛ½டனÄ. அதாவĄ 2008 ஆவĄ ஆ¾ÔÅ க¾ĂØÔ¹கÁப½ட 4 ஆவĄ ĒÁபÄேநாவா ஆþÂ.

ெபாĄவாக SN என¹þàÁØĂவĄ எÊபĄ (SuperNova) எÊபதÊ ćதÅ இர¾Ă ஆºÐல எČ¿தாþÂ.

ĒÁபÄேநாவா எÊபĄ வĉட¿ÖÉþ 200-300 ×கÇÐÊறன. இĉÁØďÂ ஒĉ ĒÁபÄேநாவா ெவÔÁபĄ எÊபைத

கா¾பĄ ÙகċÂ அÛĄ. ஒĉ ĒÁபÄேநாவாைவ கா¾பĄÂ அதைனÁ படÂ ØÔÁபĄ எÊபĄÂ Ùக அÛĄ.
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ĒÁபÄேநாவாைவ ஒĉ மáத þலÂ ேநÛÅ பாÄ¿தĄ இĄேவ ćதÅ தடைவயாþÂ. இĄ Ý¼ஞாáகßÊ

ஆÄவ¿ைத ேமĊÂ Ė¾ÔÝ½ĂÈளĄ.
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13. இயÉைக அă உைலகÈ

அăÙÊ ×ைலயºகÈ உலÐÊ பல பþÖகßÅ ெசயÅப½Ă வĉÐÊறன. இÀÖயாÝĊÂ அăÙÊ×ைலயºகÈ

உÈளன. அăÙÊ ×ைலய¿ÖனாÅ ம¹கč¹þ ÙÊசாரÂ Ðைட¹ÐÊறĄ. அேதசமய¿ÖÅ அăÙÊ

×ைலய¿ÖÅ Ýப¿Ą ஏÉப½டாÅ அÖÜĉÀĄ கÖÛய¹கÂ ெவßÁப½Ă ம¹கÈ அÖகÂ பாÖ¹கÁபĂவாÄகÈ

எÊÐற அ»சÂ ம¹கßடÂ உÈளĄ. அேத சமய¿ÖÅ தÉேபாĄ அைம¹கÁபĂÂ அăÙÊ ×ைலயºகÈ ÙகċÂ

பாĄகாÁபானைவ என Ý¼ஞாáகÈ ĐĎÐÊறனÄ. ஆனாÅ அăÙÊ ×ைலய¿ÖனாÅ பாÖÁĆ ஏÉபĂÂ என

பல சęக ஆÄவலÄகčÂ Đà வĉÐÊறனÄ. ம¹கßடÂ ஏÉப½Ôĉ¹þÂ அ»ச¿ைதÁ ேபா¹க ேவ¾ÔயĄ அரÒÊ

கடைம.அă ÙÊ×ைலயºகÈ பாĄகாÁபானைவ எÊறாÅ, அÁபþÖÚÅ வாČÂ ம¹கč¹þ அதைன Ýள¹க

ேவ¾ÔயĄÂ அரÒÊ கடைமயாþÂ.

அă ÙÊசாரÂ :

ÙÊசாரÂ எÊபĄ ம¹கßÊ அÔÁபைட¿ ேதைவகßÅ ஒÊறாÐÝ½டĄ. நா½ÔÊ வளÄ»Ò¹þÂ, ெதாÞÅ

வளÄ»Ò¹þÂ ÙÊசாரÂ ÙகċÂ அ¿ÖயாவÒயமானதாÐÝ½டĄ. ÙÊசாரÂ இÅைலெயÊறாÅ வாÇ¹ைக எÊபĄ

வசÀதமாக இĉ¹காĄ. அÀதளÝÉþ மாáட வாÇÝÅ ÙÊசாரÂ இர¾டற¹ கலÀĄÝ½டĄ.

உலகெமºþÂ ÙÊசாரÂ தயாÛÁபĄ எÊபĄ ஒேர மாÖÛயாகேவ இĉ¹ÐறĄ. îÄ, காÉĎ, ĒÛயஒß,

அăØளÁĆ ேபாÊறவÉàÜĉÀĄ ÙÊசாரÂ உÉப¿Ö ெசÃயÁபĂÐறĄ. ெபாĄவாக ைடனேமாÝÅ (Dy-

namo) பயÊபĂ¿தÁபĂÂ ÙÊகாÀதÁĆலÂ எÊďÂ ெதாÞÅą½ப¿ைத அÔÁபைடயாக¹ ெகா¾ேட ÙÊசாரÂ

தயாÛ¹கÁபĂÐறĄ. ைச¹ÐÈகßÅ Òàய ைடனேமா¹கÈ பயÊபĂ¿தÁபĂவதாÅ ÙÊசாரÂ Ðைட¹ÐறĄ.

இைதÁேபாலேவ ÙகÁ ெபÛய ைடனேமா¹கைள ĀÉற» ெசÃவதÊ ęலÂ ÙÊசாரÂ உÉப¿Ö ெசÃயÁபĂÐறĄ.
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îÛÊ ęலÂ ைடனேமாைவ» Āழல» ெசÃĄ அÖÜĉÀĄ ÙÊசாரÂ தயாÛÁபைத îÄ ÙÊசாரÂ எÊÐÊறனÄ.

காÉĎ பலமாக ôĀÂ பþÖÚÅ ÙகÁ ெபÛய இற¹ைககைள¹ ெகா¾ட காÉறாÔகைள» ĀÉற»ெசÃĄ

தயாÛ¹கÁபĂவĄ காÉறாைல ÙÊசாரமாþÂ. ×ல¹கÛÚÊ ęலÂ îைர¹ ெகாÖ¹க ைவ¿Ą, அÖÜĉÀĄ

ெவßÁபĂÂ îராÝ ęலÂ ைடனேமாைவ» Āழல»ெசÃĄ ÙÊசாரÂ எĂ¹கÁபĂÐறĄ. இதைன அனÅ ÙÊசாரÂ

எÊÐÊறனÄ. ×ல¹கÛ¹þÁ பÖலாக ëசÅ, ெப½ேராÅ,எÛவாĈ ேபாÊறவÉைறÁ பயÊபĂ¿Ö îைர ெகாÖ¹க

ைவ¿Ą இÂćைறÚÅ ÙÊசாரÂ தயாÛ¹கÁபĂவĄÂ உ¾Ă.

îராÝ ÙÊசாரÂ தயாÛÁபதÉþ எÛெபாĉளாக ெபĉÂபாĊÂ ×ல¹கÛ பயÊபĂ¿தÁபĂÐறĄ. ×ல¹கÛ¹þ

பÖலாக அăைவÁ பயÊபĂ¿ĄÐÊறனÄ. Òல தáமºகßÊ அăÝÊ உ½கĉைவ Øள¹க» ெசÃவதÊęலÂ

அÖகமான ெவÁப ஆÉறÅ Ðைட¹ÐறĄ. இÀத ெவÁப ஆÉறÜÊ ęலÂ îைர ெகாÖ¹க» ெசÃÐÊறனÄ.

அÖÜĉÀĄ îராÝைய¹ ெகா¾Ă ைடனேமாைவ» Āழல» ெசÃĄ ÙÊசாரÂ தயாÛ¹ÐÊறனÄ. இதைன அă

ÙÊசாரÂ எÊÐÊறனÄ.

îÄ ÙÊசாரÂ, காÉறாைல ÙÊசாரÂ, அனÅ ÙÊசாரÂ, அă ÙÊசாரÂ ஆÐய அைன¿ÖĊÂ ைடனேமாைவ»

Āழல» ெசÃேத ÙÊசார¿ைத உÉப¿Ö ெசÃÐÊறனÄ. ஆனாÅ ĒÛய ஒß (Solar energy) ÙÊசாரÂ எÊபĄ

இதÉþ ćÉàĊÂ மாறானĄ. ĒÛய ஒßÚÜĉÀĄ Ðைட¹þÂ ஆÉறைல ேபனÅகÈ (Panels) எனÁபĂÂ

பலைககÈ ęலÂ ÙÊசார¿ைத உÉப¿Ö ெசÃĄ அதைன ÙÊகலºகßÅ (Batteries) ேசÙ¿ĄÁØÊனÄ

பயÊபĂ¿ĄÐÊறனÄ. எÖÄகால¿ÖÅ ĒÛய ஆÉறைலேய அÖகÂ பயÊபĂ¿Ö ÙÊசாரÂ தயாÛ¹க¿

Ö½டÙ½ĂÈளனÄ.

அăÙÊ ×ைலயÂ:
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ĈேரáயÂ, ேதாÛயÂ ேபாÊற அăÝÊ கĉ¹கைள எÛெபாĉளாகÁ பயÊபĂ¿Ö ÙÊசார¿ைத உÉப¿Ö

ெசÃĈÂ ஆைலைய அăÙÊ ×ைலயÂ (Nuclear Power Plant-NPP) எÊÐÊறனÄ. ஒĉ கனமான அă¹கĉைவ

இர¾டாக Øள¹கÁபĂÂேபாĄ அÖகÁபÔயான ெவÁப ஆÉறÅ ெவßÁபĂÐறĄ. அă¹கĉ உைலகßÜĉÀĄ

ெபறÁபĂÂ அÖகÁபÔயான ெவÁப¿ைத¹ ெகா¾Ă அனÅÙÊ ×ைலயÂ ேபாÊற அைமÁĆ ெசயÅபĂÐறĄ.

அºþ îைர ெகாÖ¹க» ெசÃĄ அÖÜĉÀĄ îராÝ ெபறÁபĂÐறĄ. அÀத îராÝÚÊ ச¹ÖÚÅ ÙகÁ ெபÛய

ைடனேமாைவ Āழல»ெசÃĄ ÙÊசாரÂ உÉப¿Ö ெசÃயÁபĂÐறĄ.

அăÙÊ ×ைலயºகÈ உĉைள வÔÝÅ க½Ô இĉÁபாÄகÈ. இĄ கÖÄô»Ā பாĄகாÁĆ அைமÁØைன¹

ெகா¾Ôĉ¹þÂ. இதÊ அĉÐÅ கÖÄô»சÉற ×ைலயÂ இĉ¹þÂ. இºþ îராÝைய þßÄÝ¹þÂ ேகாĆரÂ

உÈளĄ. இதÊ ęலÂ îராÝ ெவßேயĎÐறĄ.

உலகளÝÅ 442 அăÙÊ ×ைலயºகÈ உÈளன. அெமÛ¹க நா½ÔÅதாÊ அÖகÁபÔயான அăÙÊ×ைலயºகÈ

உÈளன. இºþ 99 அă ÙÊ×ைலயºகÈ ெசயÅப½Ă வĉÐÊறன. இÀÖயாÝÅ 21 அăÙÊ ×ைலயºகÈ

உÈளன. அவÉàÅ தÙÇநா½ÔÅ கÅபா¹கÂ மÉĎÂ ĐடºþளÂ ஆÐய இர¾Ă அăÙÊ×ைலயºகÈ

இĉ¹ÐÊறன.

தÙÇநா½ÔÅ ĐடºþளÂ அăÙÊ ×ைலயÂ ரÍய நா½ÔÊ ெதாÞÅ ą½ப¿ĄடÊ க½டÁப½டĄ. இĄ

Ý.Ý.இ.ஆÄ 1000 எÊற ெதாÞÅ ą½ப¿ĄடÊ அைம¹கÁப½ĂÈளĄ. இÀத அă உைல¹þ ĈேரáயÂ எÊற

தáமÂ எÛெபாĉளாகÁ பயÊபĂ¿தÁபĂÐறĄ. இºþ அăைவ Øள¹þÂேபாĄ ĀமாÄ 2000 ÔÐÛ ெசÅÒயÌ

அளÝÅ ெவÁபÂ உĉவாÐறĄ. îÛÊ ெகாÖ×ைல 100 ÔÐÛ ெசÅÒயÌ எÊபĄ நம¹þ¿ ெதÛĈÂ. îÛÊ

ெகாÖ×ைலைய Ýட 20 மடºþ ச¹Ö வாÃÀதĄ. இÀத ெவÁப¿ÖÊ ęலÂ îைர¹ ெகாÖ¹க» ெசÃĄ இºþ

அă ÙÊசாரÂ உÉப¿Ö ெசÃயÁபĂÐறĄ.
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ĈேரáயÂ:

ĈேரáயÂ (Uranium) எÊÐற தáமÂ பளபளÁபாகċÂ, ெவßàய சாÂபÅ ×ற¿ÖÅ இĉ¹þÂ. ஒßôĀÂ

தÊைம ெகா¾டĄ. தáமºகßÜேய அÖக கனமானĄ. ஒĉ கன அÔ ĈேரáயÂ 500 Ðேலா எைட

ெகா¾Ôĉ¹þÂ. இதÊ ேவÖÚயÅ þàñĂ U ஆþÂ. இதைன அÖகÂ î½ÔனாÅ உைடĈÂ தÊைம ெகா¾டĄ.

அேத சமய¿ÖÅ அடÄ¿Ö அÖகÂ ெகா¾ட உேலாகமாþÂ.

Ĉேரáய¿ைத ćதÊćதÜÅ மாÄ½ÔÊ ெஹÃÊÛ» ÐளாÁேரா¿ எÊற ெஜÄமá நா½Ă அàஞÄ 1789

ஆÂ ஆ¾ÔÅ க¾ĂØÔ¿தாÄ. இதÉþ அவÄ Ĉேராá½ எனÁெபயÛ½டாÄ. ĈேரனÌ எÊ’ற ÐரகÂ

க¾ĂØÔ¹கÁப½டதÊ ×ைனவாக ĈேரáயÂ என 1790 இÅ ெபயÄ மாÉறÂ ெசÃயÁப½டĄ. Ĉேரáய¿ÖÅ

கÖÛய¹கÂ இĉ¹ÐறĄ எÊபĄ அÁேபாĄ யாĉ¹þÂ ெதÛயாĄ. ĀமாÄ 100 ஆ¾Ăகč¹þ Øறேக Ĉேரáய¿ÖÅ

கÖÄ இய¹க¿ தÊைம உÈளĄ எÊபைத ØராÊĀ நா½ைட» ேசÄÀத ெஹÊà ெப¹ĚரÅ எÊபவÄ ćதÊćதலாக¹

க¾ĂØÔ¿தாÄ.

ĈேரáயÂ பÉàய ஆÃċகÈ நட¿தÁப½டĄ. இ¿தாÜ நா½ைட» ேசÄÀத எÊÛ¹ேகா ஃபÄÙ எÊபவÄ

தைலைமÚÅ Ĉேரáய அă¹கĉைவ ×Ě½ராďடÊ ேசÄ¿Ą ெவÔ¹க» ெசÃதனÄ. அÁேபாĄ அă¹கĉ

Øளைவ¹ க¾ĂØÔ¿தனÄ. ×Ě½ராÊ ெவÔÁபதாÅ Ĉேரáய அă¹கĉ இர¾டாக ØÛÐறĄ. இÀத

அă¹கĉ ØளவானĄ Øரமா¾டமான ஆÉறைல ெவßÁபĂ¿ÖயĄ. இĄ 1938 ஆÂ ஆ¾ÔÅ நடÀதĄ. இÀத

அăÁØளைவÁ பயÊபĂ¿ÖதாÊ அăþ¾Ă தயாÛ¿தனÄ. அதைன இர¾டாÂ உலகĈ¿த¿ÖÊ ேபாĄ

ஜÁபாÊ நா½ÔÅ æேராäமா மÉĎÂ நாகசாÐ ஆÐய இĉ நகரºகßÊðĄ அெமÛ¹கா ôÒயĄ. இதனாÅ

ெநாÔÁெபாČÖÅ இĉ நகரºகčÂ அÞÀதேதாĂ, பல ல½ச¹கண¹கான ம¹கÈ உÚÛழÀதனÄ.

அăைவ ஆ¹க¿ÖÉþ ம½Ăேம பயÊபĂ¿த ேவ¾ĂÂ என உலக ம¹கÈ அைனவĉÂ þரÅ ெகாĂ¿தனÄ.

ØÊனÄ அă உைலகÈ உலÐÊ பþÖÚÅ ஏÉபĂ¿ÖனÄ. 30 ல½சÂ பċ¾Ă ×ல¹கÛைய எÛÁபதாÅ எÆவளċ

ஆÉறÅ Ðைட¹þேமா, அĄ ஒேர ஒĉ பċ¾Ă Ĉேரáய¿ÖÅ இĉÀĄ Ðைட¹ÐறĄ. அதாவĄ ஒĉ Ðேலா

ĈேரáயÂ உĉவா¹þÂ ஆÉறÅ எÊபĄ 3000 டÊ ×ல¹கÛைய எÛ¹þÂேபாĄ உĉவாþÂ ஆÉறĊ¹þ» சமÂ.

ஆகேவ அă உைலகßÅ ÙÊசார உÉப¿Ö¹காக Ĉேரáய¿ைதÁ பயÊபĂ¿ĄÐÊறனÄ.

ĈேரáயÂ ெசàĝ½டÁபĂÐறĄ. ĈேரáயÂ இயÉைகÚÅ U238 எÊற அă எைட ெகா¾ட ஐேசாேடாÁĆகைள

உைடயĄ. இÀத Ðைட¹þÂ க»சா Ĉேரáய¿ைத U235 எÊற அă எைட ெகா¾ட Ĉேரáய ஐேசாேடாÁĆ

ெகா¾டதாக மாÉĎவேத ெசàĝ½ĂதலாþÂ. இĄதாÊ எÛÁபதÉþ ஏÉற அă எÛெபாĉÈ பÔவÂ ஆþÂ.

ĀரºகÂ :

Ĉேரáய தáமமானĄ பாைறÚĊÂ, ம¾ÕĊÂ îÛĊÂ Ùக»Òàய அளேவ Ðைட¹ÐறĄ. ெபĉÂபாĊÂ

78



Ĉேரேன½Ă ேபாÊற கáமÁபÔவºகßÅ இĉÀĄ ØÛ¿ெதĂ¹கÁபĂÐÊறĄ. Ðைட¹þÂ அளċ எÊபĄ

ÙÅÜயáÅ ஒĉ Òல பþÖகÈ எÊďÂ Ùக» Òàய அளÝேலேய Ðைட¹ÐறĄ. ஆகேவ இĄ அÛதான

ெபாĉÈதாÊ.

இயÉைகÚÅ ĈேரáயÂ அă¹கÈ ęÊĎ Ýதமான அளċகßÅ உÈளன. ெபĉÂபாĊÂ ĈேரáயÂ-238

எÊபĄ 99.275 சதôதćÂ, ĈேரáயÂ-235 எÊďÂ வைக 0.72 சதôதćÂ மÉĎÂ இÊெனாĉ ĈேரáயÂ -235

எÊďÂ வைக 0.058 சதôதÂ எÊďÂ ÙகÙக» Òàய அளÝĊÂ Ðைட¹ÐÊறன.

உலÐÅ 17 நாĂகßÅ ĈேரáயÂ Ðைட¹ÐÊறĄ. அĄ 85 ஆ¾Ăகč¹þ ேபாĄமானĄ. இÀÖயாÝÅ

ஆÀÖர மா×லÂ ĄமலபÈßÚÅ க¾ĂØÔ¹கÁப½ĂÈளĄ. இ»Āரºக¿ÖÅ 49 ஆÚரÂ டÊ Ĉேரáய தாĄ¹கÈ

இĉ¹ÐÊறĄ. நÂ நா½ÔÅ ĀமாÄ 1.7 ல½சÂ டÊ ĈேரáயÂ தாĄ உÈளĄ. 220 ெமகா வா½ ÖறďÈள அăÙÊ

×ைலய¿Ą¹þ ஆ¾Ă¹þ 45 டÊ ĈேரáயćÂ, 700 ெமகாவா½ ÖறďÈள ÙÊ×ைலய¿ÖÉþ ஆ¾Ă¹þ 100

டÊ ĈேரáயćÂ ேதைவ. ஆகேவ 50 ஆ¾Ăகč¹þ ேதைவயான ĈேரáயÂ நÂ நா½ÔÅ உÈளĄ.

ćதÅ அă உைல:

உலÐÊ ćதÅ அăÙÊ ×ைலயÂ ரÍயாÝÅ 1951 ஆÂ ஆ¾ÔÅ க½டÁப½டĄ. மாÌேகா நகÛÜĉÀĄ 150

Ð.ð. ெதாைலÝÅ ஆÁ×ÊÌ¹ (Obninsk) எÊďÂ இட¿ÖÅ க½டÁப½டĄ. உலÐÊ ćதÅ அăÙÊ×ைலயÂ

1954 ஆÂ ஆ¾Ă ஜூÊ 26 அÊĎ தனĄ ÙÊ உÉப¿Öைய¿ ĄவºÐயĄ. அĄ 5 ெமகாவா½ ÙÊசார¿ைத உÉப¿Ö

ெசÃதĄ. இÀத ÙÊ×ைலயÂ 2002 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ęடÁப½டĄ. தÉேபாĄ அĉºகா½Òயமாக கா½Òயß¹ÐறĄ.

Ùத¹þÂ அă உைல :

உலÐேலேய ćதÊćதலாக Ùத¹þÂ ஒĉ அă உைலைய ரÍயாÝÊ Øரபல ×Ďவனமான ØÅÔº Øளா¾½

தயாÛ¹க உÈளĄ.2016 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ெசÚ¾½ ï½டÄÌபÄ¹ நகÛÅ 6 ஆவĄ சÄவேதச கÁபÅ க¾கா½Ò

நட¹க உÈளĄ. அதைன ஒ½Ô இÀத கÁபÅ க½ĂÂ ×ĎவனÂ ஒĉ Øரமா¾ட அă உைல ெகா¾ட கÁபைல

தயாÛ¹ÐறĄ. இÀத கÁபÅ ×Ď¿தÁபĂÂ நகரºகßÅ ÙÊ வசÖ அß¹க ćÔĈÂ. இĄேவ உலÐÊ ćதலாவĄ

Ùத¹þÂ அă உைல எÊற ÒறÁைபĈÂ ெபற உÈளĄ.

இயÉைக அă உைல:

மáதÄகÈ ேதாÊறாத கால¿Öேலேய இயÉைகÚேலேய 16 அă உைலகÈ ெசயÅப½Ă இĉÀĄÈளன எÊற

ஒĉ க¾ĂØÔÁபான 1972 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ØராÊÌ நா½Ă Ý¼ஞாáகÈ க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ. இயÉைகயாக

அă¹கĉ Øளċ நடÀĄ ெதாடÄ இய¹கமாக நடÀĄÈளĄ. ĀமாÄ 1.7 ØÅÜயÊ (170 ேகாÔ)ஆ¾Ăகč¹þ

ćÊĆ இĄ நடÀÖĉ¹ÐறĄ. இÀத இயÉைக அă உைலகÈ ĀமாÄ 6,00,000 ஆ¾ĂகÈ 15,00,000 ஆ¾ĂகÈ

வைரÚĊÂ இயºÐ இĉ¹கலாÂ என Ý¼ஞாáகÈ ĐĎÐÊறனÄ.
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இÀத அă உைலகÈ ஆÁØÛ¹காÝÅ உÈள காேபாÊ நா½ÔÅ ஹ½ ஓĐேய (Haut-Ogooue) எÊďÂ

மா×ல¿ÖÅ உÈள ØராÊÒÝÅ (Francevlle) எÊďÂ ஊÛÅ உÈளன. இÀத இயÉைக அă உைலகÈ

ெசயÅப½ட கால¿ÖÅ ×லÁபþÖகÈ அைன¿ĄÂ ஒÊறாகேவ இĉÀதன. அைவ க¾டºகளாக ØÛயாத கால¿ÖÅ

இĄ ×கÇÀĄÈளĄ. க¾டºகÈ ØÛதÅ எÊபĄ ĀமாÄ 1.5 ØÅÜயÊ (150 ேகாÔ)ஆ¾Ăகč¹þ ćÊĆ

நடÀĄÈளĄ.

இÀத அă உைலகÈ இயºþவதÉþ ஆ¹ÒஜÊ ேதைவÁப½டĄ. ĀமாÄ 200 ேகாÔ ஆ¾Ăகč¹þ

ćÊேப தாவரºகÈ ேதாÊàÝ½டன. அைவ ஒß»ேசÄ¹ைகÚÊ ęலÂ உணċ தயாÛ¹þÂ ேபாĄ ஆ¹Òஜைன

ெவßÚ½டன.ஆகேவ ஆ¹ÒஜÊ உதÝĈடÊ இÀத அă உைலகÈ ெசயÅப½Ă¹ ெகா¾ÔĉÀதன.

ஓ¹ேலா எÊďÙட¿ÖÅ க¾ĂØÔ¹கÁப½ட Ĉேரáய» Āரºக¿ைத அÔÁபைடயாக¹ெகா¾ேட இயÉைக

அă உைலகÈ ெசயÅப½டன எÊற ćÔċ¹þ வÀதனÄ. இதÉþ ஆதாரºகைளĈÂ ெவßÚ½டனÄ. அதாவĄ

ஓ¹ேலா Āரºக¿ÖÅ காணÁப½ட Ĉேரáய¿ÖÅ ெசàċ இழÁĆ ஏÉப½ĂÈளĄ. ĈேரáயÂ-235 ெசàċ இழÁĆ¹þ

ĀயமாÃ இயÉைகÚÅ ×கÇÀத அăÁØளċ இய¹க¿ைத தÝர ேவĎ காரணÂ இÅைல என¹ĐĎÐÊறனÄ.

அăÁØளவாÅ ÝைளÀத நாÊþ வைகயான கÖÛய¹க¹ கÞċ ęலகºகைளĈÂ அºேக க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ.

ØராÊÒÌ அă ஆÉறÅ ×ĎவனÂ 1972 ஆÂ ஆ¾Ă ஜூÊ 7 அÊĎ Ĉேரáய ÝÐத¿ÖÅ ÒĎ மாĎபாĂ

இĉÁபைத¹ க¾டĄ. ĈேரáயÂ 235 இÊ அளċ ÝÐதÂ 0.7202+1-0.0010 சதôதÂ இĉÁபதÉþÁ பÖலாக 0.7171

சதôதமாக þைறÀĄ இĉÀதĄ. ேமĊÂ இைதÝட þைறÀத அளவான 0.440 சதôதÂ ஆக Òல இĉÁபைதĈÂ

க¾டனÄ. ெதாடÄ Ýைளவாக அăÁØளċ ×கČÂ அă உைல இĉÀதாÅ ம½Ăேம இÁபÔ ேவĎபாĂ

இĉ¹þÂ. ஓ¹ேலா எÊďÂ இட¿ைத¿ தÝர ேவĎ எºþÂ இÁபÔ அளċ þைறவான ĈேரáயÂ உலகளÝÅ

Ðைட¹கÝÅைல. ஆகேவ இºþ இயÉைகயாகேவ அă உைல இயºÐ இĉ¹ÐறĄ எÊபதÉþ வĊவான

சாÊĎகÈ இĉÁபைத¹ க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ.
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14. ð¾ĂÂ பயÊபĂ¿ĄÂ ரா¹ெக½

ரா¹ெக½ÔÊ க¾ĂØÔÁபானĄ உலÐÊ ெதாÞÅ ą½ப வளÄ»ÒÚÅ ெபÛய மாÉற¿ைத ஏÉபĂ¿ÖயĄ. þàÁபாக

தகவÅ ெதாÞÅą½ப வளÄ»ÒÚÅ Ćர½Òையேய ஏÉபĂ¿Ö Ý½டĄ. ரா¹ெக½ உதÝ இÊà Ý¾ெவßÁ பயணÂ

சா¿ÖயÂ இÅைல. Ý¾ெவß Ĉக¿ÖÉþ நÂைம அைழ¿Ą» ெசÊறĄ ரா¹ெக½. ரா¹ெக½ÔÊ ęலேம

ெசயÉைக¹ேகாÈ, மáத Ý¾கலºகÈ Ý¾ÕÅ ஏவÁபĂÐÊறன. Ý¾ெவßÚÅ உÈள சÄவேதச Ý¾ெவß

×ைலய¿ÖÅ பÕĆÛĈÂ Ý¾ெவß ôரÄகč¹þ உணċ மÉĎÂ ஆÃċ¹கĉÝகைள எĂ¿Ą» ெசÅலேவ¾ĂÂ

எÊறாÅ அதÉþ ரா¹ெக½ÔÊ உதÝ ேதைவ.

மáதÊ ×லÝÅ காÅ பÖ¿Ą அºþ ஆÃċ ேமÉெகா¾டதÉþÂ ரா¹ெக½ேட காரணÂ. ெசÆவாÃ¹ Ðரக¿ÖÊ

பயண¿ÖÉþÂ ć¹Ðய பºþ வÐÁபĄ ரா¹ெக½ேட. இĄேபாÅ ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖÅ உÈள ேகாÈகைள

ஆராÃவதÉþ ரா¹ெக½ÔÊ ęலÂ Ý¾கலºகÈ ஏவÁப½ĂÈளன. இÁபÔ ÒறÁĆ வாÃÀத ரா¹ெக½ைட ஒேர

ஒĉćைறதாÊ பயÊபĂ¿த ćÔĈÂ. அĄ ெசயÉைக¹ேகாைளேயா, Ý¾கல¿ைதேயா ஏÝய Øறþ அÞÀĄÝĂÂ.

அதைன ð¾ĂÂ பயÊபĂ¿த ćÔயாĄ.

இĄவைர ĀமாÄ 6800¹þÂ ேமÉப½ட ரா¹ெக½ĂகÈ Ý¾ÕÅ ஏவÁப½ĂÈளன. அைவ அைன¿ĄÂ

தனĄ பÕைய ÒறÁபாக ெசÃĄ ćÔ¿தÁØÊ அÞÀĄ ேபாÃÝĂÐÊறன. இதனாÅ ÙகÁ ெபÛய ெபாĉÈ

ெசலċ ஏÉபĂÐறĄ. ஆகேவ ரா¹ெக½ÔÊ அÞைவ¿ தĂ¿Ą, அதைன ð¾ĂÂð¾ĂÂ பயÊபĂ¿த ேவ¾ĂÂ

எÊபதÉகாக ெதாடÄÀĄ ஆÃÝைன ேமÉெகா¾Ă வÀதனÄ. 2015 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ெவÉàகரமாக தைர இறºþÂ

ரா¹ெக½ைட அெமÛ¹க Ý¼ஞாáகÈ வÔவைம¿Ą சாதைன பைட¿ĄÈளனÄ. இĄ ரா¹ெக½ வரலாÉàÅ ஒĉ

ÙகÁ ெபÛய சாதைனயாþÂ. Ý¾ெவßÁ பயண¿ÖÉþ Ðைட¿த ĆÖய ெவÉàயாþÂ.

ரா¹ெக½ இய¹கÂ:

ஒÆெவாĉ Ýைன¹þÂ அதÉþ சமமான எÖÄÝைன உ¾Ă எÊĎ ஐச¹ ×Ě½டáÊ இய¹கÝயÅ ÝÖ

ĐĎÐறĄ. இÀத ÝÖைய அÔÁபைடயாக¹ெகா¾ேட ஏċகைணகÈ, ரா¹ெக½ĂகÈ இயºþÐÊறன. ஒĉ

ą¾Ąைள வÞயாக அÖக அČ¿தćÈள பாÃமÂ ஒÊĎ ïÃ»சÁபĂÂேபாĄ, அதÉþ எÖÄÝைன ஒÊĎ இĉ¹þÂ.

ரா¹ெக½ÔÊ ą¾Ąைள (Nozzle) வாÚலாக அÖக அČ¿த¿ÖÅ ï»ÒயÔ¹கÁபĂÂ எÛெபாĉÈ எÛÀĄ அதÉþ

இைணயான எÖÄÝைசைய ெகாĂ¹þÂேபாĄ ரா¹ெக½ ேமÅ ேநா¹Ð எČÐறĄ.
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ரா¹ெக½ இயºþவதÉþ எÛெபாĉÈ எÊபĄ Öட,Öரவ,வாĈ ஆÐய ×ைலÚÅ இĉ¹கலாÂ. வாĈைவ Ùக

அÖக அČ¿த¿ÖĊÂ, கĂºþßÛĊÂ þßரைவ¿Ą Öரவமா¹கலாÂ. Öரவமா¹கÁப½ட வாĈ எÛெபாĉÈதாÊ

அÖக ெசயÅÖறÊ ெகா¾டĄ. இĄேவ ெபĉÂபாலான ரா¹ெக½ ெதாÞÅą½ப¿ÖÅ பயÊபĂ¿தÁபĂÐறĄ.

ைஹ½ரஜைனĈÂ, ஆ¹ÒஜைனĈÂ þßர»ெசÃĄ, Öரவமா¹Ð எĂ¿Ą» ெசÅவĄதாÊ ஒĉ ரா¹ெக½Ă¹þ அÖக

ச¹Öைய¿ தĉÐறĄ.

ஒĉ ெஜ½ Ýமான¿ÖÊ ØÊĆற¿ÖÅ பல ą¾ ĄைளகÈ உÈளன. அதÊ வÞேய ேவகமாக வாĈ¹கÈ

ெவßேயĎவதாÅ ெஜ½ ÝமானÂ ćÊேனா¹ÐÁ பாÃÀĄ ெசÅÐறĄ. இÀதÁ பாÃ»சைல வாÊேநா¹Ðய பாÃ»சாக

மாÉà ெஜ½ ÝமானÂ பற¹ÐறĄ. ஆனாÅ ெஜ½ ÝமானÂ காÉĎ ம¾டல¿ÖÉþÈேளேய பற¹ÐறĄ. ெஜ½

Ýமான¿ÖÊ எÛெபாĉÈ எÛவதÉþ ேதைவயான ஆ¹Òஜைன அĄ காÉĎ ம¾டல¿ÜĉÀĄ எĂ¿Ą¹ ெகாÈÐறĄ.

ஆனாÅ ரா¹ெக½ேடா காÉĎ ம¾டல¿ÖÉþ அÁபாÅ ெசÅÐறĄ.

ெஜ½ Ýமான¿ÖÊ எ¼ÒáÅ ×ைறய எÛெபாĉÈ இČ¹þÂ. எ¼ÒáÊ ćÊĆற¿ÖÅ ĀழÜ இĉ¹þÂ. ĀழÜ
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ĀÉĎÂ ேபாĄ ெவßÚÜĉÀĄ காÉைற உÈேள இČ¹þÂ. அĄ அČ¿தÁப½Ă, எÛெபாĉčடÊ ேசÄÀĄ எÛĈÂ.

அÁேபாĄ அÖகÁபÔயான கÛயÙலவாĈ உ¾டாÐ, பல ą¾ĄைளகÈ வÞயாக ØÊேனா¹Ð தÈčவதாÅ

ÝமானÂ ćÊேனா¹Ð பாÃÀĄ ெசÅÐறĄ.

ரா¹ெக½ேடா காÉĎ ம¾டல¿ைத கடÀĄ Ý¾ெவß¹þ» ெசÅல ேவ¾ĂÂ. அºþ ஆ¹ãஜÊ ÐைடயாĄ.

ஆகேவ எÛெபாĉÈ எÛவதÉþ¿ ேதைவயான ஆ¹ãஜைனĈÂ ேசÄ¿Ą எĂ¿Ą» ெசÅல ேவ¾ĂÂ. அதனாÅ

ĀைமĈÂ அÖகமாக இĉ¹þÂ. அĄம½ĂÂ அÅலாமÅ ரா¹ெக½ ெசயÉைக¹ ேகாைள Ý¾ெவßÚÅ ĆÝÚÊ

ĀÉĎÁபாைதÚÅ ெசĊ¿த ேவ¾ĂÂ எÊறாÅ மÕ¹þ 29000 Ðேலா ð½டÄ ேவக¿ÖÅ ெசĊ¿தÁபட ேவ¾ĂÂ.

ஒĉ ரா¹ெக½ைட Ý¾ெவß¹þ ஏவ ேவ¾ĂÂ எÊறாÅ அதÉþ ஏċதளćÂ ேதைவ. ரா¹ெக½ ெசºþ¿தாக

×Ď¿ÖயேபாĄ அĄ பாÄÁபதÉþ ஒĉ ெபÊÒÅ ேபாÅ அÅலĄ ஒĉ ெமČþவÄ¿Öேபால¿ ேதாÊĎÂ. அĄ

ஒÊறÊ ðĄ ஒÊறாக அĂ¹கÁப½ட இர¾Ă அÅலĄ ęÊĎ ரா¹ெக½ĂகÈ இĉ¹þÂ. இதைன அÔÁபþÖ,

நĂÁபþÖ, ąáÁபþÖ எÊĎ அைழ¹ÐÊறனÄ.

ரா¹ெக½ ஏċÂேபாĄ அதÊ அÔÁபþÖ எÛÀĄ ćÔÀதċடÊ ĀழÊĎ கடÜÅ ÝČÀĄÝĂÂ. ćதÅ

க½டÁபயணÂ 65 Ð.ð. உயர¿ÖÉþ» ெசÅĊÂ ேபாĄ ரா¹ெக½ÔÊ ேவகÂ மÕ¹þ 6500 Ðேலாð½டராþÂ.

இர¾டாவĄ க½டćÂ எÛÀĄ, கழÊĎ ÝĂÐறĄ. இேதேபாÅ ęÊறாவĄ க½டćÂ எÛÀĄ ÝĂÐறĄ. அÁேபாĄ

ெசயÉைக¹ேகாÈ அÅலĄ Ý¾கல¿ைத அĄ Ý¾ÕÅ ஏÝ ÝĂÂ பÕ ćÔÐறĄ.

ரா¹ெக½ வரலாĎ :

ரா¹ெக½ வரலாĎ எÊபĄ 13 ஆவĄ ėÉறா¾ÔÅ இĉÀĄ ĄவºþÐறĄ. இதÉþ அÔ¿தளÂ அைம¿தவÄகÈ

éனÄகÈ ஆவாÄ. ஆனாÅ அĄ Ý¾ெவß¹þ ஏவÁபĂÂ ரா¹ெக½ அÅல. எÖÛகைள தா¹þவதÉகாக

பயÊபĂ¿தÁபĂÂ ஒĉ ேபாÄ¹கĉÝ. ஆகேவ அĄ ஒĉ ஏċகைணயாþÂ.

ஏċகைணகÈ தயாÛÁபதÉþ ćÊேப பறÀĄ ெசÅல¹ĐÔய வைகÚÅ ஏċ ஊÄÖைய Ðேர¹க நா½ைட» ேசÄÀத

ஆÄÐடÌ (Archytas) எÊபவÄ Ð.ć 375 ஆÂ ஆ¾ÔÅ உĉவா¹ÐĈÈளாÄ. உÀĄÝைசயாÅ இயºக¹ĐÔய

மர¿தாÅ ஆன Ö ØåயÊ (The pigeon) எÊற பறைவைய வÔவைம¿தாÄ. îராÝÚÊ உÀĄÝைசைய இய¹Ð

அதைன ஏÝனாÄ. அÀத மர¿தாÅ ஆன பறைவ ĀமாÄ 200 ð½டÄ ĖரÂ வைர பறÀĄ ெசÊறĄ. இĄ ம¹கைள

ÝயÁØÅ ஆÇ¿ÖயĄ.

ஏேயாÜைபÅ:

ெஹேராÊ (Heron) எÊற எÐÁÖய ெபாàயாளÄ Ð.Ø.ćதலாÂ ėÉறா¾ÔÅ ஏேயாÜைபÅ (Aeolipile)

எÊďÂ ஒĉ கĉÝைய¹ க¾ĂØÔ¿தாÄ. அĄதாÊ உலÐÊ ćதÅ îராÝÁ ெபாà எÊĎ ஆதாரÁĘÄவமாக

ஏÉĎ¹ெகாÈளÁப½டĄ. ęடÁப½ட பா¿Öர¿ÖÊ ேமÉĆர¿ÖÅ ெசºþ¿தாக இைண¹கÁப½ட இர¾Ă þழாÃகைள
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அ»சாக¹ ெகா¾Ă ĀழĊÂ ேகாளÂ ெபாĉ¿தÁப½ÔĉÀதĄ. அÀத¹ ேகாள¿ÖÊ எÖÄ எÖராக இர¾Ă ÒĎ

ĄவாரºகčடÊ ĐÔய எÅ வÔவ¹ (L) þழாÃ ெபாĉ¿தÁப½ÔĉÀதĄ.

பா¿Öர¿ÖÅ îைர ஊÉà ெகாÖ¹க» ெசÃĈÂேபாĄ îராÝ þழாÃ வÞயாக ேகாள¿ைத அைடÐறĄ.ØÊ இĉ

ĄவாரºகÈ வÞயாக îராÝ ேவகமாக ெவßேயĎÐறĄ. இதனாÅ ேகாளÂ ேவகமாக» ĀழÅÐறĄ. இĄ ஒĉ

Ýைளயா½டாக¿ ெதÛÀதாĊÂ இதÉþ ஏேயாÜைபÅ எனÁெபயÛ½டனÄ. இதைன ØÉகால¿ÖÅ îராÝÁ ெபாà

மÉĎÂ ரா¹ெக½ வÔவைமÁØÉகான ஒĉ ćÊேனாÔ ÒÀதைனயாக எĂ¿Ą¹ெகாÈளலாÂ.

ஏċகைணகÈ:

éனாÝÅ ெவÔ மĉÀைத¹ெகா¾Ă ப½டாĀகÈ தயாÛ¿தனÄ. ćÊேனா¹Ð பாÃÀĄ ெசÅĊÂ ப½டாÒைன

அÔÁபைடயாக¹ெகா¾Ă எÖÛகßÊ இல¹Ðைன தா¹þÂ ஏċகைணகைள தயாÛ¹þÂ ஆÃÝÅ ஈĂப½டனÄ.

éனÄகč¹þÂ, மºேகாÜயÄகč¹þÂ 1232 ஆÂ ஆ¾ÔÅ நடÀத Ĉ¿த¿ÖÊேபாĄ éனா எÛĈÂ í¹கைணகைள(Fire

arrows)வசீியது. இĄேவ ćதÊćதலாக பயÊபĂ¿Öய ஏċகைணயாக¹ கĉதÁபĂÐறĄ. அதÊ ØÊனÄ

மºேகாÜயÄகčÂ ஏċகைணகைளÁ பயÊபĂ¿ÖனÄ. அதÊ ØÊனேர ஐேராÁØய நாĂகč¹þÂ ஏċகைண பÉà

ெதÛய வÀதĄ.

மºேகாÜயÄகÈ ęலÂ ெகாÛயÄகčÂ 14 ஆவĄ ėÉறா¾ÔÅ ஏċகைண தயாÛÁØைன¹ கÉĎ¹

ெகா¾டனÄ. 1448 ஆவĄ ஆ¾ÔÅ ேஜாசÊ வÂச¿ைத» ேசÄÀத வÅĊனÄ வா»சா (Hwacha) எÊற

ஏċகைணைய வÔவைம¿தாÄ. இĄேவ உலÐÊ ćதÅ பÅேநா¹þ ஏċகைணயாþÂ. இĄேபாÊற ஏċகைணகÈ

அைன¿ĄÂ ęºÐÜÅ ெசÃÖĉÀதனÄ.
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மர¿ÖனாĊÂ, ęºÐÅ Ą¾Ăகைள¹ ெகா¾ĂÂ ஏċகைண தயாÛ¿Ą ெகா¾ÔĉÀதனÄ. ćதÊćதலாக 18

ஆவĄ ėÉறா¾ÔÅ உேலாக¿தாÅ ஆன ஏċகைண பயÊபா½ÔÉþ வÀதĄ. 1780 ஆவĄ ஆ¾ÔÅ இÀÖயாÝÅ

ைமĒÄ மÊனராக இĉÀத ைஹதÄ அÜ, ØÛ½ÔÍ பைட¹þ எÖராக உேலாக¿ÖÅ ஆன ஏċகைண ôÒனாÄ.

இĄேவ உலÐÅ ćதÊćதலாக பயÊபĂ¿தÁப½ட உேலாக¿தாÅ ஆன ஏċகைணயாþÂ.

ØÊனÄ தÉகால¿Ą ஏċகைணகÈ தயாÛ¹கÁப½டன. î¾ட ĖரÂ ெசÊĎ, க¾டÂ Ý½Ă க¾டÂ

தா¹க¹ĐÔய ஏċகைணகÈ பயÊபா½ÔÉþ வÀதன. இர¾டாÂ உலக Ĉ¿த¿ÖÅ ெஜÄமá V-2 ஏċகைணகைளÁ

பயÊபĂ¿ÖயĄ. இÊĎ உலÐÊ அைன¿Ą நாĂகčÂ ஏċகைணகைள ைவ¿ĄÈளன. இைவயாċÂ,

Ĉ¿த¿ÖÉþÂ, அÞÝÉþÂ ம½Ăேம பயÊபட¹ĐÔயைவ.

ரா¹ெக½:

Ĉ¿த¿ைத ம½Ăேம கĉ¿ÖÅ ெகா¾ÔĉÀத சமய¿ÖÅ ćதÊćதலாக ரÍய Ý¼ஞாáகÈ ரா¹ெக½ைட

Ý¾ெவßÁ பயண¿ÖÉþ பயÊபĂ¿தலாÂ எÊறனÄ. ஆகேவ Ý¾ெவß¹þ» ெசÅĊÂ வைகÚÅ ரா¹ெக½

தயாÛÁØÅ ஈĂப½டனÄ. காÊÌடா¾ÔÊ ÒேயÅேகாÆÌÐ எÊďÂ ரÍய Ý¼ஞாá ćதÊćதலாக ரா¹ெக½
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இய¹க¿ைத ÝவÛ¿தேதாĂ, நôன ரா¹ெக½ ேகா½பா½ைடĈÂ உĉவா¹ÐனாÄ. ரா¹ெக½ÔÊ உÀĄ ச¹Ö எÆவாĎ

இĉ¹க ேவ¾ĂÂ எÊற சமÊபா½ைடĈÂ வைரயĎ¿தாÄ

இவÄ பல அĂ¹þ ெகா¾ட ரா¹ெக½ மாÖÛகைளĈÂ படºகளாக வைரÀதாÄ. ĘÙைய» ĀÉĎÂ

Ý¾கலºகைள உĉவா¹கலாÂ, Ý¾ெவßÁ பயண¿ÖÊ ęலÂ ேவĎ Ðரகºகč¹þÂ ெசÅல ćÔĈÂ எÊறாÄ.

அதனாÅ அவÄ Ý¾ெவßÚÊ தÀைத எÊறைழ¹கÁபĂÐறாÄ. அெமÛ¹காைவ» ேசÄÀத ராபÄ½ேகா½டாÄ½

எÊபவÄ 1926 ஆவĄ ஆ¾ÔÅ ćதÊćதலாக Öரவ எÛெபாĉளாÅ இயºþÂ ரா¹ெக½ைட¹ க¾ĂØÔ¿தாÄ.

ரÍய

Ý¼ஞாá ெசÄÐ பாÆேலாÝ» ேகாேராேலÁ பÅேவĎ ரா¹ெக½Ăகைள வÔவைம¿தாÄ. ரா¹ெக½ÔÅ

Ý¾கல¿ைத ெபாĎ¿Ö Ý¾ெவß¹þ அďÁபலாÂ எÊபைத ெவßÚ½டாÄ. Ý¾ெவßÁ பயணÂ

ேதாÊĎவதÉþ வÞகா½Ôயாக அைமÀதாÄ. அவராÅ தயாÛ¹கÁப½ட ÌĆ½á¹-1 எÊற ெசயÉைக¹ ேகாைள R-7

எÊற ரா¹ெக½ÔÊ ęலÂ ćதÊćதலாக 1957 ஆÂ ஆ¾Ă அ¹ேடாபÄ 4 அÊĎ Ý¾ÕÅ ஏவÁப½டĄ. அĄ

ெவÉàகரமாக ĘÙைய ĀÉà வÀதĄ. அதÊ ęலÂ Ý¾ெவß ĈகÂ ேதாÊàயĄ.

பாÅகÊ – 9:

ஒĉ ரா¹ெக½ைட உĉவா¹க பல ஆ¾ĂகÈ ஆþÂ. அĄம½ĂÙÅலாமÅ அÖக ெபாĉ½ெசலċÂ ஏÉபĂÐறĄ.

ஒĉ ெசயÉைக¹ேகாைள Ý¾ÕÅ ெசĊ¿Ö ćÔ¹þÂேபாĄ ரா¹ெக½ ćÉàĊÂ அÞÀĄ ÝĂÐறĄ. ரா¹ெக½ÔÊ

ÒĎ பþÖĐட Ù¼சாĄ. ெசயÉைக¹ேகாÈ ஏċÂ ஒÆெவாĉ ćைறÚĊÂ ரா¹ெக½ அÞÀĄÝĂÐறĄ. ஆகேவ

ெசயÉைக¹ேகாைள ஏÝய Øறþ அÞயாமÅ ப¿Öரமாக ÖĉÂĆÂ ரா¹ெக½ைட க¾ĂØÔ¹க ேவ¾ĂÂ எÊÐற

ஆÃċ நடÀĄ வÀதĄ. தÉேபாĄ ெவÉàĈÂ Ðைட¿ĄÈளĄ.

அெமÛ¹க நா½ÔÊ ெதாÞÅ அÖபÄ எலாÊ மÌ¹ எÊபவÄ ÌேபÌ எ¹Ì (space x) எÊďÂ ×Ďவன¿ைத

நட¿Ö வĉÐறாÄ. இÀத தáயாÄ ×ĎவனÂ ரா¹ெக½ைட தயாÛ¿Ą Ý¾ெவß¹þ ெசயÉைக¹ேகாைள அďÁĆÂ

பÕÚÅ ஈĂப½ĂÈளĄ. இÀத ×ĎவனÂ பாÅகÊ (Falcon) எனÁபĂÂ ரா¹ெக½Ăகைள¿ தயாÛ¿ĄÈளĄ.

இÀ×ĎவனÂ 2002 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ĄவºகÁப½டĄ. அĄ பாÅகÊ வÛைசÚÅ 1 ćதÅ 9 ரா¹ெக½Ăகைள

தயாÛ¿ĄÈளĄ. ஆகேவ இÀத ரா¹ெக½Ăகைள பாÅகÊ þĂÂபÂ எÊĎ அைழ¹ÐÊறனÄ. ÌேபÌ எ¹Ì ஏÝய

பல பாÅகÊ ரா¹ெக½ĂகÈ ேதாÅÝÚÅ ćÔÀதன.

பாÅகÊ – 9 எÊற ரா¹ெக½ Ý¾ÕÅ ஏவÁப½ட ேபாĄ 4 ćைற ேதாÅÝÚÅ ćÔÀதĄ. இÀத ×ĎவனÂ

ÔராகÊ (Dragon) எÊďÂ Ý¾கல¿ைத 2012 ஆÂ ஆ¾ÔÅ சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÉþ அďÁØயĄ.

இÖÅ Ý¾ெவß ôரÄகč¹þ ேதைவயான 3175 Ðேலா எைட ெகா¾ட ெபாĉ½கčÂ, ïÂ (BEAM) எÊற

மĉ¿Ąவ ஆÃċ¹ĐடÂ ெகா¾ட ெதாþÖĈÂ எĂ¿Ą» ெசÅலÁப½டĄ. இÀத ïÂ 10 அÔ Ý½டćÂ, 13 அÔ

îளćÂ ெகா¾ட ெதாþÖÚÅ ெசÊசாÄேட½டா உÈß½ட நôன மĉ¿Ąவ¹ கĉÝகčÂ இĉÀதன.
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Ý¾ெவßÚÅ தºÐ இĉ¹þÂ ôரÄகč¹þ ஏÉபĂÂ எĊÂĆ அÖÄċ ேநாÃ மÉĎÂ எĊÂĆ அடÄ¿Ö

þைறதĊ¹கான காரண¿ைத க¾டàவதÉகான ஆÃċ¹ கĉÝகÈ இĉÀதன. ேமĊÂ ĒÛயகÖÄ ô»Ā,

Ý¾ெவß¹ கÞċகÈ ஆÐயவÉàÜĉÀĄ ôரÄகைள பாĄகா¹þÂ வைகÚÅ இÀத ïÂ வÔவைம¹கÁப½ÔĉÀதĄ.

சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÉþ ćதÊćதலாக ெபாĉ½கைள எĂ¿Ą» ெசÊற தáயாÄ ×ĎவனÂ ÌேபÌ

எ¹Ì ஆþÂ.

தைர இறºþதÅ:

ÌேபÌ எ¹Ì ×Ďவன¿ÖÅ சாÄபாக பாÅகÊ – 9 எÊற ரா¹ெக½ÔÊ ęலÂ 11 ெசயÉைக¹ேகாÈகைள

2015 ஆவĄ ஆ¾Ă ÔசÂபÄ 21 இÅ Ý¾ÕÅ 1ெவÉàகரமாக ஏÝயĄ. ĘÙÚÅ இĉÀĄ 250 Ð.ð. உயரÂ

ெசÊறĄÂ, பாÅகÊ ரா¹ெக½ÔÊ இர¾டாÂ ×ைல ெசயÉைக¹ேகாைள ĀமÀதபÔ ćÊேனàயĄ. ćதÅ ×ைல

ரா¹ெக½ ØÛÀĄ, ð¾ĂÂ ஏÝய இட¿ÖÉேக ÖĉÂØயĄ.

இÀத ரா¹ெக½ இர¾Ă அĂ¹þ ெகா¾டĄ. அÔÁபþÖÚÅ உÈள எÛெபாĉÈ எÛÀதċடÊ அĄ

வ½டமÔ¿Ą, அÔÁĆறÁபþÖ çÇேநா¹Ð ெமĄவாக இறºக ஆரÂØ¿தĄ. அÀத ரா¹ெக½ÔÅ ĐĂதÅ எÛெபாĉÈ

ைவ¹கÁப½ÔĉÀதĄ. அĄ ரா¹ெக½ çேழ இறºþÂ ேவக¿ைத¹ þைற¿தĄ. அĄ 15 மாÔ உயரÂ ெகா¾டĄ.

தைரைய ெதா½டċடÊ çேழ ÝČÀĄÝடாமÅ இĉ¹க நாÊþ காÅகÈ ெபாĉ¿தÁப½ÔĉÀதன. ரா¹ெக½
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வரலாÉàÅ ćதÅ ćைறயாக Ý¾ÕÅ ெசĊ¿தÁப½ட ØÊனÄ ப¿Öரமாக தைர இறºÐயĄ பாÅகÊ – 9

ஆþÂ.

இÀத ரா¹ெக½ைட ð¾ĂÂ ĆĄÁØ¿Ą Ý¾ÕÅ ெசĊ¿த ćÔĈÂ. இÀத ரா¹ெக½ைட 40 ćைற பயÊபĂ¿த

ćÔĈÂ என ÌேபÌ எ¹Ì ×ĎவனÂ ெதÛÝ¿ĄÈளĄ. ćதÅ அĂ¹ைக தைர இற¹ÐயĄேபாÅ, இர¾டாவĄ

அĂ¹ைகĈÂ தைர இற¹க ÌேபÌ எ¹Ì ×ĎவனÂ ஆÃċ ெசÃĄ வĉÐறĄ. இÖÅ ெவÉà க¾டாÅ

ரா¹ெக½Ăகைள ெசĊ¿ĄவதÉகான» ெசலċ ெபĉமளċ þைறĈÂ. இĄċÂ ெவÉàெபĎÂ எÊபÖÅ எÀத

சÀேதகćÂ இÅைல.
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15. எÖÄ ைஹ½ரஜÊ

உலக¿Öேலேய Ùக ேவகமாக» ெசÅல¹ĐÔயĄ ஒß ம½Ăேம. ஒßயானĄ ÝனாÔ¹þ ĀமாÄ 3 ல½சÂ

Ðேலா ð½டÄ ேவக¿ÖÅ பயணÂ ெசÃÐறĄ. ஒßÚÊ ேவக¿ைத Ù¼ச¹ĐÔயĄ எĄċÂ இĄவைர

க¾ĂØÔ¹கÁபடÝÅைல. ஒßேய Ùக ேவகமாக» ெசÅÐறĄ என ஐÊÌëáÊ ÝÖ ĐĎÐறĄ. ஒÜÚÊ

(Sound) ேவகÂ எÊபĄ மÕ¹þ 1236 Ð.ð ஆþÂ. இÀத ஒÜÚÊ ேவக¿ைதÝட அÖேவகமாக பயÕ¹க¹ĐÔய

ĒÁபÄ ேசாá¹ ÝமானÂ மÉĎÂ ரா¹ெக½ĂகÈ உÈளன. ஆனாÅ ஒßÚÊ ேவக¿ÖÅ பயணÂ ெசÃய¹ĐÔய

ஒĉ ரா¹ெக½ைட மáதனாÅ இĄவைர க¾ĂØÔ¹க ćÔயÝÅைல.

ஒßÚÊ ேவக¿ÖÅ பயணÂ ெசÃய ேவ¾ĂÂ எÊறாÅ அÖக ஆÉறைல¿ தர¹ĐÔய எÛெபாĉÈ ேதைவ.

அÖக ஆÉறைல¿ தர¹ĐÔய எÛெபாĉைள மáதÊ க¾ĂØÔ¿ĄÝ½டாÅ ஒßÚÊ ேவக¿ÖÅ பயணÂ ெசÃவĄ

சா¿ÖயமாÐÝĂÂ. இĄ சா¿Öயேம இÅைல எனÁ பலÄ ĐàனாĊÂ அĄ சா¿ÖயÂ என Ý¼ஞாáகÈ

ĐĎÐÊறனÄ. அதÉகான எÛெபாĉைள க¾ĂØÔ¹கċÂ, தயாÛ¹þÂ பÕÚĊÂ ஏÉகனேவ ஈĂப½ĂÝ½டனÄ.

Òரமமான இÀத ஆÃÝÅ ćதÅ க½ட ெவÉàைய ெபÉĎÝ½டனÄ. ஆÂ எÖÄெபாĉைள¹ க¾ĂØÔ¿ĄÝ½டனÄ.

அதாவĄ எÖÄ ைஹ½ரஜைன தயாÛ¹க¿ ெதாடºÐÝ½டனÄ.

அă:

உலÐÅ உÈள அைன¿ĄÁ ெபாĉ½கčேம அă¹களாÅ ஆனைவேய. தáமºகைள அă¹களாகÁ

ØÛ¹கலாÂ. தáமºகßÊ Ùக»Òàய அலþ அăவாþÂ. ஒĉ அă எÊபĄ ஒĉ ð½டÛÅ 1000 ேகாÔÚÅ ஒĉ

பºþ. அă¹கč¹þ நÊþ வைரயĎ¿த எÅைல ÐைடயாĄ. அăைவ Ýட Ùக» ÒàயĄ ØÛ¹க ćÔயாĄ.

அă எÊபĄ எல¹½ராÊ, Ćேரா½டாÊ மÉĎÂ ×Ě½ராÊ ஆÐய ęÊĎ ெபாĉ½களாÅ ஆனĄ. அăÝÊ

ைமய¿ÖÅ அă¹கĉ இĉ¹þÂ. இĄ Ćேரா½டாÊ மÉĎÂ ×Ě½ராÊ ஆÐய அÔÁபைட¿ ĄகÈகளாÅ ஆனĄ.

எல¹½ராÊ எÊபĄ அă¹கĉைவ» ĀÉàவÀĄெகா¾Ôĉ¹þÂ.
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எல¹½ராďÂ, Ćேரா½டாďÂ சம அளÝலான எÖÄஎÖÄ ÙÊ ச¹Öைய¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐÊறன. இைவ

இர¾ĂÂ சம அளÝÅ இĉÁபதாேல இதÊ ச¹ÖகÈ ஒÊைற ஒÊĎ ஈÄ¿Ą அăÝÊ அைமÁைப ×ைலயானதாக

ைவ¹ÐறĄ. Ćேரா½டாÊ ேநÄ ÙÊġ½ட¿ைதĈÂ, எல¹½ரான எÖÄ ÙÊġ½ட¿ைதĈÂ, ×Ě½ராÊ ÙÊġ½டÂ

இÅலாமĊÂ இĉ¹ÐÊறன. அăÝÅ உÈள ேநÄ ÙÊáகßÊ எ¾Õ¹ைக அă எ¾ எனÁபĂÂ. இĄேவ

அă¹கைள வÛைசÁபĂ¿த உதċÂ þணமாþÂ. ஒĉ தáம¿ÖÊ அă¹கÈ அைன¿ĄÂ ஒேர அă எ¾ைண¹

ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ.

ைஹ½ரஜÊ :

அă¹கßேலேய Ùக»ÒàயĄ ைஜ½ரஜÊ அă ஆþÂ. ஒĉ Ćேரா½டாÊ, ஒĉ எல¹½ராைன ம½Ăேம

ெகா¾ĂÈளĄ. இÀத அăÝÊ Ý½டÂ எÊபĄ 5x10(-8)mm. அதாவĄ 2 ேகாÔ ைஹ½ரஜÊ அă¹கைள

ஒĉ ேநÄ¹ேகா½ÔÅ ைவ¿தாÅ ஒĉ ÙÅÜ ð½டÄ îளÂ ம½Ăேம இĉ¹þÂ. ைஹ½ரஜÊ அăÝÊ ைமய¿ÖÅ

Ćேரா½டாÊ எÊற ĄகÈ உÈளĄ. ைஹ½ரஜÊ அă¹கĉÝÅ ஒேர ஒĉ Ćேரா½டாÊ ம½Ăேம இĉ¹þÂ. இÀத

Ćேரா½டாÊ ேநÄ ÙÊேனÉறÂ ெகா¾டĄ. Ćேரா½டாைன எல¹½ராÊ ĀÉà வĉÐறĄ. இÀத எல¹½ராÊ எÖÄ

ÙÊேனÉறÂ ெகா¾டĄ.

தáம அ½டவைணÚÅ ćதலாவதாக இĉÁபĄ ைஹ½ரஜÊ ஆþÂ. 1671 ஆவĄ ஆ¾ÔÅ ராபÄ½ பாÚÅ

எÊபவÄ ைஹ½ரஜைன¹ க¾ĂØÔ¿தாÄ. ஆனாÅ அÀĄவாÊ லாவாÃÒயÄ எÊபவேர இதÉþ ைஹ½ரஜÊ எனÁ

ெபயÛ½டாÄ. ைஹ½ேரா எÊறாÅ Ðேர¹க ெமாÞÚÅ îÄ எÊĎÂ ஜÊ எÊறாÅ உ¾டா¹þதÅ எÊĎÂ ெபயÄ.

ைஹ½ரஜÊ, ஆ¹ÒஜďடÊ ேசÄÀĄ îைர உ¾டா¹þவதாÅ இதÉþ இÁெபயÄ ைவ¹கÁப½டĄ.

ைஹ½ரஜÊ வாĈ மனமÉறĄ, ĀைவயÉறĄ, ×றமÉறĄ. அ¿ĄடÊ ÙகċÂ ேலசானĄ. ×Ě½ராÊ இÅலாத ஒேர

தáமÂ ைஹ½ரஜனாþÂ. Øரப¼ச¿ÖÅ 93 சதÝதÂ ைஹ½ரஜÊ உÈளĄ. நமĄ ĒÛயÊ உÈபட, Ý¾ðÊகÈ

அைன¿ÖĊÂ ைஹ½ரஜேன அă எÛெபாĉளாக ெசயÅபĂÐறĄ. இதÊ ேவÖÚயÅ þàñĂ H. இதÊ அă

எ¾ 1, அă ×ைற 1.008. ைஹ½ரஜÊ ÙகċÂ எßÖÅ íÁØÔ¿Ą எÛĈÂ. Ýலºþ, தாவரºகßÊ உடÜÅ

îÄ உÈளĄ. ஆகேவ ைஹ½ரஜÊ ேசÄமானÂ இÅலாத உÚÛனேம ÐைடயாĄ. இதைன ஊÄÖகč¹þ மாÉĎ

எÛெபாĉளாகċÂ பயÊபĂ¿ĄÐÊறனÄ.

எÖÄெபாĉÈ :

நாÂ வாČÂ ĘÙ பĉÁெபாĉளாÅ அதாவĄ அă¹களாÅ ஆனĄ. இÆċலÐÅ ஒÆெவாĉ ப¾Ćகč¹þÂ,

எÖÄப¾ĆகÈ உ¾Ă. அதாவĄ நÅல þணºகÈ ெகா¾ட நÅலவÄகč¹þ எÖரான íய þணÂ ெகா¾டவÄகÈ

இĉ¹ÐறாÄகÈ அÅலவா, அைதÁேபால உதாரண¿ÖÉþ எĂ¿Ą¹ ெகாÈளலாÂ. இதைன எÖÄெபாĉÈ (Anti mat-

ter) எÊĎ அைழ¹ÐÊறனÄ. எÖÄெபாĉ½கÈ எÊபைவ எÖÄ ĄகÈகளாÅ ஆனைவ. இயÉØயÅ அÔÁபைடÚÅ

பாÄ¹þÂேபாĄ ெபாĉčÂ, எÖÄெபாĉčÂ அÔÁபைடÚÅ ஒேர மாÖÛயானைவதாÊ. ஆனாÅ அĄ ெபாĉßÊ
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எÖÛ.

எÖÄெபாĉßÊ அă¹கßĊÂ எல¹½ராÊ, Ćேரா½டாÊ மÉĎÂ ×Ě½ராÊகÈ உÈளன. எÖÄெபாĉÈ எÊபĄ

சடÁெபாĉைளÁ (matter) ேபாÊேற இĉ¹þÂ. ஆனாÅ எÖÄமைறயாக இĉ¹þÂ. அதாவĄ ேவĎபாĂ எÊபĄ

அதÊ ÙÊேனÉறºகßÅ ம½Ăேம இĉ¹þÂ. ெபாĉßÅ உÈள அă¹கßÅ எல¹டராÊ எÖÄÙÊġ½ட¿ைத¹

(Negative(-)) ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. ஆனாÅ எÖÄெபாĉÈ அă¹கßÅ எல¹½ராÊ ேநÄÙÊġ½ட¿ைத (+)

ெகா¾ĂÈளĄ. இÀத ேநÄமைற ÙÊġ½டÂ ெகா¾ட எல¹½ராÊகைள (positive electron) பாÒ½ராÊ எÊĎ

ĐĎÐÊறனÄ.

அேதேபாÊĎ Ćேரா½டாáÊ எÖÄĄகÈ எÖÄ Ćேரா½டாÊ ஆþÂ. ×Ě½ராď¹þ ÙÊġ½டÂ இÅைல

எÊறாĊÂ காÀத இĉÁĆ ÝைசÚÅ ×Ě½ராďÂ, எÖÄ ×Ě½ராďÂ மாĎபĂÐÊறன. þàÁபாக, சÛயாக

Đற ேவ¾ĂÂ எÊறாÅ ×Ě½ராÊ யாċÂ þவாÄÐனாÅ ஆனைவ. அேதேபாÅ எÖÄ ×Ě½ராÊ எÊபĄ எÖÄ

þவாÄÐனாÅ ஆனைவயாþÂ. ெபாĉßÊ ĄகčÂ, எÖÄெபாĉßÊ ĄகčÂ ேநÛÅ சÀÖ¿தாÅ ெபĉ ெவÔÁĆ

ஏÉப½Ă அÞÀĄÝĂÂ. ஆனாÅ அÁேபாĄ அளÝட ćÔயாத ஆÉறÅ ெவßÁபĂÂ.

எÖÄெபாĉÈ க¾ĂØÔÁĆ :

எÖÄெபாĉ½கÈ இĉ¹ÐÊறன எÊற ÒÀதைனைய ćதÊćதÜÅ ெவßÚ½டவÄ ÝÅÜயÂ æ¹Ì

எÊபவராவாÄ. இவÄ 1880 ஆவĄ ஆ¾ÔÅ ெவÄட¹Ì ÖயÛ ஆÁ ÐராÝÔ (Vortex theory of gravity)

எÊற ேகா½பா½Ôைன ெவßÚ½டாÄ. இ¹ேகா½பா½ÔÊபÔ எÖÄெபாĉ½கÈ இĉ¹ÐÊறன எÊறாÄ. 1898

ஆவĄ ஆ¾ÔÅ ஆÄதÄ கÌடÄ எÊபவÄ ćதÊćைறயாக எÖÄ ெபாĉÈ (Anti matter) எÊற வாÄ¿ைதைய

உபேயாÐ¿தாÄ.

எÖÄெபாĉÈ பÉàய தÉேபாைதய ேகா½பா½Ôைன ćதÊćதÜÅ பாÅ Ôரா¹ (Paul Dirac) எÊபவÄ 1928

ஆவĄ ஆ¾ÔÅ ெவßÚ½டாÄ. அதÊ ØÊனÄ காÄÅ Ô. ஆ¾டÄகÊ எÊற Ý¼ஞாá ேநÄ ÙÊேனÉறÂ

ெகா¾ட எல¹½ராைனÁ பÛேசாதைன ćலÂ க¾ĂØÔ¿தாÄ. அவÄ 1932 ஆÂ ஆ¾ÔÅ இதைன¹ க¾ĂØÔ¿தாÄ.

அதாவĄ எÖÄ எல¹½ராைன¹ க¾ĂØÔ¿தாÄ. அதÉþ அவÄ பாÒ½ராÊ எனÁ ெபயÛ½டாÄ.

அăÝÊ அÔÁபைட¿ ĄகÈகßÅ ஒÊறான எல¹½ராď¹þ ஒĉ எÖÛ ேபால பாÒ½ராÊ இĉ¹ÐறĄ.

எல¹½ராďÂ, பாÒ½ராďÂ ஒÊைற ஒÊĎ ேநÛÅ சÀÖ¹க ேநÛ½டாÅ இர¾ĂÂ பĂபயºகரமாக ேமாÖ¹ெகா¾Ă

இர¾ĂÂ அÞவேதாĂ, அளÝÉþ அÖகமான ஆÉறைல ெவßÚĂÂ.

91



எல¹½ராď¹þ எÖÛயாக பாÒ½ராÊ இĉÁபĄ ேபாலேவ, Ćேரா½டாď¹þÂ எÖÛ இĉ¹கேவ¾ĂÂ என பாÅ

Ôரா¹ 1933 ஆÂ ஆ¾ÔÅ கĉ¿Ą ெவßÚ½டாÄ. அĄ உ¾ைம எÊபĄ 1955 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ×ěØ¹கÁப½டĄ.

கÜேபாÄáயா பÅகைல¹கழக¿ÖÅ ெபÄ¹ÜÚÅ நடÀத ஆராÃ»ÒÚÊேபாĄ எÖÄ Ćேரா½டாÊ இĉ¹ÐறĄ எÊபĄ

உĎÖ ெசÃயÁப½டĄ. ஆனாÅ எÖÄ Ćேரா½டாď¹þ தáÁெபயÄ எĄċÂ ைவ¹கÝÅைல.

Ćேரா½டாďÂ, எÖÄ Ćேரா½டாďÂ ேமாÖ அÞĈÂ ேபாĄ காமா கÖÄகÈ உÙழÁபĂÐÊறன. இதைன

×ைற ×றமாைலமாáÚÊ உதÝĈடÊ காண ćÔĈÂ. பாÒ½ராÊ-எல¹½ராÊ அÞதÅ ×கÇċகßĊÂ க¾ă¹þ

ĆலÁபĂÂ காமா கÖÄகÈ ெவßÁபĂÐÊறன. இÀத உ¾ைமைய ேஜÂÌ ØÛ¹ஃேபாÄĂ எÊற Ý¼ஞாá

க¾ĂØÔ¿தாÄ.

அăÝÊ ĄகÈகč¹þ அÞÝÅைல. இதÊ வயĄ ĀமாÄ 15 ØÅÜயÊ ஆ¾ĂகÈ இĉ¹கலாÂ. நமĄ

Øரப¼ச¿ÖÊ வயĄÂ இĄேவ. ெபĉெவÔÁĆ (Big Bang) ஏÉப½Ă Øரப¼சÂ உĉவானĄ. ćதÜÅ ஆÉறÅ

இÊà அÔÁபைட¿ ĄகÈகÈ உĉவாÚன. இவÉàÅ ĄகÈ மÉĎÂ எÖÄĄகÈ சம அளÝÅ இĉ¹கÝÅைல.

ĄகÈகைளÝட எÖÄĄகÈகÈ þைறவாகேவ இĉÀதன.
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ெபĉெவÔÁĆ நடÀĄ ćÔÀத Ùக ą¾Õய ேநர¿ÖÉþ Øறþ (1/10 ØÅÜயÊ ×ÙடÂ) ஏÉப½ட ெவÁப¿ÖÊ

அளċ கண¹ÐலடºகாĄ. பலேகாÔ ெசÊÔÐேரĂ ெவÁபÂ ×லÝயĄ. அÁேபாĄ ĆÖய ĄகÈகčÂ, எÖÄ

ĄகÈகčÂ உĉவாÐ இர¾ĂÂ ேமாÖ அÞÀĄ ஆÉறலாக மாàயĄ. அÁேபாĄ ஒßம½ĂÂ இĉÀதĄ. எÖÄ

ĄகÈகÈ þைறவான அளÝÅ இĉÀததாÅ அைவ ேமாதÜÅ அÞÀĄ ேபாÚன. Øறþ ெவÁபÂ தÕÀĄ þßÄÀதĄ.

எ¼Ò இĉÀத ÒàĄ ĄகÈகÈ ęலÂ Øரப¼சÂ உĉவானĄ.

எÖÄ ைஹ½ரஜÊ :

ைஹ½ரஜÊ அă எÊபĄ ஒĉ Ćேரா½டாďÂ, ஒĉ எல¹½ராďÂ ெகா¾டĄ. ஆனாÅ இதÉþ மாறாக

எÖÄ Ćேரா½டாďÂ,எÖÄ எல¹½ராďÂ (பாÒ½ராÊ) ெகா¾ட அăவாக இĉÀதாÅ அĄ எÖÄ ைஹ½ரஜÊ (Anti-

hydrogen) ஆþÂ. இயÉைகÚÅ எÖÄ ைஹ½ரஜÊ எÊபĄ ÐைடயாĄ. ஒĉ பாÒ½ராைனĈÂ (e+), ஒĉ எÖÄ

Ćேரா½டாைனĈÂ இைணÁபதÊ ęலேம எÖÄ ைஹ½ரஜைன உĉவா¹க ćÔĈÂ. எÖÄ ைஹ½ரஜைன உĉவா¹Ð

Ý¼ஞாáகÈ ×ěØ¿Ą¹ கா½ÔĈÈளனÄ. இதைன உĉவா¹க அÖக ஆÉறÅ ேதைவÁபĂÐறĄ.

எÖÄ ைஹ½ரஜைன உĉவா¹þவதÉþ ćதÜÅ எÖÄ Ćேரா½டாÊகைள உĉவா¹க ேவ¾ĂÂ. ØÊனÄ எÖÄ

எல¹½ராÊ எனÁபĂÂ பாÒ½ராÊகைள உ¾டா¹க ேவ¾ĂÂ. இÀத இர¾ைடĈÂ ேசÄ¿தாÅ எÖÄ ைஹ½ரஜÊ

அă¹கÈ Ðைட¹þÂ. இĄேவ எÖÄ ெபாĉளாþÂ. இÀத எÖÄெபாĉÈ ×ைல¿Ą இĉÁபĄ எÊபĄ ÙகċÂ

ÒரமÂ. அĄ ெபாĉčடÊ ேசÄÀத உடேன அÞÀĄÝĂÂ. ஆகேவ எÖÄ ைஹ½ரஜைன தயாÛ¿த உடÊ அதைன

அÞயாமÅ பாĄகா¹க ேவ¾ĂÂ. அÁபÔ பாĄகா¹þÂ வÞ ćைறĈÂ க¾ĂØÔ¿Ą அதைன ஒĉ þĂைவÚÅ

பாĄகா¹ÐÊறனÄ.

ĘÙÚĊÂ, Øரப¼ச¿ÖĊÂ எºþÂ Ðைட¹காத இÀத அÖசய எÖÄெபாĉைள Ý¼ஞாáகÈ உĉவா¹ÐĈÈளனÄ

எÊபĄ ஒĉ ெபÛய சாதைன. இĄ உடேன அÞÀĄÝĂÂ. அதÊ ஆĈைள îÔ¹க» ெசÃவÖĊÂ ஓரளċ ெவÉà

ெபÉĎÈளனÄ. எÖÄ ைஹ½ரஜáÊ ப¾ĆகைளĈÂ தÉேபாĄ ஆராÃÀĄ வĉÐÊறனÄ.

ெசÄÊ :

ஐேராÁபாÝÅ ØராÊÌ மÉĎÂ ĀÝ½சÄலாÀĄ நாĂகßÊ எÅைலÁபþÖÚÅ ெஜøவா அĉேக ஒĉ பாதாள

ஆராÃ»Ò¹ĐடÂ உÈளĄ. இĄ ĘÙÚÜĉÀĄ 100 ð½டÄ ஆழ¿ÖĊÂ 27 Ðேலா ð½டÄ îள¿ÖĊÂ உÈளĄ.

இதďÈ ைவ¹கÁப½ĂÈள கĉÝ ÙகÁØரமா¾டமானĄ. அதாவĄ உலÐÊ ÙகÁ ெபÛய இயÀÖரÂ என

இதைன¹ĐĎÐÊறனÄ. இதைன ஐேராÁØய அă ஆராÃ»Ò ×ĎவனÂ அதாவĄ ெசÄÊ (CERN) என

அைழ¹ÐÊறனÄ.
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அăÝÊ ஆÃÝÉகாக ĄகÈ ćĂ¹Ðகைள க½டைம¿ĄÈளனÄ. இதைன லாÄÎ ஹா½ராÊ ெகாைலடÄ

எÊÐÊறனÄ. இĄ ஒĉ ĄகÈ ćĂ¹Ð ேசாதைன¹ Đடமாக ெசயÅபĂÐறĄ. Ćேரா½டாÊ Ąகைள ஒßÚÊ

ேவக¿ÖÅ ஒÊĎடÊ ஒÊĎ ேமாதÝ½டனÄ. அÁேபாĄ æ¹Ì ேபாஸாÊ ĄகÈ க¾ĂØÔ¹கÁப½½Ą. இதÊęலÂ

நமĄ Øரப¼சÂ ெபĉ ெவÔÁØÊ ęலேம ேதாÊàயĄ என¹ க¾ĂØÔ¹கÁப½டĄ.

இÀத ஆÃċ¹Đட¿ÖÅதாÊ எÖÄ ைஹ½ரஜÊ தயாÛ¹கÁப½Ă உÈளĄ. ஒßÚÊ ேவக¿ÖÅ இயºக¹ĐÔய

வாகனºகைள நாÂ இĄவைர உĉவா¹ÐடÝÅைல. ஆனாÅ இÀத ஆÃċ¹Đட¿ÖÅ ஒßÚÊ ேவக¿ÖÅ

Ćேரா½டாÊ Ąகைள ெசĊ¿த ćÔÐறĄ. ஆகேவ ஒĉ Ąகைள ஒßÚÊ ேவக¿ÖÅ Ý¼ஞாáகளாÅ ெசĊ¿த

ćÔĈÂ எÊற ×ைல உĉவாÐÝ½டĄ.

ெசÄÊ ஆÃċ¹ Đட¿ÖÅ 1995 ஆவĄ ஆ¾Ôேலேய எÖÄ ெபாĉைள உ¾டா¹ÐனாÄகÈ. ஒĉ

ெவÉàட¹கலáÊ உÈேள பாÒ½ராÊகÈ மÉĎÂ Ćேரா½டாÊகßÊ எÖÄ ą¾ெபாĉ½கைளĈÂ ெதாடÄ»Òயாக

அďÁØனாÄகÈ. அÀத¹ கலáÅ உÈள ெபĉÂ காÀத ĆலºகÈ அÀத இர¾Ă ெவÆேவĎ ą¾ ĄகÈகč¹þÂ

இைடேய ெதாடÄைப ஏÉபĂ¿ÖயĄ. அÁேபாĄ எÖÄ ைஹ½ரஜÊ உĉவாÐறĄ. இÀத காÀதÁĆலனானĄ எÖÄ

ெபாĉைள, சாதாரண ெபாĉčடÊ ெதாடÄĆ ெகாÈள ÝடாமÅ ெசÃÐÊறன. இைத ĀமாÄ ஒĉ ெநாÔÚÅ ப¿ÖÅ

ஒĉ பºþ ேநர¿ÖÅ ெசÃய ćÔĈÂ.

ெசÄÊ ஆÃċ¹Đ½¿ÖÅ உÈள ஆÅபா பÛேசாதைன (ALPHA) Ö½ட¿ÖÊ çÇ எÖÄ ைஹ½ரஜÊ அă¹கÈ

உ¾டா¹கÁபĂÐÊறன. ெசÄÊ ×ைலய¿ÖÅ உÈள அைன¿Ą ĄகÈ ćĂ¹Ðகைள பயÊபĂ¿ÖனாĊÂ 100

ேகாÔÚÅ ஒĉ பºþதாÊ உĉவா¹க ćÔĈÂ. இĄவைர 10 நாேனா ÐராÂ எÖÄ ைஹ½ரஜÊ உÉப¿Ö

ெசÃயÁப½ĂÈளĄ.

ஒßÚÊ ேவகÂ:
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எÖÄ ைஹ½ரஜைன எÛெபாĉளாகÁ பயÊபĂ¿த ćÔĈÂ. ஒĉ ÐராÂ எÖÄெபாĉÈ, அăச¹Ö ஆÉறைலÝட

ęÊĎ மடºþ ÒறÀத ஆÉறÅ. இĄ ரா¹ெக½ĂகßÅ உபேயாÐ¹þÂ உÀĄ எÛெபாĉÈ தĉÂ ஆÉறைலÝட 10

மடºþ ÒறÀதĄ. எÖÄ ெபாĉைள தயாÛÁபĄ எÊபĄ அÖக Òரமமான காÛயமாþÂ. ஒĉ ÐராÂ எÖÄ ெபாĉைள

தயாÛ¹க பல ல½சÂ ேகாÔ ěபாÃ ெசலவாþÂ.

ெசÆவாÃ¹ Ðரக¿ÖÉþ பயணÂ ேமÉெகா¾டாÅ அதைன அைடய 8 மாதºகÈ ஆÐÊறன. ஆனாÅ எÖÄ

ெபாĉைள பயÊபĂ¿Ö பயணÂ ெசÃய¹ĐÔய Ý¾கல¿ைத தயாÛ¿தாÅ ெவĎÂ 10 ÙÅÜ ÐராÙÅ ெசÆவாÃ¹

Ðரக¿ÖÉþ ெசÊĎ, 30 நா½கßÅ ÖĉÂØ ÝடலாÂ.

எÖÄெபாĉைள பயÊபĂ¿த¹ĐÔய ரா¹ெக½ இÊåைன வÔவைம¿Ą அÖÅ ைஹ½ரஜÊ மÉĎÂ எÖÄ

ைஹ½ரஜைன ேசĉÂபÔ ெசÃதாÅ அைவ இர¾ĂÂ அÞÀĄ, Øரமா¾ட ஆÉறÅ ெவßÁபĂÂ. தÉேபாĄ

பயÊபĂ¿ĄÂ ரா¹ெக½ĂடÊ ஒÁØ½டாÅ எÖÄெபாĉÈ ரா¹ெக½ ஒĉ ேகாÔ மடºþ ஆÉறைல அßÁபதாக

இĉ¹þÂ. இĄ ஒßÚÊ ேவக¿ÖÅ ĀமாÄ 80 சதôதÂ ேவகÂ ெகா¾Ôĉ¹þÂ.

அெமÛ¹காÝÊ நாசா அைமÁĆ ஏÉகனேவ எÖÄெபாĉÈ ரா¹ெக½ இÊåைன உĉவா¹þÂ ஆÃÝÅ

ஈĂப½Ă வĉÐறĄ. எÖÄெபாĉைள தயாÛ¹க நôன ெதாÞÅ ą½ப¿ÖÉகான கĉÝகைள க¾ĂØÔ¹þÂ

ஆÃċகčÂ நடÀĄ வĉÐறĄ. ேதைவயான அளÝÉþ எÖÄெபாĉைள தயாÛ¿ĄÝ½டாÅ Ð½ட¿த½ட ஒßÚÊ

ேவக¿ÖÅ பாÃÀĄ ெசÅல¹ĐÔய ரா¹ெக½ĂÂ தயாராÐ ÝĂÂ. இதÊ ęலÂ எÖÄகால¿ÖÅ ஒßÚÊ ேவக¿ÖÅ

Ý¾ெவßÚÅ பயணÂ ெசÃய ćÔĈÂ.
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ேமÉேகாÈ :

1. இைணயதளÂ

2. அàÝயÅ ĆரÂ – எÊ.ராமĄைர

3. க½ĂைரகÈ - த.Ý. ெவºகேடÌவரÊ

4. எÖÄெபாĉÈ வைளயÂ - எÌ.ÝÌவநாதÊ

5. Ö இÀĄ – தÙÇ நாßதÇ

6. ÖனமÕ – நாßதÇ
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81 ஆவĄ பைடÁĆ

தÙÇெமாÞÚÅ நÅல அàÝயÅ ėÅகÈ இÅலாத þைறைய¹ கைளவÖÅ ஏÉகாĂ இளºேகா ć¹Ðய

பºகாÉĎÐறாÄ. 2000 ஆÂ ஆ¾ÔÅ ெவßவÀத இவரĄ ćதÅėÅ அÖசய தாவரºகÈ. அÊàÜĉÀĄ 16

ஆ¾Ăகளாக¿ ெதாடÄÀĄ பல ėÅகைள எßய தÙÞÅ எČÖ வĉÐறாÄ.

தÙÇநாĂ அàÝயÅ இய¹க¿ÖÊ ேசலÂ மாவ½ட உதÝ» ெசயலாளராக 12 ஆ¾ĂகčÂ, மாவ½ட»

ெசயலாளராக 8 ஆ¾ĂகčÂ பÕĆÛÀĄÈளாÄ. தÉேபாĄ தÙÇநாĂ அàÝயÅ இய¹க¿ÖÊ ேசலÂ மாவ½ட¿

தைலவராக ெசயÅப½Ă வĉÐறாÄ. இவÄ ம¹கßடÂ அàÝயÅ ÝÞÁĆணÄைவ ஏÉபĂ¿த ć¹Ðய காரÕயாக

உÈளாÄ.

இவĉைடய பழºகÈ மÉĎÂ ெசÆவாÃ ÐரகćÂ, ெசÆவாÃ ேதாஷćÂ ஆÐய இர¾Ă ėÅகÈ

அைனவĉ¹þÂ கÅÝ இய¹கÂ எÊற அைமÁØÊ சாÄபாக 38000 பÈßகč¹þ வழºகÁப½ĂÈளன.
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� தÙÇநாĂ அàÝயÅ இய¹கÂ ெவßÚĂÂ ĄßÄ அàÝயÅ மாத இதÞÊ ஆÒÛயÄ þČÝÅ

ć¹ÐயமானவÄ.

� எČ¿Ą»ÒÉØ, அàÝயÅ மாமÕ, வÅலைமÙþ எČ¿தாளÄ, உைழÁபாளÄ பத¹கÂ ஆÐய ÝĉĄகளாÅ

ெகளரÝ¹கÁ ப½ĂÈளாÄ.

� தÂ இறÁØÉþÁ Øறþ தÂ உடைல மĉ¿Ąவ ஆÃċ¹þÁ பயÊபĂ¿த ேவ¾ĂÂ எÊĎ தÂ ÝĉÁப

ஆவண¿ÖÅ பÖċ ெசÃĄÈளாÄ.

� 1992 ஆÂ ஆ¾Ă ஏÉகா½ÔÅ உÈள ெபÛய ஏÛÚÅ ம¾Ô¹ ÐடÀத ஆகாய¿தாமைரகைள மாணவÄகÈ,

ெதா¾Ă அைமÁĆகÈ மÉĎÂ ெபாĄம¹கÈ உதÝĈடÊ தÙÇநாĂ அàÝயÅ இய¹கÂ சாÄபாக, î¹Ð

ஏÛைய¿ ĄÁĆரċ ெசÃதாÄ.

� ஏÉகாĂ மைலÚÅ உÈள தாவரºகைள வைகÁபĂ¿Ö, ெபயÛ½Ă அதÊ ĆைகÁபடºகைள இைணயதளÂ

ெபாĄவக¿ÖÅ 1960 தாவரºகßÊ 5430 படºகைள இைண¿ĄÈளாÄ.

Òàய அளÝĊÂ, ெபÛய அளÝĊÂ 81 Ć¿தகºகÈ இĄவைர எČÖĈÈளாÄ. இவÄ ெதாடÄÀĄ அàÝயÅ

ėÅகைள எČÖ வĉÐறாÄ.
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எºகைளÁ பÉà - Free Tamil Ebooks

ÙÊĆ¿தகºகைளÁ பÔ¹க உதċÂ கĉÝகÈ: ÙÊĆ¿தகºகைளÁ பÔÁபதÉெகÊேற ைகÚேலேய ைவ¿Ą¹

ெகாÈள¹ĐÔய பல கĉÝகÈ தÉேபாĄ சÀைதÚÅ வÀĄÝ½டன. Kindle, Nook, Android Tablets ேபாÊறைவ

இவÉàÅ ெபĉÂபºþ வÐ¹ÐÊறன. இ¿தைகய கĉÝகßÊ மÖÁĆ தÉேபாĄ 4000 ćதÅ 6000 ěபாÃ வைர

þைறÀĄÈளன. எனேவ ெபĉÂபாÊைமயான ம¹கÈ தÉேபாĄ இதைன வாºÐ வĉÐÊறனÄ. ஆºÐல¿ÖĊÈள

ÙÊĆ¿தகºகÈ: ஆºÐல¿ÖÅ ல½ச¹கண¹கான ÙÊĆ¿தகºகÈ தÉேபாĄ Ðைட¹கÁ ெபĎÐÊறன. அைவ PDF,

EPUB, MOBI, AZW3. ேபாÊற வÔவºகßÅ இĉÁபதாÅ, அவÉைற ேமÉĐàய கĉÝகைள¹ ெகா¾Ă நாÂ

பÔ¿ĄÝடலாÂ. தÙÞĊÈள ÙÊĆ¿தகºகÈ: தÙÞÅ சðப¿Öய Ć¿தகºகெளÅலாÂ நம¹þ ÙÊĆ¿தகºகளாக

Ðைட¹கÁெபĎவÖÅைல. ProjectMadurai.com எďÂ þČ தÙÞÅ ÙÊĆ¿தகºகைள ெவßÚĂவதÉகான ஒÄ

உÊனத ேசைவÚÅ ஈĂப½ĂÈளĄ. இÀத¹ þČ இĄவைர வழºÐĈÈள தÙÇ ÙÊĆ¿தகºகÈ அைன¿ĄÂ

PublicDomain-ல் உÈளன. ஆனாÅ இைவ ÙகċÂ பைழய Ć¿தகºகÈ. சðப¿Öய Ć¿தகºகÈ ஏĄÂ

இºþ Ðைட¹கÁெபĎவÖÅைல. எனேவ ஒĉ தÙÇ வாசகÄ ேமÉĐàய “ÙÊĆ¿தகºகைளÁ பÔ¹க உதċÂ

கĉÝகைள” வாºþÂேபாĄ, அவராÅ எÀத ஒĉ தÙÇ Ć¿தக¿ைதĈÂ இலவசமாகÁ ெபற ćÔயாĄ. சðப¿Öய

Ć¿தகºகைள தÙÞÅ ெபĎவĄ எÁபÔ? சðபகாலமாக பÅேவĎ எČ¿தாளÄகčÂ, பÖவÄகčÂ, சðப¿Öய

×கÇċகைளÁ பÉàய Ýவரºகைள¿ தÙÞÅ எČத¿ ெதாடºÐĈÈளனÄ. அைவ இல¹ÐயÂ, Ýைளயா½Ă,

கலா»சாரÂ, உணċ, Òáமா, அரÒயÅ, ĆைகÁபட¹கைல, வÕகÂ மÉĎÂ தகவÅ ெதாÞÅą½பÂ ேபாÊற

பÅேவĎ தைலÁĆகßÊ çÇ அைமÐÊறன. நாÂ அவÉைறெயÅலாÂ ஒÊறாக» ேசÄ¿Ą தÙÇ ÙÊĆ¿தகºகைள

உĉவா¹க உÈேளாÂ. அÆவாĎ உĉவா¹கÁப½ட ÙÊĆ¿தகºகÈ Creative Commons எďÂ உÛம¿ÖÊ çÇ

ெவßÚடÁபĂÂ. இÆவாĎ ெவßÚĂவதÊ ęலÂ அÀதÁ Ć¿தக¿ைத எČÖய ęல ஆÒÛயĉ¹கான உÛைமகÈ

ச½டòÖயாகÁ பாĄகா¹கÁபĂÐÊறன. அேத ேநர¿ÖÅ அÀத ÙÊĆ¿தகºகைள யாÄ ேவ¾ĂமானாĊÂ, யாĉ¹þ

ேவ¾ĂமானாĊÂ, இலவசமாக வழºகலாÂ. எனேவ தÙÇ பÔ¹þÂ வாசகÄகÈ ஆÚர¹கண¹ÐÅ சðப¿Öய

தÙÇ ÙÊĆ¿தகºகைள இலவசமாகேவ ெபÉĎ¹ ெகாÈள ćÔĈÂ. தÙÞÜĉ¹þÂ எÀத வைலÁபÖÝÜĉÀĄ

ேவ¾ĂமானாĊÂ பÖċகைள எĂ¹கலாமா? ĐடாĄ. ஒÆெவாĉ வைலÁபÖċÂ அதÉெகÊேற ஒĉÒல

அďமÖகைளÁ ெபÉàĉ¹þÂ. ஒĉ வைலÁபÖÝÊ ஆÒÛயÄ அவரĄ பÖÁĆகைள “யாÄ ேவ¾ĂமானாĊÂ

பயÊபĂ¿தலாÂ” எÊĎ þàÁØ½ÔĉÀதாÅ ம½Ăேம அதைன நாÂ பயÊபĂ¿த ćÔĈÂ. அதாவĄ “Cre-

ative Commons” எďÂ உÛம¿ÖÊ çÇ வĉÂ பÖÁĆகைள ம½Ăேம நாÂ பயÊபĂ¿த ćÔĈÂ. அÁபÔ

இÅலாமÅ “All Rights Reserved” எďÂ உÛம¿ÖÊ çÇ இĉ¹þÂ பÖÁĆகைள நÂமாÅ பயÊபĂ¿த ćÔயாĄ.

ேவ¾ĂமானாÅ “All Rights Reserved” எÊĎ ÝளºþÂ வைலÁபÖċகைள¹ ெகா¾Ôĉ¹þÂ ஆÒÛயĉ¹þ

அவரĄ பÖÁĆகைள “Creative Commons” உÛம¿ÖÊ çÇ ெவßÚட¹ேகாÛ நாÂ நமĄ ேவ¾Ăேகாைள¿
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ெதÛÝ¹கலாÂ. ேமĊÂ அவரĄ பைடÁĆகÈ அைன¿ĄÂ அவĉைடய ெபயÛÊ çேழ தாÊ ெவßÚடÁபĂÂ

எďÂ உĎÖையĈÂ நாÂ அß¹க ேவ¾ĂÂ. ெபாĄவாக ĆĄÁĆĄ பÖċகைள உĉவா¹þேவாĉ¹þ

அவÄகளĄ பÖċகÈ ×ைறய வாசகÄகைள» ெசÊறைடய ேவ¾ĂÂ எÊற எ¾ணÂ இĉ¹þÂ. நாÂ

அவÄகளĄ பைடÁĆகைள எĂ¿Ą இலவச ÙÊĆ¿தகºகளாக வழºþவதÉþ நம¹þ அவÄகÈ அďமÖயß¿தாÅ,

உ¾ைமயாகேவ அவÄகளĄ பைடÁĆகÈ ெபĉÂபாÊைமயான ம¹கைள» ெசÊறைடĈÂ. வாசகÄகč¹þÂ

×ைறய Ć¿தகºகÈ பÔÁபதÉþ¹ Ðைட¹þÂ வாசகÄகÈ ஆÒÛயÄகßÊ வைலÁபÖċ ćகவÛகßÅ Đட

அவÄகčைடய பைடÁĆகைள ேதÔ¹ க¾ĂØÔ¿Ą பÔ¹கலாÂ. ஆனாÅ நாºகÈ வாசகÄகßÊ Òரம¿ைத¹

þைற¹þÂ வ¾ணÂ ஆÒÛயÄகßÊ Òதàய வைலÁபÖċகைள ஒÊறாக இைண¿Ą ஒĉ ćČ ÙÊĆ¿தகºகளாக

உĉவா¹þÂ ேவைலைய» ெசÃÐேறாÂ. ேமĊÂ அÆவாĎ உĉவா¹கÁப½ட Ć¿தகºகைள “ÙÊĆ¿தகºகைளÁ

பÔ¹க உதċÂ கĉÝகÈ”-¹þ ஏÉற வ¾ணÂ வÔவைம¹þÂ ேவைலையĈÂ ெசÃÐேறாÂ. FreeTamilE-

books.com இÀத வைல¿தள¿ÖÅதாÊ ØÊவĉÂ வÔவைமÁØÅ ÙÊĆ¿தகºகÈ காணÁபĂÂ. PDF for

desktop, PDF for 6” devices, EPUB, AZW3, ODT இÀத வைலதள¿ÖÜĉÀĄ யாÄ ேவ¾ĂமானாĊÂ

ÙÊĆ¿தகºகைள இலவசமாகÁ பÖÝற¹கÂ(download) ெசÃĄ ெகாÈளலாÂ. அÆவாĎ பÖÝற¹கÂ(download)

ெசÃயÁப½ட Ć¿தகºகைள யாĉ¹þ ேவ¾ĂமானாĊÂ இலவசமாக வழºகலாÂ. இÖÅ îºகÈ பºகß¹க

ÝĉÂĆÐ÷Äகளா? îºகÈ ெசÃயேவ¾ÔயெதÅலாÂ தÙÞÅ எČதÁப½Ôĉ¹þÂ வைலÁபÖċகßÜĉÀĄ

பÖċகைள எĂ¿Ą, அவÉைற LibreOffice/MS Office ேபாÊற wordprocessor-ல் ேபா½Ă ஓÄ எßய

ÙÊĆ¿தகமாக மாÉà எºகč¹þ அďÁபċÂ. அÆவளċதாÊ! ேமĊÂ Òல பºகßÁĆகÈ ØÊவĉமாĎ: ஒĉÒல

பÖவÄகÈ/எČ¿தாளÄகč¹þ அவÄகளĄ பைடÁĆகைள “Creative Commons” உÛம¿ÖÊçÇ ெவßÚட¹ேகாÛ

ÙÊன¼சÅ அďÁĆதÅ தÊனாÄவலÄகளாÅ அďÁபÁப½ட ÙÊĆ¿தகºகßÊ உÛைமகைளĈÂ தர¿ைதĈÂ

பÛேசாÖ¿தÅ ேசாதைனகÈ ćÔÀĄ அďமÖ வழºகÁப½ட தரமான ÙÊĆ¿தகºகைள நமĄ வைலதள¿ÖÅ

பÖேவÉறÂ ெசÃதÅ ÝĉÁபćÈளவÄகÈ freetamilebooksteam@gmail.com எďÂ ćகவÛ¹þ ÙÊன¼சÅ

அďÁபċÂ. இÀத¿ Ö½ட¿ÖÊ ęலÂ பணÂ சÂபாÖÁபவÄகÈ யாÄ? யாĉÙÅைல. இÀத வைல¿தளÂ ćČ¹க

ćČ¹க தÊனாÄவலÄகளாÅ ெசயÅபĂÐÊற ஒĉ வைல¿தளÂ ஆþÂ. இதÊ ஒேர ேநா¹கÂ எÊனெவáÅ

தÙÞÅ ×ைறய ÙÊĆ¿தகºகைள உĉவா¹þவĄÂ, அவÉைற இலவசமாக பயனÄகč¹þ வழºþவĄேம ஆþÂ.

ேமĊÂ இÆவாĎ உĉவா¹கÁப½ட ÙÊĆ¿தகºகÈ, ebook reader ஏÉĎ¹ெகாÈčÂ வÔவைமÁØÅ அைமĈÂ.

இ¿Ö½ட¿தாÅ பÖÁĆகைள எČÖ¹ெகாĂ¹þÂ ஆÒÛயÄ/பÖவĉ¹þ எÊன லாபÂ? ஆÒÛயÄ/பÖவÄகÈ

இ¿Ö½ட¿ÖÊ ęலÂ எÀதÝதமான ெதாைகĈÂ ெபறÁேபாவÖÅைல. ஏெனáÅ, அவÄகÈ ĆÖதாக இதÉெகÊĎ

எÀதஒĉ பÖைவĈÂ எČÖ¿தரÁேபாவÖÅைல. ஏÉகனேவ அவÄகÈ எČÖ ெவßÚ½Ôĉ¹þÂ பÖċகைள

எĂ¿Ą¿தாÊ நாÂ ÙÊĆ¿தகமாக ெவßÚடÁேபாÐேறாÂ. அதாவĄ அவரவÄகßÊ வைலதள¿ÖÅ இÀதÁ

பÖċகÈ அைன¿ĄÂ இலவசமாகேவ Ðைட¹கÁெபÉறாĊÂ, அவÉைறெயÅலாÂ ஒÊறாக¿ ெதாþ¿Ą ebook
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reader ேபாÊற கĉÝகßÅ பÔ¹þÂ Ýத¿ÖÅ மாÉà¿ தĉÂ ேவைலைய இÀத¿ Ö½டÂ ெசÃÐறĄ. தÉேபாĄ

ம¹கÈ ெபÛய அளÝÅ tablets மÉĎÂ ebook readers ேபாÊற கĉÝகைள நாÔ» ெசÅவதாÅ அவÄகைள

ெநĉºþவதÉþ இĄ ஒĉ நÅல வாÃÁபாக அைமĈÂ.

நகÅ எĂÁபைத அďமÖ¹þÂ வைலதளºகÈ ஏேதďÂ தÙÞÅ உÈளதா? உÈளĄ. ØÊவĉÂ தÙÞÅ

உÈள வைலதளºகÈ நகÅ எĂÁபÖைன அďமÖ¹ÐÊறன. 1. vinavu 2. badriseshadri.in 3. maattru 4.

kaniyam 5. blog.ravidreams.net எÆவாĎ ஒÄ எČ¿தாளÛடÂ Creative Commons உÛம¿ÖÊ çÇ அவரĄ

பைடÁĆகைள ெவßÚĂமாĎ ĐĎவĄ? இதÉþ ØÊவĉமாĎ ஒĉ ÙÊன¼சைல அďÁப ேவ¾ĂÂ.

Ąவ¹கÂ உºகளĄ வைல¿தளÂ அĉைம [வைலதள¿ÖÊ ெபயÄ]. தÉேபாĄ பÔÁபதÉþ உபேயாகÁபĂÂ

கĉÝகளாக Mobiles மÉĎÂ பÅேவĎ ைகÚĉÁĆ¹ கĉÝகßÊ எ¾Õ¹ைக அÖகÛ¿Ą வÀĄÈளĄ.

இÀ×ைலÚÅ நாºகÈ http://www.FreeTamilEbooks.com எďÂ வைலதள¿ÖÅ, பÅேவĎ தÙÇ ÙÊĆ¿தகºகைள

ெவÆேவĎ ĄைறகßÊ çÇ ேசகÛÁபதÉகான ஒĉ ĆÖய Ö½ட¿ÖÅ ஈĂப½ĂÈேளாÂ. இºþ ேசகÛ¹கÁபĂÂ

ÙÊĆ¿தகºகÈ பÅேவĎ கÕÕ¹ கĉÝகளான Desktop,ebook readers like kindl, nook, mo-

biles, tablets with android, iOS ேபாÊறவÉàÅ பÔ¹þÂ வ¾ணÂ அைமĈÂ. அதாவĄ இ¿தைகய

கĉÝகÈ support ெசÃĈÂ odt, pdf, ebub, azw ேபாÊற வÔவைமÁØÅ Ć¿தகºகÈ அைமĈÂ.

இதÉகாக நாºகÈ உºகளĄ வைலதள¿ÖÜĉÀĄ பÖċகைள ெபற ÝĉÂĆÐேறாÂ. இதÊ ęலÂ

உºகளĄ பÖċகÈ உலகளÝÅ இĉ¹þÂ வாசகÄகßÊ கĉÝகைள ேநரÔயாக» ெசÊறைடĈÂ. எனேவ

உºகளĄ வைலதள¿ÖÜĉÀĄ பÖċகைள ØரÖெயĂÁபதÉþÂ அவÉைற ÙÊĆ¿தகºகளாக மாÉĎவதÉþÂ

உºகளĄ அďமÖைய ேவ¾ĂÐேறாÂ. இÆவாĎ உĉவா¹கÁப½ட ÙÊĆ¿தகºகßÅ க¾ÔÁபாக

ஆÒÛயராக உºகßÊ ெபயĉÂ மÉĎÂ உºகளĄ வைலதள ćகவÛĈÂ இடÂெபĎÂ. ேமĊÂ இைவ

“Creative Commons” உÛம¿ÖÊ çÇ ம½ĂÂதாÊ ெவßÚடÁபĂÂ எďÂ உĎÖையĈÂ அß¹ÐேறாÂ.

http://creativecommons.org/licenses/ îºகÈ எºகைள ØÊவĉÂ ćகவÛகßÅ ெதாடÄĆ ெகாÈளலாÂ.

e-mail : freetamilebooksteam@gmail.com FB : https://www.facebook.com/FreeTamilEbooks G +:

https://plus.google.com/communities/108817760492177970948 நÊà. ćÔċ

ேமÉĐàயவாĎ ஒĉ ÙÊன¼சைல உºகč¹þ¿ ெதÛÀத அைன¿Ą எČ¿தாளÄகč¹þÂ அďÁØ

அவÄகßடÙĉÀĄ அďமÖையÁ ெபĎºகÈ. ćÔÀதாÅ அவÄகைளĈÂ “Creative Commons License”-ஐ

அவÄகčைடய வைலதள¿ÖÅ பயÊபĂ¿த» ெசாÅĊºகÈ. கைடÒயாக அவÄகÈ உºகč¹þ அďமÖ அß¿Ą

அďÁØÚĉ¹þÂ ÙÊன¼சைலfreetamilebooksteam@gmail.com எďÂ ćகவÛ¹þ அďÁØ ைவĈºகÈ. ஓÄ

எČ¿தாளÄ உºகளĄ உºகளĄ ேவ¾Ăேகாைள மĎ¹þÂ ப½ச¿ÖÅ எÊன ெசÃவĄ ?

அவÄகைளĈÂ அவÄகளĄ பைடÁĆகைளĈÂ அÁபÔேய Ý½ĂÝட ேவ¾ĂÂ. ஒĉÒலĉ¹þ அவÄகčைடய
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ெசாÀத ćயÉÒÚÅ ÙÊĆ¿தகÂ தயாÛ¹þÂ எ¾ணÂĐட இĉ¹þÂ. ஆகேவ அவÄகைள நாÂ ð¾ĂÂ ð¾ĂÂ

ெதாÀதரċ ெசÃய¹ ĐடாĄ. அவÄகைள அÁபÔேய Ý½ĂÝ½Ă அĂ¿தĂ¿த எČ¿தாளÄகைள ேநா¹Ð நமĄ

ćயÉÒைய¿ ெதாடர ேவ¾ĂÂ. ÙÊĆ¿தகºகÈ எÆவாĎ அைமய ேவ¾ĂÂ? ஒÆெவாĉவரĄ வைல¿தள¿ÖĊÂ

þைறÀதப½சÂ ėÉĎ¹கண¹ÐÅ பÖċகÈ காணÁபĂÂ. அைவ வைகÁபĂ¿தÁப½ேடா அÅலĄ வைகÁபĂ¿தÁ

படாமேலா இĉ¹þÂ. நாÂ அவÉைறெயÅலாÂ ஒÊறாக¿ Öர½Ô ஒĉ ெபாĄவான தைலÁØÊçÇ வைகÁபĂ¿Ö

ÙÊĆ¿தகºகளாக¿ தயாÛ¹கலாÂ. அÆவாĎ வைகÁபĂ¿தÁபĂÂ ÙÊĆ¿தகºகைள பþÖ-I பþÖ-II எÊĎÂ Đட

தá¿தáேய ØÛ¿Ą¹ ெகாĂ¹கலாÂ. தÝÄ¹க ேவ¾ÔயைவகÈ யாைவ? இனÂ, பாÜயÅ மÉĎÂ வÊćைற

ேபாÊறவÉைற¿ Ė¾ĂÂ வைகயான பÖċகÈ தÝÄ¹கÁபட ேவ¾ĂÂ.

எºகைள¿ ெதாடÄĆ ெகாÈவĄ எÁபÔ? îºகÈ ØÊவĉÂ ćகவÛகßÅ எºகைள¿ ெதாடÄĆ ெகாÈளலாÂ.

email : freetamilebooksteam@gmail.com Facebook: https://www.facebook.com/FreeTamilEbooks

Google Plus: https://plus.google.com/communities/108817760492177970948 இ¿Ö½ட¿ÖÅ ஈĂப½ĂÈளவÄகÈ

யாÄ? Shrinivasan tshrinivasan@gmail.com Alagunambi Welkin alagunambiwelkin@fsftn.org Arun

arun@fsftn.org இரÝ Supported by Free Software Foundation TamilNadu, Yavarukkum Software

Foundation http://www.yavarkkum.org/

உºகÈ பைடÁĆகைள ெவßÚடலாேம உºகÈ பைடÁĆகைள ÙÊġலாக இºþ ெவßÚடலாÂ.

1. எºகÈ Ö½டÂ பÉà - http://freetamilebooks.com/about-the-project/ தÙÞÅ காெணாß - http:

//www.youtube.com/watch?v=Mu_OVA4qY8I 2. பைடÁĆகைள யாவĉÂ பÐĉÂ உÛைம தĉÂ ÐÛேய½ÔÆ

காமÊÌ உÛமÂ பÉà - ÐÛேய½ÔÆ காமÊÌ உÛைம - ஒĉ அàćகÂ http://www.kaniyam.com/

introduction-to-creative-commons-licenses/ http://www.wired.co.uk/news/archive/2011-12/13/creative-commons-101

https://learn.canvas.net/courses/4/wiki/creative-commons-licenses உºகÈ ÝĉÁபான ÐÛேய½ÔÆ காமÊÌ

உÛம¿ைத இºேக ேதÄÀெதĂ¹கலாÂ. http://creativecommons.org/choose/ 3. ேமÉக¾டவÉைற பாÄ¿த /

பÔ¿த ØÊ, உºகÈ பைடÁĆகைள ÙÊġலாக மாÉற ØÊவĉÂ தகவÅகைள எºகč¹þ அďÁபċÂ. ėÜÊ

ெபயÄ ėÅ அàćக உைர ėÅ ஆÒÛயÄ அàćக உைர உºகÈ ÝĉÁபான ÐÛேய½ÔÆ காமÊÌ உÛமÂ ėÅ -

text / html / LibreOffice odt/ MS office doc வÔவºகßÅ. அÅலĄ வைலÁபÖċ / இைணய தளºகßÅ உÈள

க½ĂைரகßÅ ெதாĂÁĆகÈ (url) இவÉைற freetamilebooksteam@gmail.com ¹þ ÙÊன¼சÅ அďÁபċÂ.

ÝைரÝÅ ÙÊġÅ உĉவா¹Ð ெவßÚĂேவாÂ. îºகčÂ ÙÊġÅ உĉவா¹Ðட உதவலாÂ. ÙÊġÅ

எÁபÔ உĉவா¹þÐேறாÂ? - தÙÞÅ காெணாß - https://www.youtube.com/watch?v=bXNBwGUDhRs இதÊ

உைர வÔவÂ ஆºÐல¿ÖÅ - http://bit.ly/create-ebook எºகÈ ÙÊன¼சÅ þČÝÅ இைணÀĄ உதவலாÂ.

https://groups.google.com/forum/#!forum/freetamilebooks நÊà !
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