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1. ெம ைம (Reality) வைகக

ேதா ற ெம ைம (Virtual Reality – VR)

உ க லாவ ஆ வ எ ைவ ெகா ேவா . பாரி

நகர த ள ஈெப ேகா ர (Eiffel Tower) ெச பா தா எ வா

இ எ ெதரி ெகா ள மிக ஆவலாக உ ளீ க . ஆனா

அ ெச வ வேதா த ேபா உ க இயலா . அவ க ைடய

360 பாைக காெணாளிைய VR கா ச யாக ெவளிய ளா க . ஒ

VR தைலயணிைய (headset) அணி நீ க நாலாப க ற

பா கலா , ேம கீ பா கலா . நீ க உ க ேலேய

இ தா , த பமாக ஈெப ேகா ர த இ ப ேபாலேவ ேதா .

ஆகேவ இைத ேதா ற ெம ைம எ ெசா க ேறா .

ெம ைம வைகக
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நா இ ழைல ற மைற வ எ

த ப னா VR கா ச ம ேம ெதரியேவ மானா தைலயணிய

ெபா த ய கா ச த ைர (Head-Mounted Display – HMD) அவச ய . ஆகேவ VR

எ ப ஒ வ ெபா ைன (hardware innovation). த த

வ ைளயா களி (gaming) மிக ப ரபலமைட த . த ேபா கைத

ெசா ல , அ பவ கைள பக ர , வா த ேபா ற வ ைல ய த

எ த ர களி பய ச யளி க VR மிக பய ளதாக இ க ற .

மிைக ெம ைம (Augmented Reality – AR)

நீ க காெணாளிய ந ப க ட ேபச ெகா

ெபா அவ க லா ேபா ட மாத ரிேயா, அ ல க க ணா

அணி த மாத ரிேயா, அ ல மி க ம (Mickey Mouse) கா இ ப

ேபாலேவா ெச ய வைத பா த கலா . உ ைமய இ பைத

மிைக ப த கா ட . ஆகேவ இைத மிைக ெம ைம (AR) எ

க ேறா . இைத ெச வத த தாக எ வ ெபா (hard-

ware) வா க ேவ யத ைல. உ க ைக ேபச அ ல கணினிய

ெம ெபா ந வ ேய ெச ய . ஆகேவ AR எ ப ஒ

ெம ெபா ைன (software innovation).

அதாவ உ ைமயான உலைக அ தளமாக ைவ கணினிய

உ வா க ய உ வ கைள அத ேம கா க ேறா . ஆனா AR ப ற ய

க ய ற எ னெவ றா , நா கணினி உதவ ட உ வா க ய

வ வ க ெம லக ழ உ ள ெபா க ட ஊடாட (interact)

இயலா .

கல த ெம ைம (Mixed Reality – MR)

MR எ ப AR ம VR கல ேவைல ெச வ . ஆகேவ இத

தைலயணி ேதைவ. ஆனா VR தைலயணி ேபால ழைல

ற மைற வ ட டா . நம ழ ெதரியேவ ,

அத ேம கணினி உ வா க ய வ வ க ெதரியேவ . ஆகேவ

க ணா ேபா ற தைலயணிக தா இ த ேவைல ஆ .
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MR ெதாழி ப த க ய ச ற ப ய எ னெவ றா நா

கணினி உதவ ட உ வா க ய வ வ க ெம லக ழ உ ள

ெபா க ட ந க ேநர த ஓரள ஊடாட (interact) இய .

நீ த ெம ைம (Extended Reality – XR)

XR எ ப VR, AR, MR ஆக யவ ைற உ ளட க ய ெதாைக ெசா .

ெம லக ம ெம ந க உலக கைள (physical and virtual worlds)

இைண கைவ (Immersive) அ பவ கைள உ வா

எ லாவ தமான ெதாழி ப க இ ெசா ைல ெபா வாக

பய ப தலா . ஏெனனி இ மாத ரி ெதாழி ப களி ெம ந க

உலக கைள பய ப த ெம ைமைய நீ க ேறா அ லவா?

ெதாழி ைற ம பய ச ய இவ ற பய பா க

நா ேமேல பா ேபால ந க பட ஆ ட களி (Video Game) இ த

ெதாழி ப க மிக ப ரபலமைட ளன. எனி இ க ைர

ெதாடரி நா பய ச (Training) ம ெதாழி ைறய (Industrial sector)

இ த ெதாழி ப கைள எ வா பய ப தலா எ ற பாக

பா ேபா . ேம இவ ைற உ வா வ எ ப , ற பாக க ட ற

த ற த ல ெம ெபா கைள பய ப த உ வா வ எ ப , எ

பா ேபா .
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2. ேதா ற ெம ைம (Virtual Reality – VR)

VR எ ப அைன கைவ ெம ந க அ பவ கைள

உ ளட க ய . க ெப ற லாஇட க ேபா ற360பாைக ற

ெம லக காெணாளியாக (360 video) இ கலா . அ ல ற

ெசய ைகயாக கணினிய உ வா க ய 3D அைச டமாக (animation)

இ கலா . அ ல இைவ இர கல ததாக இ கலா .

கைவ அ பவ (immersive experience)

அ ைட ெப ய த ற ேபச VR

கைவ அ பவ எ றா எ ன? பா ைவயாள க

வ ள க கா ச யா ச தரி க ப ட இட த ேலேய அவ க இ ப

ேபா ற உண ைவ ஏ ப தேவ . இ தா கைவ

அ பவ த சாரா ச . இத நா பா ைவ ல (Field of View –

FoV) எ ற க ைவ ெதரி ெகா ள ேவ .
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பா ைவ ல

தைலைய த பாம எ த ேநர த நா காண ய

ழ அளேவ பா ைவ ல . ெமா த 360 பாைககளி க ைட

ம ட த மா 210 பாைக அள ெச த மா 150 பாைக அள

ந மா பா க . ச ல பறைவக தைலைய த பாம க ட த ட

360 பாைகக பா க .

பரிமாண ஐமா (IMAX) த ைரயர கைள “உலக மிக

அத கமான கைவ அ பவ ” எ ெசா க றா க . ஏெனனி

இத த ைர உ க பா ைவ ல ைதவ ட அகலமாக உயரமாக

இ க ற . த ைர எ க ற எ ப உ க க க

ெதரியாததா த ைரய நட கா ச ய ந வ ேலேய நீ க இ ப

ேபால உண க .

வா த பாவைனயா க (flight simulator) எ ப வ மானி பய ச காக

வா த ய பற ழைல ெசய ைகயாக உ வா ஒ சாதன

ஆ . வா த ய ள சாளர கைள ேபாலேவ ற , இ

ப க களி கணினி த ைரகைள அைம த பா க . வ மானிய

இ ைகய அம வ ைசகைள இய ேபா ெவளி கா ச

அத ேக றா ேபால மா . வா த ய பற ப ேபாலேவ

உண க .

தைலயணிய ெபா த ய கா ச த ைர (Head-Mounted Display – HMD)

இைவ யாவ ைற வ ட ைமயான கைவ அ பவ ெபற

கா ச த ைர ெபா த ய VR தைலயணி ேதைவ. இ ெவளி லைக

வ மைற வ VR கா ச ைய ம ேம கா . ேம நீ க

தைலைய இட வல , ேம கீ , ப எ வள

ேவ மானா த ப பா கலா . ெவளி ற பா ைவயாளராக

இ லாம நீ க கா ச ழ ஒ அ கமாகேவ உண க .

அ ைட ெப ைய பய ப த த ற ேபச ய ேலேய VR பா கலா

அத க ெசல ெச VR தைலயணி ட வா கேவ யத ைல.
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ைற த ெசலவ உ க த ற ேபச ைய ெபா த ய

அ ைட ெப தைலயணி (பட த கா ப ேபால) க ைட க ற .

த ற ேபச ய VR ெசய ைய ந வ , அ ைட ெப ய ெச க VR

கா ச கைள பரிமாண த பா க .
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3. இைணய உலா ேலேய ஊடா

(interactive) 3D கா க

தைலயணி (headset)இ லாம ஊடா 3Dகா ச க பா கஇய

அெமரி க வ ெவளி ஆரா ச கழக நாசா

(NASA) ெச வா ேகாளி ேராவ (Rover) எ ற

ஊ த ைய இற க ஆரா ச ெச த உ க

ெதரி த கலா .அ எ த ெச வா ேகா ழ காெணாளிகைள ஊடா கா ச யாக ெவளிய ளா க .த ற ேபச ய

ந ைடய வ ர கைள பய ப த , அ ல கணினிய ைய

பய ப த இ கா ச ைய ப , இட வல , ேம

கீ த ப பா கலா . ஆனா கைவ அ பவ க ைட கா .

ஏெனனி ச ற ய த ைரதாேன. ஆகேவ ந பா ைவ ல த ஒ ச ற ய

ப த தா ெதரி . இ ந ைடய இைணய உலாவ ய ள WebGL

எ ற ெதாழி ப ைத பய ப க ற .

நாசா ெச வா ேகாளி இற க ய ஊ த ேராவ
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இைணய உலாவ ய WebGL ெதாழி ப

இ த WebGL ெதாழி ப ைத VR ேனா ெதாழி ப

எ ெசா லலா . ஏெனனி க ைவ அ பவ க ைட கா

ம பரிமாண கா ச (stereoscopic 3D view) பா க இயலா . ஆனா

தைலயணி (headset) இ லாம ேவ எ ெசய ந வாம

ந மிட ள இைணய உலாவ ய ேலேய அைச ட பா க .

பரிமாண ெபா கைள ப ேவ ேகாண களி த ப பா க

இய .

WebGL கா ச உ வா க ஜாவா க ரி ந ரலக three.js

Three.js எ ப பரிமாண அைச ட (animated 3D) உ வா க

பய ப க ட ற த ற த ல ந ரலக . இ WebGL ெதாழி ப ைத

பய ப வதா பல இைணய உலாவ களி ேவைல ெச . Three.js

பய ப த உ வா க ய ஒ ஊடா அைச ட எ கா ைட இ ேக காணலா .ச கல ற

அைச ட கைள இைணய உலாவ க உ வா வைத இ

எளிதா க ற .

VR கா ச உ வா க WebVR/WebXR ெதாழி ப க

WebVR எ ப VR ெசய க ந ர எ வழி ைற. நீ க

இைணய உலாவ ய பா தா வழ கமான ஒ ைற கா ச ைய

கா . தைலயணி எ றா க க ேநர யாக இ பரிமாண

கா ச கைள (3D Stereoscopic) வழ . WebXR எ ப இத ைடய

ேம ப த ப ட த ய ெவளி .

WebXR கா ச உ வா க ஜாவா க ரி ச டக A-Frame

A-Frame எ ப VR கா ச கைள உ வா க க ட ற த ற த ல

ச டக . இைணய ப க கைள உ வா க பரவலாக பய ப த ப

HTML ம ஜாவா க ரி ல நீ க வ ைளயா க , ஊடா

ெச ைறக ம கைவ அ பவ கைள உ வா கலா .

ம றவ க உ வா க பக ெகா டVRகா ச கைள ெக ஃேப
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(Sketchfab) தள த பத வ ற க ெச யலா . பலவ வணிக ரீத யாக

க டண ேதைவ. எனி ச ல பைட பா க ெபா ம (Creative Commons)

உரிம களி பக ளன . இவ க டண ேதைவய ைல.
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4. VR ேகா வ வ க (file formats)

பரிமாண ெபா க OBJ ேகா வ வ

OBJ ேகா வ வ 3D ெபா க பரவலாக பய ப த ப

ஒ எளிய தர வ வமா . இ 3D வ வவ யைல ம ேம ற க ற .

ஆகேவ, இய க ம அைச ட ைத ெச ய இயலா . இ

த ற த ல ேகா வ வ . ஆகேவ ப ற 3D வைரகைல ெசய

ந வன க பய ப க றன.

VR த ற த ல ேகா வ வ க

உரிம க டண இ லாத VR த ற த ல ேகா வ வ க

தனி ரிம வ வ க க டண க டேவ . இவ ைற ஒ

ந வன த க வ களி ம ேம த ற ேவைல ெச ய .

ேம ச ல தைலயணிகளி ேவைல ெச யா ேபாகலா . இ மாத ரி

ப ர ச ைனகைள தவ க ெதாழி ைற தரந ைலக ப த ற த ல

ேகா வ வ கைள பய ப வேத உச த .

ெராேனா ம (Khronos Group) இ த ெதாழி ைற
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தரந ைலகைள தயாரி ெவளிய க ற . தைலயணி ம கா ச

க வ தயாரி பாள க பல இத அ க த ன களாக இ பதா

அவ க ைடய தயாரி ப இ த ேகா வைகக ேவைல ெச .

VR உ வா க ேகா வ வ glTF/glTF 2.0

JPG/JPEG ேகா வ வ பட க பரவலாக

பய ப த ப வ உ க ெதரி த கலா . அேதேபால

பரிமாண பட க glTF ேகா வ வ பரவலாக ழ க

வ வ என ெராேனா ம ெதரிவ ள . glTF 2.0 எ ப

இத ைடய ேம ப த ப ட த ய ெவளி . இ ேகா வைகய

ந ைலயான(static)

பரிமாண ெபா கைள ம ம லாம நக ைவ (movement),

அைச ட ைத (animation) ச தரி க இய .

ஒ .gltf ேகா அத ேதைவயான எ லா வள கைள

உ ளட க யதாக இ கலா அ ல ெவளிய ள வள க

இைண ெகா கலா .

OBJ ேகா கைள glTF ேகா பாக மா ற இ த OBJ2glTF

க ட ற த ற த ல ெம ெபா உத க ற .

VR ஓ வத ேகா வ வ GLB

ேம க டேகா ைபேவகமாகெசய ய ஏ ற ஓ வத ேதாதாக

இ ச ற ய அளவ இ ம வ வ (binary) இ . ேம வ வ ய (ge-

ometry), அைச ட (animation), இைழயைம (textures), ந ழலைம (shaders)

ஆக யவ ேதைவயான வள க யா இத ேளேய இ .
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5. VR காெணா உ வா வ ைறக

VR காெணாளி வ வ க (video formats)

VR தைலயணிகளி தைலைய த ப பா ேபா பா ைவ

ல அத கரி க ற . சாதாரண காெணாளி க வ களி எ த பட க

ேவைல ஆகா . ஆகேவ VR கா ச க காகேவ ப ர த ேயகமான

காெணாளி க வ க ேதைவ. பல வைக க வ க ச ைதய

வ ளன. எ மாத ரி ேவைல எ த க வ ேதாதான எ அ

பா ேபா .

காெணாளி வைகக

இர ைட க பா ைவ (stereoscopic) பரிமாண கா ச

மனித க இர க களா பா ேபா ஒ ெவா க

ச ேற ெவ ேவ ேகாண களி பா பதா நம ெபா களி

ஆழ ைத உணர க ற . இைதேய பரிமாண கா ச எ

ெசா க ேறா . மாறாக நா வழ கமாக பா காேணாளிக

ஒ ைற க (monoscopic) பா ைவ ேகாண த உ ளதா இைவ
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இ பரிமாண கா ச கேள.

360 ஒ ைற பா ைவ ேகாண (Monoscopic) காெணாளி

காெணாளி ஒ ைற பா ைவ ேகாண தா , ஆனா இ ேவ VR

தைலயணிய இ க க கா ப க ப . தைலைய வ

த ப பா கலா ஆனா பரிமாண ெதரியா .

360 பரிமாண (Stereoscopic) காெணாளி

360 பாைக பரிமாண (stereoscopic) காெணாளி பட க வ

இர வ ைலக ெகா ட . பத ெச பட இட

ம வல க க இர தனி தனி அைல தட கைள

ெகா ள . ஒ ெவா அைல தட ச மா ப ட

க ேணா ட ைத ெகா க ற . த ைரயர க க ணா

ேபா ெகா ஒ 3D பட பா ப ேபா ேற நா பா

ெபா களி ஆழ ைத உணர .

180 பரிமாண (Stereoscopic) காெணாளி

இ ேம க ட மாத ரிேயதா . ஆனா ற 180 பாைககைள

ம ேம பரிமாண த பட எ . அர க , ேமைட ேபா ற

ற ம நட ந க கைள பட எ க இ மாத ரி

காெணாளி ேதாதான .
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6. VR அைச ட க ட ற ற த ல

க க

பரிமாண அைச ட (3D animation)

பரிமாண அைச ட

3D அைச ட உ வா ெசய ைறைய க ட களாக

ப ரி கலா . தலாவ மாத ரியைம த (modelling). பரிமாண

ெபா கைள அ ல வ வ கைள உ வா க ஒ கா ச ய (scene)

ைவ க ேறா . அ இ ெவளி (layout) ம அைச ட . இ

கா ச ய உ வ க எ வா நக க றன ம த க றன

ேபா றவ ைற ற த . கைடச யாக அைச ட ைத ேதா ற

அைமவாக (rendering) ெவளிய த .

மாத ரியைம த ெபா க அ ல உ வ களி

ெவளி பர ைப கா ட பட த கா ப ேபா நா ேகாண

க ணிகைள (quadrilateral meshes) அ ல ேகாண க ணிகைள

பய ப க ேறா . ஏெனனி இ ேதா ற அைம ெவளிய வைத
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எளிதா க ற .

ேதா ற ெம ைம (VR) அைச ட உ வா இைணயதள

ேப ச (Patches)

இைணய உலாவ களி ேவைல ெச WebGL கா ச உ வா க

ஜாவா க ரி ந ரலக three.js பய ப தலா எ ன பா ேதா .

இ த இைணயதள three.js பய ப க ற . ஆகேவ நா ந வ

ேதைவய ைல. WebGL தவ ர WebVR கா ச க உ வா கலா .

வ வ கைள அைம த , வ ண கைள ேதைவ ப மா த ,

அைச ட த ேவக ைத மா த ேபா ற ேவைலகைள ெச யலா .

நீ க உ வா க ய அைச ட த ேனா ட ைத அத ேளேய

ஓ பா கலா . எ லா சரியாக இ தா உ க கா ச ய

இைணய கவரிைய எ VR சாதன த ேபா பா க .

எளிய VR அைச ட க உ வா க ஓப ேப 3D (OpenSpace3D)

இைத பய ப த ந ர எ த ெதரிவ அவச யமி ைல.

ெப பாலான ேகா வ வ களி 3D மாத ரிகைள இற மத

ெச யலா . உ க ெபா கைள ேச கலா , நக எ கலா ,

நக தலா ம அைச ட ெச யலா . அ எ த VR

சாதன த கா ச ப த ேவ ேமா அைத ேத ெச ஏ மத

ெச ெகா ளலா . அ த சாதன த ஓட ேதைவயான எ லா

ேகா கைள உ வா க வ .

ேம ப ட VR அைச ட க உ வா க ப ெள ட (Blender)

Next Gen எ ற நீள அைச ட பட அேனகமாக ைமயாக

ப ெள டரி உ வா க Netflix இ ெவளிய ட ப ட . இ ேபா பல

வணிக ரீத யான பட க தயாரி அள ப ெள ட ஆ ற ைடய

ெம ெபா . நவ ப 2020 ெவளி 2.91 அ ல அத ப வ த

ெவளி கைள VR அைச ட க உ வா க பய ப தலா .

VR ெதாழி ைறய பய ப த ப OpenXR எ ற தரந ைலைய

ப ெள ட ஆதரி க ற . ஆகேவ இவ ற தயாரி த VR கா ச க

www.Kaniyam.com 23 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாக எளிய தமிழி VR/AR/MR

ெப பாலான VR சாதன களி ேவைல ெச .

ெமானாேடாவ (Monado) பரிமாண VR அைச ட ஓ டலா

சரி, உ க ப த கா ச ைய உ வா க வ க . உ களிட

இ கணினி த க VR ஓ ெம ெபா ேதைவ. இத

க ட ற த ற த ல ெமானாேடா பய ப தலா . இ உ ன ,

ஆ ரா ஆக யவ ற ஓ .
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7. VR அைச ட வள க ப ற க

VR அைச ட க தயாரி க உ க பரிமாண மாத ரிக

(models), இைழயைம க (textures) ம ந ழலைம க (shaders)

ேபா ற வள க ேதைவ. உ க த ட ைதெயா த அைச ட கேள

glTF ேகா பாக க ைட தா பய ளேத. இவ ைற த க

ேவைலக காக தயாரி த பல உரிம க பா க இ லாம

இைணய த பக ெகா ளா க .

ேதா ற ெம ைம (VR) அைச ட glTF ேகா க

ந ைடய த ட அ காைம அைச ட ேகா கேள த ற த

உரிம களி க ைட தா ந ேவைல எளிதாக . glTF ேகா

வைகைய அைச ட ெதா ப களி த ற மா ற க ெச ய

எ ன பா ேதா . ஆகேவ நம ேதாதாக மா ற க ெச

ேதைவயான VR ேகா பாக ஏ மத ெச ெகா ளலா .

ேராேனா ம த இைணயதள த பைட பா க ெபா ம

CC0 உரிம த அைச ட ேகா க பல க ைட க றன.

பரிமாண மாத ரிக

மி ேசானிய (Smithsonian)அ கா ச யக இைணயதள த பல பரிமாண மாத ரிகைள இலவசமாக பத வ ற க ெச ய

. இ மாத ரி ேம பல இைணயதள களி த ற த உரிம த

ெவளிய ளா க .

இய ெபா சா த ேதா ற அைம (Physically based rendering – PBR)

இய ெபா சா த ேதா ற அைம எ ப ெபா கைள

த பமாக ச தரி ஒ கணினி வைரகைல அ ைறயா .

இ ெம லக ஒளிேயா ட த ப பட கைள வழ க ப க ற .

இைத ெச வத ந ழலைம க (shaders), ெபா களி ேம பர

இைழயைம க (textures) ேதைவ ப .
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ந ழலைம க (shaders)

இைவ ெசய ைக (synthetic) அ ல கரிம (organic) ெபா களி

ேதா ற ைத ேதைவயான ப க ட உ வா க வழி

ெச க றன. ம ஒளி இட (light source position), ப ரத ப

ம உமி ந ைலக (levels of reflection and emission) ம

உேலாக த ைம (metallicity) ேபா ற க யமான ப க

ஆதர உ . இ த இைணயதள த ப ெள டரி (Blender)

பய ப த க ய ந ழலைம ைள பத வ ற க ெச யலா .

இைழயைம க (textures)

இைழயைம க ெதா

பைட பா க ெபா மCC0உரிம இைழயைம க எ ற ெபயரி ள இ த இைணயதள இய ெபா

சா த ேதா ற அைம (PBR) ெபா களி ெதா பா . நீ க

இவ ைற இலவசமாக பத வ ற க , வணிகரீத யான பய பா உ பட,

எ தெவா த ட த பய ப தலா .

ெச க வ க , க காைர (Concrete), ணி, த ரவ க , உேலாக ,

வ ண ச ப ட ெபா க , பாைறக , க க , ஓ க , மர ேபா ற

பல இைழயைம க இ ேக பத வ ற கலா .
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8. VR தைலய (headset) வைகக

கணினி அ ல வ ைளயா ைனய (gaming console) VR தைலயணி

கணினி VR தைலயணி

கணினி அ ல வ ைளயா ைனய த (game console) ஓ

வ ைளயா அ ல ெசய கா ச சாதனமாக ெசய ப க ப யா

இைண க ப ட ேதா ற ெம ைம (VR) தைலயணிக . எ லா

ேவைலகைள கணினி அ ல வ ைளயா ைனய ெச வ .

ஆைகயா தைலயணி எைட ைறவாக இ . ஆனா க ப யா

இைண த ப ெதா தரவாக இ கலா .

த ற ேபச (smartphone) VR தைலயணி

த ற ேபச ைய ெபா த ய வ ைல (lens) ைவ த அ ைட ெப

ேபா ற தைலயணிக உ ளன எ ன பா ேதா . இர

க க ச ேற வ லக ய இ கா ச கைள (stereoscopic) கா .

ஆகேவ உ களா பரிமாண ைத உணர . ேம தைலைய
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த ேபா கா ச ைய த . ஆகேவ உ க கைவ

அ பவ க ைட . த ற ேபச ய ேலேய VR வ ைளயா அ ல ெசய

ஓ . உ களிட த ற ேபச இ தா , இ தா மிக ைற த ெசலவ

பா க ய VR.

தனி த ய (standalone) VR தைலயணி

தைலயணிய ஒ க ைண த VR அ பவ கைள வழ க

ேதைவயான அைன கைள ெகா ட சாதன க . க ப க

எ இ லாததா தைளய ற ைறய நீ க தைலைய த ப ,

நகர . இைவ வ ைல ம எைட அத கமாக இ ம

த ற (power) ைறவாக இ கலா .

ைககளி நக உண த (hand tracking)

VR சாதன ைத இய க பயன ைகய க ப த ைய (con-

troller) ைவ த ப ஒ வழி. ஆனா பல பயன க எ த

ெபா தாைன அ வ எ க ெகா ள ச ரம ப க றா க .

ைககளி நக உண த ைவ ச ல வ ைளயா க வ வ டன.

இ VR சாதன த உ ளீ ைறயாக ைககளி அைசைவ

பய ப க ற .
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9. க பட ஆ ட ம வைரகைல ெபா க

ந க படஆ ட ம வைரகைல ெபாற க (Game and graphics engines)

ஏ ேதைவ?

நீ க ஒ ப னணிைய ஒ உ வ ைத தயா ெச

வ க எ ைவ ெகா ேவா . அ த உ வ ஒ இட த

ம ெறா இட த நக வ ேபா அைச ட ெச ய ேவ . இ த

ெபாற க நீ க ெகா த தர களி கா க ம ைககளி

அைச ம தைல த த ேபா ற பட கைள கண க

அவ ைற வைரய உத க றன.

நா ன பா தஓப ேப 3D (OpenSpace3D), ப ெள ட (Blender)

ேபா ற க வ களா இ த ேவைலைய ஓரள ெச ய . எனி

இ த ெபாற க த ற மி அைச ட கைள பல த ய அ ச க ட

ெச ய இய . இைவ க ட ற த ற த ல ெம ெபா க . ஆகேவ

இலவசமாக பத வ ற க ெச உ க கணினிய ந வ ஓ

பா கலா . இைவ ன , வ ேடா ம ேம ஆக எ லாவ தமான

கணினிகளி ஓ .

ஓப ேப 3D (OpenSpace3D), ப ெள ட (Blender) ேபா ற

க வ களி பரிமாண உ வ கைள தயா ெச ெகா ப ன

இவ ற அைச ட ெச ெகா ளலா .

ப ேள ேக வா (PlayCanvas)

இ WebGL ம glTF ேகா வைக அ பைடய உ வா க ப ட .

ஆகேவ VR ம AR அைச ட க தயாரி க ேதாதான .

ஜாவா க ரி ந ர எ தலா . ச ற ய அளவ எளிதாக ந வ

ஓ ட ய . ஆனா ெப பாலான அைச ட ேவைலக ெச ய

இய .

ேகாேடா வ ைச (Godot Engine)
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ேகாேடா வ ைச அைச ட

கணினி, இைணய ம த ற ேபச களி ஓ வ ளாயா க

உ வா க . OpenVR ம OpenXR ேபா ற தரந ைலக

நீ ச க (extensions) உ ளன. ஆகேவ VR ம AR அைச ட க

உ வா கலா .

பா டா 3D (Panda3D)

இ C\end{spacing}\end{myparindent} ந ர ெமாழிய எ த ப ட .

எனி தானிய க யாக ைபதா ேம ைற (wrapper) உ வா க

இய . எனேவ ைபதா ந ர எ த இய கலா . இ மாத ரி வ ைசக

யாவ ற த X, Y ம Z அ ெகா ட ெவ த ைரதா

இ . நீ க னேரதயாரி த பரிமாணஉ வ ைத அத

ேதாதான ப னணிைய ேச அைச ட க உ வா கலா .
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10. க ம ப VR

க றைத த கைவ க (learning retention) கைவ அ பவ க

உத க றன

நீ க ச வ க ேகாள பாட எ க றீ க எ ைவ

ெகா ேவா . உலக பட (Atlas) கா க ப த ஓரள தா ரி .

எனி ேகாள ைத (Globe) ைவ ழ ற கா னா மிய

உ ைட வ வ ெதளிவாக ரி அ லவா? இைதவ ட ேமலாக ேதா ற

ெம ைமய (VR) க ைவ அ பவ க (immersive experiences)

ல க ற ஆழமாக பத க ற . ேம பய ேவா ஈ பா ட கவன

ெச க றன .

பய ேவா ஈ பா

உ வ வர கைள ெவ ேதா ற ைத (section view) கா ட

இய

பரிமாண ெபா க அைச ட ேநரி அ க

இ ப ேபா பா பதா ெதளிவாக ரிக ற . இ ஈ பா ைட

க ற உ வா வைத அத கரி . ேம உட உ உ க ,
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இய த ர களி பாக க ஆக யைவ எ வா ெபா க றன ம

இய க றன எ பரிமாண த ெதளிவாக கா ட இய .

பயன க ெவ ேவ ேகாண களி த ப ெபரிதா க (zoom in)

பா க இய . ப ளிக க ரிகளி ம ம லா ந வன க

பணியாள க பய ச ெகா க இ மிக பய ள

ெதாழி ப .

இட மி த ேவைலகளி ெப பாலான பய ச கைள VR ல

அளி கலா

வ மானிக , அ ைவச க ைச ந ண க , ஆ கட க ேவைல

ெச பவ க (deep sea divers) ேபா ற ஆப தான ேவைலக பய ச

அளி க இைத பய ப வத ல ெதளிவாக ந ைமக உ ளன.

இடர ற (risk free) ழ ெப பாலான பய ச ைய வ

கைடச யாக ேநர பய ச ெச லலா .

VR பய ச ெசல மிக ைற

எ கா டாக வ மானி பய ச ைய எ ெகா ேவா .

வா த வாடைக, எரிெபா ெசல ம பய ச ெகா பவ ேநர

ஆக ெசல மிக அத க . உ க அைறய ேலேய VR தைலயணி அணி

ெப பாலான பய ச ைய மிக ெசலவ லாம எ ெகா ளலா .

ேம பய ச ய ேபா நட தவ களா ஏ ப ஆப ம

ெபா ேசத கைள தவ கலா .

www.Kaniyam.com 32 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாக எளிய தமிழி VR/AR/MR

11. பா க உ ற வ வைம VR

உ ற வ வைம ைப (interior design) க பைன ெச பா ப மிக

க ன

உ ற வ வைம

ெசய ற ப (proposal) ெகா ள க டட த நீள அகல

வைரபட (plan) ம க பட (elevation) ஆக யவ ைற ைவ

அத அள கைள வ வைம பாள க ம ெபாற ய யலாள களா

உ வக க . ஆனா சாதாரண வா ைகயாள க

க டட த அள கைள க பைன ெச பா பேத மிக க ன . ேம

அைறகல க , த ைர சீைலக , வ அல கார ஆக யவ ைற

ேச உ வக ப ழ பமான ேவைலயாக ற . ஆகேவ

வா த ெகா தப ேவைலைய ெச கவ ைல எ

வா ைகயாள ட ச ைச ஏ பட வா க அத க .

ேநரி பா ப ேபாலேவ VR த பமாக இ க ற

ஆகேவ உ ற வ வைம ெச பவ க த த க ைடய

ெசய ற ைப (proposal) ஒ VR கா ச யாக தயாரி க றா க . இத
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வ ண க , வ வைம ஆக யவ ைற த பமாக ச தரி க றா க .

வா ைகயாள க ெவ ேவ ேகாண களி த ப ெபரிதா க

(zoom in) பா க இய . ேம காைல, பக , மாைல, இர எ ஒளி

அைம ைப மா ற பா கலா .

வா ைகயாள ேதைவயான மா ற கைள ைகேயா ெச

இ த ச மத ெபற

வ வைம பாள க வா ைகயாள க ட அம அவ க

ேக மா ற கைள உட VR கா ச ய ேலேய ெச கா ட இய .

இ வாறாக வா ைகயாள த த அைட தப இ த ச மத

ெபற .

பா க பரிமாண VR உலா (walkthrough)

நீ க வா க ஒ தரகைர அ க றீ க எ

ைவ ெகா ேவா . த உ க ேதைவ ேதாதான ச ல

களி ழ ,ெவளி ேதா ற ம உ ளைம பட கைள

உ க கா வா . இ ப நீ க பல கைள ேநரி ெச

பா தா தா ெச ய . கைள VR கா ச யாக பா பத

ல ேநர , ெசல ம அைல சைல ைற க க ற .
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12. VR ம ற ல பய பா க

உ ப த (Manufacturing)

வா த ய பயணிக இ ைக VR மாத ரி (model)

வா த ய இ இட ைத த ற பட பய ப த ேவ .

பயணிக ெசௗகரியமாக இ க ேவ , அேத ேநர த

இட ைத ணா க டா . ஆகேவ இ தளவைம ப (layout)

ச மா ற க ெச வ மிக க ன . இ தேவைல VRகா ச மிக

பய ளதாக இ க ற . பயணிக இ ைக தளவைம ேதா ற

ெம ைம (VR) மாத ரிய (model) ேதைவயான மா ற கைள ெச பல

ேகாண களி ஆரா பா கலா . ழா கவணி (oxy-

gen mask) கீேழ ெதா க னா எ ப க மா? உய கா மிதைவ

(lifebelt) ைக ெக ய ர த உ ளதா? ப ர சைனகைள தீ ெச

த த அைட த ப ன இ ைககைள அ வாேற அைம கலா .

இ மாத ரி பல வ ைல ய த உ ப த நடவ ைககளி ேவைலைய

ெதாட வத வ வைம ப ைழக அ ல மா ற யைம க

ேவ ய ப த கைள VR ல சரிபா க . இ ெசலைவ

ைற க ற , ேநர ைத மி ச ப க ற .
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லா ம வ ேதா ப (Tourism and Hospitality)

2015 இ ெதாட க க ற ேகா பயண க (Google Expeditions)

எ ற ெபயரி மா 1000 VR கா ச கைள ெவளிய ட உ க

ெதரி த கலா .

இ மாத ரி லா இட க , அ கா ச யக க ,

இய ைக கா ச க , த வ ழா க , உ லாச வ த க ஆக யவ ற VR

அ பவ ைத இைணய த ெவளிய டலா . வா ைகயாள க இைவ

எ ப வாரச யமாக இ எ பைத அ பவ த ப ன பத

ெச ய ஊ வ க .

ச லைற வ பைன (Retail)

ெவ பந ைல வைரபடமிட (heat mapping) எ ப ச லைற

வ பைனய மிக பய ப த ப ெதாழி ப . கைடய

ேதா ற ைத VR கா ச யாக தயாரி ெகா , எ த கா ச க

வா ைகயாள களி கவன ைத ஈ க றன எ பத கான வ ரிவான

வைரபட ைத இ வழ க ற . ஆகேவ ச லைற வ பைனயாள க

த க கா ச ப த , வ ள பர ம ெபய பலைகக , கைட

தளவைம கைள ேசாத க ெம ேக ற இ உத க ற .

தரைவ உ வக த (Data visualisation)

வ ட வ ள க பட (pie chart) நா களி தரைவ உ வக த

ெந ர வ வ ட . ெப தர (Big Data) ேபா ற ச கலான

வ வர கைள VR இ வ ரிவான ம கவன ைத ஈ வைகய

கா ச ப த . பயன க த க தர கைள VR இ பா கலா ,

ப பா ெச யலா , ட ஒ ைழ கலா .
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13. ைக ெம ைம (Augmented Reality –

AR)

VR இ நா வ ெம ந க உலக த ேலேய ச சரி ேதா .

அ க வ , பய ச , உ ற வ வைம ம

பல ேவைலக மிக பய ளதாக இ க றெத

பா ேதா . இ ப ந ைம ற ள ெம யான உலைக எ

அத ேம ேதைவைய ெபா ச ல ெம ந க உ வ கைள ,

வைரபட கைள , உைரகைள கா ட இய றா எ ப ய

எ க பைன ெச பா க . இ தா மிைக ப த ய அ ல

மிைக ெம ைம. இ ேம பல ேவைலக பய ப ம லவா?

ப இடமற த AR

ேபா க மா ேகா (Pokemon Go) எ ற த ற ேபச வ ைளயா இைத

ப ரபலமா க ய
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இ த வ ைளயா த ைறயாக 2016 இ ெவளிய ட ப ட .

ெம ந க உ வ கைள க ப க , ைக ப ற ,

பய ச யளி க , ச ைடேபாட இ வ ந ைல கா (GPS) உ ள

த ற ேபச கைள பய ப க ற . அ த உ வ க உ க

ெம லக த இ ப ேபாலேவ ேதா .

வ ைளயா பவ க ஓரி த ம ேறாரிட ெச ேபா ,

த களி ெம ந க உ வ க (avatars) வ ைளயா ந ல பட த

(map) நக வைத பா க . ெவ ேவ ேபா க மா இன க

உலக ப ேவ ப த களி வா க றன. வ ைளயா பவ

ேபா க மாைன எத ெகா ேபா , அ AR பய ைறய த ற ேபச

ந ல பட த ெதரி .

ெம லக த ேம ெம ந க ேமல (virtual overlay)

மிைக ெம ைம ெம லக த ேம ெம ந க ேமல (vir-

tual overlay) அைம க ற . இ த ேமல ெம ைமய இ லாத

வ வ கைள கா வதா அ மிைக ப த கா க ற எ

ெசா க ேறா . உ க பரி சயமி லாத ஒ எ த ர த நீ க

ேவைல ெச யேவ ெம ைவ ெகா ேவா . அத ைகேயைட

ப தா ஓரள உ க ரி . ஒ ற ப ட பாக ைத

பா ேபா , பட த கா ப ேபா , அவ ற ெபய க அ த

பட த ேமேலேய ெதரி தா இ எளிதாக இ ம லவா? இைத

ந ைலைய ெபா த உதவ (context-sensitive help) எ ெசா க ேறா .

இ மாத ரி ேவைலக மிைக ெம ைமய ெம ந க ேமல

மிக பய ள .

த ற ேபச , ைக கணினி அ ல க ணா ேதைவ

இ மாத ரி ெம லக த ேம நீ க ேத ெத த மாத ரிகைள

ெம ந க ேமல க கா வத த ற ேபச , ைக கணினி அ ல

க ணா ேபா ற ஒ சாதன ேதைவ. AR உ வா க வ க

மாத ரிய ந ைலைய சரிெச ய ப வ அ ச கைள ெகா .
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மாத ரிைய ேதைவ ப ட இட நக த , ேதைவ ப ட அள

ெபரிதா த அ ல ச ற தா த , ேவ யப த த ம

ற ப ட இட த ந ைலந த (anchoring).
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14. ைக ெம ைம (AR) வைகக

மிைக ெம ைம (AR) வைகக

ற ப (marker) அ பைடய லான மிைக ெம ைம (AR)

ற ப அ பைடய லான (Marker**ased) மிைக ெம ைம

அ பவ க ஒ ெதாட க (triggering)பட ேதைவ ப க ற . ற ப

எ ப QR ற ேபாலேவதா ,ஆனா இ எளிைமயாகஇ .

இைத ஒ வ த க த ற ேபச ைய பய ப த AR ெசய ய ல

வ டலா (scan). பட ஒ த தா ேய தயாரி த AR காெணாளி

அ ல அைச ட ைத கா டலா . ற ப அைடயாள காண

ேவைலைய சாதன த ேலேய ெச யலா . அ ல இைணய வழியாக

ேமக கணிைம (cloud) அ பலா .

ற ப ய ற (markerless) AR
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ழைல ேத பா பத ல ற ப ய ற (Markerless) AR

ெசய ப க ற . ஆகேவ இத ெதாட க பட ேதைவய ைல.

எ கா டாக, உ ற வ வைம ைப (interior decoration) உ வா

ெசய க இ ைறைய பய ப க றன. த உ க

த ற ேபச ய பட க வ ல ெவ அைறைய காெணாளி ல

கா ட ெசா . ப ன அத தைரய ெம ந க அைறகல கைள

ேமல காக ைவ .

வ ந ைல (GPS) அ பைடய லான AR

இ ற ப ய ற AR தா . ஆனா அத ேலேய ஒ ச ற

வைக. ேபா க மா ேகா (Pokemon Go) எ ற த ற ேபச வ ைளயா ப ற

ைதய க ைரய பா ேதாம லவா? அ ேவ ந ல வ ந ைல (GPS)

அ பைடய லானARஎ கா . லா பயணிக ற ப ட

இட த வ த ட காெணாளி ைகேய கா ட இ மிக ேதாதான

ைற.

ஒளி (Projection) அ பைடய லான AR

எ கா டாக ஒளி வ ைச பலைகக இ ைறைய

பய ப க றன. இ த ைர பட க வ ேபா ற ஒளி

க வ கைள பய ப க ற . இத காகேவ வ வைம க ப ட பணி

ேம பர ப ேலா அ ல பயன பணி ரி ப த களிேலேயா ேநர யாக

ஒளிைய . இ பணிக உடன வழிகா தைல வழ க ற .

இ ெதாழி சாைலய ெதா த (Assembly), ப பா த (Maintenance),

ெவ ளி மா த (Tool changeovers) ேபா ற ேவைலக ேதாதான .

ேம ம த (Superimposition) அ பைடய லான AR

உட ற ய (anatomy) பாட த உட ள எ களி

அைம ைப ப ற க ப க ேவ ெம ைவ ெகா ேவா .

மனித உட பட த கா களி எ களி வ வர ைத ம

கா களி ேம கா டலா .

இ மாத ரி ஒ பாக ைத வ ேமா அ ல ஒ ப த ையேயா
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மைற அத ேம AR பட கைள கா வைத ேம ம த AR எ

ெசா லலா .
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15. ைலக (Degrees of freedom – DoF)

கைவ அ பவ வ ந ைலக

கைவ அ பவ ைத அைடய பா ைவ ல (Field of View

– FoV) எ ற க ைவ ன பா ேதா . நா நக தா ,

த ப னா நா பா கா ச அத ேக றா ேபா நகரேவ

ம த பேவ . அதாவ ெபய ச கான (translation) இடந ைல

ப ெதாட த (positional tracking) ம ழ ச கான (rotation) ேநா ந ைல

ப ெதாட த (orientation tracking) இர ேம கைவ அ பவ ைத

அைடய அவச ய ேதைவ. இவ ைற ரி ெகா ள நா வ ந ைலக

எ ற க ைவ ரி ெகா ள ேவ .

வ ந ைலக எ றா எ ன?

ஒ பரிமாண ெவளிய எ தவ த க பா இ லாத ஒ

ெபா ஆ வ த களி இய க . அதாவ ெபய ச

இய க க (translational movements) ம ழ ச இய க க (ro-

tational movements). இைத ரி ெகா ள பட த கா ய ேபால அத க

க பா இ லாத வா த ம பட ந ல எ கா க .

ேவ வ தமாக ெசா ல ேபானா தனி தனியாக சா ப ற

மாற ய (independently variable) இய க கைள வ ந ைலக எ

றலா .

வ ந ைலக வா த ம பட எ கா க

ெபய ச இய க க (translational movements)

பட த கா ய ேபால ெந அ ச (longitudinal axis) ப

நக (surge), அ ச (lateral axis) இடவல நக (sway), ெச

அ ச (vertical axis) ேம கீ நக (heave) ஆக ய ெபய ச

இய க க .
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வ ந ைலக வா த ம பட எ கா க

இவ ைற ெப பாலான தைலயணிக ெவளிேய ள பட க வ

அ ல ம ற உணரிக ல ப ெதாட க றன. ஒ ச ல

தைலயணிக ம ேம உ உணரிக ல ெபய ச இய க கைள

ப ெதாட க றன.

ழ ச இய க க (rotational movements)

பட த கா ய ேபால ெந அ ைச ற ழ வைத ெந ட

ழ ச (roll) எ , அ ைச ற ழ வைத க

ழ ச (pitch) எ , ெச அ ைச ற ழ வைத த

ழ ச (yaw) எ ெசா க ேறா . நீ க உ க தைலைய சா

அ ல த ேபா , உ க தைலயணி அ த இய க கைள உண

அத ேக ப அத கா ச ைய மா க ற .

கமானி (accelerometer), ழ கா (gyroscope) ம கா தமானி

(magnetometer)ஆக யவ ைற ெகா ந ைலமஅள க வ (In-

ertial Measurement Unit – IMU) ழ ச இய க கைள ப ெதாட க ற .
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16. AR உ வா ற த ல க க

பா ைவ ேகாண ைத ப ெதாட த (viewpoint tracking)

மிைக ெம ைமய ஒ க ய ப ர சைன பா ைவ ேகாண ைத

ப ெதாட த . நா ந ைடய வரேவ பைறய ள ேமைசய

ேம ள ெபா களி ந வ ஒ ேகாவ ேகா ர த

ெம ந க வ வ ைத ைவ வ ேடா . நா இ ேபா அ த

ேமைசைய ற வ தா அ த ேகா ர த ெவ ேவ ப க க

ெதரியேவ ம லவா? இைத தா பா ைவ ேகாண ைத

ப ெதாட த எ ெசா க ேறா . இத ந க வ க

வழிெச யேவ .

AR.js ேயா

ேமைசய ேலேய ைட ப த AR

எ த இைணய உலாவ ய ஓட ய மிைக ெம ைம (AR)

உ வா எளிய வழி இ . இத ஒ பரிமாண மாத ரி

ச ற ஜாவா க ரி ந ர ஆக யைவ ம ேம ேதைவ. WebGL கா ச

உ வா க ஜாவா க ரி ந ரலக three.js ம WebXR கா ச உ வா க
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ஜாவா க ரி ச டக A-Frameபய ப தலா எ ன பா ேதா .

இ அவ ற ேம க டைம க ப ள . இத ற ப (marker)

அ பைடய லான ம வ ந ைல (GPS) அ பைடய லான AR உ வா க

. ற ப எ ப எளிதா க ப ட QR ற தா . ற ப க

ப ைட ற டாக (barcode) இ கலா .

AR க வ ெதா த (ARtoolkit)

அைறய நா ைலக ேபா ற ற ப கைள ைவ

பட க வ ய இட (position) ம த ைசயைம (orientation) ஆக யவ ைற

த கணி . அ அேத இட த ஒ ெம ந க பட க வ ைய

ைவ பரிமாண ெம ந க வ வ கைள ற ப க கா ய இட த

அத ேம உ வா .

AR ேகா (ARCore)

ஏஆ ேகா எ ப க ெவளிய ட AR ெம ெபா உ வா

க வ ெதா (software development kit) ஆ . இத ைடய த ேபாைதய

ெபய க ளி AR வ ைளயா கான ேசைவக (Google Play Services for

AR). த ற ேபச ய ளஉணரிக ல ஆ வ ந ைலகைள (Six degrees

of freedom) ப ெதாட . பட க வ ல தைர அ ல ேமைச ேபா ற

த ைடயான க ைடம ட ேம பர களி அள ம இ ப ட ைத

க டற ழைல ரி ெகா . த ற ேபச ய

ழ த ேபாைதய ஒளி ந ைலகைள மத ப ட ஒளி மத

வழி ெச க ற .

AR அைச ட வள க பத வ ற க

க ரா ேக (GrabCAD), ட ேபா வ (Turbosquid), ேக ஃேப

(Sketchfab) ேபா றைவ கணினி உதவ வ வைம (Computer Aided De-

sign – CAD) பரிமாண வ வ கைள பக ெகா ள உத வணிக

இைணயதள க . இவ ற பல AR அைச ட வள கைள இலவசமாக

பத வ ற க ெச யலா .
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17. AR சாதன வைகக

கா ச த ைரக

வ மானி னா ந மி பா மிட த உ ளக ணா ய ேலேய

(Head Up Displays – HUD) க யமான (Critical) தகவ க கா ட ப .

வ மான ைத ெச ேபா வ மானியைற ேளேய (cockpit)

பா ெகா ராம ெவளிேய வ மான ெச த ைசய பா க

உத க ற .

இத ஒ மா றமாக தைல கவச த ெபா த ய

கா ச த ைரக உ . இைவ வா பற ப ய (aviation) ேபா ற ச ல

ெதாழி களி பய ப த ப க றன.

பரிமாண ஒளி வ கா ச க (Holographic displays)

சமீப கால களி டா வா (Star wars) ம அய ேம

(Iron man) ெதாட களி ப ரபலமைட ள இ த வைக கா ச க

வ ெவளிய பரிமாண வ வ ெபா கைள உ வா க ஒளிய

வ ளி வைளைவ (diffraction) பய ப க றன. பயன க இவ ைற

காண எ த தைலயணி அணிய ேதைவய ைல எ ப இவ ற

மிக ெபரிய வசத களி ஒ றா .

ஒளிய ய வழி ஊ கா ச (Optical see through)

த ற க ணா க (Smart glasses) ெப பா ஒளிய ய

வழி ஊ கா ச ெதாழி ப ைத பய ப க றன.

உ ைமயான ழ பயனரி க க னா உ ள அைர

ஒளி (half-transparent) க ணா க ல ெதரி . கணினிஉ வா க ய

பட கைள இ த க ணா க ப ரத ப பதா உ ைமயான

ழ ேம இைவ ெதரி . இ வா ஒளிய ய லமாக

இர ேச த ஊ கா ச யாக ெதரிக ற .
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ஒளிய ய ம காெணாளி வழி ஊ கா ச க

காெணாளி வழி ஊ கா ச (Video see through)

தைலயணிக (Headesets) ெப பா காெணாளி வழி ஊ

கா ச ெதாழி ப ைத பய ப க றன. உ ைமயான

ழ பட க வ களா காெணாளியாக எ க ப க ற .

ப ன கணினி உ வா க ய பட கைள இத ேம ேச த ைரய

கா ப க ப க ற .

த ற ேபச (Handheld or mobile) AR

த ற ேபச ய பா AR ஒ வைக காெணாளி வழி ஊ

கா ச தா (Video see through). த ற ேபச க பல அ க யதாக

உ ளன. ேம இவ ARகா ச க உ வா க வ க க ட ற

த ற த லமாக க ைட க றன எ ைதய க ைரய பா ேதா .

இத ல அத ந ன AR கா ச க யாவ பய ப வைகய

க ைட க றன.
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18. ெதா ைற ம உ ப AR

உ ப த ய AR

ெதாழி சாைல த டமிட (factory planning) மிைக ெம ைம (AR)

த ேபா இ ெதாழி சாைலய காெணாளி கா ச ைய

எ அத ேம நா த தாக வா க ந வவ இய த ர களி

எ ணிம வ வ ைத (digital shape) ெம ந க ேமல காக (overlay)

ைவ பா கலா . ப ர சைனக ெதரியவ தா உட ேதைவயான

மா ற கைள ெச ெகா ளலா . இ ந ைடய த டமிட

ந பக த ைமைய அத கமா க வழிவ க ற . இத வ ைளவாக ேநர

ம ெசல ைறக ற .

அ கீகரி த மாத ரி ட ஒ ப த

நீ க தயாரி க ம பாக கைள உ க வா ைகயாள

வழ ேபா அைவ ஒ ப த த ற ப டப உ ளனவா எ

ேசாதைன ெச த வழ க . இவ ற பாக த நீள , அகல , வ ட

ேபா ற றந ைலயான (objective) அள களி ப ர சைன வரா . ஆனா

ெவளி ேதா ற (external appearance), ேம பர சீ ைம (surface finish)
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ேபா ற அகந ைலயான (subjective) ேதைவகளி க ேவ பா ஏ பட

வா க அத க . இைத தவ க அ கீகரி த மாத ரி ஒ ைற ைவ

ஒ ப பா ப ழ க த உ ள . அ கீகரி த மாத ரிய பட ைத

அ க ேக ைவ ஒ ப பா க AR உத க ற .

ெதாைல உதவ (remote assistance) ல ப ர சைனைய தீ த (trouble

shooting)

உ க ந வன வ ற தயாரி ப ப ர சைன வ தா அைத

ப பா க உ க ெதாழி ப உதவ யாளைர வா ைகயாளரி

அ க . அ த உதவ யாளரா தீ காண யாத

ப ர சைன எ றா எ ன ெச வ ? அ உ க ெதாழி ப

வ ந தா பா கேவ . உ க ெதாழி ப வ ந பல

வா ைகயாள களி ெச வ ெசல அத க , ேநர

ேபாதா . உதவ யாள ெதாழி ப வ நைர காெணாளிய

அைழ ப தான தயாரி ைப காெணாளிய கா டலா . வ ந

ப எ ேகெய எ ப ேசாதைன ெச வ , ப தான பாக ைத எ ப

சரிெச வ , ேதைவ ப டா எ ப மா வ எ AR உதவ ட பட

வைர ஆேலாசைன றலா .

த ய தயாரி உ வா த (new product development)

த யதயாரி உ வா த அ ல இ தயாரி ப ெப மள

ம வ வைம ெச த (major redesign) ஆக ய த ட க வழ கமாக

நீ ட கால எ . ேம ந த ம வ ந களி ேநர ஆக ய

வள கைள அதீதமாக த ெச யேவ . ெதாட க த இ த

க ப (initial concept) ெச த வ வ ைத (prototype) பல ைற

மா ற யைம க ேநரி . அ ப ெச ேபா ந வன த பல

ைறக ட இைடவ டாம ெதாட ப க ேவ .

ச ப த ப ட தர ப ன இைடய லான ஒ ைழ ைப

எளிதா வத ல இ த ெசய ைறய க னமான த ைமைய

AR ைற க ற . எ கா டாக, ந வன இய ந க ஒ AR
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சாதன ைத பய ப வத ல தயாரி கைள ந க ேநர த

உ வா வைத காணலா . இ எ த தாமத ைத ஏ ப தாம

ஆேலாசைனகைள உ ேநா கைள வழ க அ மத க ற .

இ த வழிய AR பய ப வதா தயாரி உ வா த

உ ப த த ற ம ெசய த ற அத கரி க ற .
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19. க ம ப AR

க வ ய AR

வ பைறய ஈ அ பவ மிைக ெம ைம (AR)

ேதா ற ெம ைமய (VR) க ைவ அ பவ க (immer-

sive experiences) ல க ற ஆழமாக பத க ற எ பய ேவா

ஈ பா ட கவன ெச க றன எ ன பா ேதா .

VR கா ச களி நா ெம ந க உலக த ேலேயதா இ க .

ஆனா AR ெதாழி ப கா ச கைள ந ைடய வ பைற ேக

ெகா வ க ற . இத வ ைளவாக, வ க மிக ஊடா

அ பவமாக ஆக றன. மாணவ க தா க க ெகா ட

தகவ கைள ச ற பாக ந ைனவ ைவ க AR உத க ற .

ேகா பா ேநர ைத ைற பய ச ய அத க ேநர

ெசலவ டலா

ற ேகா பயண க (expeditions) எ ற ெபயரி அ ைட ெப ய

(cardboard) த ற ேபச ைவ ெசய ைய ஓ பா க ய பல VR

கா ச கைள க ன ெவளிய த . அைத ெதாட ப ன
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பல AR கா ச கைள ெவளிய ட . எ கா டாக, இய ைகய

சீ ற க (Forces of nature) எ ற பயண த ைற கா (tornado),

ெப ய (hurricane), ஆழி ேபரைல (tsunami), எரிமைல (volcano) ம

ந ல ந க (earthquake) ஆக யவ ைற ந ைடய வ பைறய ேலேய AR

கா ச களாக த ற ேபச ய பா கலா . அேதேபால எ த ர க (engines)

எ ற தைல ப நீராவ எ த ர (steam engine), உ கன ச எ த ர (inter-

nal combustion engine), நீேர ற (hydraulic pump) ேபா ற பல எ த ர கைள

பா கலா .

ேகா பா ம ேம க ப அயரைவ , ேம ரிவ க ன .

பய ச யாள க ேகா பா அத க ேநர ெசலவ டாம ைக ைறயாக

ெச ய ய இ மாத ரி AR கா ச கைள பய ச களாக ெச யலா .

த ய ெதாழிலாள க பய ச

ஒ சீ தயாரி ந வன பணியாள க ப பா

பய ச ெகா ேபா வ ய க பலக ைத (dashboard)

கழ ப ன த ப மா ட பய ச ெகா வ தன . இத

பத லாக க பலக த உ ேள ள யாவ ைற ஊ கத (xray)

ல பா ப ேபால ைக கணினிய AR ெசய உ வா க ன .

ஒ ெவா ைற க பலக ைத கழ ப ன த ப மா ட

ேதைவய ைல. ேம உ ேள ள வ வர க ேம ெதளிவாக

ெதரி .

ப றைவ த (welding) பய ச AR

ம ெறா ந வன ப றைவ பய ச AR ெதாழி ப ைத

பய ப க றா க . பய ேவா ப றைவ பாவைனயா க ய

(simulated welding) ேவைலெச ேபாேத பய ந க அைத

கணினி த ைரய சரிபா க . தவ கைள உட ட

த த .
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20. இட சா த ஒ அைம (Spatial Audio)

VR/AR/MR இட சா த ஒ அைம ஏ க ய ?

கைவ அ பவ இட சா தஒ அைம ஒ க ய

அ ச . பரிமாண பட அ ல காெணாளிைய ப ,

இட வல , ேம கீ த ப ம நக பா ேபா

அத ேதாதாக பட காெணாளி த வ ம நக வ

கைவ அ பவ மிக அவச ய எ ன பா ேதா .

அேதேபால இட சா த ஒ அைம மிக அவச ய . இ ந ைடய

VR/AR கா ச களி கைவ அ பவ ைத ஏ ப த ேம ைண

ரிக ற .

பரிமாண அ ல இட சா த ஒ அைம

ஒ அைம வைகக
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பரிமாண அ ல இட சா த ஒ அைம எ றா எ ன?

பைழய ெதாழி ப த ஒ ைற ஒ ெப க (mono) ம ேம

பய ப த னா எ லா ஒ அ த ஒ இட த ம ேம

வ வ ேபா ெதரி . அ இர ைட ஒ ெப க க (stereo)

பய ப த ஓரள ஒ ய ல ைத ேமைடய இட ப க ம

வல ப க எ ப ரி கா ட ய ேறா . ப ன வ த 5.1 ெழா

(surround sound) ெதாழி ப த ஐ ஒ ெப க க ைவ ஒ ைய

ந ைம ற ேக க த . பரிமாண அ ல இட சா த

ஒ அைமவ ந ைம ற ம ம லாம ேம கீ ஆக 360

பாைககளி ஒ ய த ைச ம ர த உண ைவ அற ய .

தைல த வைத ப ெதாட த (head tracking)

ஒ அர க இைச க ேசரிேயா அ ல நாடகேமா பா

ெகா க றீ க எ ைவ ெகா ேவா . தைலைய

த ப னா ஒ ய ல மாறா அ லவா? வழ கமான காதணிக

அ ல தைலயணிகளி , உ க தைலைய த ப னா ஒ ய

ல அ ட த . ஆனா தைல த வைத ப ெதாட த

உ ள தைலயணிேயா தைலைய த ப னா உ க ேக

ேகாண ைத யமாக மா க ற . உ க அர க இ ப

ேபாலேவ ேதா .
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21. கல த ெம ைம (Mixed Reality – MR)

ஊடா மிைக ெம ைம (AR)

கல த ெம ைம (MR) ெதாழி ப த க ய ச ற ப ய

எ னெவ றா நா கணினி உதவ ட உ வா க ய வ வ க

ெம லக ழ உ ள ெபா க ட ந க ேநர த ஊடாட (inter-

act) இய எ னேர பா ேதா . இத மாறாக மிைக ெம ைம

(AR) ெதாழி ப த இ மாத ரி ஊடாட இயலா . ஆகேவ கல த

ெம ைமைய ஊடா மிைக ெம ைம எ றலா .

ெம லக ெம ந க வ வ க ப னி ப ைண தைவ (inter-

twined)

கல த ெம ைம

ெம லக ெம ந க ெபா கைள ேமல காக (overlays) மிைக

ெம ைம (AR) அைம க ற . ஆனா கல த ெம ைம (MR) ஒ ப

ேமேல ெச ெம ந க ெபா கைள ேமல காக ம ம ல, ெம லக

ழ ேலேய ந ைலந க ற (anchors).

கல த ெம ைம நா பா உலக ேம எ ணிம
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தகவ கைள , உ வ கைள ேச பத ைல. அத பத லாக,

அ ந ைம ற ள இட ட அவ ைற ஒ க ைண , ம ற

ெபா கைள ேபால ைகயாள அ மத க ற . கல த ெம ைமய

ெம ந க ெபா க உ ைமயான உலக ஒ ப த யாக மா .

ெம ந க ப ேமைச ம வ களி ேமாத ெதற ம

அைறகல களி ப னா மைற வ .

ெம ந க ெபா க ட (virtual objects) ஊடா த (interaction) அ ல

ைகயா த (manipulation)

ெம ந க ெபா க ட ஊடா வ ம ைகயா வ எ றா

எ ன? ந தைலைய த ப அவ ைற ெவ ேவ ேகாண களி

பா க இயல ேவ . வ ர களா ப அவ ைற நக த

த ப இயல ேவ .

வ ர ம தைல அைச கைள ப ெதாடர

ஆகேவ நம தைல த வைத வ ர நக வைத

யமாக ப ெதாடர ஒ உபாய ேதைவ. இத ெசய ைம

அளவ க வ ைய (Inertial Measurement Unit – IMU) பய ப க ேறா .

தைலயணிய , வ ர நக த இ க வ ைய ெபா த

ேவ .

இத ம ெறா ெபய கல ப ன (hybrid) ெம ைம

மிைக ெம ைம இய ப ய உலக நைடெப க ற . தகவ

அ ல ெபா க ெம ந கராக ேச க ப க றன. கல த

ெம ைம இய ப ய உலக ேலா அ ல ெம ந க உலக ேலா தனி பட

நைடெபறா . ஆனா இ நட ப இய ப ய உலக ம ெம ந க

உலக த கல ப னமா . ஆகேவ இைத கல ப ன ெம ைம எ

க றா க .
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22. MR தைலய (headset) வைகக

கல த ெம ைம (MR) தைலயணிக அ பைடய AR ேபாலேவ

ெம லக த ெம ந க உ வ கைள ேச கேவ . ஆகேவ நா

ைதய AR க ைரய பா த இர வழி ைறகைள த ப

பா ேபா . பட த இட ற இ ப ேதா ற ெம ைம (VR).

ெம லக ெதரியா . நா ற ெம ந க உலக ேலேய இ ேபா .

ஒ ெச ய ம ேம இைத கா க ேறா .

கல த ெம ைம தைலயணி வைகக

ஒளிய ய வழி ஊ கா ச (Optical see through)

பட த ந வ க ணா வழியாக ெவளி லக ெதரி .

க ணா ய ேம நா ெம ந க பட வ மா ெச தா இ மிைக

ெம ைம (AR) ம கல த ெம ைம (MR) இர ேம பய ப .

காெணாளி வழி ஊ கா ச (Video see through)

பட த வல ற காெணாளி வழியாக ெவளி லக ெதரி .

காெணாளிய நா ெம ந க பட ேச த ைறய கா ப தா

இ மிைக ெம ைம (AR) ம கல த ெம ைம (MR) இர ேம

பய ப .

தனி த ய (standalone) MR தைலயணிக

தைலயணிய ேலேய கணினிைய ைவ வ டா தனி த ய க

இய . க ப க எ இ லாததா தைளய ற ைறய நீ க
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தைலைய த ப , நகர . கணினி ேச பதா

தைலயணிய வ ைல ம எைட அத கமாக இ . ஆனா

யவைர எைட ைறவான கணினிதா எ பதா த ற (power)

ைறவாக இ கலா . ைம ேராசா ேஹாேலாெல (Microsoft

HoloLens) இ த வைக.

த ற ேபச MR தைலயணிக

ஆ க ப ட ப ரி (Occipital Bridge) இ த வைக. இத ேலேய வ ைல

ைறவாக த ற ேபச ைய ெபா த ய அ ைட ெப ேபா ற

தைலயணிக உ ளன. இவ ைற ப ற ப ன வ க ைரய

வ வரமாக பா ேபா .

பா ைவ ல (Field of View)

தைலைய த பாம எ த ேநர த நா காண ய

ழ அளேவ பா ைவ ல . ேமஜி ஒ (Magic Leap

One) 40 பாைக த ஆ க ப ட ப ரி (Occipital Bridge) 120 பாைக வைர

தைலயணிக உ ளன. நா ெச ேவைலைய ெபா பா ைவ

ல எ வள ேதைவ எ நா கணி ெகா ளேவ .
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23. MR உ வா க ட ற ற த ல

க க

இ த ைறய னணிய இ ந வன க த ற மி க

MR தைலயணிகைள ெவளிய ளன. ஆனா இைவ ெப பா

மிக வ ைல ய தைவயாக உ ளன. பய ச , ந ர எ த

ேசாதைனெச பா க ைற தவ ைலய தைலயணிக இ தா

வசத யாக இ ம லவா? இ த ப ர சைன தீ வாக ேஹாேலாக

அ ைட ெப தைலயணி (HoloKit Cardboard Headset) ம அைரசா

AR/MR தைலயணி (Aryzon AR/MR Headset) ச ைத வ ளன.

ேஹாேலாக அ ைட ெப தைலயணி

ேஹாேலாக அ ைட ெப தைலயணி

ேஹாேலாக த ற ேபச த ைரஅ பைடய லானமிைகம கல த

ெம ைம (AR/MR) காெணாளி வாய லான அ பவ த ேவ ப ட .

நீ க ேநர யாக தைலயணி ல ெம லக ைத பா க .
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இ த ெம லக ேம ெம ந க ெபா க கா ட ப க றன.

ேஹாேலாக ெம ெபா உ வா க வ ெதா த (HoloKit SDK)

ேஹாேலாக SDK எ ப ேஹாேலாக கான மிைக ெம ைம (AR)

ம கல த ெம ைம (MR) பய பா கைள உ வா க னி ந க பட

ஆ ட ெபாற கான (Unity game engine) ெச ந ர க (plugins) ஆ .

நீ க எளிதாகARம MRபய ைறையமா றலா . இ ஆ ரா

ம ஆ ப சாதன க ட ேவைல ெச .

அைரசா (Aryzon) AR/MR தைலயணி

ைம ேராசாஃ ேஹாேலாெல அ ல ேமஜி ேபா ற

வ ைல ய த சாதன களி ேதைவ இ லாம AR ம

MR ெசய கைள உ வா க .

அைரசா னி ெம ெபா உ வா க வ ெதா த (Aryzon

Unity SDK)

இைவ ேஹாேலாக SDK ேபாலேவ மிைக ெம ைம (AR) ம

கல த ெம ைம (MR) பய பா கைள உ வா க னி ந க பட ஆ ட

ெபாற கான (Unity game engine) ெச ந ர க ஆ . இ ஆ ரா

ம ஆ ப சாதன க ட ேவைல ெச .

னி ந க பட ஆ ட ெபாற (Unity game engine)

னி ந க பட ஆ ட ெபாற த ற த ல ெம ெபா அ ல. ஆனா

தனியா மிக ச ந வன க இலவசமாக பய ப தலா .
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24. க ம ப MR

AR ெதாழி ப ெம ந க உ வ கைள ந ைடய வ பைற ேக

ெகா வ க ற , இத வ ைளவாக, வ க மிக ஊடா

அ பவமாக ஆக றன எ ன பா ேதா . இ ட கல த

ெம ைமய (MR) ெம ந க உ வ கைள நக த , ைகயாள

எ பைத ேச பா க . இ ஊடா த அ த

ம ட ேக ந ைம எ ெச .

த ேபா அ பவமி க பணியாள கேள பய ச யளி க றன

த தாக ேவைல ேச த பணியாள க எ வா பய ச

அளி ப ?

ஏ கனேவ அேத ேவைலைய பல ஆ க ெச அ பவமி க

பணியாள க க த க றா க . இத த வ பைறய

பய ச ைய ெதாட கேவ . ப ன பணிய ட த ெச ைறயாக

ெச கா ட ேவ . ேம பணிய ட த ெதளி ப த

ம தவ கைள த த எ ெதாட அவ க அத க ேநர

ெசலவ ட ேவ . ஆனா அ பவமி க பணியாள க அைனவ ேம

க ப பத ைன , ேத ச உ ளவ க அ ல. அ ப

இ தா அவ க ைடய ேநர அத க ணாவதா ந வன

ெசல அத கேம.

இ ைறய தைல ைறேயா காெணாளி ம ஊடாட ைற

பய ச ையேய வ க றா க

எைத க ேகா ள ேவ ெம றா இ த தைல ைற

இைணய த ேத வைத வ ட ேபா ற காெணாளிகளிேலேய

ேதட ப க றா க . இ மாத ரி ஊடாட ைற பய ச AR, MR

ஆக ய இர ேம உக தைவதா . ஆனா MR ைறய ெம ந க

உ வ கைள ெதா , த ப , நக த ம கழ , மா பா க
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இய .

வ பைறய MR உதவ ய ச ல வழிக

3D உ வ கைள பய ப த , மாணவ க ெம ந க ெபா கைள

த க ஆ க ெபா தமான வைகய அவ ைற ஆ

ெச ய அவ ட ஊடாடலா ம அவ ைற ைகயாளலா .

பரிமாண ெம ந க ெபா ளி அள , வ வ ம ப ற

அ ச கைள வ பைறய ஆ ெச வத ல மாணவ க

அைத ப ற ஆழமான ரிதைல ெபற . ேம மாணவ க

த க எ த வழிய எளிதாக ரிக றேதா அத ேதாதாக

தனி பயனா க ெகா ள (personalize) .

ம வ பய ச MR

உட பய ச MR

ம வ த உட (anatomy) பய ச க யமான .

அெமரி காவ ஒைகேயா மாந ல த க ளீ ேல நகரி ள ேக

ெவ ட ப கைல க ளீ ேல ம வமைன ேச

ஒ ெசய உ வா க ன . இைத பய ப த ேபராச ரிய க
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மாணவ க இைணய த ேலேய உட க ப க இய . ம வ

மாணவ க உட ற ய க க உத இ த ெசய ஏ கனேவ பல

வ கைள ெப ள .
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25. ெபா ய MR

ெபாற ய ய ெசய ைறகளி பாவைனயா க (simulation)

ெபாற ய ய ெசய ைற பாவைனயா க

ெபாற ய ய க வ ம பய ச ய ெபாற ய ய

ெசய ைறகைள தயாரி கைள பாவைனயா க ந ல

தா க ைத ஏ ப த . ெபாற ய ய மாணவ க ம

ெதாழி ைறய பய ச ெபாற யாள க நைட ைற பணிகைள

ெச வத கான ெதாழி ப ைத த ய தயாரி க ப ற கல த

ெம ைம ல எளிதாக ெதளிவாக க ெகா ளலா .

ெம ந க க டட பயண (virtual building tour)

க டட வ வைம த ட அத ழ கல த

ெம ைமய (MR) அைத ெம ந க வ வ த பா கலா . க டட

வ வைம பாள க , ெபாற யாள க , த ட ேமலாள ம
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ேசைவ வழ ந க க டட ைத ற பயண ெச யலா .

ம அ க ட ப ட ட அ எ ப இ எ பைத

க ப கலா . அ தைகய ெம ந க பயண வ வைம ப

உ ள ப ர ச ைனகைள ேய அைடயாள காண வழிவ க ற .

இதனா ெசல ம ேநர த அ பைடய ெப ேசமி

வழிவ க ற எ ெசா ல ேதைவய ைல.

ெதாைல ப பா உதவ (remote repair guidance)

ெதாழி பஉதவ யாள க ெப பா தயாரி க கள த

ேசைவ (field service) ெச க றா க . வழ கமாக வ ப ர ச ைனகைள

இவ கேள சரிெச வ வா க . ஆனா ச ல ப ர ச ைனகைள

இவ களா சரிெச ய இயலவ ைலெய றா ப பா ைப ெச

க தாமதமா . வா ைகயாள த த இ கா ,

ந வன ேநர பண ெசலவா .

கல த ெம ைம பய ப த , அ பவமி க ெதாழி ப

வ ந க ட பக ெகா ளலா . காெணாளிய தயாரி ப ள

ப ர ச ைனைய பா வ உட த க ஆேலாசைன ற இய .

ேதைவ ப டா ெதாழி பவ ந க வா ைகயாள களி வரலா

ம ெதாழி ப ஆவண கைள அ கலா . ேம ப ப யான

வழிகா த க ெகா க .
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ந க

1. Dunne Teaches – VR, AR, MR and XR

2. Virtual Reality � Drones – Google Cardboard 3D Glasses Virtual Reality Box

3. Experience Curiosity – Wikimedia – by SantaWinsAgain

4. Convert an OBJ to a GLTF or GLB – by Dualbox

5. Immersive Reality Video Types – Samsung

6. 3D Animation � 3D Rendering – Panther Studio

7. Free Texture Pack: Stylized by JulioVII

8. VR Hardware Requirements for your PC or Laptop

9. Godot Engine XR Support

10. Revitalizing rural education in India

11. Analytics India Magazine – Home And Interior Designing Tools

12. Airplane Cabin 3D model – CG Trader

13. How to Propel Productivity with Augmented Reality

14. Understanding the Types of Augmented Reality App

15. Modeling and Optimal Control of Nonlinear Underactuated Mechanical Systems – a Survey

16. Augmented Reality – Basketball Launcher with AR.js

17. Video versus optical see-through augmented reality systems [Kiyokawa 2000]

18. How AR Can Improve Manufacturing

19. Role of AR/VR in the education system: How technology is shaping India’s learning space – India Today

20. VRTL to Launch Spatial Sound Course
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https://dunneteaches.com/topics/vr-ar-mr-xr/
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./media/https://www.researchgate.net/figure/Figure-2-Video-versus-optical-see-through-augmented-reality_fig1_320868121
https://www.reliableplant.com/Read/31709/ar-improve-manufacturing
https://www.indiatoday.in/education-today/featurephilia/story/role-of-augmented-virtual-reality-in-education-1417739-2018-12-26
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21. How is Mixed Reality (MR) changing how we see the world? – Stanford University

22. Showing some of the different types of head mounted mixed reality device systems

23. Holokit Cardboard

24. 11 unexpected ways universities are using the Microsoft HoloLens

25. A powerful tool for the training industry-Mixed Reality by Yeppar
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FREETAMILEBOOKS.COM

மி தக கைள ப க உத க வ க :

மி தக கைள ப பத ெக ேற ைகய ேலேய ைவ

ெகா ள ய பல க வ க த ேபா ச ைதய வ வ டன. Kin-

dle, Nook, Android Tablets ேபா றைவ இவ ற ெப ப வக க றன.

இ தைகய க வ களி மத த ேபா 4000 த 6000 பா வைர

ைற ளன. எனேவ ெப பா ைமயான ம க த ேபா இதைன

வா க வ க றன .

ஆ க ல த ள மி தக க :

ஆ க ல த ல ச கண கான மி தக க த ேபா க ைட க

ெப க றன. அைவ PDF, EPUB, MOBI, AZW3. ேபா ற வ வ களி

இ பதா , அவ ைற ேம ற ய க வ கைள ெகா நா

ப வ டலா .

தமிழி ள மி தக க :

தமிழி சமீப த ய தக கெள லா நம மி தக களாக

க ைட க ெப வத ைல. ProjectMadurai.com எ தமிழி

மி தக கைள ெவளிய வத கான ஒ உ னத ேசைவய

ஈ ப ள . இ த இ வைர வழ க ள தமி மி தக க

அைன PublicDomain-ல் உ ளன. ஆனா இைவ மிக பைழய

தக க .

சமீப த ய தக க ஏ இ க ைட க ெப வத ைல.

சமீப த ய தக கைள தமிழி ெப வ எ ப ?

அேமசா க க வ ய தமி ஆதர த த ப ற , தமி

மி க அ ேக வ பைன க ைட க றன. ஆனா அவ ைற

நா பத வ ற க இயலா . ேவ யா பக ர இயலா .
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சமீபகாலமாக ப ேவ எ தாள க , பத வ க , சமீப த ய

ந க கைள ப ற ய வ வர கைள தமிழி எ த ெதாட க ளன .

அைவ இல க ய , வ ைளயா , கலா சார , உண , ச னிமா, அரச ய ,

ைக பட கைல, வணிக ம தகவ ெதாழி ப ேபா றப ேவ

தைல களி கீ அைமக றன.

நா அவ ைறெய லா ஒ றாக ேச தமி மி தக கைள

உ வா க உ ேளா .

அ வா உ வா க ப ட மி தக க Creative Commons எ

உரிம த கீ ெவளிய ட ப . இ வா ெவளிய வத ல அ த

தக ைத எ த ய ல ஆச ரிய கான உரிைமக ச டரீத யாக

பா கா க ப க றன. அேத ேநர த அ த மி தக கைள யா

ேவ மானா , யா ேவ மானா , இலவசமாக வழ கலா .

எனேவ தமி ப வாசக க ஆய ர கண க சமீப த ய தமி

மி தக கைள இலவசமாகேவ ெப ெகா ள .

தமிழி எ த வைல பத வ ேவ மானா

பத கைள எ கலாமா?

டா .

ஒ ெவா வைல பத அத ெக ேற ஒ ச ல அ மத கைள

ெப ற . ஒ வைல பத வ ஆச ரிய அவர பத கைள “யா

ேவ மானா பய ப தலா ” எ ற ப தா ம ேம

அதைன நா பய ப த .

அதாவ “Creative Commons” எ உரிம த கீ வ பத கைள

ம ேம நா பய ப த .

அ ப இ லாம “All Rights Reserved” எ உரிம த கீ இ

பத கைள ந மா பய ப த யா .

ேவ மானா “All Rights Reserved” எ வ ள

வைல பத கைள ெகா ஆச ரிய அவர பத கைள
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“Creative Commons” உரிம த கீ ெவளிய ட ேகாரி நா நம

ேவ ேகாைள ெதரிவ கலா . ேம அவர பைட க அைன

அவ ைடய ெபயரி கீேழ தா ெவளிய ட ப எ உ த ைய நா

அளி க ேவ .

ெபா வாக பத கைள உ வா ேவா அவ கள

பத க ந ைறய வாசக கைள ெச றைடய ேவ எ ற

எ ண இ . நா அவ கள பைட கைள எ இலவச

மி தக களாக வழ வத நம

அவ க அ மத யளி தா , உ ைமயாகேவ அவ கள பைட க

ெப பா ைமயான ம கைள ெச றைட . வாசக க ந ைறய

தக க ப பத க ைட

வாசக க ஆச ரிய களி வைல பத கவரிகளி ட

அவ க ைடய பைட கைள ேத க ப ப கலா .

ஆனா நா க வாசக களி ச ரம ைத ைற வ ண

ஆச ரிய களி ச தற ய வைல பத கைள ஒ றாக இைண ஒ

மி தக களாக உ வா ேவைலைய ெச க ேறா . ேம

அ வா உ வா க ப ட தக கைள “மி தக கைள ப க

உத க வ க ”- ஏ ற வ ண வ வைம ேவைலைய

ெச க ேறா .

FREETAMILEBOOKS.COM

இ த வைல தள த தா ப வ வ வைம ப மி தக க

காண ப .

PDF for desktop, PDF for 6” devices, EPUB, AZW3, ODT

இ த வைலதள த யா ேவ மானா மி தக கைள

இலவசமாக பத வ ற க (download) ெச ெகா ளலா .

அ வா பத வ ற க (download) ெச ய ப ட தக கைள யா

ேவ மானா இலவசமாக வழ கலா .
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இத நீ க ப களி க வ க றீ களா?

நீ க ெச யேவ யெத லா தமிழி எ த ப

வைல பத களி பத கைள

எ , அவ ைற LibreOffice/MS Office ேபா ற wordprocessor-ல் ேபா ஓ

எளிய மி தகமாக மா ற எ க அ ப .

அ வள தா !

ேம ச ல ப களி க ப வ மா :

1. ஒ ச ல பத வ க /எ தாள க அவ கள பைட கைள

“Creative Commons” உரிம த கீ ெவளிய ட ேகாரி மி ன ச

அ த

2. த னா வல களா அ ப ப ட மி தக களி

உரிைமகைள தர ைத பரிேசாத த

3. ேசாதைனக அ மத வழ க ப ட தரமான

மி தக கைள நம வைலதள த பத ேவ ற ெச த

வ ப ளவ க freetamilebooksteam@gmail.com எ கவரி

மி ன ச அ ப .

இ த த ட த ல பண ச பாத பவ க யா ?

யா மி ைல.

இ த வைல தள க க த னா வல களா

ெசய ப க ற ஒ வைல தள ஆ . இத ஒேர ேநா க

எ னெவனி தமிழி ந ைறய மி தக கைள உ வா வ ,

அவ ைற இலவசமாக பயன க வழ வ ேம ஆ .

ேம இ வா உ வா க ப ட மி தக க , ebook reader

ஏ ெகா வ வைம ப அைம .

இ த ட தா பத கைள எ த ெகா ஆச ரிய /பத வ

எ ன லாப ?
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ஆச ரிய /பத வ க இ த ட த ல எ தவ தமான ெதாைக

ெபற ேபாவத ைல. ஏெனனி , அவ க த தாக இத ெக எ தஒ

பத ைவ எ த தர ேபாவத ைல.

ஏ கனேவஅவ க எ த ெவளிய பத கைளஎ தா

நா மி தகமாக ெவளிய ட ேபாக ேறா .

அதாவ அவரவ களி வைலதள த இ த பத க அைன

இலவசமாகேவ க ைட க ெப றா , அவ ைறெய லா ஒ றாக

ெதா ebook reader ேபா ற க வ களி ப வ த த மா ற

த ேவைலைய இ த த ட ெச க ற .

த ேபா ம க ெபரிய அளவ tablets ம ebook readers ேபா ற

க வ கைள நா ெச வதா அவ கைள ெந வத இ ஒ ந ல

வா பாக அைம .

நக எ பைத அ மத வைலதள க ஏேத தமிழி

உ ளதா?

உ ள .

ப வ தமிழி உ ள வைலதள க நக எ பத ைன

அ மத க றன.

1. http://www.vinavu.com

2. http://www.badriseshadri.in

3. http://maattru.com

4. http://kaniyam.com

5. http://blog.ravidreams.net

எ வா ஒ எ தாளரிட CREATIVECOMMONSஉரிம த கீ அவர

பைட கைள ெவளிய மா வ ?

இத ப வ மா ஒ மி ன சைல அ ப ேவ .
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< வ க >

உ கள வைல தள அ ைம [வைலதள த ெபய ].

த ேபா ப பத உபேயாக ப க வ களாக Mobiles ம

ப ேவ ைகய க வ களி எ ணி ைக அத கரி வ ள .

இ ந ைலய நா க http://www.FreeTamilEbooks.com எ

வைலதள த , ப ேவ தமி மி தக கைள ெவ ேவ ைறகளி

கீ ேசகரி பத கான ஒ த ய த ட த ஈ ப ேளா .

இ ேசகரி க ப மி தக க ப ேவ கணிணி

க வ களான Desktop,ebook readers like kindl, nook, mobiles, tablets with android,

iOS ேபா றவ ற ப வ ண அைம . அதாவ இ தைகய

க வ க support ெச odt, pdf, ebub, azw ேபா ற வ வைம ப

தக க அைம .

இத காக நா க உ கள வைலதள த பத கைள ெபற

வ க ேறா . இத ல உ கள பத க உலகளவ இ

வாசக களி க வ கைள ேநர யாக ெச றைட .

எனேவஉ கள வைலதள த பத கைள ப ரத ெய பத

அவ ைற மி தக களாக மா வத உ கள அ மத ைய

ேவ க ேறா .

இ வா உ வா க ப ட மி தக களி க பாக ஆச ரியராக

உ களி ெபய ம உ கள வைலதள கவரி இட ெப .

ேம இைவ “Creative Commons” உரிம த கீ ம தா

ெவளிய ட ப எ உ த ைய அளி க ேறா .

http://creativecommons.org/licenses/

நீ க எ கைள ப வ கவரிகளி ெதாட ெகா ளலா .

e-mail : FREETAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM

FB : https://www.facebook.com/FreeTamilEbooks
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G plus: https://plus.google.com/communities/108817760492177970948

ந ற .

</ >

ேம ற யவா ஒ மி ன சைல உ க ெதரி த அைன

எ தாள க அ ப அவ களிடமி அ மத ைய ெப க .

தா அவ கைள “Creative Commons License”-ஐ அவ க ைடய

வைலதள த பய ப த ெசா க .

கைடச யாக அவ க உ க அ மத அளி அ ப ய

மி ன சைலFREETAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM எ கவரி

அ ப ைவ க .

ஓ எ தாள உ கள உ கள ேவ ேகாைள ம

ப ச த எ ன ெச வ ?

அவ கைள அவ கள பைட கைள அ ப ேய வ வ ட

ேவ .

ஒ ச ல அவ க ைடய ெசா த ய ச ய மி தக

தயாரி எ ண ட இ . ஆகேவ அவ கைள நா மீ

மீ ெதா தர ெச ய டா .

அவ கைள அ ப ேய வ வ அ த த எ தாள கைள

ேநா க நம ய ச ைய ெதாடர ேவ .

மி தக க எ வா அைமய ேவ ?

ஒ ெவா வர வைல தள த ைற தப ச கண க

பத க காண ப . அைவ வைக ப த ப ேடா அ ல

வைக ப த படாமேலா இ .
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நா அவ ைறெய லா ஒ றாக த ர ஒ

ெபா வான தைல ப கீ வைக ப த மி தக களாக

தயாரி கலா . அ வா வைக ப த ப மி தக கைள ப த -

I ப த -II எ ட தனி தனிேய ப ரி ெகா கலா .

தவ க ேவ யைவக யாைவ?

இன , பா ய ம வ ைற ேபா றவ ைற

வைகயான பத க தவ க பட ேவ .

எ கைள ெதாட ெகா வ எ ப ?

நீ க ப வ கவரிகளி எ கைள ெதாட ெகா ளலா .

� EMAIL : FREETAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM

� Facebook: https://www.facebook.com/FreeTamilEbooks

� Google Plus: https://plus.google.com/communities/108817760492177970948

இ த ட த ஈ ப ளவ க யா ?

– http://freetamilebooks.com/meet-the-team/

SUPPORTED BY

கணிய அற க டைள- http://kaniyam.com/foundation
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க ய அற க டைள

ெதாைல ேநா – Vision

தமி ெமாழி ம இன க சா த ெம ந க வள க ,

க வ க ம அற ெதா த க , அைனவ க ட ற

அ க த க ைட ழ

பணி இல – Mission

அற வ ய ம ச க ெபா ளாதார வள ச ஒ ப, தமி

ெமாழிய பய பா வள வைத உ த ப வ , அைன அற

ெதா த க , வள க க ட ற அ க த அைனவ

க ைட க ெச த .

த ேபாைதய ெசய க

� கணிய மி னித – http://kaniyam.com/

� க ரிேய காம உரிைமய இலவச தமி மி க – http://Fr

eeTamilEbooks.com

க ட ற ெம ெபா க
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� உைர ஒ மா ற – Text to Speech

� எ ணரி – Optical Character Recognition

� வ க ல கான எ ணரி

� மி க க க வ அ த – Send2Kindle

� வ க யாவ கான ச க வ க

� மி க உ வா க வ

� உைர ஒ மா ற – இைணய ெசய

� ச க இல க ய – ஆ ரா ெசய

� FreeTamilEbooks – ஆ ரா ெசய

� FreeTamilEbooks – ஐஒஎ ெசய

� WikisourceEbooksReportஇந்திய ெமாழிக ககான வ க ல

மி க பத வ ற க ப ய

� FreeTamilEbooks.com – Download counter மி க பத வ ற க

ப ய

அ த த ட க /ெம ெபா க

� வ க ல த உ ள மி கைள ப த ேநர/ ேநர

பணியாள க ல வ ைர ப ைழ த த

� ேநர ந ரலைர பணியம த ப ேவ க ட ற ெம ெபா க

உ வா த

� தமி NLP கான பய ச ப டைறக நட த

� கணிய வாசக வ ட உ வா த
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� க ட ற ெம ெபா க , க ரிேய காம உரிைமய

வள கைள உ வா பவ கைள க டற ஊ வ த

� கணிய இதழி அத க ப களி பாள கைள உ வா த , பய ச

அளி த

� மி லா க ஒ இைணயதள ெசய

� எ ணரி ஒ இைணயதள ெசய

� தமி ஒ ேயாைடக உ வா க ெவளிய த

� http://OpenStreetMap.org உ ள இட , ெத , ஊ ெபய கைள

தமிழா க ெச த

� தமி நா வைத http://OpenStreetMap.org வைரத

� ழ ைத கைதகைள ஒ வ வ வழ த

� http://Ta.wiktionary.org ஐ ஒ ப த API ேதாதாக மா த

� http://Ta.wiktionary.org காக ஒ பத ெச ெசய உ வா த

� தமி எ ப ைழ த த உ வா த

� தமி ேவ ெசா கா க வ உ வா த

� எ லா http://FreeTamilEbooks.com மி கைள Google Play Books,

GoodReads.com ஏ த

� தமி த ட க க இைணய ெசய உ வா த

� தமி எ த ப க க ற இைணய ெசய உ வா த (

aamozish.com/Course_preface ேபால)

ேம க ட த ட க , ெம ெபா கைள உ வா க ெசய ப த

உ க அைனவரி ஆதர ேதைவ. உ களா எ வாேற ப களி க

இய எனி உ க வ வர கைள kaniyamfoundation@gmail.com

மி ன ச அ க .
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ெவளி பைட த ைம

கணிய அற க டைளய ெசய க , த ட க ,

ெம ெபா க யா அைனவ ெபா வானதாக ,

100% ெவளி பைட த ைம ட இ .இ த இைண ப

ெசய கைள , இ த இைண ப மாத அற ைக, வர ெசல

வ வர க ட காணலா .

கணிய அற க டைளய உ வா க ப ெம ெபா க யா

க ட ற ெம ெபா களாக ல ந ர ட , GNU GPL, Apache, BSD, MIT,

Mozillaஆக யஉரிைமகளி ஒ றாகெவளிய ட ப . உ வா க ப ப ற

வள க , ைக பட க , ஒ ேகா க , காெணாளிக , மி க ,

க ைரக யா யாவ பக , பய ப வைகய க ரிேய

காம உரிைமய இ .
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ந ெகாைட

உ க ந ெகாைடக தமி கான க ட ற வள கைள உ வா

ெசய கைள ச ற த வைகய வ ைர ெச ய ஊ வ .

ப வ வ க கண க உ க ந ெகாைடகைளஅ ப ,உடேன

வ வர கைள kaniyamfoundation@gmail.com மி ன ச அ க .

Kaniyam Foundation

Account Number : 606 1010 100 502 79

Union Bank Of India

West Tambaram, Chennai

IFSC – UBIN0560618

Account Type : Current Account

UPI ெசய க கான QR Code
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ற : ச ல UPI ெசய களி இ த QR Code ேவைல ெச யாம

ேபாகலா . அ சமய ேமேல உ ள வ க கண எ , IFSC code ஐ

பய ப த .

Note: Sometimes UPI does not work properly, in that case kindly use Account number

and IFSC code for internet banking.
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