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1. ெமÃÂைம (Reality)

வைககÈ

ேதாÏற ெமÍÌைம (Virtual Reality – VR)

உÂகþÁÙ ÞÏøலாவĈÐ ஆÎவÌ

எÊø ைவÈèÁெகாÑேவாÌ. பாரிÖ

நகரÈதĉüÑள ஈெபÐ ேகாïரÌ (Eiffel Tower)

ெசÊø பாÎÈதாÐ எÓவாø இöÁÙÌ

எÊø ெதரிÉèெகாÑள மிகăÌ ஆவலாக

உÑளீÎகÑ. ஆனாÐ அÂÙ ெசÊøவöவேதா

தÏேபாè உÂகþÁÙ இயலாè. அவÎகþைடய

360 பாைகÁ காெணாளிைய VR

காÆசĊயாக ெவளியĈÆäÑளாÎகÑ. ஒö VR

தைலயணிைய (headset) அணிÉè நீÂகÑ

நாலாபÁகñÌ ÞÏறĊË பாÎÁகலாÌ, ேமüÌ
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கீĀÌ பாÎÁகலாÌ. நீÂகÑ உÂகÑ ĂÆâேலேய

இöÉதாüÌ, தÈ÷பமாக ஈெபÐ ேகாïரÈதĉÐ

இöËபè ேபாலேவ ேதாÊøÌ. ஆகேவ இைதÈ

ேதாÏற ெமÍÌைம எÊø ெசாÐகĉேறாÌ.

நாÌ இöÁÙÌ ÞÏøÃßழைல ñÏறĊüÌ

மைறÈèவĈÆä எÂÙ தĉöÌபĈனாüÌ VR காÆசĊ

மÆäேம ெதரியேவÇäமானாÐ தைலயணியĈÐ

ெபாöÈதĉய காÆசĊÈதĉைர (Head-Mounted Dis-

play – HMD) அவசĊயÌ. ஆகேவ VR எÊபè ஒö

வÊெபாöÑ ïèËïைனă (hardware innovation).

ñதÊñதúÐ வĈைளயாÆäகளிÐ (gaming) மிகăÌ

பĈரபலமைடÉதè. தÏேபாè கைத ெசாÐலăÌ,

அìபவÂகைளË பகĉரăÌ, வாíÎதĉ ேபாÊற

வĈைலôயÎÉத எÉதĉரÂகளிÐ பயĈÏசĊயளிÁகăÌ

VR மிகăÌ பயìÑளதாக இöÁகĉறè.

மிைக ெமÍÌைம (Augmented Reality – AR)
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ெமÍÌைம வைககÑ
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நீÂகÑ காெணாளியĈÐ நÇபÎகþடÊ

ேபசĊÁெகாÇâöÁÙÌ ெபாĀè அவÎகÑ

ÙÐலா ேபாÆட மாதĉரிேயா, அÐலè கöËïÁ

கÇணாâ அணிÉத மாதĉரிேயா, அÐலè

மிÁகĉ மăÖ (Mickey Mouse) காè இöËபè

ேபாலேவா ெசÍய ñâவைதË பாÎÈதĉöÁகலாÌ.

உÇைமயĈÐ இöËபைத மிைகËபäÈதĉÁ காÆட

ñâôÌ. ஆகேவ இைத மிைக ெமÍÌைம (AR)

எÊø ÚøகĉேறாÌ. இைதÃ ெசÍவதÏÙË

ïதĉதாக எèăÌ வÊெபாöÑ (hardware) வாÂக

ேவÇâயதĉÐைல. உÂகÑ ைகËேபசĊ அÐலè

கணினியĈÐ ெமÊெபாöÑ நĉøவĈேய ெசÍய

ñâôÌ. ஆகேவ AR எÊபè ஒö ெமÊெபாöÑ

ïèËïைனă (software innovation).

அதாவè உÇைமயான உலைக அâÈதளமாக

ைவÈèÁ கணினியĈÐ உöவாÁகĉய உöவÂகைள

அதÊேமÐ காÆäகĉேறாÌ. ஆனாÐ AR பÏறĊய
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ñÁகĉயÁ ÙறĊËï எÊனெவÊறாÐ, நாÌ கணினி

உதவĈôடÊ உöவாÁகĉய வâவÂகÑ ெமÍôலக

ßழúÐ உÑள ெபாöÆகþடÊ ஊடாட (interact)

இயலாè.

கலÉத ெமÍÌைம (Mixed Reality – MR)

MR எÊபè AR மÏøÌ VR கலÉè ேவைல

ெசÍவè. ஆகேவ இதÏÙÌ தைலயணி

ேதைவ. ஆனாÐ VR தைலயணி ேபால

ÞÏøÃßழைல ñÏறĊüÌ மைறÈèவĈடÁÚடாè.

நமÁÙ ÞÏøÃßழüÌ ெதரியேவÇäÌ,

அதÊேமÐ கணினி உöவாÁகĉய வâவÂகþÌ

ெதரியேவÇäÌ. ஆகேவ òÁÙÁகÇணாâ

ேபாÊற தைலயணிகÑதாÊ இÉத ேவைலÁÙ

ஆÙÌ.

MR ெதாழிÐêÆபÈதĉÊ ñÁகĉய சĊறËபĈயÐï

எÊனெவÊறாÐ நாÌ கணினி உதவĈôடÊ
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உöவாÁகĉய வâவÂகÑ ெமÍôலக ßழúÐ

உÑள ெபாöÆகþடÊ நĉகÒேநரÈதĉÐ ஓரளă

ஊடாட (interact) இயüÌ.

நீÆâÈத ெமÍÌைம (Extended Reality – XR)

XR எÊபè VR, AR, MR ஆகĉயவÏைற

உÑளடÁகĉய ெதாைகÃெசாÐ. ெமÍôலகÌ

மÏøÌ ெமÍநĉகÎ உலகÂகைள (physical and vir-

tual worlds) இைணÈè òÒகைவÁÙÌ (Immersive)

அìபவÂகைள உöவாÁÙÌ எÐலாவĈதமான

ெதாழிÐêÆபÂகþÁÙÌ இÃெசாÐைலË

ெபாèவாகË பயÊபäÈதலாÌ. ஏெனனிÐ

இÌமாதĉரிÈ ெதாழிÐêÆபÂகளிÐ ெமÍநĉகÎ

உலகÂகைளË பயÊபäÈதĉ ெமÍÌைமைய

நீÆâÁகĉேறாÌ அÐலவா?

ெதாழிÐèைற மÏøÌ பயĈÏசĊயĈÐ இவÏறĊÊ

பயÊபாäகÑ
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நாÌ ேமேல பாÎÈèேபால நĉகÒபட

ஆÆடÂகளிÐ (Video Game) இÉதÈ

ெதாழிÐêÆபÂகÑ மிகăÌ பĈரபலமைடÉèÑளன.

எனிìÌ இÁகÆäைரÈ ெதாடரிÐ நாÌ பயĈÏசĊ

(Training) மÏøÌ ெதாழிÐèைறயĈÐ (Industrial

sector) இÉதÈ ெதாழிÐêÆபÂகைள எÓவாø

பயÊபäÈதலாÌ எÊø ÙறĊËபாகË பாÎËேபாÌ.

ேமüÌஇவÏைறஉöவாÁÙவèஎËபâ,ÙறĊËபாக

கÆடÏற தĉறÉத òல ெமÊெபாöÆகைளË

பயÊபäÈதĉ உöவாÁÙவè எËபâ, எÊø

பாÎËேபாÌ.
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2. ேதாÉற ெமÃÂைம (Virtual

Reality – VR)

VR எÊபè அைனÈè òÒகைவÁÙÌ

ெமÍநĉகÎ அìபவÂகைளôÌ உÑளடÁகĉயè.

ïகÒெபÏற ÞÏøலா இடÂகÑ ேபாÊற 360 பாைக

ñÏறĊüÌ ெமÍôலகÁ காெணாளியாகăÌ

(360 video) இöÁகலாÌ. அÐலè ñÏறĊüÌ

ெசயÏைகயாக கணினியĈÐ உöவாÁகĉய 3D

அைசĄÆடமாகăÌ (animation) இöÁகலாÌ.

அÐலè இைவ இரÇäÌ கலÉததாகăÌ

இöÁகலாÌ.

òÒகைவÁÙÌ அìபவÌ (immersive experience)

òÒகைவÁÙÌ அìபவÌ எÊறாÐ எÊன?

பாÎைவயாளÎகþÁÙ வĈளÁகÁகாÆசĊயாÐ
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அÆைடËெபÆâயĈÐ தĉறÊேபசĊ VR
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சĊÈதரிÁகËபÆட இடÈதĉேலேய அவÎகÑ இöËபè

ேபாÊற உணÎைவ ஏÏபäÈதேவÇäÌ.

இèதாÊòÒகைவÁÙÌஅìபவÈதĉÊசாராÌசÌ.

இதÏÙ நாÌ பாÎைவË ïலÌ (Field of View – FoV)

எÊற கöÈèöைவÈ ெதரிÉèெகாÑள ேவÇäÌ.

பாÎைவË ïலÌ

தைலையÈ தĉöËபாமÐ எÉத ேநரÈதĉüÌ நாÌ

காணÁÚâய ÞÏøÃßழúÊ அளேவ பாÎைவË

ïலÌ. ெமாÈதÌ 360 பாைககளிÐ கĉைட மÆடÈதĉÐ

ÞமாÎ 210 பாைக அளăÌ ெசÂÙÈதĉÐ ÞமாÎ

150 பாைக அளăÌ நÌமாÐ பாÎÁக ñâôÌ. சĊல

பறைவகÑ தைலையÈ தĉöËபாமÐ கĉÆடÈதÆட

ñĀ 360 பாைககþÌ பாÎÁக ñâôÌ.

ñËபரிமாண ஐமாÁÖ (IMAX)

தĉைரயரÂÙகைள “உலகĉÊ மிக அதĉகமான

òÒகைவÁÙÌ அìபவÌ” எÊø
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ெசாÐகĉறாÎகÑ. ஏெனனிÐ இதÊ தĉைர

உÂகÑ பாÎைவËïலÈைதவĈட அகலமாகăÌ

உயரமாகăÌ இöÁகĉறè. தĉைர எÂÙ ñâகĉறè

எÊபè உÂகÑ கÇகþÁÙÈ ெதரியாததாÐ

தĉைரயĈÐநடÁÙÌகாÆசĊயĈÊநäவĈேலேயநீÂகÑ

இöËபè ேபால உணÎĂÎகÑ.

வாíÎதĉ பாவைனயாÁகĉ (flight simulator)

எÊபè வĈமானி பயĈÏசĊÁகாக வாíÎதĉயĈÊ

பறÁÙÌ ßழைலÃ ெசயÏைகயாக உöவாÁÙÌ

ஒö சாதனÌ ஆÙÌ. வாíÎதĉயĈüÑள

சாளரÂகைளË ேபாலேவ ñÊïறñÌ,

இö பÁகÂகளிüÌ கணினிÈ தĉைரகைள

அைமÈதĉöËபாÎகÑ. வĈமானியĈÊ இöÁைகயĈÐ

அமÎÉè வĈைசகைள இயÁÙÌேபாè

ெவளிÁகாÆசĊ அதÏேகÏறாÏேபால மாøÌ.

வாíÎதĉயĈÐ பறËபè ேபாலேவ உணÎĂÎகÑ.
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தைலயணியĈÐ ெபாöÈதĉய காÆசĊÈதĉைர

(Head-Mounted Display – HMD)

இைவ யாவÏைறôÌவĈட ñĀைமயான

òÒகைவÁÙÌ அìபவÌ ெபற காÆசĊÈதĉைர

ெபாöÈதĉய VR தைலயணி ேதைவ. இè

ெவளிôலைக ñĀவèÌ மைறÈèவĈÆä VR

காÆசĊைய மÆäேம காÆäÌ. ேமüÌ நீÂகÑ

தைலைய இடñÌ வலñÌ, ேமüÌ கீĀÌ, ñÊìÌ

பĈÊìÌ எÓவளă ேவÇäமானாüÌ தĉöËபĈË

பாÎÁகலாÌ. ெவளிËïறË பாÎைவயாளராக

இÐலாமÐ நீÂகþÌ காÆசĊÃ ßழúÊ ஒö

அÂகமாகேவ உணÎĂÎகÑ.

அÆைடËெபÆâையË பயÊபäÈதĉ

தĉறÊேபசĊயĈேலேய VR பாÎÁகலாÌ

அதĉகÌ ெசலăெசÍè VR தைலயணி Úட

வாÂகேவÇâயதĉÐைல. ÙைறÉத ெசலவĈÐ
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உÂகÑ தĉறÊேபசĊையË ெபாöÈதÁÚâய

அÆைடËெபÆâ தைலயணி (படÈதĉÐ

காÇபèேபால) கĉைடÁகĉறè. தĉறÊேபசĊயĈÐ

VR ெசயúைய நĉøவĈ, அÆைடËெபÆâயĈÐ ெசöகĉ

VR காÆசĊகைள ñËபரிமாணÈதĉÐ பாÎÁக ñâôÌ.
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3. இைணய உலாÝÚேலேய

ஊடாĂÂ (interactive) 3D

கா½ÒகÈ

தைலயணி (headset) இÐலாமüÌ ஊடாäÌ 3D

காÆசĊகÑ பாÎÁக இயüÌ

அெமரிÁக வĈÇெவளி ஆராÍÃசĊ

கழகÌ நாசா (NASA) ெசÓவாÍÁ ேகாளிÐ

ேராவÎ (Rover) எÊற ஊÎதĉைய இறÁகĉ

ஆராÍÃசĊ ெசÍதè உÂகþÁÙÈ

ெதரிÉதĉöÁகலாÌ.அè எäÈத ெசÓவாÍÁ ேகாÑ ÞÏøÃßழÐ காெணாளிகைள ஊடாäÌ காÆசĊயாக ெவளியĈÆäÑளாÎகÑ.தĉறÊேபசĊயĈÐ

நÌñைடய வĈரÐகைளË பயÊபäÈதĉ,

அÐலè கணினியĈÐ ÞÆâையË பயÊபäÈதĉ

இÁகாÆசĊைய ñÊìÌ பĈÊìÌ, இடñÌ வலñÌ,
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ேமüÌ கீĀÌ தĉöËபĈË பாÎÁகலாÌ. ஆனாÐ

òÒகைவÁÙÌ அìபவÌ கĉைடÁகாè. ஏெனனிÐ

சĊறĊய தĉைரதாேன. ஆகேவ நÌ பாÎைவËïலÈதĉÐ

ஒö சĊறĊய பÙதĉÁÙÈதாÊ ெதரிôÌ. இè

நÌñைடய இைணய உலாவĈயĈüÑள WebGL

எÊற ெதாழிÐêÆபÈைதË பயÊபäÈèகĉறè.

இைணய உலாவĈயĈÐ WebGL ெதாழிÐêÆபÌ

இÉத WebGL ெதாழிÐêÆபÈைத VR ÁÙ

ñÊேனாâ ெதாழிÐêÆபÌ எÊø ெசாÐலலாÌ.

ஏெனனிÐ òÒக ைவÁÙÌ அìபவÌ கĉைடÁகாè

மÏøÌ ñËபரிமாணÁ காÆசĊ (stereoscopic 3D view)

பாÎÁக இயலாè. ஆனாÐ தைலயணி (headset)

இÐலாமüÌ ேவø எèăÌ ெசயú நĉøவாமüÌ

நÌமிடñÑள இைணய உலாவĈயĈேலேய

அைசĄÆடÌ பாÎÁக ñâôÌ. ñËபரிமாணË

ெபாöÆகைளË பÐேவø ேகாணÂகளிÐ தĉöËபĈË
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நாசா ெசÓவாÍÁ ேகாளிÐ இறÁகĉய ஊÎதĉ
ேராவÎ
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பாÎÁக இயüÌ.

WebGL காÆசĊ உöவாÁக ஜாவாÖகĉரிËÆ

நĉரலகÌ three.js

Three.js எÊபè ñËபரிமாண அைசĄÆடÌ

(animated 3D) உöவாÁகË பயÊபäÌ

கÆடÏற தĉறÉத òல நĉரலகÌ. இè WebGL

ெதாழிÐêÆபÈைதË பயÊபäÈèவதாÐ பல

இைணய உலாவĈகளிÐ ேவைல ெசÍôÌ. Three.js

பயÊபäÈதĉ உöவாÁகĉய ஒö ஊடாäÌ அைசĄÆடÌ எäÈèÁகாÆைட இÂேக காணலாÌ.சĊÁகலÏற

அைசĄÆடÂகைள இைணய உலாவĈகþÁÙ

உöவாÁÙவைத இè எளிதாÁÙகĉறè.

VR காÆசĊ உöவாÁக WebVR/WebXR

ெதாழிÐêÆபÂகÑ

WebVR எÊபè VR ெசயúகþÁÙ நĉரÐ

எĀèÌ வழிñைற. நீÂகÑ இைணய உலாவĈயĈÐ

பாÎÈதாÐ வழÁகமான ஒÏைறÁ காÆசĊையÁ
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காÆäÌ. தைலயணி எÊறாÐ கÇகþÁÙ

ேநரâயாக இö ñËபரிமாணÁ காÆசĊகைள (3D

Stereoscopic) வழÂÙÌ. WebXR எÊபè இதìைடய

ேமÌபäÈதËபÆட ïதĉய ெவளிóä.

WebXR காÆசĊ உöவாÁக ஜாவாÖகĉரிËÆ

சÆடகÌ A-Frame

A-Frame எÊபè VR காÆசĊகைள உöவாÁக

கÆடÏற தĉறÉத òல சÆடகÌ. இைணய

பÁகÂகைள உöவாÁகË பரவலாகË

பயÊபäÈதËபäÌ HTML மÏøÌ ஜாவாÖகĉரிËÆ

òலÌ நீÂகÑ வĈைளயாÆäகÑ, ஊடாäÌ

ெசÍñைறகÑ மÏøÌ òÒகைவÁÙÌ

அìபவÂகைள உöவாÁகலாÌ.

மÏறவÎகÑ உöவாÁகĉ பகĉÎÉè ெகாÇட

VR காÆசĊகைள ÖெகÆÃஃேபË (Sketchfab)

தளÈதĉÐ பதĉவĈறÁகÌ ெசÍயலாÌ. பலவÏøÁÙ
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வணிக ரீதĉயாக கÆடணÌ ேதைவ. எனிìÌ

சĊலÎ பைடËபாÁகË ெபாèம (Creative Commons)

உரிமÂகளிÐ பகĉÎÉèÑளனÎ. இவÏøÁÙÁ

கÆடணÌ ேதைவயĈÐைல.
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4. VR ேகாÁĆ வÔவºகÈ (file

formats)

ñËபரிமாணË ெபாöÆகþÁÙ OBJ ேகாËï

வâவÌ

OBJ ேகாËï வâவÌ 3D ெபாöÆகþÁÙË

பரவலாகË பயÊபäÈதËபäÌ ஒö எளிய

தரă வâவமாÙÌ. இè 3D வâவவĈயைல

மÆäேம ÙறĊÁகĉறè. ஆகேவ, இயÁகÌ

மÏøÌ அைசĄÆடÈைதÃ ெசÍய இயலாè.

இè தĉறÉதòலÁ ேகாËï வâவÌ. ஆகேவ

பĈற 3D வைரகைல ெசயú நĉøவனÂகþÌ

பயÊபäÈèகĉÊறன.

உரிமÁ கÆடணÌ இÐலாத VR தĉறÉத òலÁ

ேகாËï வâவÂகÑ
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VR தĉறÉத òலÁ ேகாËï வâவÂகÑ
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தனிôரிம வâவÂகþÁÙÁ கÆடணÌ

கÆடேவÇäÌ. இவÏைற ஒö நĉøவனÈதĉÊ

கöவĈகளிÐ மÆäேம தĉறÉè ேவைல ெசÍய

ñâôÌ. ேமüÌ சĊல தைலயணிகளிÐ

ேவைல ெசÍயாè ேபாகலாÌ. இÌமாதĉரிË

பĈரÃசĊைனகைளÈ தவĈÎÁகÈ ெதாழிÐèைறÈ

தரநĉைலகÑபâ தĉறÉத òலÁ ேகாËï

வâவÂகைளË பயÊபäÈèவேத உசĊதÌ.

ÙெராேனாÖ ÙĀமÌ (Khronos Group)

இÉதÈ ெதாழிÐèைறÁÙÈ தரநĉைலகைளÈ

தயாரிÈè ெவளியĈäகĉறè. தைலயணி மÏøÌ

காÆசĊÁ கöவĈ தயாரிËபாளÎகÑ பலöÌ இதĉÐ

அÂகÈதĉனÎகளாக இöËபதாÐ அவÎகþைடய

தயாரிËபĈÐ இÉதÁ ேகாËï வைககÑ ேவைல

ெசÍôÌ.

VR உöவாÁகÁ ேகாËï வâவÌ glTF/glTF 2.0
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JPG/JPEG ேகாËï வâவÌ படÂகþÁÙË

பரவலாகË பயÊபäÈதËபäவè உÂகþÁÙÈ

ெதரிÉதĉöÁகலாÌ. அேதேபால ñËபரிமாணË

படÂகþÁÙ glTF ேகாËï வâவÌ பரவலாகË

ïழÁகÈèÁÙ வÉèவĈäÌ என ÙெராேனாÖ

ÙĀமÌ ெதரிவĈÈèÑளè. glTF 2.0 எÊபè

இதìைடய ேமÌபäÈதËபÆட ïதĉய ெவளிóä.

இÁேகாËï வைகயĈÐ நĉைலயான(static)

ñËபரிமாணË ெபாöÆகைள மÆäமÐலாமÐ

நகÎைவôÌ (movement), அைசĄÆடÈைதôÌ (anima-

tion) சĊÈதரிÁக இயüÌ.

ஒö .gltf ேகாËï அதÏÙÈ ேதைவயான எÐலா

வளÂகைளôÌ உÑளடÁகĉயதாகăÌ இöÁகலாÌ

அÐலè ெவளியĈüÑள வளÂகþÁÙ

இைணËïÌ ெகாäÁகலாÌ.

OBJ ேகாËïகைள glTF
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ேகாËபாக மாÏற இÉத OBJ2glTF

கÆடÏற தĉறÉத òல ெமÊெபாöÑ உதăகĉறè.

VR ஓÆäவதÏÙÁ ேகாËï வâவÌ GLB

ேமÏகÇட ேகாËைப ேவகமாக ெசயúயĈÐ

ஏÏறĊ ஓÆäவதÏÙÈ ேதாதாக இè சĊறĊய அளவĈÐ

இöம வâவĈÐ (binary) இöÁÙÌ. ேமüÌ வâவĈயÐ

(geometry), அைசĄÆடÌ (animation), இைழயைமËï

(textures), நĉழலைமËï (shaders) ஆகĉயவÏøÁÙÈ

ேதைவயான வளÂகÑ யாăÌ இதÏÙÑேளேய

இöÁÙÌ.
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5. VR காெணாß உĉவா¹þÂ

வÞćைறகÈ

VR காெணாளி வâவÂகÑ (video formats)

VR தைலயணிகளிÐ தைலையÈ தĉöËபĈË

பாÎÁÙÌ ேபாè பாÎைவË ïலÌ அதĉகரிÁகĉறè.

சாதாரண காெணாளிÁ கöவĈகளிÐ எäÈத

படÂகÑ ேவைலÁÙ ஆகாè. ஆகேவ

VR காÆசĊகþÁகாகேவ பĈரÈதĉேயகமான

காெணாளிÁ கöவĈகÑ ேதைவ. பல வைகÁ

கöவĈகÑ சÉைதயĈÐ வÉèÑளன. எÌமாதĉரி

ேவைலÁÙ எÉதÁ கöவĈ ேதாதானè எÊø

அäÈè பாÎËேபாÌ.

இரÆைடÁகÇ பாÎைவ (stereoscopic)

ñËபரிமாணÁகாÆசĊ
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காெணாளி வைககÑ
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மனிதÎகÑ இரÇä கÇகளாÐ

பாÎÁÙÌேபாè ஒÓெவாö கÇæÌ சÏேற

ெவÓேவø ேகாணÂகளிÐ பாÎËபதாÐ

நமÁÙ ெபாöÆகளிÊ ஆழÈைத உணர

ñâகĉறè. இைதேய ñËபரிமாணÁ காÆசĊ

எÊø ெசாÐகĉேறாÌ. மாறாக நாÌ வழÁகமாகË

பாÎÁÙÌ காேணாளிகÑ ஒÏைறÁகÇ (mono-

scopic) பாÎைவÁ ேகாணÈதĉÐ உÑளதாÐ இைவ

இöபரிமாணÁ காÆசĊகேள.

360 ஒÏைற பாÎைவÁேகாணÁ (Monoscopic)

காெணாளி

காெணாளி ஒÏைற பாÎைவÁ ேகாணÌதாÊ,

ஆனாÐ இèேவ VR தைலயணியĈÐ இö

கÇகþÁÙÌ காÇபĈÁகËபäÌ. தைலைய

ñĀவèÌ தĉöËபĈË பாÎÁகலாÌ ஆனாÐ

ñËபரிமாணÌ ெதரியாè.
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360 ñËபரிமாணÁ (Stereoscopic) காெணாளி

360 பாைக ñËபரிமாணÁ (stereo-

scopic) காெணாளி படÁகöவĈ இரÇä

வĈÐைலகÑ ெகாÇடè. பதĉăெசÍôÌ

படÌ இடè மÏøÌ வலè கÇகþÁÙ

இரÇä தனிÈதனி அைலÈதடÂகைளÁ

ெகாÇäÑளè. ஒÓெவாö அைலÈதடñÌ சÏø

மாøபÆட கÇேணாÆடÈைதÁ ெகாÇâöÁகĉறè.

தĉைரயரÂகĉÐ கÇணாâ ேபாÆäÁெகாÇä

ஒö 3D படÌ பாÎËபè ேபாÊேற நாÌ பாÎÁÙÌ

ெபாöÆகளிÊ ஆழÈைத உணர ñâôÌ.

180 ñËபரிமாணÁ (Stereoscopic) காெணாளி

இè ேமÏகÇட மாதĉரிேயதாÊ. ஆனாÐ

ñÊïறÌ 180 பாைககைள மÆäேம

ñËபரிமாணÈதĉÐ படÌ எäÁÙÌ. அரÂகÌ, ேமைட

ேபாÊற ñÊïறÌ மÆäÌ நடÁÙÌ நĉகÒăகைளË
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படÌ எäÁக இÌமாதĉரிÁ காெணாளி ேதாதானè.
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6. VR அைசĝ½ட¿Ą¹þ¹

க½டÉற ÖறÀதęல¹

கĉÝகÈ

ñËபரிமாண அைசĄÆடÌ (3D animation)

3D அைசĄÆடÌ உöவாÁÙÌ ெசயÐñைறைய

òÊø கÆடÂகளாகË பĈரிÁகலாÌ. ñதலாவè

மாதĉரியைமÈதÐ (modelling). ñËபரிமாணË

ெபாöÆகைள அÐலè வâவÂகைள உöவாÁகĉ

ஒö காÆசĊயĈÐ (scene) ைவÁகĉேறாÌ. அäÈè

இäெவளி (layout) மÏøÌ அைசĄÆடÌ. இè

காÆசĊயĈÐ உöவÂகÑ எÓவாø நகÎகĉÊறன

மÏøÌ தĉöÌïகĉÊறன ேபாÊறவÏைறÁ

ÙறĊÈதÐ. கைடசĊயாக ñĀ அைசĄÆடÈைதôÌ
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ñËபரிமாண அைசĄÆடÌ
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ேதாÏற அைமவாக (rendering) ெவளியĈäதÐ.

மாதĉரியைமÈதúÐ ெபாöÆகÑ அÐலè

உöவÂகளிÊ ெவளிËபரËைபÁ காÆட படÈதĉÐ

காÇபèேபாÐ நாÏேகாணÁ கÇணிகைள

(quadrilateral meshes) அÐலè ñÁேகாணÁ

கÇணிகைளË பயÊபäÈèகĉேறாÌ. ஏெனனிÐ

இè ேதாÏற அைமă ெவளியĈäவைத

எளிதாÁÙகĉறè.

ேதாÏற ெமÍÌைம (VR) அைசĄÆடÌ

உöவாÁÙÌ இைணயதளÌ ேபÆசÖ (Patches)

இைணய உலாவĈகளிÐ ேவைல ெசÍôÌ

WebGL காÆசĊ உöவாÁக ஜாவாÖகĉரிËÆ

நĉரலகÌ three.js பயÊபäÈதலாÌ எÊø

ñÊனÎ பாÎÈேதாÌ. இÉத இைணயதளÌ

three.js பயÊபäÈèகĉறè. ஆகேவ நாÌ

நĉøவÈ ேதைவயĈÐைல. WebGL தவĈர WebVR
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காÆசĊகþÌ உöவாÁகலாÌ. வâவÂகைள

அைமÈதÐ, வÇணÂகைள ேதைவËபâ

மாÏøதÐ, அைசĄÆடÈதĉÊ ேவகÈைத மாÏøதÐ

ேபாÊற ேவைலகைளÃ ெசÍயலாÌ. நீÂகÑ

உöவாÁகĉய அைசĄÆடÈதĉÊ ñÊேனாÆடÈைத

அதÏÙÑேளேய ஓÆâôÌ பாÎÁகலாÌ. எÐலாÌ

சரியாக இöÉதாÐ உÂகÑ காÆசĊயĈÊ இைணய

ñகவரிைய எäÈè VR சாதனÈதĉÐ ேபாÆäË

பாÎÁக ñâôÌ.

எளிய VR அைசĄÆடÂகÑ உöவாÁக

ஓபÊÖேபÖ 3D (OpenSpace3D)

இைதË பயÊபäÈத நĉரÐ எĀதÈ ெதரிவè

அவசĊயமிÐைல. ெபöÌபாலான ேகாËï

வâவÂகளிÐ 3D மாதĉரிகைள இறÁÙமதĉ

ெசÍயலாÌ. உÂகÑ ெபாöÆகைளÃ ேசÎÁகலாÌ,

நகú எäÁகலாÌ, நகÎÈதலாÌ மÏøÌ
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அைசĄÆடÌ ெசÍயலாÌ. அäÈè எÉத VR

சாதனÈதĉÐ காÆசĊËபäÈத ேவÇäேமா அைதÈ

ேதÎă ெசÍè ஏÏøமதĉ ெசÍè ெகாÑளலாÌ.

அÉத சாதனÈதĉÐ ஓடÈ ேதைவயான எÐலாÁ

ேகாËïகைளôÌ உöவாÁகĉவĈäÌ.

ேமÌபÆட VR அைசĄÆடÂகÑ

உöவாÁக பĈெளÇடÎ (Blender)

Next Gen எÊற ñĀநீள அைசĄÆடË

படÌ அேனகமாக ñĀைமயாக பĈெளÇடரிÐ

உöவாÁகĉ Netflix இÐ ெவளியĈடËபÆடè.

இèேபாÐ பல வணிக ரீதĉயான படÂகÑ

தயாரிÁÙÌ அளăÁÙ பĈெளÇடÎ ஆÏறüைடய

ெமÊெபாöÑ. நவÌபÎ 2020 ெவளிóä 2.91

அÐலè அதÊபĈÊ வÉத ெவளிóäகைள VR

அைசĄÆடÂகÑ உöவாÁகË பயÊபäÈதலாÌ.

VR ெதாழிÐèைறயĈÐ பயÊபäÈதËபäÌ OpenXR
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எÊற தரநĉைலைய பĈெளÇடÎ ஆதரிÁகĉறè.

ஆகேவ இவÏறĊÐ தயாரிÈத VR காÆசĊகÑ

ெபöÌபாலான VR சாதனÂகளிÐ ேவைல

ெசÍôÌ.

ெமானாேடாவĈÐ (Monado) ñËபரிமாண VR

அைசĄÆடÌ ஓÆடலாÌ

சரி, உÂகþÁÙË பĈâÈத காÆசĊைய

உöவாÁகĉவĈÆãÎகÑ. உÂகளிடÌ இöÁÙÌ

கணினிÁÙÈ தÁக VR ஓÆäÌ ெமÊெபாöÑ

ேதைவ. இதÏÙ கÆடÏற தĉறÉதòல ெமானாேடா

பயÊபäÈதலாÌ. இè உïÇä úனÁÖ,

ஆÊâராÍä ஆகĉயவÏறĊüÌ ஓäÌ.
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7. VR அைசĝ½ட வளºகÈ

பÖÝற¹கÂ

VR அைசĄÆடÂகÑ தயாரிÁக

உÂகþÁÙ ñËபரிமாண மாதĉரிகÑ (mod-

els), இைழயைமËïகÑ (textures) மÏøÌ

நĉழலைமËïகÑ (shaders) ேபாÊற வளÂகÑ

ேதைவ. உÂகÑ தĉÆடÈைதெயாÈத

அைசĄÆடÂகேள glTF ேகாËபாகÁ கĉைடÈதாüÌ

பயìÑளேத. இவÏைறÈ தÂகÑ

ேவைலகþÁகாகÈ தயாரிÈத பலÎ உரிமÁ

கÆäËபாäகÑஇÐலாமÐஇைணயÈதĉÐபகĉÎÉè

ெகாÇäÑளாÎகÑ.

ேதாÏற ெமÍÌைம (VR) அைசĄÆட glTF

ேகாËïகÑ
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நÌñைடய தĉÆடÈèÁÙ அöகாைம

அைசĄÆடÁ ேகாËïகேள தĉறÉத உரிமÂகளிÐ

கĉைடÈதாÐ நÌ ேவைல எளிதாகÁÚäÌ. glTF

ேகாËï வைகைய அைசĄÆடÈ ெதாÙËபĈகளிÐ

தĉறÉè மாÏறÂகÑ ெசÍயñâôÌ எÊø ñÊனÎ

பாÎÈேதாÌ. ஆகேவநமÁÙÈேதாதாகமாÏறÂகÑ

ெசÍè ேதைவயான VR ேகாËபாக ஏÏøமதĉ

ெசÍèெகாÑளலாÌ.

ÙேராேனாÖ ÙĀமÈதĉÊ இைணயதளÈதĉÐ பைடËபாÁகË ெபாèம

CC0உரிமÈதĉÐ அைசĄÆடÁ ேகாËïகÑ பல கĉைடÁகĉÊறன.

ñËபரிமாண மாதĉரிகÑ

ÖமிÈேசானியÊ (Smithsonian)

அöÂகாÆசĊயகÌ இைணயதளÈதĉÐ பல ñËபரிமாண மாதĉரிகைள இலவசமாகË பதĉவĈறÁகÌ ெசÍய

ñâôÌ. இÌமாதĉரி ேமüÌ பல

இைணயதளÂகளிÐ தĉறÉத உரிமÈதĉÐ

ெவளியĈÆäÑளாÎகÑ.
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இயÏெபாöÑ சாÎÉத ேதாÏற அைமă (Physi-

cally based rendering – PBR)

இயÏெபாöÑ சாÎÉத ேதாÏற அைமă எÊபè

ெபாöÆகைள தÈ÷பமாக சĊÈதரிÁÙÌ ஒö

கணினி வைரகைல அæÙñைறயாÙÌ. இè

ெமÍôலகĉÊ ஒளிேயாÆடÈதĉÊபâ படÂகைள

வழÂக ñÏபäகĉறè. இைதÃ ெசÍவதÏÙ

நĉழலைமËïகþÌ (shaders), ெபாöÆகளிÊ

ேமÏபரËï இைழயைமËïகþÌ (textures)

ேதைவËபäÌ.

நĉழலைமËïகÑ (shaders)

இைவ ெசயÏைக (synthetic) அÐலè கரிமË (or-

ganic) ெபாöÆகளிÊ ேதாÏறÈைதÈ ேதைவயான

பÇïகþடÊ உöவாÁக வழி ெசÍகĉÊறன.

மÏøÌ ஒளிõÏø இடÌ (light source position),

பĈரதĉபúËï மÏøÌ உமிÒă நĉைலகÑ (levels of re-
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flection and emission) மÏøÌ உேலாகÈதÊைம (metal-

licity) ேபாÊறñÁகĉயமானபÇïகþÁÙÌஆதரă

உÇä.இÉத இைணயதளÈதĉúöÉè பĈெளÇடரிÐ

(Blender) பயÊபäÈதÁகÚâய நĉழலைமËïைளË பதĉவĈறÁகÌ ெசÍயலாÌ.

இைழயைமËïகÑ (textures)

இைழயைமËïகÑ ெதாÙËï
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பைடËபாÁகË ெபாèம CC0

உரிம இைழயைமËïகÑ எÊற ெபயரிüÑள இÉத இைணயதளÌஇயÏெபாöÑ

சாÎÉத ேதாÏற அைமă (PBR) ெபாöÆகளிÊ

ெதாÙËபாÙÌ. நீÂகÑ இவÏைற இலவசமாகË

பதĉவĈறÁகĉ, வணிகரீதĉயான பயÊபாä உÆபட,

எÉதெவாö தĉÆடÈதĉüÌ பயÊபäÈதலாÌ.

ெசÂகÐ ÞவÎகÑ, கÏகாைர (Con-

crete), èணி, தĉரவÂகÑ, உேலாகÌ,

வÎணÌ ðசËபÆட ெபாöÆகÑ, பாைறகÑ,

கÏகÑ, ஓäகÑ, மரÌ ேபாÊற

பல இைழயைமËïகÑ இÂேக பதĉவĈறÁகலாÌ.
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8. VR தைலயÕ (headset)

வைககÈ

கணினிஅÐலèவĈைளயாÆäñைனயÌ (gam-

ing console) VR தைலயணி

கணினி அÐலè வĈைளயாÆä ñைனயÈதĉÐ

(game console) ஓäÌ வĈைளயாÆä அÐலè

ெசயúÁÙ காÆசĊ சாதனமாக ெசயÐபäÌ

கÌபĈயாÐ இைணÁகËபÆட ேதாÏற ெமÍÌைம

(VR) தைலயணிகÑ. எÐலா ேவைலகைளôÌ

கணினி அÐலè வĈைளயாÆä ñைனயÌ ெசÍè

வĈäÌ. ஆைகயாÐ தைலயணி எைட Ùைறவாக

இöÁÙÌ. ஆனாÐ கÌபĈயாÐ இைணÈதĉöËபè

ெதாÉதரவாக இöÁகலாÌ.

தĉறÊேபசĊ (smartphone) VR தைலயணி
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கணினி VR தைலயணி
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தĉறÊேபசĊையË ெபாöÈதÁÚâய

வĈÐைல (lens) ைவÈத அÆைடËெபÆâ ேபாÊற

தைலயணிகþÌ உÑளன எÊø ñÊனÎ

பாÎÈேதாÌ. இரÇä கÇகþÁÙÌ சÏேற

வĈலகĉய இö காÆசĊகைளÁ (stereoscopic) காÆäÌ.

ஆகேவ உÂகளாÐ ñËபரிமாணÈைத உணர

ñâôÌ. ேமüÌ தைலையÈ தĉöËïÌேபாè

காÆசĊையôÌ தĉöËïÌ. ஆகேவ உÂகþÁÙ

òÒகைவÁÙÌ அìபவÌ கĉைடÁÙÌ.

தĉறÊேபசĊயĈேலேய VR வĈைளயாÆä அÐலè

ெசயú ஓäÌ. உÂகளிடÌ தĉறÊேபசĊ இöÉதாÐ,

இèதாÊ மிகÁÙைறÉத ெசலவĈÐ பாÎÁகÁÚâய

VR.

தனிÈதĉயÂÙÌ (standalone) VR தைலயணி

தைலயணியĈÐ ஒöÂகĉைணÉத VR

அìபவÂகைள வழÂகÈ ேதைவயான
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அைனÈèÁ ÚøகைளôÌ ெகாÇட சாதனÂகÑ.

கÌபĈகÑ எèăÌ இÐலாததாÐ தைளயÏற

ñைறயĈÐ நீÂகÑ தைலையÈ தĉöËபăÌ, நகரăÌ

ñâôÌ. இைவ வĈைல மÏøÌ எைட அதĉகமாக

இöÁÙÌ மÏøÌ தĉறìÌ (power) Ùைறவாக

இöÁகலாÌ.

ைககளிÊ நகÎă உணÎதÐ (hand tracking)

VR சாதனÈைத இயÁகË பயனÎ ைகயĈÐ

கÆäËபäÈதĉைய (controller) ைவÈதĉöËபè

ஒö வழி. ஆனாÐ பல பயனÎகÑ எÉதË

ெபாÈதாைன அĀÈèவè எÊø கÇä ெகாÑள

சĊரமËபäகĉறாÎகÑ. ைககளிÊ நகÎă உணÎதÐ

ைவÈè சĊல வĈைளயாÆäகÑ வÉèவĈÆடன. இè

VR சாதனÈதĉÏÙ உÑளீÆä ñைறயாக ைககளிÊ

அைசைவË பயÊபäÈèகĉறè.
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9. ×கÇபட ஆ½டÂ மÉĎÂ

வைரகைலÁ ெபாàகÈ

நĉகÒபட ஆÆடÌ மÏøÌ வைரகைலË

ெபாறĊகÑ (Game and graphics engines) ஏÊ ேதைவ?

நீÂகÑ ஒö பĈÊனணிையôÌ ஒö

உöவÈைதôÌ தயாÎ ெசÍè வĈÆãÎகÑ எÊø

ைவÈèÁ ெகாÑேவாÌ. அÉத உöவÌ ஒö

இடÈதĉúöÉè மÏெறாö இடÈதĉÏÙ நகÎவè

ேபாÐ அைசĄÆடÌ ெசÍய ேவÇäÌ. இÉதË

ெபாறĊகÑ நீÂகÑ ெகாäÈத தரăகளிúöÉè

காÐகÑ மÏøÌ ைககளிÊ அைசă மÏøÌ தைல

தĉöÌïதÐ ேபாÊற படÂகைளÁ கணÁகĉÆä

அவÏைற வைரய உதăகĉÊறன.

நாÌ ñÊனÎ பாÎÈத ஓபÊÖேபÖ 3D
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(OpenSpace3D), பĈெளÇடÎ (Blender) ேபாÊற

கöவĈகளாÐ இÉத ேவைலைய ஓரளă ெசÍய

ñâôÌ. எனிìÌ இÉதË ெபாறĊகÑ தĉறÊமிÙ

அைசĄÆடÂகைளË பல ïதĉய அÌசÂகþடÊ

ெசÍய இயüÌ. இைவ கÆடÏற தĉறÉதòல

ெமÊெபாöÆகÑ. ஆகேவ இலவசமாகË

பதĉவĈறÁகÌ ெசÍè உÂகÑ கணினியĈÐ நĉøவĈ

ஓÆâË பாÎÁகலாÌ. இைவ úனÁÖ, வĈÇேடாÖ

மÏøÌ ேமÁ ஆக எÐலாவĈதமான கணினிகளிüÌ

ஓäÌ.

ஓபÊÖேபÖ 3D (OpenSpace3D), பĈெளÇடÎ

(Blender) ேபாÊற கöவĈகளிÐ ñËபரிமாண

உöவÂகைளÈ தயாÎ ெசÍèெகாÇä பĈÊனÎ

இவÏறĊÐ அைசĄÆடÌ ெசÍè ெகாÑளலாÌ.

பĈேள ேகÊவாÖ (PlayCanvas)

இè WebGL மÏøÌ glTF ேகாËï வைக
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அâËபைடயĈÐ உöவாÁகËபÆடè. ஆகேவ

VR மÏøÌ AR அைசĄÆடÂகÑ தயாரிÁகÈ

ேதாதானè. ஜாவாÖகĉரிËÆ நĉரÐ எĀதலாÌ.

சĊறĊய அளவĈÐ எளிதாக நĉøவĈ ஓÆடÁÚâயè.

ஆனாÐ ெபöÌபாலான அைசĄÆட ேவைலகþÌ

ெசÍய இயüÌ.

ேகாேடா வĈைச (Godot Engine)

கணினி, இைணயÌ மÏøÌ தĉறÊேபசĊகளிÐ

ஓäÌ வĈளாயாÆäகÑ உöவாÁக ñâôÌ. OpenVR

மÏøÌ OpenXR ேபாÊற தரநĉைலகþÁÙ நீÆசĊகÑ

(extensions) உÑளன. ஆகேவ VR மÏøÌ AR

அைசĄÆடÂகÑ உöவாÁகலாÌ.

பாÇடா 3D (Panda3D)

இè C\end{spacing}\end{myparindent}

நĉரÐ ெமாழியĈÐ எĀதËபÆடè. எனிìÌ

தானியÂகĉயாக ைபதாÊ ேமüைற (wrapper)
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ேகாேடா வĈைச அைசĄÆடÌ
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உöவாÁக இயüÌ. எனேவ ைபதாÊ நĉரÐ எĀதĉ

இயÁகலாÌ. இÌமாதĉரி வĈைசகÑ யாவÏறĊüÌ

ñதúÐ X, Y மÏøÌ Z அÃÞ ெகாÇட ெவÏøÈ

தĉைரதாÊ இöÁÙÌ. நீÂகÑ ñÊனேர தயாரிÈத

ñËபரிமாண உöவÈைதôÌ அதÏÙÈ ேதாதான

பĈÊனணிையôÌ ேசÎÈè அைசĄÆடÂகÑ

உöவாÁகலாÌ.

www.Kaniyam.com 59 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ எளிய தமிழிÐ VR/AR/MR

10. கÅÝ மÉĎÂ பÚÉÒ¹þ VR

கÏறைதÈ தÁகைவÁக (learning retention)

òÒகைவÁÙÌ அìபவÂகÑ உதăகĉÊறன

நீÂகÑ சĊøவÎகþÁÙ ðேகாளË பாடÌ

எäÁகĉறீÎகÑ எÊø ைவÈèÁ ெகாÑேவாÌ.

உலகËபடÌ (Atlas) காÆâÁ கÏபĈÈதÐ ஓரளăதாÊ

ïரிôÌ. எனிìÌ ேகாளÈைத (Globe) ைவÈè

ÞழÏறĊÁ காÆâனாÐ ðமியĈÊ உöÇைட வâவÌ

ெதளிவாகË ïரிôÌ அÐலவா? இைதவĈட ேமலாக

ேதாÏற ெமÍÌைமயĈÊ (VR) òÒக ைவÁÙÌ

அìபவÂகÑ (immersive experiences) òலÌ

கÏறÐ ஆழமாகË பதĉகĉறè. ேமüÌ பயĈÐேவாÎ

ஈäபாÆäடÊ கவனÌ ெசüÈèகĉÊறனÎ.

உÑ வĈவரÂகைளôÌ ெவÆäÈ
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பயĈÐேவாÎ ஈäபாä
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ேதாÏறÈைதôÌ (section view) காÆட இயüÌ

ñËபரிமாணË ெபாöÆகþÌ அைசĄÆடñÌ

ேநரிÐ அöகĉÐ இöËபèேபாÐ பாÎËபதாÐ

ெதளிவாகË ïரிகĉறè. இè ஈäபாÆைடôÌ கÏறÐ

உÑவாÂÙவைதôÌ அதĉகரிÁÙÌ. ேமüÌ உடÐ

உÑ உøËïகÑ, இயÉதĉரÂகளிÊ பாகÂகÑ

ஆகĉயைவ எÓவாø ெபாöÉèகĉÊறன மÏøÌ

இயÂÙகĉÊறன எÊøÌ ñËபரிமாணÈதĉÐ

ெதளிவாகÁகாÆடஇயüÌ. பயனÎகÑெவÓேவø

ேகாணÂகளிÐ தĉöËபĈôÌ ெபரிதாÁகĉôÌ (zoom

in) பாÎÁக இயüÌ. பÑளிகÑ கÐýரிகளிÐ

மÆäமÐலாè நĉøவனÂகÑ பணியாளÎகþÁÙ

பயĈÏசĊ ெகாäÁகăÌ இè மிகăÌ பயìÑள

ெதாழிÐêÆபÌ.

இடÎ மிÙÉத ேவைலகளிÐ ெபöÌபாலான

பயĈÏசĊகைள VR òலÌ அளிÁகலாÌ
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வĈமானிகÑ, அøைவசĊகĉÃைச நĉïணÎகÑ,

ஆÒகடúÐ òÒகĉ ேவைல ெசÍபவÎகÑ (deep

sea divers) ேபாÊற ஆபÈதான ேவைலகþÁÙË

பயĈÏசĊ அளிÁக இைதË பயÊபäÈèவதÊ

òலÌ ெதளிவாக நÊைமகÑ உÑளன. இடரÏற

(risk free) ßழúÐ ெபöÌபாலான பயĈÏசĊைய

ñâÈèவĈÆäÁ கைடசĊயாக ேநரâË பயĈÏசĊÁÙÃ

ெசÐலலாÌ.

VR பயĈÏசĊÁÙ ெசலăÌ மிகÁ Ùைறă

எäÈèÁகாÆடாக வĈமானிË பயĈÏசĊைய

எäÈèÁ ெகாÑேவாÌ. வாíÎதĉ வாடைக,

எரிெபாöÑ ெசலă மÏøÌ பயĈÏசĊ ெகாäËபவÎ

ேநரÌ ஆக ெசலă மிக அதĉகÌ. உÂகÑ

அைறயĈேலேய VR தைலயணி அணிÉè

ெபöÌபாலான பயĈÏசĊைய மிகÃ ெசலவĈÐலாமÐ

எäÈèÁ ெகாÑளலாÌ. ேமüÌ பயĈÏசĊயĈÊ
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ேபாè நடÁÙÌ தவøகளாÐ ஏÏபäÌ ஆபÈè

மÏøÌ ெபாöÆ ேசதÂகைளôÌ தவĈÎÁகலாÌ.
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11. ôĂ பாÄ¹கċÂ உ½Ćற

வÔவைமÁĆ¹þÂ VR

உÆïறவâவைமËைபÁ (interior design)கÏபைன

ெசÍè பாÎËபè மிகÁ கâனÌ

ெசயÏÙறĊËபĈÐ (proposal) ெகாäÈèÑள

கÆடடÈதĉÊ நீள அகல வைரபடÌ (plan) மÏøÌ

ñகËïË படÌ (elevation) ஆகĉயவÏைற ைவÈè

அதÊ அளăகைள வâவைமËபாளÎகÑ மÏøÌ

ெபாறĊயĈயலாளÎகளாÐ உöவகĉÁக ñâôÌ.

ஆனாÐ சாதாரண வாâÁைகயாளÎகþÁÙÁ

கÆடடÈதĉÊ அளăகைளÁ கÏபைன ெசÍè

பாÎËபேத மிகÁகâனÌ. ேமüÌ அைறகலÊகÑ,

தĉைரÃசீைலகÑ, ÞவÎ அலÂகாரÌ

ஆகĉயவÏைறôÌ ேசÎÈè உöவகĉËபè
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உÆïற வâவைமËï
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ÙழËபமான ேவைலயாகĉறè. ஆகேவ வாÁÙøதĉ

ெகாäÈதபâ ேவைலைய ெசÍè ñâÁகவĈÐைல

எÊø வாâÁைகயாளöடÊ சÎÃைச ஏÏபட

வாÍËïகÑ அதĉகÌ.

ேநரிÐ பாÎËபè ேபாலேவ VR தÈ÷பமாக

இöÁகĉறè

ஆகேவ உÆïற வâவைமËï ெசÍபவÎகÑ

ñதúÐ தÂகþைடய ெசயÏÙறĊËைப (pro-

posal) ஒö VR காÆசĊயாகÈ தயாரிÁகĉறாÎகÑ.

இதĉÐ வÇணÂகÑ, வâவைமËï

ஆகĉயவÏைறÈ தÈ÷பமாக சĊÈதரிÁகĉறாÎகÑ.

வாâÁைகயாளÎகÑ ெவÓேவø ேகாணÂகளிÐ

தĉöËபĈôÌ ெபரிதாÁகĉôÌ (zoom in) பாÎÁக

இயüÌ. ேமüÌ காைல, பகÐ, மாைல, இரă

எÊø ஒளி அைமËைபôÌ மாÏறĊË பாÎÁகலாÌ.

வாâÁைகயாளöÁÙÈ ேதைவயான
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மாÏறÂகைளÁ ைகேயாä ெசÍè இøதĉÃ

சÌமதÌ ெபற ñâôÌ

வâவைமËபாளÎகÑ வாâÁைகயாளÎகþடÊ

அமÎÉèஅவÎகÑேகÆÙÌமாÏறÂகைளஉடÊVR

காÆசĊயĈேலேய ெசÍè காÆட இயüÌ. இÓவாறாக

வாâÁைகயாளÎ ñĀÈ தĉöËதĉ அைடÉதபĈÊ

இøதĉÃ சÌமதÌ ெபற ñâôÌ.

Ăä பாÎÁக ñËபரிமாண VR உலா (walkthrough)

நீÂகÑ Ăä வாÂக ஒö தரகைர

அæÙகĉறீÎகÑ எÊø ைவÈèÁெகாÑேவாÌ.

ñதúÐ உÂகÑ ேதைவÁÙÈ ேதாதான சĊல

ĂäகளிÊ ÞÏøÃßழÐ, ெவளிÈ ேதாÏறÌ

மÏøÌ உÑளைமËïË படÂகைள உÂகþÁÙÁ

காÆäவாÎ. இöËபĈìÌ நீÂகÑ பல Ăäகைள

ேநரிÐ ெசÊø பாÎÈதாÐதாÊ ñâă ெசÍய

ñâôÌ. Ăäகைள VR காÆசĊயாகË பாÎËபதÊ
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òலÌ ேநரÌ, ெசலă மÏøÌ அைலÃசைலÁ

ÙைறÁக ñâகĉறè.
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12. VR மÉற Òல பயÊபாĂகÈ

உÏபÈதĉ (Manufacturing)

வாíÎதĉயĈÐ இöÁÙÌ இடÈைதÈ தĉறÌபடË

பயÊபäÈத ேவÇäÌ. பயணிகþÁÙÌ

ெசௗகரியமாக இöÁக ேவÇäÌ, அேத ேநரÈதĉÐ

இடÈைதôÌĂணாÁகÁÚடாè. ஆகேவஇöÁÙÌ

தளவைமËபĈÐ (layout) சĊø மாÏறÂகÑ ெசÍவèÌ

மிகÁ கâனÌ. இÉத ேவைலÁÙ VR காÆசĊ

மிகăÌ பயìÑளதாக இöÁகĉறè. பயணிகÑ

இöÁைக தளவைமËï ேதாÏற ெமÍÌைம (VR)

மாதĉரியĈÐ (model) ேதைவயான மாÏறÂகைள

ெசÍè பல ேகாணÂகளிúöÉèÌ ஆராÍÉè

பாÎÁகலாÌ. òÃÞÁÙழாÍ ñகவணி (oxygen

mask) கீேழ ெதாÂகĉனாÐ எÆâË பĈâÁக ñâôமா?

உயĈÎÁகாËï மிதைவ (lifebelt) ைகÁெகÆâய
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வாíÎதĉயĈÐ பயணிகÑ இöÁைக VR மாதĉரி
(model)
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éரÈதĉÐ உÑளதா? பĈரÃசைனகைளÈ தீÎă

ெசÍè ñĀÈ தĉöËதĉ அைடÉத பĈÊனÎ

இöÁைககைள அÓவாேற அைமÁகலாÌ.

இÌமாதĉரி பல வĈைலôயÎÉத உÏபÈதĉ

நடவâÁைககளிÐ ேவைலையÈ ெதாடÂÙவதÏÙ

ñÊ வâவைமËï பĈைழகÑ அÐலè

மாÏறĊயைமÁக ேவÇâய பÙதĉகைள VR òலÌ

சரிபாÎÁக ñâôÌ. இè ெசலைவÁ ÙைறÁகĉறè,

ேநரÈைத மிÃசËபäÈèகĉறè.

ÞÏøலா மÏøÌ வĈöÉேதாÌபÐ (Tourism and

Hospitality)

2015 இÐ ெதாடÂகĉ ÚகĉÑ ÙறĊÁேகாÑ

பயணÂகÑ (Google Expeditions) எÊற ெபயரிÐ

ÞமாÎ 1000 VR காÆசĊகைள ெவளியĈÆடè

உÂகþÁÙÈ ெதரிÉதĉöÁகலாÌ.

இÌமாதĉரி ÞÏøலா இடÂகÑ,
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அöÂகாÆசĊயகÂகÑ, இயÏைகÁகாÆசĊகÑ,

தĉöவĈழாÁகÑ, உÐலாச வĈäதĉகÑ ஆகĉயவÏறĊÊ

VR அìபவÈைத இைணயÈதĉÐ ெவளியĈடலாÌ.

வாâÁைகயாளÎகÑ இைவ எËபâ ÞவாரசĊயமாக

இöÁÙÌ எÊபைத அìபவĈÈத பĈÊனÎ

ñÊபதĉă ெசÍய ஊÁÙவĈÁக ñâôÌ.

சĊÐலைற வĈÏபைன (Retail)

ெவËபநĉைல வைரபடமிடÐ (heat map-

ping) எÊபè சĊÐலைற வĈÏபைனயĈÐ

மிகăÌ பயÊ பäÈதËபäÌ ெதாழிÐêÆபÌ.

கைடயĈÊ ேதாÏறÈைத VR காÆசĊயாகÈ

தயாரிÈèÁ ெகாÇä, எÉதÁ காÆசĊகÑ

வாâÁைகயாளÎகளிÊ கவனÈைத ஈÎÁகĉÊறன

எÊபதÏகான வĈரிவான வைரபடÈைத

இè வழÂÙகĉறè. ஆகேவ சĊÐலைற

வĈÏபைனயாளÎகÑ தÂகÑ காÆசĊËபäÈதÐ,
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வĈளÌபரÌ மÏøÌ ெபயÎËபலைககÑ, கைட

தளவைமËïகைள ேசாதĉÁகăÌ ெமöேகÏறăÌ

இè உதăகĉறè.

தரைவ உöவகĉÈதÐ (Data visualisation)

வÆட வĈளÁகËபட (pie chart) நாÆகளிúöÉè

தரைவ உöவகĉÈதÐ ெநäÉéரÌ வÉèவĈÆடè.

ெபöÉதரă (Big Data) ேபாÊற சĊÁகலான

வĈவரÂகைள VR இÐ வĈரிவான மÏøÌ

கவனÈைத ஈÎÁÙÌ வைகயĈÐ காÆசĊËபäÈத

ñâôÌ. பயனÎகÑ தÂகÑ தரăகைள VR இÐ

பாÎÁகலாÌ, பÙËபாÍă ெசÍயலாÌ, ÙĀăடÊ

ஒÈèைழÁகலாÌ.
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13. Ùைக ெமÃÂைம

(Augmented Reality –

AR)

VR இÐ நாÌ ñĀவèÌ ெமÍநĉகÎ

உலகÈதĉேலேய சÅசரிÈேதாÌ. அè கÐவĈÁÙÌ,

பயĈÏசĊÁÙÌ, உÆïற வâவைமËïÁÙÌ மÏøÌ

பல ேவைலகþÁÙÌ மிகăÌ பயìÑளதாக

இöÁகĉறெதÊø பாÎÈேதாÌ. இöËபĈìÌ

நÌைமÃ ÞÏறĊôÑள ெமÍயான உலைக

எäÈè அதÊேமÐ ேதைவையË ெபாöÈè சĊல

ெமÍநĉகÎ உöவÂகைளôÌ, வைரபடÂகைளôÌ,

உைரகைளôÌ காÆட இயÊறாÐ எËபâயĈöÁÙÌ

எÊø கÏபைன ெசÍè பாöÂகÑ. இèதாÊ
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மிைகËபäÈதĉய அÐலè மிைக ெமÍÌைம. இè

ேமüÌ பல ேவைலகþÁÙË பயÊபäமÐலவா?

ேபாÁகĉமாÊ ேகா (Pokemon Go) எÊற

தĉறÊேபசĊ வĈைளயாÆä இைதË பĈரபலமாÁகĉயè

இÉத வĈைளயாÆä ñதÊñைறயாக

2016 இÐ ெவளியĈடËபÆடè. ெமÍநĉகÎ

உöவÂகைளÁ கÇäபĈâÁகăÌ, ைகËபÏறăÌ,

பயĈÏசĊயளிÁகăÌ, சÇைடேபாடăÌ இè

ïவĈநĉைல காÆâ (GPS) உÑள தĉறÊேபசĊகைளË

பயÊபäÈèகĉறè. அÉத உöவÂகÑ உÂகÑ

ெமÍôலகÈதĉÐ இöËபè ேபாலேவ ேதாÊøÌ.

வĈைளயாäபவÎகÑ ஓரிÈதĉúöÉè

மÏேறாரிடÌ ெசÐüÌேபாè, தÂகளிÊ

ெமÍநĉகÎ உöவÂகÑ (avatars) வĈைளயாÆâÊ

நĉலËபடÈதĉÏÙÑ (map) நகÎவைதË

பாÎÁகñâôÌ. ெவÓேவø ேபாÁகĉமாÊ
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பĀè இடமறĊதÐ AR
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இனÂகÑ உலகĉÊ பÐேவø பÙதĉகளிÐ

வாÒகĉÊறன. வĈைளயாäபவÎ ேபாÁகĉமாைன

எதĉÎெகாÑþÌேபாè, அè AR பயÊñைறயĈÐ

தĉறÊேபசĊ நĉலËபடÈதĉÐ ெதரிôÌ.

ெமÍôலகÈதĉÊ ேமÐ ெமÍநĉகÎ ேமலäÁÙ

(virtual overlay)

மிைக ெமÍÌைம ெமÍôலகÈதĉÊ ேமÐ

ெமÍநĉகÎ ேமலäÁÙ (virtual overlay) அைமÁகĉறè.

இÉத ேமலäÁÙ ெமÍÌைமயĈÐ இÐலாத

வâவÂகைளÁ காÆäவதாÐ அè மிைகËபäÈதĉÁ

காÆäகĉறè எÊø ெசாÐகĉேறாÌ. உÂகþÁÙË

பரிÃசயமிÐலாத ஒö எÉதĉரÈதĉÐ நீÂகÑ ேவைல

ெசÍயேவÇäெமÊø ைவÈèÁ ெகாÑேவாÌ.

அதÊைகேயைடËபâÈதாÐஓரளăஉÂகþÁÙË

ïரிôÌ. ஒö ÙறĊËபĈÆட பாகÈைதË பாÎÁÙÌ

ேபாè, படÈதĉÐ காÇபèேபாÐ, அவÏறĊÊ
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ெபயÎகÑ அÉதË படÈதĉÊ ேமேலேய ெதரிÉதாÐ

இÊìÌ எளிதாக இöÁÙமÐலவா? இைத

ßÒநĉைலையË ெபாöÈத உதவĈ (context-

sensitive help) எÊø ெசாÐகĉேறாÌ. இÌமாதĉரி

ேவைலகþÁÙ மிைக ெமÍÌைமயĈÊ ெமÍநĉகÎ

ேமலäÁÙ மிகăÌ பயìÑளè.

தĉறÊேபசĊ, ைகÁகணினி அÐலè

òÁÙÁகÇணாâ ேதைவ

இÌமாதĉரி ெமÍôலகÈதĉÊ ேமÐ நீÂகÑ

ேதÎÉெதäÈத மாதĉரிகைள ெமÍநĉகÎ

ேமலäÁகĉÐ காÆäவதÏÙ தĉறÊேபசĊ,

ைகÁகணினி அÐலè òÁÙÁகÇணாâ ேபாÊற

ஒö சாதனÌ ேதைவ. AR உöவாÁÙÌ கöவĈகÑ

மாதĉரியĈÊ நĉைலைய சரிெசÍய பĈÊவöÌ

அÌசÂகைளÁ ெகாÇâöÁÙÌ. மாதĉரிையÈ

ேதைவËபÆட இடÈèÁÙ நகÎÈèதÐ, ேதைவËபÆட
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அளăÁÙ ெபரிதாÁÙதÐ அÐலè சĊறĊதாÁÙதÐ,

ேவÇâயபâ தĉöËïதÐ மÏøÌ ÙறĊËபĈÆட

இடÈதĉÐ நĉைலநĉøÈèதÐ (anchoring).
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14. Ùைக ெமÃÂைம (AR)

வைககÈ

ÙறĊËபĈ (marker) அâËபைடயĈலான மிைக

ெமÍÌைம (AR)

ÙறĊËபĈ அâËபைடயĈலான (Marker**ased)

மிைக ெமÍÌைம அìபவÂகþÁÙ ஒö

ெதாடÁகÐ (triggering) படÌ ேதைவËபäகĉறè.

ÙறĊËபĈ எÊபè QR ÙறĊóä ேபாலேவதாÊ,

ஆனாÐ இÊìÌ எளிைமயாக இöÁÙÌ. இைத

ஒöவÎ தÂகÑ தĉறÊேபசĊையË பயÊபäÈதĉ

AR ெசயúயĈÊ òலÌ வöடலாÌ (scan). படÌ

ஒÈதĉöÉதாÐ ñÊÚÆâேய தயாரிÈத AR

காெணாளி அÐலè அைசĄÆடÈைதÁ காÆடலாÌ.

ÙறĊËபĈ அைடயாளÌ காணÐ ேவைலைய
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சாதனÈதĉேலேய ெசÍயலாÌ. அÐலè இைணய

வழியாக ேமகÁகணிைமÁÙÌ (cloud) அìËபலாÌ.

ÙறĊËபĈயÏற (markerless) AR

ÞÏøÃ ßழைல ேதâËபாÎËபதÊ òலÌ

ÙறĊËபĈயÏற (Markerless) AR ெசயÐபäகĉறè.

ஆகேவ இதÏÙÈ ெதாடÁகÐ படÌ ேதைவயĈÐைல.

எäÈèÁகாÆடாக, உÆïற வâவைமËைப (in-

terior decoration) உöவாÁÙÌ ெசயúகÑ

இÌñைறையË பயÊபäÈèகĉÊறன. ñதúÐ

உÂகÑ தĉறÊேபசĊயĈÊ படÁகöவĈ òலÌ

ெவÏø அைறையÁ காெணாளி òலÌ காÆடÃ

ெசாÐüÌ. பĈÊனÎ அதÊ தைரயĈÐ ெமÍநĉகÎ

அைறகலÊகைள ேமலäÁகாக ைவÁÙÌ.

ïவĈநĉைல (GPS) அâËபைடயĈலான AR

இèăÌ ÙறĊËபĈயÏற AR தாÊ. ஆனாÐ

அதĉேலேய ஒö சĊறËï வைக. ேபாÁகĉமாÊ ேகா
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(Pokemon Go) எÊற தĉறÊேபசĊ வĈைளயாÆä

பÏறĊ ñÉைதய கÆäைரயĈÐ பாÎÈேதாமÐலவா?

அèேவ நÐல ïவĈநĉைல (GPS) அâËபைடயĈலான

AR எäÈèÁகாÆä. ÞÏøலாË பயணிகþÁÙÁ

ÙறĊËபĈÆட இடÈதĉÏÙ வÉதăடÊ காெணாளிÁ

ைகேயä காÆட இè மிகăÌ ேதாதான ñைற.

ஒளிĂÃÞ (Projection) அâËபைடயĈலான AR

எäÈèÁகாÆடாக ஒளிĂÃÞ வĈைசËபலைககÑ

இÌñைறையË பயÊபäÈèகĉÊறன. இè

தĉைரËபடÁகöவĈ ேபாÊற ஒளிĂÃÞÁ

கöவĈகைளË பயÊபäÈèகĉறè.

இதÏகாகேவ வâவைமÁகËபÆட பணி

ேமÏபரËபĈேலா அÐலè பயனÎ பணிïரிôÌ

பÙதĉகளிேலேயா ேநரâயாக ஒளிைய ĂÞÌ.

இè பணிகþÁÙ உடனâ வழிகாÆäதைல

வழÂÙகĉறè. இè ெதாழிÏசாைலயĈÐ
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ெதாÙÈதÐ (Assembly), பĀèபாÎÈதÐ (Mainte-

nance), ெவÆäளி மாÏøதÐ (Tool changeovers)

ேபாÊற ேவைலகþÁÙÈ ேதாதானè.

ேமÏÞமÈதÐ (Superimposition)

அâËபைடயĈலான AR

உடÏÚறĊயÐ (anatomy) பாடÈதĉÐ உடúüÑள

எüÌïகளிÊ அைமËைபË பÏறĊÁ கÏபĈÁக

ேவÇäெமÊø ைவÈèÁ ெகாÑேவாÌ. ñĀ

மனித உடúÊ படÈதĉÐ காÐகளிÊ எüÌïகளிÊ

வĈவரÈைத மÆäÌ காÐகளிÊ ேமÐ காÆடலாÌ.

இÌமாதĉரி ஒö பாகÈைத ñĀவèேமா

அÐலè ஒö பÙதĉையேயா மைறÈè அதÊேமÐ

AR படÂகைளÁ காÆäவைத ேமÏÞமÈதÐ AR

எÊø ெசாÐலலாÌ.

www.Kaniyam.com 85 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ எளிய தமிழிÐ VR/AR/MR

15. ÝĂ×ைலகÈ (Degrees of

freedom – DoF)

òÒகைவÁÙÌ அìபவñÌ வĈäநĉைலகþÌ

òÒகைவÁÙÌ அìபவÈைத அைடய

பாÎைவË ïலÌ (Field of View – FoV) எÊற

கöÈèöைவ ñÊனÎ பாÎÈேதாÌ. நாÌ

நகÎÉதாüÌ, தĉöÌபĈனாüÌ நாÌ பாÎÁÙÌ

காÆசĊ அதÏேகÏறாÏேபாÐ நகரேவÇäÌ மÏøÌ

தĉöÌபேவÇäÌ. அதாவè ெபயÎÃசĊÁகான

(translation) இடநĉைல பĈÊெதாடÎதÐ (posi-

tional tracking) மÏøÌ ÞழÏசĊÁகான (rotation)

ேநாÁÙநĉைல பĈÊெதாடÎதÐ (orientation tracking)

இரÇäேம òÒகைவÁÙÌ அìபவÈைத அைடய

அவசĊயÌ ேதைவ. இவÏைறË ïரிÉèெகாÑள
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நாÌ வĈäநĉைலகÑ எÊற கöÈèöைவË

ïரிÉèெகாÑள ேவÇäÌ.

வĈäநĉைலகÑ எÊறாÐ எÊன?

ஒö ñËபரிமாண ெவளியĈÐ எÉதவĈதÁ

கÆäËபாäÌ இÐலாத ஒö ெபாöÑ ஆø

வĈதÂகளிÐ இயÂக ñâôÌ. அதாவè òÊø

ெபயÎÃசĊ இயÁகÂகÑ (translational movements)

மÏøÌ òÊø ÞழÏசĊ இயÁகÂகÑ (rotational

movements). இைதË ïரிÉèெகாÑள படÈதĉÐ

காÆâயèேபால அதĉகÌ கÆäËபாä இÐலாத

வாíÎதĉ மÏøÌ படÙ நÐல எäÈèÁகாÆäகÑ.

ேவøவĈதமாகÃ ெசாÐலËேபானாÐ

தனிÈதனியாகÃ சாÎபĈÊறĊ மாறÁÚâய (inde-

pendently variable) இயÁகÂகைள வĈä நĉைலகÑ

எÊø ÚறலாÌ.

வĈäநĉைலகþÁÙ வாíÎதĉ மÏøÌ படÙ
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வĈäநĉைலகþÁÙ வாíÎதĉ மÏøÌ படÙ
எäÈèÁகாÆäகÑ
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எäÈèÁகாÆäகÑ

ெபயÎÃசĊ இயÁகÂகÑ (translational movements)

படÈதĉÐ காÆâயèேபால ெநäÁÙ அÃசĊÐ

(longitudinal axis) ñÊபĈÊ நகÎă (surge), ÙøÁÙ

அÃசĊÐ (lateral axis) இடவலÌ நகÎă (sway),

ெசÂÙÈè அÃசĊÐ (vertical axis) ேமÐகீÒ நகÎă

(heave) ஆகĉய òÊøÌ ெபயÎÃசĊ இயÁகÂகÑ.

இவÏைற ெபöÌபாலான தைலயணிகÑ

ெவளிேயôÑள படÁகöவĈ அÐலè மÏற

உணரிகÑ òலÌ பĈÊெதாடÎகĉÊறன. ஒöசĊல

தைலயணிகÑ மÆäேம உÑ உணரிகÑ òலÌ

ெபயÎÃசĊ இயÁகÂகைளË பĈÊெதாடÎகĉÊறன.

ÞழÏசĊ இயÁகÂகÑ (rotational movements)

படÈதĉÐ காÆâயèேபால ெநäÁÙ அÃைசÃ

ÞÏறĊÃ ÞழÐவைத ெநÆடÃÞ ÞழÏசĊ (roll)
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எÊøÌ, ÙøÁÙ அÃைசÃ ÞÏறĊÃ ÞழÐவைத

ÙøÁகÃÞ ÞழÏசĊ (pitch) எÊøÌ, ெசÂÙÈè

அÃைசÃ ÞÏறĊÃ ÞழÐவைத ÙÈதÃÞ ÞழÏசĊ

(yaw) எÊøÌ ெசாÐகĉேறாÌ. நீÂகÑ உÂகÑ

தைலையÃ சாÍÈè அÐலè தĉöËïÌேபாè,

உÂகÑ தைலயணி அÉத இயÁகÂகைள

உணÎÉè அதÏேகÏப அதÊ காÆசĊைய

மாÏøகĉறè.

ñäÁகமானி (accelerometer), ÞழÐ காÆâ

(gyroscope) மÏøÌ காÉதமானி (magnetome-

ter) ஆகĉயவÏைறÁ ெகாÇâöÁÙÌ நĉைலம

அளĂÆäÁ கöவĈ (Inertial Measurement Unit – IMU)

ÞழÏசĊ இயÁகÂகைளË பĈÊெதாடÎகĉறè.
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16. AR உĉவா¹þÂ

ÖறÀதęல¹ கĉÝகÈ

பாÎைவÁேகாணÈைதË பĈÊெதாடÎதÐ (view-

point tracking)

மிைகெமÍÌைமயĈÐஒöñÁகĉயËபĈரÃசைன

பாÎைவÁேகாணÈைதË பĈÊெதாடÎதÐ. நாÌ

நÌñைடய வரேவÏபைறயĈüÑள ேமைசயĈÊ

ேமüÑள ெபாöÆகளிÊ நäவĈÐ ஒö

ேகாவĈÐ ேகாïரÈதĉÊ ெமÍநĉகÎ வâவÈைத

ைவÈèவĈÆேடாÌ. நாÌ இËேபாè அÉத

ேமைசையÃ ÞÏறĊவÉதாÐ அÉத ேகாïரÈதĉÊ

ெவÓேவø பÁகÂகÑ ெதரியேவÇäமÐலவா?

இைதÈதாÊ பாÎைவÁேகாணÈைதË

பĈÊெதாடÎதÐ எÊø ெசாÐகĉேறாÌ. இதÏÙ
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நÌ கöவĈகÑ வழிெசÍயேவÇäÌ.

AR.js Öäâேயா

எÉத இைணய உலாவĈயĈüÌ ஓடÁÚâய

மிைக ெமÍÌைம (AR) உöவாÁÙÌ எளிய வழி

இè. இதÏÙ ஒö ñËபரிமாண மாதĉரிôÌ

சĊறĊè ஜாவாÖகĉரிËÆ நĉரÐ ஆகĉயைவ மÆäேம

ேதைவ. WebGL காÆசĊ உöவாÁக ஜாவாÖகĉரிËÆ

நĉரலகÌ three.js மÏøÌ WebXR காÆசĊ உöவாÁக

ஜாவாÖகĉரிËÆ சÆடகÌ A-Frame பயÊபäÈதலாÌ

எÊø ñÊனÎ பாÎÈேதாÌ. இè அவÏறĊÊ

ேமÐ கÆடைமÁகËபÆäÑளè. இதĉÐ ÙறĊËபĈ

(marker) அâËபைடயĈலான மÏøÌ ïவĈநĉைல

(GPS) அâËபைடயĈலான AR உöவாÁக ñâôÌ.

ÙறĊËபĈ எÊபè எளிதாÁகËபÆட QR ÙறĊóäதாÊ.

ÙறĊËபĈகÑ பÆைடÁ ÙறĊóடாகăÌ (barcode)

இöÁகலாÌ.

www.Kaniyam.com 92 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ எளிய தமிழிÐ VR/AR/MR

ேமைசயĈேலேய ÚைடËபÉè ĂÞதÐ AR
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AR கöவĈÈெதாÙதĉ (ARtoolkit)

அைறயĈÊ நாÊÙ òைலகÑ ேபாÊற

ÙறĊËபĈகைள ைவÈè படÁகöவĈயĈÊ இடÌ (posi-

tion) மÏøÌதĉைசயைமă (orientation)ஆகĉயவÏைற

ñதúÐ கணிÁÙÌ. அäÈè அேத இடÈதĉÐ ஒö

ெமÍநĉகÎ படÁகöவĈைய ைவÈè ñËபரிமாண

ெமÍநĉகÎ வâவÂகைள ÙறĊËபĈகÑ காÆâய

இடÈதĉÐ அதÊேமÐ உöவாÁÙÌ.

AR ேகாÎ (ARCore)

ஏஆÎ ேகாÎ எÊபè ÚகĉÑ ெவளியĈÆட

AR ெமÊெபாöÑ உöவாÁÙÌ கöவĈÈ

ெதாÙËï (software development kit) ஆÙÌ.

இதìைடய தÏேபாைதய ெபயÎ ÚகĉளிÊ AR

வĈைளயாÆäÁகான ேசைவகÑ (Google Play Ser-

vices for AR). தĉறÊேபசĊயĈüÑள உணரிகÑ

òலÌ ஆø வĈäநĉைலகைளË (Six degrees of
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freedom) பĈÊெதாடöÌ. படÁ கöவĈ òலÌ தைர

அÐலè ேமைச ேபாÊற தÆைடயான கĉைடமÆட

ேமÏபரËïகளிÊ அளă மÏøÌ இöËபĈடÈைதÁ

கÇடறĊÉè ÞÏøÃßழைலË ïரிÉè ெகாÑþÌ.

தĉறÊேபசĊயĈÊ ÞÏøÃßழúÊ தÏேபாைதய

ஒளி நĉைலகைள மதĉËபĈட ஒளி மதĉËîä வழி

ெசÍகĉறè.

AR அைசĄÆட வளÂகÑ பதĉவĈறÁகÌ

கĉராËேகÆ (GrabCAD), டÎேபாÖÙவĈÆ

(Turbosquid), ÖேகÆÃஃேபË (Sketchfab)

ேபாÊறைவ கணினி உதவĈ வâவைமËï

(Computer Aided Design – CAD) ñËபரிமாண

வâவÂகைளË பகĉÎÉèெகாÑள உதăÌ

வணிக இைணயதளÂகÑ. இவÏறĊÐ பல AR

அைசĄÆட வளÂகைள இலவசமாகË பதĉவĈறÁகÌ

ெசÍயலாÌ.
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17. AR சாதன வைககÈ

காÆசĊÈதĉைரகÑ

வĈமானி ñÊனாÐ நĉமிÎÉè பாÎÁÙமிடÈதĉÐ

உÑள கÇணாâயĈேலேய (Head Up

Displays – HUD) ñÁகĉயமான (Critical)

தகவÐகÑ காÆடËபäÌ. வĈமானÈைத

ெசüÈèÌேபாè வĈமானியைறÁÙÑேளேய (cock-

pit) பாÎÈèÁெகாÇâராமÐ ெவளிேய வĈமானÌ

ெசÐüÌ தĉைசயĈÐ பாÎÁக உதăகĉறè.

இதĉÐ ஒö மாÏறமாகÈ தைலÁகவசÈதĉÐ

ெபாöÈதĉய காÆசĊÈதĉைரகþÌ உÇä.

இைவ வாÊபறËபĈயÐ (aviation) ேபாÊற சĊல

ெதாழிÐகளிÐ பயÊபäÈதËபäகĉÊறன.

ñËபரிமாண ஒளிôöவÁ காÆசĊகÑ (Holo-
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graphic displays)

சமீப காலÂகளிÐ ÖடாÎ வாÎÖ (Star wars)

மÏøÌ அயÎÊ ேமÊ (Iron man) ெதாடÎகளிÐ

பĈரபலமைடÉèÑள இÉத வைகÁ காÆசĊகÑ

வĈÇெவளியĈÐ ñËபரிமாண வâவË

ெபாöÆகைள உöவாÁக ஒளியĈÊ வĈளிÌï

வைளைவË (diffraction) பயÊபäÈèகĉÊறன.

பயனÎகÑ இவÏைறÁ காண எÉதÈ

தைலயணிôÌ அணியÈ ேதைவயĈÐைல எÊபè

இவÏறĊÊ மிகËெபரிய வசதĉகளிÐ ஒÊறாÙÌ.

ஒளியĈயÐ வழி ஊäöăÌ காÆசĊ (Optical see

through)

தĉறÊ கÇணாâகÑ (Smart glasses)

ெபöÌபாüÌ ஒளியĈயÐ வழி ஊäöăÌ காÆசĊÈ

ெதாழிÐêÆபÈைதË பயÊபäÈèகĉÊறன.

உÇைமயான ÞÏøÃßழÐ பயனரிÊ
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ஒளியĈயÐ மÏøÌ காெணாளி வழி ஊäöăÌ
காÆசĊகÑ
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கÇகþÁÙ ñÊனாÐ உÑள அைர ஒளிïÙ

(half-transparent) கÇணாâகÑ òலÌ ெதரிôÌ.

கணினி உöவாÁகĉய படÂகைள இÉதÁ

கÇணாâகÑ பĈரதĉபúËபதாÐ உÇைமயான

ÞÏøÃßழúÊ ேமÐ இைவ ெதரிôÌ. இÓவாø

ஒளியĈயÐ òலமாக இரÇäÌ ேசÎÉத ஊäöăÌ

காÆசĊயாகÈ ெதரிகĉறè.

காெணாளி வழி ஊäöăÌ காÆசĊ (Video see

through)

தைலயணிகÑ (Headesets) ெபöÌபாüÌ

காெணாளி வழி ஊäöăÌ காÆசĊ

ெதாழிÐêÆபÈைதË பயÊபäÈèகĉÊறன.

உÇைமயான ÞÏøÃßழÐ படÁகöவĈகளாÐ

காெணாளியாக எäÁகËபäகĉறè. பĈÊனÎ

கணினி உöவாÁகĉய படÂகைள இதÊேமÐ

ேசÎÈè தĉைரயĈÐ காÇபĈÁகËபäகĉறè.
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தĉறÊேபசĊ (Handheld or mobile) AR

தĉறÊேபசĊயĈÐ பாÎÁÙÌ AR ஒöவைக

காெணாளி வழி ஊäöăÌ காÆசĊதாÊ

(Video see through). தĉறÊேபசĊகÑ பலöÌ

அæகÁÚâயதாக உÑளன. ேமüÌ இவÏøÁÙ

AR காÆசĊகÑ உöவாÁÙÌ கöவĈகþÌ கÆடÏற

தĉறÉதòலமாகÁ கĉைடÁகĉÊறன எÊø ñÉைதய

கÆäைரயĈÐ பாÎÈேதாÌ. இதÊòலÌ அதĉநĂன

AR காÆசĊகÑ யாவöÌ பயÊபäÈèÌ வைகயĈÐ

கĉைடÁகĉÊறன.
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18. ெதாÞÅĄைற மÉĎÂ

உÉப¿ÖÚÅ AR

ெதாழிÏசாைல தĉÆடமிட (factory planning) மிைக

ெமÍÌைம (AR)

தÏேபாè இöÁÙÌ ெதாழிÏசாைலயĈÊ

காெணாளிÁ காÆசĊைய எäÈè அதÊேமÐ நாÌ

ïதĉதாக வாÂகĉ நĉøவவĈöÁÙÌ இயÉதĉரÂகளிÊ

எÇணிம வâவÈைத (digital shape) ெமÍநĉகÎ

ேமலäÁகாக (overlay) ைவÈèË பாÎÁகலாÌ.

பĈரÃசைனகÑ ெதரியவÉதாÐ உடÊ ேதைவயான

மாÏறÂகைளÃ ெசÍèெகாÑளலாÌ. இè

நÌñைடய தĉÆடமிடúÊ நÌபகÈதÊைமைய

அதĉகமாÁக வழிவÙÁகĉறè. இதÊ வĈைளவாக

ேநரÌ மÏøÌ ெசலă Ùைறகĉறè.
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உÏபÈதĉயĈÐ AR
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அÂகீகரிÈத மாதĉரிôடÊ ஒËபĈäதÐ

நீÂகÑ தயாரிËïகÑ மÏøÌ பாகÂகைள

உÂகÑ வாâÁைகயாளöÁÙ வழÂÙÌேபாè

அைவ ஒËபÉதÈதĉÐ ÙறĊËபĈÆடபâ உÑளனவா

எÊø ேசாதைன ெசÍதÐ வழÁகÌ.

இவÏறĊÐ பாகÈதĉÊ நீளÌ, அகலÌ, வĈÆடÌ

ேபாÊற ïறநĉைலயான (objective) அளĂäகளிÐ

பĈரÃசைன வராè. ஆனாÐ ெவளிÈேதாÏறÌ (ex-

ternal appearance), ேமÏபரËïÃ சீÎைம (surface finish)

ேபாÊற அகநĉைலயான (subjective) ேதைவகளிÐ

கöÈè ேவøபாä ஏÏபட வாÍËïகÑ அதĉகÌ.

இைதÈ தவĈÎÁக அÂகீகரிÈத மாதĉரி ஒÊைற

ைவÈè ஒËபĈÆäË பாÎËபè ïழÁகÈதĉÐ உÑளè.

அÂகீகரிÈத மாதĉரியĈÊ படÈைத அöகöேக

ைவÈè ஒËபĈÆäË பாÎÁக AR உதăகĉறè.

ெதாைல உதவĈ (remote assistance) òலÌ
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பĈரÃசைனையÈ தீÎÈதÐ (trouble shooting)

உÂகÑ நĉøவனÌ வĈÏற தயாரிËபĈÐ

பĈரÃசைன வÉதாÐ அைதË பĀè பாÎÁக

உÂகÑ ெதாழிÐêÆப உதவĈயாளைர

வாâÁைகயாளரிÊ ĂÆäÁÙ அìËïĂÎகÑ.

அÉத உதவĈயாளராÐ தீÎăகாண ñâயாத

பĈரÃசைன எÊறாÐ எÊன ெசÍவè?

அäÈè உÂகÑ ெதாழிÐêÆப வÐüநÎதாÊ

பாÎÁகேவÇäÌ. உÂகÑ ெதாழிÐêÆப வÐüநÎ

பல வாâÁைகயாளÎகளிÊ ĂÆäÁÙÃ ெசÐவè

ெசலăÌ அதĉகÌ, ேநரñÌ ேபாதாè. உதவĈயாளÎ

ெதாழிÐêÆப வÐüநைரÁ காெணாளியĈÐ

அைழÈè பĀதான தயாரிËைபÁ காெணாளியĈÐ

காÆடலாÌ. வÐüநÎ பĀè எÂேகெயÊø எËபâ

ேசாதைன ெசÍவè, பĀதான பாகÈைத எËபâ

சரிெசÍவè, ேதைவËபÆடாÐ எËபâ மாÏøவè

எÊø AR உதவĈôடÊ படÌ வைரÉè ஆேலாசைன
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ÚறலாÌ.

ïதĉய தயாரிËï உöவாÁÙதÐ (new product de-

velopment)

ïதĉய தயாரிËï உöவாÁÙதÐ அÐலè

இöÁÙÌதயாரிËபĈÐெபöமளăமøவâவைமËï

ெசÍதÐ (major redesign) ஆகĉய தĉÆடÂகÑ

வழÁகமாக நீÇட காலÌ எäÁÙÌ. ேமüÌ

நĉதĉ மÏøÌ வÐüநÎகளிÊ ேநரÌ ஆகĉய

வளÂகைள அதீதமாக ñதûä ெசÍயேவÇäÌ.

ெதாடÁகÈதĉÐ இöÉத கöÈèöபâ (initial con-

cept) ெசÍத ñÊவâவÈைதË (prototype) பலñைற

மாÏறĊயைமÁக ேநரிäÌ. அËபâÃ ெசÍôÌேபாè

நĉøவனÈதĉÊ பல èைறகþடÊ இைடவĈடாமÐ

ெதாடÎபĈúöÁக ேவÇäÌ.

சÌபÉதËபÆட தரËபĈனöÁÙ இைடயĈலான

ஒÈèைழËைப எளிதாÁÙவதÊ òலÌ இÉத
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ெசயÐñைறயĈÊ கâனமான தÊைமைய AR

ÙைறÁகĉறè. எäÈèÁகாÆடாக, நĉøவன

இயÁÙநÎகÑ ஒö AR சாதனÈைதË

பயÊபäÈèவதÊ òலÌ தயாரிËïகைள

நĉகÒேநரÈதĉÐ உöவாÁÙவைதÁ காணலாÌ.

இè எÉத தாமதÈைதôÌ ஏÏபäÈதாமÐ

ஆேலாசைனகைளôÌ உÑேநாÁÙகைளôÌ

வழÂக அìமதĉÁகĉறè. இÉத வழியĈÐ AR

பயÊபäÈèவதாÐ தயாரிËï உöவாÁÙதúÊ

உÏபÈதĉÈதĉறÊ மÏøÌ ெசயÐதĉறÊ

அதĉகரிÁகĉறè.
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19. கÅÝ மÉĎÂ பÚÉÒÚÅ AR

வÙËபைறயĈÐ ஈÎÁÙÌ அìபவÈèÁÙ மிைக

ெமÍÌைம (AR)

ேதாÏற ெமÍÌைமயĈÊ (VR) òÒக ைவÁÙÌ

அìபவÂகÑ (immersive experiences) òலÌ

கÏறÐ ஆழமாகË பதĉகĉறè எÊøÌ பயĈÐேவாÎ

ஈäபாÆäடÊ கவனÌ ெசüÈèகĉÊறனÎ எÊøÌ

ñÊனÎ பாÎÈேதாÌ. VR காÆசĊகளிÐ நாÌ

ெமÍநĉகÎ உலகÈதĉேலேயதாÊ இöÁகñâôÌ.

ஆனாÐARெதாழிÐêÆபÌகாÆசĊகைளநÌñைடய

வÙËபைறÁேக ெகாÇäவöகĉறè. இதÊ

வĈைளவாக, வÙËïகÑ மிகăÌ ஊடாäÌ

அìபவமாக ஆகĉÊறன. மாணவÎகÑ

தாÂகÑ கÏøÁெகாÇட தகவÐகைள சĊறËபாக

நĉைனவĈÐ ைவÁக AR உதăகĉறè.
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கÐவĈயĈÐ AR
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ேகாÆபாÆâÐ ேநரÈைதÁ ÙைறÈèË

பயĈÏசĊயĈÐ அதĉக ேநரÌ ெசலவĈடலாÌ

ÙறĊÁேகாÑ பயணÂகÑ (expeditions) எÊற

ெபயரிÐ அÆைடËெபÆâயĈÐ (cardboard) தĉறÊேபசĊ

ைவÈè ெசயúைய ஓÆâË பாÎÁகÁÚâய பல VR

காÆசĊகைள ÚகĉÑ ñÊனÎ ெவளியĈÆâöÉதè.

அைதÈ ெதாடÎÉè பĈÊனÎ பல AR காÆசĊகைளôÌ

ெவளியĈÆடè. எäÈèÁகாÆடாக, இயÏைகயĈÊ

சீÏறÂகÑ (Forces of nature) எÊற பயணÈதĉÐ

ßைறÁகாÏø (tornado), ெபöÌïயÐ (hurricane),

ஆழிË ேபரைல (tsunami), எரிமைல (volcano)

மÏøÌ நĉல நäÁகÌ (earthquake) ஆகĉயவÏைற

நÌñைடய வÙËபைறயĈேலேய AR காÆசĊகளாகÈ

தĉறÊேபசĊயĈÐ பாÎÁகலாÌ. அேதேபால

எÉதĉரÂகÑ (engines) எÊற தைலËபĈÐ நீராவĈ

எÉதĉரÌ (steam engine), உÆகனÏசĊ எÉதĉரÌ (internal

combustion engine), நீேரÏறĊ (hydraulic pump) ேபாÊற
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பல எÉதĉரÂகைளË பாÎÁகலாÌ.

ேகாÆபாä மÆäேம கÏபè அயரைவÁÙÌ,

ேமüÌ ïரிவèÌ கâனÌ. பயĈÏசĊயாளÎகÑ

ேகாÆபாÆâÐ அதĉக ேநரÌ ெசலவĈடாமÐ

ைகñைறயாக ெசÍயÁÚâய இÌமாதĉரி AR

காÆசĊகைளË பயĈÏசĊகளாகÃ ெசÍயலாÌ.

ïதĉய ெதாழிலாளÎகþÁÙË பயĈÏசĊ

ஒö சீöÉè தயாரிËï நĉøவனÌ

பணியாளÎகþÁÙË பĀèபாÎÁÙÌ பயĈÏசĊ

ெகாäÁÙÌேபாè வÇâயĈÊ ñகËபலகÈைதÁ

(dashboard) கழÆâ பĈÊனÎ தĉöÌபăÌ மாÆட

பயĈÏசĊ ெகாäÈè வÉதனÎ. இதÏÙË பதĉலாக

ñகËபலகÈதĉÊ உÑேளôÑள யாவÏைறôÌ

ஊäகதĉÎ (xray) òலÌ பாÎËபèேபால

ைகÁகணினியĈÐ AR ெசயú உöவாÁகĉனÎ.

ஒÓெவாö ñைறôÌ ñகËபலகÈைதÁ கழÆâ
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பĈÊனÎ தĉöÌபăÌ மாÆடÈ ேதைவயĈÐைல.

ேமüÌ உÑேளôÑள வĈவரÂகÑ ேமüÌ

ெதளிவாகÈ ெதரிôÌ.

பÏறைவÈதÐ (welding) பயĈÏசĊÁÙ AR

மÏெறாö நĉøவனÌ பÏறைவËïË பயĈÏசĊÁÙ

AR ெதாழிÐêÆபÈைதË பயÊபäÈèகĉறாÎகÑ.

பயĈÐேவாÎ பÏறைவËï பாவைனயாÁகĉயĈÐ

(simulated welding) ேவைலெசÍôÌேபாேத

பயĈÏøநÎகÑ அைதÁ கணினிÈதĉைரயĈÐ

சரிபாÎÁக ñâôÌ. தவøகைள உடìÁÙடÊ

தĉöÈதñâôÌ.
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20. இட¼சாÄÀத ஒÜ அைமċ

(Spatial Audio)

VR/AR/MR ÁÙ இடÅசாÎÉத ஒú அைமă ஏÊ

ñÁகĉயÌ?

òÒகைவÁÙÌ அìபவÈèÁÙ இடÅசாÎÉத

ஒú அைமăÌ ஒö ñÁகĉய அÌசÌ. ñËபரிமாணË

படÌ அÐலè காெணாளிைய ñÊìÌ பĈÊìÌ,

இடñÌ வலñÌ, ேமüÌ கீĀÌ தĉöÌபĈ மÏøÌ

நகÎÉè பாÎÁÙÌேபாè அதÏÙÈ ேதாதாகË

படñÌ காெணாளிôÌ தĉöÌïவè மÏøÌ

நகÎவè òÒகைவÁÙÌ அìபவÈèÁÙ மிக

அவசĊயÌ எÊø ñÊனÎ பாÎÈேதாÌ. அேதேபால

இடÅசாÎÉத ஒú அைமăÌ மிக அவசĊயÌ. இè

நÌñைடய VR/AR காÆசĊகளிÐ òÒகைவÁÙÌ
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அìபவÈைத ஏÏபäÈத ேமüÌ èைண ïரிகĉறè.

ñËபரிமாண அÐலè இடÅசாÎÉத ஒú

அைமă

ñËபரிமாண அÐலè இடÅசாÎÉத

ஒú அைமă எÊறாÐ எÊன? பைழய

ெதாழிÐêÆபÈதĉÐ ஒÏைற ஒúெபöÁகĉ (mono)

மÆäேம பயÊபäÈதĉனாÐ எÐலா ஒúôÌ அÉத

ஒö இடÈதĉúöÉè மÆäேம வöவèேபாÐ

ெதரிôÌ. அäÈè இரÆைட ஒúெபöÁகĉகÑ

(stereo) பயÊபäÈதĉ ஓரளă ஒúயĈÊ òலÈைத

ேமைடயĈÊ இடè பÁகÌ மÏøÌ வலè பÁகÌ

எÊø பĈரிÈèÁ காÆட ñயÊேறாÌ. பĈÊனÎ வÉத

5.1 ßெழாú (surround sound) ெதாழிÐêÆபÈதĉÐ

ஐÉè ஒúெபöÁகĉகÑ ைவÈè ஒúைய நÌைமÃ

ÞÏறĊüÌ ேகÆக ñâÉதè. ñËபரிமாண

அÐலè இடÅசாÎÉத ஒú அைமவĈÐ நÌைமÃ
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ஒú அைமă வைககÑ
www.Kaniyam.com 114 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ எளிய தமிழிÐ VR/AR/MR

ÞÏறĊüÌ மÆäமÐலாமÐ ேமüÌ கீĀÌ ஆக 360

பாைககளிüÌ ஒúயĈÊ தĉைச மÏøÌ éரÈதĉÊ

உணÎைவ அறĊய ñâôÌ.

தைலதĉöËïவைதËபĈÊெதாடÎதÐ (head track-

ing)

ஒö அரÂகĉÐ இைசÁகÃேசரிேயா அÐலè

நாடகேமா பாÎÈèÁ ெகாÇâöÁகĉறீÎகÑ

எÊø ைவÈèÁ ெகாÑேவாÌ. தைலையÈ

தĉöËபĈனாüÌ ஒúயĈÊ òலÌ மாறாè

அÐலவா? வழÁகமான காதணிகÑ அÐலè

தைலயணிகளிÐ, உÂகÑ தைலையÈ

தĉöËபĈனாÐ ஒúயĈÊ òலñÌ அÈèடÊ

தĉöÌïÌ. ஆனாÐ தைல தĉöËïவைதË

பĈÊெதாடÎதÐ உÑள தைலயணிேயா தைலையÈ

தĉöËபĈனாÐ உÂகÑ ேகÆÙÌ ேகாணÈைதôÌ

èÐúயமாக மாÏøகĉறè. உÂகþÁÙ அரÂகĉÐ
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இöËபè ேபாலேவ ேதாÊøÌ.
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21. கலÀத ெமÃÂைம (Mixed

Reality – MR)

ஊடாäÌ மிைக ெமÍÌைம (AR)

கலÉத ெமÍÌைம (MR) ெதாழிÐêÆபÈதĉÊ

ñÁகĉய சĊறËபĈயÐï எÊனெவÊறாÐ நாÌ

கணினி உதவĈôடÊ உöவாÁகĉய வâவÂகÑ

ெமÍôலக ßழúÐ உÑள ெபாöÆகþடÊ

நĉகÒேநரÈதĉÐ ஊடாட (interact) இயüÌ எÊø

ñÊனேர பாÎÈேதாÌ. இதÏÙ மாறாக மிைக

ெமÍÌைம (AR) ெதாழிÐêÆபÈதĉÐ இÌமாதĉரி

ஊடாடÐ இயலாè. ஆகேவ கலÉத ெமÍÌைமைய

ஊடாäÌ மிைக ெமÍÌைம எÊøÌ ÚறலாÌ.

ெமÍôலகñÌ ெமÍநĉகÎ வâவÂகþÌ

பĈÊனிËபĈைணÉதைவ (intertwined)
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கலÉத ெமÍÌைம
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ெமÍôலகĉÐ ெமÍநĉகÎ ெபாöÆகைள

ேமலäÁகாக (overlays) மிைக ெமÍÌைம (AR)

அைமÁகĉறè. ஆனாÐ கலÉத ெமÍÌைம (MR)

ஒö பâ ேமேல ெசÊø ெமÍநĉகÎ ெபாöÆகைள

ேமலäÁகாக மÆäமÐல, ெமÍôலக ßழúேலேய

நĉைலநĉøÈèகĉறè (anchors).

கலÉத ெமÍÌைம நாÌ பாÎÁÙÌ

உலகÈèÁÙ ேமÐ எÇணிம தகவÐகைளôÌ,

உöவÂகைளôÌ ேசÎËபதĉÐைல. அதÏÙË

பதĉலாக, அè நÌைமÃ ÞÏறĊôÑள இடÈèடÊ

அவÏைற ஒöÂகĉைணÈè, மÏற ெபாöÆகைளË

ேபாலÁ ைகயாள அìமதĉÁகĉறè. கலÉத

ெமÍÌைமயĈÐ ெமÍநĉகÎ ெபாöÆகÑ

உÇைமயான உலகĉÊ ஒö பÙதĉயாக மாøÌ.

ெமÍநĉகÎ பÉèேமைசமÏøÌÞவÎகளிÐேமாதĉÈ

ெதறĊÁÙÌ மÏøÌ அைறகலÊகளிÊ பĈÊனாÐ

மைறÉèவĈäÌ.
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ெமÍநĉகÎ ெபாöÆகþடÊ (virtual objects)

ஊடாäதÐ (interaction) அÐலè ைகயாþதÐ (ma-

nipulation)

ெமÍநĉகÎ ெபாöÆகþடÊ ஊடாäவè மÏøÌ

ைகயாþவè எÊறாÐ எÊன? நÌ தைலையÈ

தĉöËபĈ அவÏைற ெவÓேவø ேகாணÂகளிÐ

பாÎÁக இயல ேவÇäÌ. வĈரÐகளாÐ பĈâÈè

அவÏைற நகÎÈதăÌ தĉöËபăÌ இயல ேவÇäÌ.

வĈரÐ மÏøÌ தைல அைசăகைளË

பĈÊெதாடரÐ

ஆகேவ நமÁÙÈ தைல தĉöÌïவைதôÌ

வĈரÐ நகÎவைதôÌ èÐúயமாகË பĈÊெதாடர

ஒö உபாயÌ ேதைவ. இதÏÙ ெசயúÊைம

அளவĈäÌ கöவĈையË (Inertial Measurement Unit

– IMU) பயÊபäÈèகĉேறாÌ. தைலயணியĈüÌ,

ÞÆäவĈரÐ நகÈதĉüÌ இÁகöவĈையË ெபாöÈத

www.Kaniyam.com 120 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ எளிய தமிழிÐ VR/AR/MR

ேவÇäÌ.

இதÊ மÏெறாö ெபயÎ கலËபĈன (hybrid)

ெமÍÌைம

மிைக ெமÍÌைம இயÏபĈயÐ உலகĉÐ

நைடெபøகĉறè. தகவÐ அÐலè ெபாöÆகÑ

ெமÍநĉகராக ேசÎÁகËபäகĉÊறன. கலÉத

ெமÍÌைம இயÏபĈயÐ உலகĉேலா அÐலè

ெமÍநĉகÎ உலகĉேலா தனிËபட நைடெபறாè.

ஆனாÐ இè நடËபè இயÏபĈயÐ உலகÌ

மÏøÌ ெமÍநĉகÎ உலகÈதĉÊ கலËபĈனமாÙÌ.

ஆகேவ இைதÁ கலËபĈன ெமÍÌைம எÊøÌ

ÚøகĉறாÎகÑ.
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22. MR தைலயÕ (headset)

வைககÈ

கலÉத ெமÍÌைம (MR) தைலயணிகÑ

அâËபைடயĈÐ AR ேபாலேவ ெமÍôலகÈதĉÐ

ெமÍநĉகÎ உöவÂகைளÃ ேசÎÁகேவÇäÌ.

ஆகேவ நாÌ ñÉைதய AR கÆäைரயĈÐ பாÎÈத

இரÇä வழிñைறகைளÈ தĉöÌபË பாÎËேபாÌ.

படÈதĉÐ இடèïறÌ இöËபè ேதாÏற ெமÍÌைம

(VR). ெமÍôலகÌ ெதரியாè. நாÌ ñÏறĊüÌ

ெமÍநĉகÎ உலகĉேலேய இöËேபாÌ. ஒËîä

ெசÍய மÆäேம இைதÁ காÆäகĉேறாÌ.

ஒளியĈயÐ வழி ஊäöăÌ காÆசĊ (Optical see

through)

படÈதĉÐ நäவĈÐ கÇணாâ வழியாக
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கலÉத ெமÍÌைம தைலயணி வைககÑ

ெவளிôலகÌ ெதரிôÌ. கÇணாâயĈÊேமÐ

நாÌ ெமÍநĉகÎ படÌ வĈĀமாø ெசÍதாÐ இè

மிைக ெமÍÌைம (AR) மÏøÌ கலÉத ெமÍÌைம

(MR) இரÇäÁÙேம பயÊபäÌ.

காெணாளி வழி ஊäöăÌ காÆசĊ (Video see

through)

படÈதĉÐ வலèïறÌ காெணாளி வழியாக

ெவளிôலகÌ ெதரிôÌ. காெணாளியĈÐ நாÌ

ெமÍநĉகÎபடÌேசÎÈèÈதĉைறயĈÐகாÇபĈÈதாÐ
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இè மிைக ெமÍÌைம (AR) மÏøÌ கலÉத

ெமÍÌைம (MR) இரÇäÁÙேம பயÊபäÌ.

தனிÈதĉயÂÙÌ (standalone) MR தைலயணிகÑ

தைலயணியĈேலேய கணினிையôÌ

ைவÈèவĈÆடாÐ தனிÈதĉயÂக இயüÌ. கÌபĈகÑ

எèăÌ இÐலாததாÐ தைளயÏற ñைறயĈÐ

நீÂகÑ தைலையÈ தĉöËபăÌ, நகரăÌ ñâôÌ.

கணினிôÌ ேசÎËபதாÐ தைலயணியĈÊ வĈைல

மÏøÌ எைட அதĉகமாக இöÁÙÌ. ஆனாÐ

Úâயவைர எைட Ùைறவான கணினிதாÊ

எÊபதாÐ தĉறìÌ (power) Ùைறவாக இöÁகலாÌ.

ைமÁேராசாËÆ ேஹாேலாெலÊÖ (Microsoft

HoloLens) இÉத வைக.

தĉறÊேபசĊ MR தைலயணிகÑ

ஆÁகĉபĈÆடÐ பĈரிÆÄ (Occipital Bridge)

இÉத வைக. இதĉேலேய வĈைல Ùைறவாக

www.Kaniyam.com 124 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ எளிய தமிழிÐ VR/AR/MR

தĉறÊேபசĊையË ெபாöÈதÁÚâய அÆைடËெபÆâ

ேபாÊற தைலயணிகþÌ உÑளன.

இவÏைறËபÏறĊ பĈÊனÎ வöÌ கÆäைரயĈÐ

வĈவரமாகË பாÎËேபாÌ.

பாÎைவË ïலÌ (Field of View)

தைலையÈ தĉöËபாமÐ எÉத ேநரÈதĉüÌ

நாÌ காணÁÚâய ÞÏøÃßழúÊ அளேவ

பாÎைவË ïலÌ. ேமஜிÁ ûË ஒÊø (Magic Leap

One) 40 பாைக ñதÐ ஆÁகĉபĈÆடÐ பĈரிÆÄ (Occipital

Bridge) 120 பாைக வைர தைலயணிகÑ உÑளன.

நாÌ ெசÍôÌ ேவைலையË ெபாöÈè பாÎைவË

ïலÌ எÓவளă ேதைவ எÊø நாÌ கணிÈèÁ

ெகாÑளேவÇäÌ.

www.Kaniyam.com 125 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ எளிய தமிழிÐ VR/AR/MR

23. MR உĉவா¹þÂ க½டÉற

ÖறÀதęல¹ கĉÝகÈ

இÉதÈ èைறயĈÐ ñÊனணியĈÐ இöÁÙÌ

நĉøவனÂகÑ தĉறÊமிÁக MR தைலயணிகைள

ெவளியĈÆäÑளன. ஆனாÐ இைவ ெபöÌபாüÌ

மிகăÌ வĈைலôயÎÉதைவயாக உÑளன.

பயĈÏசĊÁÙÌ, நĉரÐ எĀதĉ ேசாதைன ெசÍè

பாÎÁகăÌ ÙைறÉத வĈைலயĈÐ தைலயணிகÑ

இöÉதாÐ வசதĉயாக இöÁÙமÐலவா?

இÉதË பĈரÃசைனÁÙÈ தீÎவாக ேஹாேலாகĉÆ

அÆைடËெபÆâÈ தைலயணி (HoloKit Cardboard Head-

set) மÏøÌ அைரசாÊ AR/MR தைலயணி (Aryzon

AR/MR Headset) சÉைதÁÙ வÉèÑளன.

ேஹாேலாகĉÆ அÆைடËெபÆâÈ தைலயணி
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ேஹாேலாகĉÆ அÆைடËெபÆâÈ தைலயணி
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ேஹாேலாகĉÆ தĉறÊேபசĊÈ தĉைர

அâËபைடயĈலான மிைக மÏøÌ கலÉத

ெமÍÌைம (AR/MR) காெணாளி வாயĈலான

அìபவÈதĉúöÉè ேவøபÆடè. நீÂகÑ

ேநரâயாகÈ தைலயணி òலÌ ெமÍôலகÈைதË

பாÎÁக ñâôÌ. இÉத ெமÍôலகĉÊ ேமÐ

ெமÍநĉகÎ ெபாöÆகÑ காÆடËபäகĉÊறன.

ேஹாேலாகĉÆ ெமÊெபாöÑ உöவாÁÙÌ

கöவĈÈ ெதாÙதĉ (HoloKit SDK)

ேஹாேலாகĉÆ SDK எÊபè

ேஹாேலாகĉÆâÏகான மிைக ெமÍÌைம (AR)

மÏøÌ கலÉத ெமÍÌைம (MR) பயÊபாäகைள

உöவாÁக õனிâ நĉகÒபட ஆÆடË ெபாறĊÁகான

(Unity game engine) ெசöÙநĉரÐகÑ (plugins) ஆÙÌ.

நீÂகÑ எளிதாக AR மÏøÌ MR பயÊñைறைய

மாÏறலாÌ. இè ஆÊâராÍÆ மÏøÌ ஆËபĈÑ
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சாதனÂகþடÊ ேவைல ெசÍôÌ.

அைரசாÊ (Aryzon) AR/MR தைலயணி

ைமÁேராசாஃËÆ ேஹாேலாெலÊÖ அÐலè

ேமஜிÁûËேபாÊறவĈைலôயÎÉதசாதனÂகளிÊ

ேதைவ இÐலாமÐ AR மÏøÌ MR ெசயúகைள

உöவாÁக ñâôÌ.

அைரசாÊ õனிâ ெமÊெபாöÑ உöவாÁÙÌ

கöவĈÈ ெதாÙதĉ (Aryzon Unity SDK)

இைவôÌ ேஹாேலாகĉÆ SDK ேபாலேவ மிைக

ெமÍÌைம (AR) மÏøÌ கலÉத ெமÍÌைம (MR)

பயÊபாäகைள உöவாÁக õனிâ நĉகÒபட ஆÆடË

ெபாறĊÁகான (Unity game engine) ெசöÙநĉரÐகÑ

ஆÙÌ. இèăÌ ஆÊâராÍÆ மÏøÌ ஆËபĈÑ

சாதனÂகþடÊ ேவைல ெசÍôÌ.

õனிâநĉகÒபடஆÆடËெபாறĊ (Unity game engine)
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õனிâ நĉகÒபட ஆÆடË ெபாறĊ தĉறÉதòல

ெமÊெபாöÑ அÐல. ஆனாÐ தனியாöÌ

மிகÃசĊø நĉøவனÂகþÌ இலவசமாகË

பயÊபäÈதலாÌ.
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24. கÅÝ மÉĎÂ பÚÉÒ¹þ

MR

AR ெதாழிÐêÆபÌ ெமÍநĉகÎ உöவÂகைள

நÌñைடய வÙËபைறÁேக ெகாÇäவöகĉறè,

இதÊ வĈைளவாக, வÙËïகÑ மிகăÌ ஊடாäÌ

அìபவமாக ஆகĉÊறன எÊø ñÊனÎ

பாÎÈேதாÌ. இÈèடÊ கலÉத ெமÍÌைமயĈÐ (MR)

ெமÍநĉகÎ உöவÂகைள நகÎÈதăÌ, ைகயாளăÌ

ñâôÌ எÊபைதôÌ ேசÎÈèË பாöÂகÑ. இè

ஊடாäதúÐ அäÈத மÆடÈèÁேக நÌைம

எäÈèÃ ெசÐüÌ.

தÏேபாè அìபவமிÁக பணியாளÎகேள

பயĈÏசĊயளிÁகĉÊறனÎ

ïதĉதாக ேவைலÁÙÃ ேசÎÉத
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பணியாளÎகþÁÙ எÓவாø பயĈÏசĊ அளிËபè?

ஏÏகனேவ அேத ேவைலையË பல ஆÇäகÑ

ெசÍè அìபவமிÁக பணியாளÎகÑ கÏøÈ

தöகĉறாÎகÑ. இதÏÙ ñதúÐ வÙËபைறயĈÐ

பயĈÏசĊையÈ ெதாடÂகேவÇäÌ. பĈÊனÎ

பணியĈடÈதĉÐ ெசÍñைறயாக ெசÍè காÆட

ேவÇäÌ. ேமüÌ பணியĈடÈதĉÐ ெதளிă

பäÈèதÐ மÏøÌ தவøகைளÈ தĉöÈèதÐ

எÊø ெதாடÎÉè அவÎகÑ அதĉக ேநரÌ ெசலவĈட

ேவÇäÌ. ஆனாÐ அìபவமிÁக பணியாளÎகÑ

அைனவöேமகÏபĈËபதĉÐñைனËïÌ, ேதÎÃசĊôÌ

உÑளவÎகÑ அÐல. அËபâ இöÉதாüÌ

அவÎகþைடய ேநரÌ அதĉகÌ ĂணாவதாÐ

நĉøவனÈèÁÙ ெசலă அதĉகேம.

இÊைறய தைலñைறேயா காெணாளி

மÏøÌ ஊடாடÐ ñைறË பயĈÏசĊையேய
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வĈöÌïகĉறாÎகÑ

எைதôÌ கÏøÁேகாÑள ேவÇäெமÊறாÐ

இÉதÈ தைலñைற இைணயÈதĉÐ ேதäவைத

வĈட õâõË ேபாÊற காெணாளிகளிேலேய

ேதட ñÏபäகĉறாÎகÑ. இÌமாதĉரி ஊடாடÐ

ñைறË பயĈÏசĊÁÙ AR, MR ஆகĉய இரÇäேம

உகÉதைவதாÊ. ஆனாÐMRñைறயĈÐெமÍநĉகÎ

உöவÂகைள ெதாÆä, தĉöËபĈ, நகÎÈதĉ மÏøÌ

கழÆâôÌ, மாÆâôÌ பாÎÁக இயüÌ.

வÙËபைறயĈÐ MR உதவÁÚâய சĊல வழிகÑ

3D உöவÂகைளË பயÊபäÈதĉ, மாணவÎகÑ

ெமÍநĉகÎ ெபாöÆகைள தÂகÑ ஆÍăகþÁÙË

ெபாöÈதமான வைகயĈÐ அவÏைற ஆÍă ெசÍய

அவÏøடÊ ஊடாடலாÌ மÏøÌ அவÏைறÁ

ைகயாளலாÌ. ñËபரிமாணெமÍநĉகÎெபாöளிÊ

அளă, வâவÌ மÏøÌ பĈற அÌசÂகைள
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வÙËபைறயĈÐ ஆÍă ெசÍவதÊ òலÌ

மாணவÎகÑ அைதË பÏறĊ ஆழமான ïரிதைலË

ெபற ñâôÌ. ேமüÌ மாணவÎகÑ தÂகþÁÙ

எÉத வழியĈÐ எளிதாகË ïரிகĉறேதா அதÏÙÈ

ேதாதாக தனிËபயனாÁகĉÁெகாÑள (personalize)

ñâôÌ.

மöÈèவË பயĈÏசĊÁÙ MR

மöÈèவÈதĉÐ உடÏÚø (anatomy)

பயĈÏசĊ ñÁகĉயமானè. அெமரிÁகாவĈÐ

ஒைகேயா மாநĉலÈதĉÐ கĉளீÓேலÇÆ

நகரிüÑள ேகÖ ெவÖடÎÊ பÐகைலôÌ

கĉளீÓேலÇÆ மöÈèவமைனôÌ ேசÎÉè

ஒö ெசயú உöவாÁகĉனÎ. இைதË

பயÊபäÈதĉ ேபராசĊரியÎகÑ மாணவÎகþÁÙ

இைணயÈதĉேலேய உடÏÚø கÏபĈÁக இயüÌ.

மöÈèவ மாணவÎகÑ உடÏÚறĊயÐ கÏக உதăÌ
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உடÏÚø பயĈÏசĊÁÙ MR
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இÉதÃ ெசயú ஏÏகனேவ பல வĈöèகைளË

ெபÏøÑளè.
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25. ெபாàÚயÜÅ MR

ெபாறĊயĈயÐ ெசயÐñைறகளிÊ

பாவைனயாÁகÐ (simulation)

ெபாறĊயĈயÐ கÐவĈ மÏøÌ பயĈÏசĊயĈÐ

ெபாறĊயĈயÐ ெசயÐñைறகைளôÌ

தயாரிËïகைளôÌ பாவைனயாÁகÐ

நÐல தாÁகÈைத ஏÏபäÈதñâôÌ.

ெபாறĊயĈயÐ மாணவÎகþÌ மÏøÌ

ெதாழிÐèைறயĈÐ பயĈÏசĊË ெபாறĊயாளÎகþÌ

நைடñைற பணிகைளÃ ெசÍவதÏகான

ெதாழிÐêÆபÈைதôÌ ïதĉய தயாரிËïகÑ

பÏறĊôÌ கலÉத ெமÍÌைம òலÌ எளிதாகăÌ

ெதளிவாகăÌ கÏøÁ ெகாÑளலாÌ.

ெமÍநĉகÎ கÆடட ÞÏøËபயணÌ (virtual building
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ெபாறĊயĈயÐ ெசயÐñைற பாவைனயாÁகÐ
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tour)

கÆடட வâவைமËï ñâÉதăடÊ அதÊ

ÞÏøÃ ßழúÐ கலÉத ெமÍÌைமயĈÐ (MR)

அைத ெமÍநĉகÎ வâவÈதĉÐ பாÎÁகலாÌ.

கÆடட வâவைமËபாளÎகÑ, ெபாறĊயாளÎகÑ,

தĉÆட ேமலாளÎ மÏøÌ ேசைவ வழÂÙநÎகÑ

கÆடடÈைதÃ ÞÏறĊË பயணÌ ெசÍயலாÌ. மÏøÌ

அè கÆடËபÆடăடÊ அè எËபâ இöÁÙÌ

எÊபைதÁ கÇäபĈâÁகலாÌ. அÈதைகய

ெமÍநĉகÎ ÞÏøËபயணÌ வâவைமËபĈÐ உÑள

பĈரÃசĊைனகைள ñÊÚÆâேய அைடயாளÌ

காண வழிவÙÁகĉறè. இதனாÐ ெசலă மÏøÌ

ேநரÈதĉÊ அâËபைடயĈÐ ெபöÌ ேசமிËïÁÙ

வழிவÙÁகĉறè எÊø ெசாÐலÈ ேதைவயĈÐைல.

ெதாைலË பĀè பாÎËï உதவĈ (remote repair

guidance)
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ெதாழிÐêÆப உதவĈயாளÎகÑ ெபöÌபாüÌ

தயாரிËïகþÁÙ களÈதĉÐ ேசைவ (field

service) ெசÍகĉறாÎகÑ. வழÁகமாக வöÌ

பĈரÃசĊைனகைள இவÎகேள சரிெசÍè

வĈäவாÎகÑ. ஆனாÐ சĊல பĈரÃசĊைனகைள

இவÎகளாÐ சரிெசÍய இயலவĈÐைலெயÊறாÐ

பĀèபாÎËைப ெசÍè ñâÁக தாமதமாÙÌ.

வாâÁைகயாளöÁÙÌ தĉöËதĉ இöÁகாè,

நĉøவனÈèÁÙÌ ேநரñÌ பணñÌ ெசலவாÙÌ.

கலÉத ெமÍÌைம பயÊபäÈதĉ,

அìபவமிÁக ெதாழிÐêÆப வÐüநÎகþடÊ

பகĉÎÉè ெகாÑளலாÌ. காெணாளியĈÐ

தயாரிËபĈüÑள பĈரÃசĊைனையË பாÎÈè

வĈÆä உடÊ தÁக ஆேலாசைன Úற இயüÌ.

ேதைவËபÆடாÐ ெதாழிÐêÆப வÐüநÎகÑ

வாâÁைகயாளÎகளிÊ வரலாø மÏøÌ

ெதாழிÐêÆப ஆவணÂகைளôÌ அæகலாÌ.
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ேமüÌ பâËபâயான வழிகாÆäதÐகþÌ

ெகாäÁக ñâôÌ.
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6. 3D Animation � 3D Rendering – Panther Studio
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12. Airplane Cabin 3D model – CG Trader

13. How to Propel Productivity with Augmented Reality

14. Understanding the Types of Augmented Reality App

15. Modeling and Optimal Control of Nonlinear Underactuated Mechanical Systems – a Survey

16. Augmented Reality – Basketball Launcher with AR.js

17. Video versus optical see-through augmented reality systems [Kiyokawa 2000]

18. How AR Can Improve Manufacturing

19. Role of AR/VR in the education system: How technology is shaping India’s learning space – India Today

20. VRTL to Launch Spatial Sound Course

21. How is Mixed Reality (MR) changing how we see the world? – Stanford University

22. Showing some of the different types of head mounted mixed reality device systems

23. Holokit Cardboard

24. 11 unexpected ways universities are using the Microsoft HoloLens
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25. A powerful tool for the training industry-Mixed Reality by Yeppar
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FREETAMILEBOOKS.COM

மிÊïÈதகÂகைளË பâÁக உதăÌ கöவĈகÑ:

மிÊïÈதகÂகைளË பâËபதÏெகÊேற

ைகயĈேலேய ைவÈèÁ ெகாÑளÁÚâய பல

கöவĈகÑ தÏேபாè சÉைதயĈÐ வÉèவĈÆடன.

Kindle, Nook, Android Tablets ேபாÊறைவ இவÏறĊÐ

ெபöÌபÂÙ வகĉÁகĉÊறன. இÈதைகய

கöவĈகளிÊ மதĉËï தÏேபாè 4000 ñதÐ

6000 ÷பாÍ வைர ÙைறÉèÑளன. எனேவ

ெபöÌபாÊைமயான மÁகÑ தÏேபாè இதைன

வாÂகĉ வöகĉÊறனÎ.

ஆÂகĉலÈதĉüÑள மிÊïÈதகÂகÑ:

ஆÂகĉலÈதĉÐ லÆசÁகணÁகான

மிÊïÈதகÂகÑ தÏேபாè கĉைடÁகË
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ெபøகĉÊறன. அைவ PDF, EPUB, MOBI, AZW3.

ேபாÊற வâவÂகளிÐ இöËபதாÐ, அவÏைற

ேமÏÚறĊய கöவĈகைளÁ ெகாÇä நாÌ

பâÈèவĈடலாÌ.

தமிழிüÑள மிÊïÈதகÂகÑ:

தமிழிÐசமீபÈதĉயïÈதகÂகெளÐலாÌநமÁÙ

மிÊïÈதகÂகளாக கĉைடÁகËெபøவதĉÐைல.

ProjectMadurai.com எìÌ ÙĀ தமிழிÐ

மிÊïÈதகÂகைள ெவளியĈäவதÏகான ஒÎ

உÊனத ேசைவயĈÐ ஈäபÆäÑளè. இÉதÁ ÙĀ

இèவைர வழÂகĉôÑள தமிÒ மிÊïÈதகÂகÑ

அைனÈèÌ PublicDomain-ல் உÑளன. ஆனாÐ

இைவ மிகăÌ பைழய ïÈதகÂகÑ.

சமீபÈதĉய ïÈதகÂகÑ ஏèÌ இÂÙ

கĉைடÁகËெபøவதĉÐைல.

சமீபÈதĉய ïÈதகÂகைள தமிழிÐ ெபøவè
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எËபâ?

அேமசாÊ கĉÇâÐ கöவĈயĈÐ தமிÒ

ஆதரă தÉத பĈறÙ, தமிÒ மிÊíÐகÑ அÂேக

வĈÏபைனÁÙÁ கĉைடÁகĉÊறன. ஆனாÐ

அவÏைற நாÌ பதĉவĈறÁக இயலாè. ேவø

யாöÁÙÌ பகĉர இயலாè.

சமீபகாலமாக பÐேவø எĀÈதாளÎகþÌ,

பதĉவÎகþÌ, சமீபÈதĉய நĉகÒăகைளË

பÏறĊய வĈவரÂகைளÈ தமிழிÐ எĀதÈ

ெதாடÂகĉôÑளனÎ. அைவ இலÁகĉயÌ,

வĈைளயாÆä, கலாÃசாரÌ, உணă, சĊனிமா,

அரசĊயÐ, ïைகËபடÁகைல, வணிகÌ மÏøÌ

தகவÐ ெதாழிÐêÆபÌ ேபாÊற பÐேவø

தைலËïகளிÊ கீÒ அைமகĉÊறன.

நாÌ அவÏைறெயÐலாÌ ஒÊறாகÃ ேசÎÈè

தமிÒ மிÊïÈதகÂகைள உöவாÁக உÑேளாÌ.
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அÓவாø உöவாÁகËபÆட மிÊïÈதகÂகÑ

Creative Commons எìÌ உரிமÈதĉÊ கீÒ

ெவளியĈடËபäÌ. இÓவாø ெவளியĈäவதÊ

òலÌ அÉதË ïÈதகÈைத எĀதĉய òல

ஆசĊரியöÁகான உரிைமகÑ சÆடரீதĉயாகË

பாèகாÁகËபäகĉÊறன. அேத ேநரÈதĉÐ அÉத

மிÊïÈதகÂகைள யாÎ ேவÇäமானாüÌ,

யாöÁÙ ேவÇäமானாüÌ, இலவசமாக

வழÂகலாÌ.

எனேவ தமிÒ பâÁÙÌ வாசகÎகÑ

ஆயĈரÁகணÁகĉÐ சமீபÈதĉய தமிÒ

மிÊïÈதகÂகைள இலவசமாகேவ ெபÏøÁ

ெகாÑள ñâôÌ.

தமிழிúöÁÙÌ எÉத வைலËபதĉவĈúöÉè

ேவÇäமானாüÌ பதĉăகைள எäÁகலாமா?

Úடாè.
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ஒÓெவாö வைலËபதĉăÌ அதÏெகÊேற

ஒöசĊல அìமதĉகைளË ெபÏறĊöÁÙÌ. ஒö

வைலËபதĉவĈÊ ஆசĊரியÎ அவரè பதĉËïகைள

“யாÎ ேவÇäமானாüÌ பயÊபäÈதலாÌ”

எÊø ÙறĊËபĈÆâöÉதாÐ மÆäேம அதைன நாÌ

பயÊபäÈத ñâôÌ.

அதாவè “Creative Commons” எìÌ உரிமÈதĉÊ

கீÒ வöÌ பதĉËïகைள மÆäேம நாÌ பயÊபäÈத

ñâôÌ.

அËபâ இÐலாமÐ “All Rights Reserved” எìÌ

உரிமÈதĉÊ கீÒ இöÁÙÌ பதĉËïகைள நÌமாÐ

பயÊபäÈத ñâயாè.

ேவÇäமானாÐ “All Rights Reserved” எÊø

வĈளÂÙÌ வைலËபதĉăகைளÁ ெகாÇâöÁÙÌ

ஆசĊரியöÁÙ அவரè பதĉËïகைள “Creative Com-

mons” உரிமÈதĉÊ கீÒ ெவளியĈடÁேகாரி நாÌ
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நமè ேவÇäேகாைளÈ ெதரிவĈÁகலாÌ. ேமüÌ

அவரè பைடËïகÑ அைனÈèÌ அவöைடய

ெபயரிÊ கீேழ தாÊ ெவளியĈடËபäÌ எìÌ

உøதĉையôÌ நாÌ அளிÁக ேவÇäÌ.

ெபாèவாக ïèËïè

பதĉăகைள உöவாÁÙேவாöÁÙ அவÎகளè

பதĉăகÑ நĉைறய வாசகÎகைளÃ ெசÊறைடய

ேவÇäÌ எÊற எÇணÌ இöÁÙÌ. நாÌ

அவÎகளè பைடËïகைள எäÈè இலவச

மிÊïÈதகÂகளாக வழÂÙவதÏÙ நமÁÙ

அவÎகÑ அìமதĉயளிÈதாÐ, உÇைமயாகேவ

அவÎகளè பைடËïகÑ ெபöÌபாÊைமயான

மÁகைளÃ ெசÊறைடôÌ. வாசகÎகþÁÙÌ

நĉைறய ïÈதகÂகÑ பâËபதÏÙÁ கĉைடÁÙÌ

வாசகÎகÑ ஆசĊரியÎகளிÊ வைலËபதĉă

ñகவரிகளிÐ Úட அவÎகþைடய பைடËïகைள
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ேதâÁ கÇäபĈâÈè பâÁகலாÌ. ஆனாÐ நாÂகÑ

வாசகÎகளிÊ சĊரமÈைதÁ ÙைறÁÙÌ வÇணÌ

ஆசĊரியÎகளிÊ சĊதறĊய வைலËபதĉăகைள

ஒÊறாக இைணÈè ஒö ñĀ மிÊïÈதகÂகளாக

உöவாÁÙÌ ேவைலையÃ ெசÍகĉேறாÌ. ேமüÌ

அÓவாø உöவாÁகËபÆட ïÈதகÂகைள

“மிÊïÈதகÂகைளË பâÁக உதăÌ கöவĈகÑ”-

ÁÙஏÏறவÇணÌவâவைமÁÙÌேவைலையôÌ

ெசÍகĉேறாÌ.

FREETAMILEBOOKS.COM

இÉத வைலÈதளÈதĉÐதாÊ பĈÊவöÌ

வâவைமËபĈÐ மிÊïÈதகÂகÑ காணËபäÌ.

PDF for desktop, PDF for 6” devices, EPUB, AZW3,

ODT

இÉத வைலதளÈதĉúöÉè யாÎ

ேவÇäமானாüÌ மிÊïÈதகÂகைள
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இலவசமாகË பதĉவĈறÁகÌ(download) ெசÍè

ெகாÑளலாÌ.

அÓவாø பதĉவĈறÁகÌ(download) ெசÍயËபÆட

ïÈதகÂகைள யாöÁÙ ேவÇäமானாüÌ

இலவசமாக வழÂகலாÌ.

இதĉÐ நீÂகÑ பÂகளிÁக வĈöÌïகĉறீÎகளா?

நீÂகÑ ெசÍயேவÇâயெதÐலாÌ தமிழிÐ

எĀதËபÆâöÁÙÌ வைலËபதĉăகளிúöÉè

பதĉăகைள

எäÈè, அவÏைற LibreOffice/MS Office ேபாÊற

wordprocessor-ல் ேபாÆä ஓÎ எளிய மிÊïÈதகமாக

மாÏறĊ எÂகþÁÙ அìËபăÌ.

அÓவளăதாÊ!

ேமüÌ சĊல பÂகளிËïகÑ பĈÊவöமாø:

1. ஒöசĊல பதĉவÎகÑ/எĀÈதாளÎகþÁÙ
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அவÎகளè பைடËïகைள “Creative Com-

mons” உரிமÈதĉÊகீÒ ெவளியĈடÁேகாரி

மிÊனÅசÐ அìËïதÐ

2. தÊனாÎவலÎகளாÐ அìËபËபÆட

மிÊïÈதகÂகளிÊ உரிைமகைளôÌ

தரÈைதôÌ பரிேசாதĉÈதÐ

3. ேசாதைனகÑ ñâÉè அìமதĉ வழÂகËபÆட

தரமான மிÊïÈதகÂகைள நமè

வைலதளÈதĉÐ பதĉேவÏறÌ ெசÍதÐ

வĈöËபñÑளவÎகÑ freetamilebook-

steam@gmail.com எìÌ ñகவரிÁÙ மிÊனÅசÐ

அìËபăÌ.

இÉதÈ தĉÆடÈதĉÊ òலÌ பணÌ

சÌபாதĉËபவÎகÑ யாÎ?

யாöமிÐைல.
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இÉத வைலÈதளÌ ñĀÁக ñĀÁக

தÊனாÎவலÎகளாÐ ெசயÐபäகĉÊற

ஒö வைலÈதளÌ ஆÙÌ. இதÊ ஒேர

ேநாÁகÌ எÊனெவனிÐ தமிழிÐ நĉைறய

மிÊïÈதகÂகைள உöவாÁÙவèÌ, அவÏைற

இலவசமாக பயனÎகþÁÙ வழÂÙவèேம ஆÙÌ.

ேமüÌ இÓவாø உöவாÁகËபÆட

மிÊïÈதகÂகÑ, ebook reader ஏÏøÁெகாÑþÌ

வâவைமËபĈÐ அைமôÌ.

இÈதĉÆடÈதாÐ பதĉËïகைள

எĀதĉÁெகாäÁÙÌ ஆசĊரியÎ/பதĉவöÁÙ எÊன

லாபÌ?

ஆசĊரியÎ/பதĉவÎகÑ இÈதĉÆடÈதĉÊ òலÌ

எÉதவĈதமான ெதாைகôÌ ெபறËேபாவதĉÐைல.

ஏெனனிÐ, அவÎகÑ ïதĉதாக இதÏெகÊø

எÉதஒö பதĉைவôÌ எĀதĉÈதரËேபாவதĉÐைல.
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ஏÏகனேவ அவÎகÑ எĀதĉ ெவளியĈÆâöÁÙÌ

பதĉăகைள எäÈèÈதாÊ நாÌ மிÊïÈதகமாக

ெவளியĈடËேபாகĉேறாÌ.

அதாவè அவரவÎகளிÊ வைலதளÈதĉÐ

இÉதË பதĉăகÑ அைனÈèÌ இலவசமாகேவ

கĉைடÁகËெபÏறாüÌ, அவÏைறெயÐலாÌ

ஒÊறாகÈ ெதாÙÈè ebook reader ேபாÊற

கöவĈகளிÐ பâÁÙÌ வĈதÈதĉÐ மாÏறĊÈ தöÌ

ேவைலைய இÉதÈ தĉÆடÌ ெசÍகĉறè.

தÏேபாè மÁகÑ ெபரிய அளவĈÐ tablets

மÏøÌ ebook readers ேபாÊற கöவĈகைள நாâÃ

ெசÐவதாÐ அவÎகைள ெநöÂÙவதÏÙ இè ஒö

நÐல வாÍËபாக அைமôÌ.

நகÐ எäËபைத அìமதĉÁÙÌ வைலதளÂகÑ

ஏேதìÌ தமிழிÐ உÑளதா?

உÑளè.
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பĈÊவöÌதமிழிÐஉÑளவைலதளÂகÑநகÐ

எäËபதĉைன அìமதĉÁகĉÊறன.

1. http://www.vinavu.com

2. http://www.badriseshadri.in

3. http://maattru.com

4. http://kaniyam.com

5. http://blog.ravidreams.net

எÓவாø ஒÎ எĀÈதாளரிடÌ CREATIVE COM-

MONS உரிமÈதĉÊ கீÒ அவரè பைடËïகைள

ெவளியĈäமாø Úøவè?

இதÏÙ பĈÊவöமாø ஒö மிÊனÅசைல

அìËப ேவÇäÌ.

<èவÁகÌ>

உÂகளè வைலÈதளÌ அöைம
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[வைலதளÈதĉÊ ெபயÎ].

தÏேபாè பâËபதÏÙ உபேயாகËபäÌ

கöவĈகளாக Mobiles மÏøÌ பÐேவø ைகயĈöËïÁ

கöவĈகளிÊ எÇணிÁைக அதĉகரிÈè

வÉèÑளè.

இÉநĉைலயĈÐ நாÂகÑ http://www.FreeTamilEbo

oks.com எìÌ வைலதளÈதĉÐ, பÐேவø தமிÒ

மிÊïÈதகÂகைள ெவÓேவø èைறகளிÊ

கீÒ ேசகரிËபதÏகான ஒö ïதĉய தĉÆடÈதĉÐ

ஈäபÆäÑேளாÌ.

இÂÙ ேசகரிÁகËபäÌ மிÊïÈதகÂகÑ

பÐேவø கணிணிÁ கöவĈகளான Desktop,ebook

readers like kindl, nook, mobiles, tablets with android,

iOS ேபாÊறவÏறĊÐ பâÁÙÌ வÇணÌ அைமôÌ.

அதாவè இÈதைகய கöவĈகÑ support ெசÍôÌ odt,

pdf, ebub, azw ேபாÊற வâவைமËபĈÐ ïÈதகÂகÑ
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அைமôÌ.

இதÏகாக நாÂகÑ உÂகளè

வைலதளÈதĉúöÉè பதĉăகைள ெபற

வĈöÌïகĉேறாÌ. இதÊ òலÌ உÂகளè பதĉăகÑ

உலகளவĈÐ இöÁÙÌ வாசகÎகளிÊ கöவĈகைள

ேநரâயாகÃ ெசÊறைடôÌ.

எனேவ உÂகளè வைலதளÈதĉúöÉè

பதĉăகைள பĈரதĉெயäËபதÏÙÌ அவÏைற

மிÊïÈதகÂகளாக மாÏøவதÏÙÌ உÂகளè

அìமதĉைய ேவÇäகĉேறாÌ.

இÓவாø உöவாÁகËபÆட மிÊïÈதகÂகளிÐ

கÇâËபாக ஆசĊரியராக உÂகளிÊ ெபயöÌ

மÏøÌ உÂகளè வைலதள ñகவரிôÌ

இடÌெபøÌ. ேமüÌ இைவ “Creative Commons”

உரிமÈதĉÊ கீÒ மÆäÌதாÊ ெவளியĈடËபäÌ

எìÌ உøதĉையôÌ அளிÁகĉேறாÌ.
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http://creativecommons.org/licenses/

நீÂகÑ எÂகைள பĈÊவöÌ ñகவரிகளிÐ

ெதாடÎï ெகாÑளலாÌ.

e-mail : FREETAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM

FB : https://www.facebook.com/FreeTamilEbooks

G plus: https://plus.google.com/communities/108817

760492177970948

நÊறĊ.

</ñâă>

ேமÏÚறĊயவாø ஒö மிÊனÅசைல

உÂகþÁÙÈ ெதரிÉத அைனÈè

எĀÈதாளÎகþÁÙÌ அìËபĈ அவÎகளிடமிöÉè

அìமதĉையË ெபøÂகÑ.
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ñâÉதாÐ அவÎகைளôÌ “Creative Com-

mons License”-ஐ அவÎகþைடய வைலதளÈதĉÐ

பயÊபäÈதÃ ெசாÐüÂகÑ.

கைடசĊயாக அவÎகÑ உÂகþÁÙ அìமதĉ

அளிÈè அìËபĈயĈöÁÙÌ மிÊனÅசைலFREE-

TAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM எìÌ ñகவரிÁÙ

அìËபĈ ைவôÂகÑ.

ஓÎ எĀÈதாளÎ உÂகளè உÂகளè

ேவÇäேகாைள மøÁÙÌ பÆசÈதĉÐ எÊன

ெசÍவè?

அவÎகைளôÌ அவÎகளè பைடËïகைளôÌ

அËபâேய வĈÆäவĈட ேவÇäÌ.

ஒöசĊலöÁÙ அவÎகþைடய ெசாÉத

ñயÏசĊயĈÐ மிÊïÈதகÌ தயாரிÁÙÌ

எÇணÌÚட இöÁÙÌ. ஆகேவ அவÎகைள நாÌ

மீÇäÌ மீÇäÌ ெதாÉதரă ெசÍயÁ Úடாè.
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அவÎகைளஅËபâேயவĈÆäவĈÆäஅäÈதäÈத

எĀÈதாளÎகைள ேநாÁகĉ நமè ñயÏசĊையÈ

ெதாடர ேவÇäÌ.

மிÊïÈதகÂகÑ எÓவாø அைமய ேவÇäÌ?

ஒÓெவாöவரè வைலÈதளÈதĉüÌ

ÙைறÉதபÆசÌ ëÏøÁகணÁகĉÐ பதĉăகÑ

காணËபäÌ. அைவ வைகËபäÈதËபÆேடா

அÐலè வைகËபäÈதË படாமேலா இöÁÙÌ.

நாÌ அவÏைறெயÐலாÌ ஒÊறாகÈ தĉரÆâ

ஒö ெபாèவான தைலËபĈÊகீÒ வைகËபäÈதĉ

மிÊïÈதகÂகளாகÈ தயாரிÁகலாÌ. அÓவாø

வைகËபäÈதËபäÌ மிÊïÈதகÂகைள பÙதĉ-

I பÙதĉ-II எÊøÌ Úட தனிÈதனிேய பĈரிÈèÁ

ெகாäÁகலாÌ.
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தவĈÎÁக ேவÇâயைவகÑ யாைவ?

இனÌ, பாúயÐ மÏøÌ வÊñைற

ேபாÊறவÏைறÈ éÇäÌ வைகயான பதĉăகÑ

தவĈÎÁகËபட ேவÇäÌ.

எÂகைளÈ ெதாடÎï ெகாÑவè எËபâ?

நீÂகÑ பĈÊவöÌ ñகவரிகளிÐ எÂகைளÈ

ெதாடÎï ெகாÑளலாÌ.

� EMAIL : FREETAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM

� Facebook: https://www.facebook.com/FreeTamilEb

ooks

� Google Plus: https://plus.google.com/communities/

108817760492177970948

இÈதĉÆடÈதĉÐ ஈäபÆäÑளவÎகÑ யாÎ?

ÙĀ – http://freetamilebooks.com/meet-the-team/
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SUPPORTED BY

கணியÌ அறÁகÆடைள- http://kaniyam.com/foun

dation
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கÕயÂ அற¹க½டைள

ெதாைல ேநாÁÙ – Vision

தமிÒ ெமாழி மÏøÌ இனÁÙĀÁகÑ

சாÎÉத ெமÍநĉகÎவளÂகÑ, கöவĈகÑ மÏøÌ

அறĊăÈெதாÙதĉகÑ, அைனவöÁÙÌ கÆடÏற

அæÁகÈதĉÐ கĉைடÁÙÌ ßழÐ

பணி இலÁÙ – Mission
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அறĊவĈயÐ மÏøÌ சòகË ெபாöளாதார

வளÎÃசĊÁÙ ஒËப, தமிÒ ெமாழியĈÊ

பயÊபாä வளÎவைத உøதĉËபäÈèவèÌ,

அைனÈè அறĊăÈ ெதாÙதĉகþÌ, வளÂகþÌ

கÆடÏற அæÁகÈதĉÐ அைனவöÁÙÌ

கĉைடÁகÃெசÍதüÌ.

தÏேபாைதய ெசயÐகÑ

� கணியÌ மிÊனிதÒ – http://kaniyam.com/

� கĉரிேயÆâÓ காமÊÞ உரிைமயĈÐ இலவச

தமிÒ மிÊíÐகÑ – http://FreeTamilEbooks.co

m

கÆடÏற ெமÊெபாöÆகÑ

� உைர ஒú மாÏறĊ – Text to Speech
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� எĀÈèணரி – Optical Character Recognition

� வĈÁகĉòலÈèÁகான எĀÈèணரி

� மிÊíÐகÑ கĉÇâÐ கöவĈÁÙ அìËïதÐ

– Send2Kindle

� வĈÁகĉËîâயாவĈÏகான சĊø கöவĈகÑ

� மிÊíÐகÑ உöவாÁÙÌ கöவĈ

� உைர ஒú மாÏறĊ – இைணய ெசயú

� சÂக இலÁகĉயÌ – ஆÊâராÍä ெசயú

� FreeTamilEbooks – ஆÊâராÍä ெசயú

� FreeTamilEbooks – ஐஒஎÖ ெசயú

� WikisourceEbooksReportஇந்திய

ெமாழிகþÁககான வĈÁகĉòலÌ

மிÊíÐகÑ பதĉவĈறÁகË பÆâயÐ

www.Kaniyam.com 166 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ எளிய தமிழிÐ VR/AR/MR

� FreeTamilEbooks.com – Download counter

மிÊíÐகÑ பதĉவĈறÁகË பÆâயÐ

அäÈத தĉÆடÂகÑ/ெமÊெபாöÆகÑ

� வĈÁகĉ òலÈதĉÐ உÑள மிÊíÐகைள

பÙதĉேநர/ñĀ ேநரË பணியாளÎகÑ òலÌ

வĈைரÉè பĈைழ தĉöÈèதÐ

� ñĀ ேநர நĉரலைர பணியமÎÈதĉ பÐேவø

கÆடÏற ெமÊெபாöÆகÑ உöவாÁÙதÐ

� தமிÒ NLP Áகான பயĈÏசĊË பÆடைறகÑ

நடÈèதÐ

� கணியÌ வாசகÎ வÆடÌ உöவாÁÙதÐ

� கÆடÏற ெமÊெபாöÆகÑ, கĉரிேயÆâÓ
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காமÊÞ உரிைமயĈÐ வளÂகைள

உöவாÁÙபவÎகைளÁ கÇடறĊÉè

ஊÁÙவĈÈதÐ

� கணியÌ இதழிÐ அதĉக பÂகளிËபாளÎகைள

உöவாÁÙதÐ, பயĈÏசĊ அளிÈதÐ

� மிÊíலாÁகÈèÁÙ ஒö இைணயதள

ெசயú

� எĀÈèணரிÁÙ ஒö இைணயதள ெசயú

� தமிÒ ஒúேயாைடகÑ உöவாÁகĉ

ெவளியĈäதÐ

� http://OpenStreetMap.org Ð உÑள இடÌ, ெதö,

ஊÎ ெபயÎகைள தமிழாÁகÌ ெசÍதÐ

� தமிÒநாä ñĀவைதôÌ http://OpenStreetMap.

org Ð வைரதÐ

� ÙழÉைதÁ கைதகைள ஒú வâவĈÐ
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வழÂÙதÐ

� http://Ta.wiktionary.orgஐஒĀÂÙபäÈதĉ API ÁÙ

ேதாதாக மாÏøதÐ

� http://Ta.wiktionary.org Áகாக ஒúËபதĉă

ெசÍôÌ ெசயú உöவாÁÙதÐ

� தமிÒஎĀÈèËபĈைழÈதĉöÈதĉஉöவாÁÙதÐ

� தமிÒ ேவÎÃெசாÐ காæÌ கöவĈ

உöவாÁÙதÐ

� எÐலா http://FreeTamilEbooks.com

மிÊíÐகைளôÌ Google Play Books,

GoodReads.com Ð ஏÏøதÐ

� தமிÒ தÆடÃÞ கÏக இைணய ெசயú

உöவாÁÙதÐ

� தமிÒ எĀதăÌ பâÁகăÌ கÏற இைணய

ெசயú உöவாÁÙதÐ ( aamozish.com/Course_-
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preface ேபால)

ேமÏகÇட தĉÆடÂகÑ, ெமÊெபாöÆகைள

உöவாÁகĉ ெசயÐபäÈத உÂகÑ அைனவரிÊ

ஆதரăÌ ேதைவ. உÂகளாÐ எÓவாேறìÌ

பÂகளிÁக இயüÌ எனிÐ உÂகÑ

வĈவரÂகைள kaniyamfoundation@gmail.com ÁÙ

மிÊனÅசÐ அìËïÂகÑ.

ெவளிËபைடÈதÊைம

கணியÌ அறÁகÆடைளயĈÊ ெசயÐகÑ,

தĉÆடÂகÑ, ெமÊெபாöÆகÑ யாăÌ

அைனவöÁÙÌ ெபாèவானதாகăÌ, 100%

ெவளிËபைடÈதÊைமôடìÌ இöÁÙÌ.இÉத

இைணËபĈÐ ெசயÐகைளôÌ, இÉத இைணËபĈÐ
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மாத அறĊÁைக, வரă ெசலă வĈவரÂகþடìÌ

காணலாÌ.

கணியÌ அறÁகÆடைளயĈÐ உöவாÁகËபäÌ

ெமÊெபாöÆகÑ யாăÌ கÆடÏற

ெமÊெபாöÆகளாக òல நĉரüடÊ, GNU GPL,

Apache, BSD, MIT, Mozilla ஆகĉய உரிைமகளிÐ

ஒÊறாக ெவளியĈடËபäÌ. உöவாÁகËபäÌ பĈற

வளÂகÑ, ïைகËபடÂகÑ, ஒúÁேகாËïகÑ,

காெணாளிகÑ, மிÊíÐகÑ, கÆäைரகÑ

யாăÌ யாவöÌ பகĉöÌ, பயÊபäÈèÌ வைகயĈÐ

கĉரிேயÆâÓ காமÊÞ உரிைமயĈÐ இöÁÙÌ.
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நÊெகாைட

உÂகÑ நÊெகாைடகÑ தமிĀÁகான கÆடÏற

வளÂகைள உöவாÁÙÌ ெசயÐகைள சĊறÉத

வைகயĈÐ வĈைரÉè ெசÍய ஊÁÙவĈÁÙÌ.

பĈÊவöÌ வÂகĉÁ கணÁகĉÐ உÂகÑ

நÊெகாைடகைள அìËபĈ, உடேன வĈவரÂகைள

kaniyamfoundation@gmail.com ÁÙ மிÊனÅசÐ

அìËïÂகÑ.

Kaniyam Foundation

Account Number : 606 1010 100 502 79

Union Bank Of India

West Tambaram, Chennai

IFSC – UBIN0560618
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Account Type : Current Account

UPI ெசயúகþÁகான QR Code
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ÙறĊËï: சĊல UPI ெசயúகளிÐ இÉத QR

Code ேவைல ெசÍயாமÐ ேபாகலாÌ. அÃசமயÌ

ேமேல உÑள வÂகĉÁ கணÁÙ எÇ, IFSC code ஐ

பயÊபäÈதăÌ.

Note: Sometimes UPI does not work properly, in that

case kindly use Account number and IFSC code for internet

banking.
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