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1. ெபா க இைணய (Internet of Things)

நா இ நா வைர இைணய எ ெசா வ கணினிகளி

இைணய ைத தா . நா ேமைச கணினி, ம கணினி, ைக கணினி

ம த ற ேபச ல வழ க கைள (servers) ெதாட ெகா

ெச த கைள ப க ேறா , காெணாளிகைள பா க ேறா , மி ன ச

அ க ேறா .

வழ க க (Web Servers) உலாவ க (Browsers) ெகா ட

இைணய

இைவ எ லாேம கணினிக தா . இைவ எ லாேம மி னிைண ப

உ ெச க ப . அ ல ம கணினி, ைக கணினி, த ற ேபச

ேபா ற சாதன கைள பயன க கவனமாக மி ேன ற ைவ

ெகா பா க . ேம இைவ அத க அள தர அ ப , ெபற

க ப வழி அ ல க ப ய லா ெதாட க ெகா .

உணரிக (sensors) இய க க (actuators) ெகா ட ெபா களி

இைணய
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2. ெதா ைற ெபா க இைணய

ெவ பந ைல (Temperature), கா ற த (Air Pressure) ேபா ற

பலவ தமான உணரிகைள ெபா களி இைணய த

பய ப க ேறா . ேட ற (Heater), ப (Pump), ஒ ெய ப (Buzzer)

ேபா ற பலவ தமான இய க கைள ெபா களி இைணய த

பய ப க ேறா . ச ல இய க க மி னிைண இ க .

ஆனா உணரிக ெப பா மி னிைண இ லாத இட களி

ெவ ெபா தா மி கல த ள (button cell) ச த ய ல

ேவைலெச ய ேவ ய க ற . இைவகளி ெபா வாகேவ

கணி த ற (computing capacity) மிகமிக ைற . ேம இைவ

ெப பா மிக ைற த அள தர அ ப ய க ப ய லா

ெதாட க ம ேம ெகா . ஆகேவ கணினிக ட ஒ ப

பா ேபா இவ ைற வள க ைற த சாதன க (resource con-

strained devices) எ ெபா வாக ெசா க ேறா .

இைணய த க த ய க (paradigms) ெபா களி

இைணய ேதாதானைவ அ ல

இைணய த ேக (Request) – பத லளி (Response) எ ற க த யைல

(paradigm) பய ப க ேறா . உலாவ ஒ இைணய தள கவரிைய

(URL) ேக டா இைணயவழ க அ த கவரிய ளஆவண ைதஎ

அ ல உட தயாரி பத ல . ஒ உலாவ பல வழ க கைள

ெதாட ெகா ள ய .

ெபா களி இைணய த ெப பா ெவளிய (Publish) –

ச தா ேச (Subscribe) எ ற க த யைல (paradigm) பய ப க ேறா .

ஒ ெவ பந ைல உணரி (temperature sensor) அ த ண த உ ள

ெவ பந ைலைய ெவளிய . இ தரவ நா ட உைடயவ க ,

எ கா டாக ஒ ைழவாய (gateway), னா ச தா

ேச த தா இ த ெவ பந ைல தர அத க ைட . எ தெவா
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உணரி இய க ெப பா ஒேரெயா ைழவாய ட ம ேம

ெதாட ெகா .

இைணய த வைர ைறக (protocols) ெபா களி

இைணய ஒ வரா

இைணய த HTTP எ ற வைர ைற மிக க யமான .

இ ேக -பத லளி எ ற க த யைல ெசய ப க ற . இ

ெபா களி இைணய ேதாதான அ ல எ பைத கீ க ட

எ கா ெதளிவா . உ க ெதாழி சாைலய எ சரி ைக

மணி அ தா தானிய க யாக இ ன ெச ய ேவ ெம

அைம க வ க றீ க எ ைவ ெகா ேவா . HTTP வைர ைற

எ றா எ சரி ைக மணி அ ததா, அ ததா எ ெதாட

ேக ெகா ேட இ கேவ . இ ேதைவய ற ேவைல ெச வ

ம ம லாம மி கல த ச த ைய சா ப வ . ெபா களி

இைணய த MQTT ேபா ற வைர ைறகைள பய ப க ேறா .

இைவ ச தா ேச தப மி கல த ச த ைய ேசமி பத காக

க ெகா . எ சரி ைக மணி அ த தகவ ச தா

ேச தவ க ம ேம அ ப ப . தகவ வ த ட எ

த ேவைலைய ெச . ப ன த ப மி கல த ச த ைய

ேசமி பத காக க வ .

மிக அத க அள தர க ேச வ

உணரிக இய க க ெதாட தர கைள அ ப ெகா ேட

இ பதா மிக அத க அள தர க ேச வ . ஆகேவ இவ ைற

சமாளி க த க தர தள க , ெசய க ெபா களி

இைணய ேதைவ.

ஆக, இைணய ேபாலேவதா எ றா , ெபா களி

இைணய சீராக ேவைலெச ய பல த ய ெதாழி ப க

ேதைவ ப க றன. இவ ைற இ க ைர ெதாடரி பா ேபா .

நைட ைறய IoT பய பா க
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ப பல ைறகைள த ற மி கதாக ஆ க ெபா களி இைணய

ழ க த வ ெகா க ற .

� த ற மி (Smart Home)

� அணிய ய சாதன க (Wearables)

� இைணய ெதாட கா க (Connected Cars)

� ெதாழி ைறய ெபா களி இைணய (Industrial IoT)

� த ற மி நகர க (Smart Cities)

� த ற மி ச லைற வ பைன (Smart Retail)

� ந வா வ ெபா களி இைணய (IoT in Healthcare)

� பய ரி த ெபா களி இைணய (IoT in Farming)

இவ ற ெதாழி ைறய ெபா களி இைணய , அத

ற பாக உ ப த (manufacturing), ப ற நா இ க ைர ெதாடரி

வ ரிவாக பா ேபா .

ந ற ெதரிவ க

1. the econocom blog

www.Kaniyam.com 12 FreeTamilEbooks.com

https://blog.econocom.com/en/blog/how-the-internet-of-things-is-revolutionising-industry/


இரா.அேசாக ளிய தமிழி IOT

3. ெதா ைற ெபா க இைணய

(Industrial IoT)

இ ெபா நா கா ெதாழி ர ச வ வ ட எ

ெசா க றா க . இத ெபா களி இைணய ெப ப

வக க ற . அ எ ன நா கா ெதாழி ர ச ? ம ற யாைவ

எ வ வரமாக பா ேபா .

த ெதாழி ர ச – இய த ர க

த ெதாழி ர ச , மா 1760 த 1840 வைரய லான

கால ப த ய த ய உ ப த ெசய ைறக மா ற ய .

ைக ைற ேவைலக பத லாக ஓ நீ ச த ம நீராவ ச த

இய த ர கைள பய ப த ெதாட க ன .

இர டா ெதாழி ர ச – ெதாழி ப

இர டா ெதாழி ர ச ைய ெதாழி ப ர ச (Technological Rev-

olution) எ ெசா லலா . 19 ஆ றா ப ப த ய

20 ஆ றா ப த வைர ெதாழி சாைல மி மயமா க ,

பரிமா ற ய பாக க (interchangeable parts), ெஹ ரி ேபா

உ வா க ய ெதா வரிைச (assembly line) உ ப த ைற ஆக யைவ

இத க யமானைவ.

றா ெதாழி ர ச – கணினிக

றா ெதாழி ர ச ைய எ ணிம ர ச (Digital Revolution) எ

ெசா லலா . மா 1950 த 1980 வைரய லான கால ப த ய

ெதாழி ைறய எ ணிம மி ன வ ய ம ற பாக

கணினிக ெப வள ச யைட தன.

நா கா ெதாழி ர ச (Industry 4.0)
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நா கா ெதாழி ர ச

இைணய இய ெபா ஒ க ைண (cyber-physical systems)

ெசய ப வ தா நா கா ெதாழி ர ச எ ெசா லலா .

த ற மி ெதாழி சாைல (Smart Factory)

இத எ பா தா உணரிக , யாவ ைற இைண கவ ல

ெதாழி ப க , எ த ரனிய (Robotics), ேம ப ட ப பா

ேபா றைவ ெப ப வக க றன. இைவ யா ஒ க ைண

ேவைல ெச ேபா ந ெதாழி சாைல த ற மி ெதாழி சாைல

ஆக ற .

உ ப த ய ேவ ப ட ப த க அைன ைத இைண பத

ெபா களி இைணய இ ற யைமயாத ப உ . இ

உ ப த ெசய ைற வத நட அைன ைத உணர,அளவ ட,

ெதாட ெகா ள ம க பா ெச ய உத க ற .

ந ைடய ெதாழி சாைலகளி நா ஏ கனேவ ந ர வழி

க ப த (PLC – Programmable Logic Controller), ேம பா ைவ க பா

ம தர ேசகரி (SCADA – Supervisory Control and Data Acquisition)

ேபா ற கணி சாதன களி உணரிக , இய க கைள இைண ந ர

எ த தானிய க யாக பய ப த ெகா தாேன இ க ேறா .

ெபா களி இைணய த எ ன ைம எ ேக க றீ களா?
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கீ க டைவதா ெபா களி இைணய த க யமான த ய

வழி ைறக :

1. எ உணரிக (Ubiquitous sensing)

2. ேம ப ட ப பா வ ய (Advanced Analytics)

3. தகவ ெதாழி ப க வ க ெசய ைறக (IT Tools and

Methodologies)

உ ப த ய ெபா களி இைணய தா பய க

ெஹ ரி ேபா உ வா க ய ெதா வரிைச (assembly line)

உ ப த ைறய ஒேர ஒ மாத ரி கா , க வ ண த ம ேம

தயா ெச தா . ஆனா இ கால த வா ைகயாள க

ஒ ெவா காரி பல மாத ரிக (models), ஒ ெவா மாத ரிய பல

வ ண க , அவ ற பல மா ற க (variants) ேதைவ ப க றன.

ேபரள உ ப த (mass production) ெச யேவ , அத

வ பைம (customization) ெச ய வழிய கேவ எ றா

ெபா களி இைணய இ ற யைமயாத . இ தவ ர உ ப த ய

ெபா களி இைணய தா கீ க ட பய கைள அைடய :

� ெசலைவ ைற த .

� தர ைத ேம ப த .

� தயாரி க எ ேநர ைத ைற த .

� ெதாழி சாைல ஊழிய க ேம ப ட பா கா .

இ க ைர ெதாடரி நா ெதாழி ைறய , அத ற பாக

உ ப த ய , ெபா களி இைணய ப ற வ ரிவாக பா ேபா .

ந ற ெதரிவ க

1. Industry 4.0 – Wikimedia Commons
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4. உண க (Sensors) இய க

(Actuators)

உணரிக ம இய க க எ பைவ இய ப ய உலக ட

ெதாட ெகா ள உத சாதன க . ெவ ப , அ த ேபா ற

காரணிகைள அளவ மி சமி ைஞயாக மா ற உணரிக ச ல வைக

ஆ ற மா ற கைள (Transducers) பய ப க றன. ஆ ற மா ற க

எ றா எ ன?

ஆ ற மா ற க

நம நா ட ள காரணிகைள, எ கா டாக ெவ பந ைலைய,

மி சமி ைஞயாக மா பைவ உணரிகளி ஆ ற மா ற க . இத

எத மாறாக இய க க மி சமி ைசைய நம பய ள ஆ றலாக

மா . எ கா டாக, சமி ைஞ ெகா தா ளி கா

சாளர ைத ேதைவ ேக ப த ற க ட ெச .

உணரி/இய க ஆ ற மா ற க

பலவ தமான உணரிக

ந ேவைல த கவா நா பலவ தமான உணரிகைள

பய ப தலா :

� கா ற த (Air Pressure)
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� கரியமிலவா (CO₂)

� ஈர பத (Humidity)

� ெவ பந ைல (Temperature)

� ஒளி (Brightness)

� அமில த ைம (Acidity level – pH)

� அ த (Pressure)

� ைக (Smoke)

உணரிக (Combination sensors)

உணரிகளி ஒேர பாக த பல உணரிக அட கமாக

அைம க ப . எ கா டாக, ழ உணரிகளி

ெவ பந ைல, கா ற ஈர பத , கா ற த ஆக வ ைற ஒேர

உணரிய அளவ டலா . தனி தனி உணரிகைள ந வ

பராமரி பைத வ ட இவ ைற ந வ பராமரி ப எளி .

இய க க (Actuators)

இய க களா ஒ ேவைலைய ெச ய . மி ெபாற க

(motors), ம ஏ ற க (pumps) ேபா றைவ இய த ரவ ய

இய க களி எ கா க . கீ க டைவ இய க களி

எ கா க தா :

� ஒ ெய ப (Buzzer)

� LED வ ள

� ேட ற (Heater)

� ளி வ ப (Cooling unit)

� த ப தா க (Screw jack)

� நீர த இய க (Hydraulic cylinder)
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� கா ற த இய க (Pneumatic cylinder)

� வரி வா (Solenoid valve)

� ப ந ைல மி ெபாற (Stepper motor)

ெதாட ெகா த (communicating)

உணரிக , இய க க ேபா ற ெபா களி இைணய

சாதன க ெதாட ெகா அ ச ேதைவ. இத

ல தா உணரிக தரைவ ெவளிேய அ ப ம

இய க க ேவைலைய ெச ய சமி ைஞைய ெபற . இ க ப

வழியாக இ கலா . ஆனா ெப பா க ப ய லா வானைல

ெதாட ெச ய . இ ந த ம பராமரி தைல மிக

எளிதா க ற .

ந ற ெதரிவ க

1. Mike Vladimer – Sensors, Actuators and IoT
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5. ற உண க இய க (Smart

sensors and actuators)

தா எ த அள கைள பத ப தாம ஒ உணரி அ ப ேய

க சாவாக ெதாைல சாதன அ ப ைவ தா அ த ற மி

உணரிய ல. த ற மி உணரி எ றா சமி ைஞ வ வ றதாக

இ தா அைத ெப க , எ ணிமசமி ைஞயாகமா ற , நா ஒ மணி

ேநர த ஒ ைற ேவ ெம ெசா னா அ த இைடெவளிய

ம ேம அ . த ற மி உணரிகளி ைற தப ச ஒ உணரி, ஒ

ெசய (microprocessor) ம ஒ தகவ ெதாட சாதன அவச ய

இ க ேவ . இவ ஆ ற தர ஒ மி கல (battery) ேதைவ.

அள கைள ேசமி ைவ க ஒ ந ைனவக (memory) ேதைவ படலா .

அளவ ய (analog) சமி ைஞக மிக வ வ றதாக இ கலா . ஆகேவ

ஒ ெப க (amplifier), ேம அளவ ய எ ணிம மா ற (analog digital

converter) ஆக யைவ ேதைவ படலா . எ ணிமமாக மா ற னா தா

நீ ட ர ப ைழய லாம அ ப .

அ ய ேனா ெசய (Arduino microprocessor)

அ ய ேனா எ ப த ற த ல ஒ -பலைக க ப த

(single**oard microcontroller). அதாவ ஒேர ஒ மி பலைகய

(Printed Circuit Board – PCB) ெச ய ப ட . ஆகேவ வ ைல ைற ,

இட ைத அைட கா . ேம இத வ ெபா ளி வ வைம

த ற த லமாக ெவளிய ட ப ளதா பல ந வன க உ ப த

ெச க றன. ெம ெபா கைள , பய ப வ த கைள

பயன க இைணய த தாராளமாக பக ெகா க றா க . ஆகேவ

ேசாதைனக ெச ய மாத ரிக தயாரி க இ ைற த

வ ைலய மிக ச ற த வ ெபா ளாக பய ப க ற . இத எ ணிம

உணரிகைள (digital sensors) இைண க . ேம அளவ ய
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த ற மி உணரி

உணரிகைள (analog sensors) இைண பத காக தனியாக மி ெச க க

(pins) ெகா ளா க .

ஆகேவ உணரிகைள இய க கைள த ற மி சாதன களாக

ஆ க அ ய ேனா ெசய ைய பய ப தலா .

க ப த க உற க ந ைலக (sleep modes)

க ப த க அத ந னஉற கந ைல ெதாழி ப கைள

ெகா ளன. இவ ற ல நா மி கல த ச த ைய மிக

ச கனமாக பய ப த :

� வ ழி (No sleep): இ த ந ைலய மி ச த ெதாட அள

பய ப த ப .

� இேலசான உற க (Light sleep): இ த ந ைலய ஓரள மி ச த ைய

ேசமி . நா ஒ ஆைணைய அ ப னா அ எ த

ேவைலைய ெச ய .

� ஆ த உற க (Deep-sleep): ஒ உணரி னேர ற ப ட
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இைடெவளிகளி ம ேம எ தர அ ப ேவ ெம றா

இ த ந ைலய ெச ல . இத மி ச த ைய ெவ வாக

ேசமி கலா .

அ ய ேனாவ (Arduino) மா ற ெச மி ச த ைய ேசமி த

அ ய ேனா உேனா (Arduino Uno) வழ கமாக 45 மி ஆ ப ய

மி ேனா ட பய ப க ற . ஆகேவ 9 ேவா மி கல த ஒ

நாைளவ ட ைறவாக தா ஓ . ேவைலெச யாதேநர களி க

ெச மா ஒ ச ற ய மா ற ெச தா இைத 54 ைம ேரா ஆ ப யராக

ைற கலா . ேம மி ன த சீ ப த ைய (voltage regulator)

நீ க வ டா இ 5.4 ைம ேரா ஆ ப யராக ைற வ . இ மாத ரி

மா ற க ெச ஒ ெபா தா மி கல த 5 ஆ க ேம

ஓட ைவ க .

மி ச த க ைவ (power consumption) அளவ ட

ேம க ட மாத ரி நா பலவ த ேசாதைனக ெச ெபா

மிக ைற த ைம ேரா ஆ ப ய மி ச த க ைவ யமாக

அளவ ட நம ஒ க வ ேதைவ. அ மீ டரி அளெவ தா நா

அ வ ெபா தா எ க , ெதாட ச யாக எ க யா . இ த

ேவைல நா ெசமிக ட ட (Nordic Semiconductor) ச த வைரபட

க வ ெப (Power Profiler Kit) மிக ேதாதான .

ந ற ெதரிவ க

1. ulalaLAB – What is a Smart Sensor?
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6. ைறச (Low power) க லா

ெதாட

க ப ய லா ெதாட (wireless communication) அைம க ைவஃைப

(WiFi), (ZigBee), ேவ (Z-Wave), ேலாரா (LoRa), (Bluetooth),

ைறச த (Bluetooth Low Energy) ேபா ற பல ெதாழி ப க

உ ளன. ஒ ெவா ெதாைல ர , ைற ர , உ ளர ,

ெவளி ற ேபா ற ெவ ேவ IoT ேதைவக ெபா தமானைவ.

நம மி கலைன ச கனமாக பய ப த ேவ மா, அத க அள

தர க அ பேவ மா அ ல அத க ர அ ப ேவ மா, எ

க ய எ த தீ மானி க ேவ . ம றைவகைள ஓரள

வ ெகா நா ெதாழி ப ைத ேத ெச யலா . ச ைதய

எ த ெதாழி ப சாதன க தா க த வ ைலய பரவலாக

க ைட க றன எ பா க ேவ . உணரிகளி ள ெபா தா

மி கல ைற தப ச ஐ ஆ களாவ ேவைல ெச ய ேவ .

ஆகேவ ெதாழி ைறய ெபா களி இைணய (IIoT), அத

ற பாக உ ப த , நா கீ க ட ெதாழி ப கைள க த

ெகா ளலா .

க ணி ப ைணய (Mesh network)

க ப ய லா ெதாட ப ஒ க ய அ ச அ த வானைலய

(range). நா மி கல த ச த ைய ச கனமாக பய ப வதா

மிக ைறவாக தா இ . இ த ைறபா ைட ஈ

ெச ய நா க ணி ெதாழி ப ைத பய ப க ேறா . க ணி

ெதாழி ப த ச ல சாதன க ெச த கைள வா க ேமல

(forwarding or repeating) த ற ெகா டைவ. ைழவாய ட (gateway)

ேநர யாக ெதாட ெகா ள இயலாத சாதன க இைடய ள

ேமல ப க (repeaters) லமாக அ ப இய . இ ைறய
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க ணி ப ைணய

தகவ கைள ெந ர அ வ ம ம லாம இைட கைள

ற அ ப . இ ப , ேமல ப யாக ெசய ப

சாதன த அத க ச த ேதைவ ப . ஆகேவ மி கல த

ச த ய இய சாதன க இ த ேவைலைய ெச ய இயலா .

மி னிைண ப ெச க ப ெப பாலான சாதன க ,

உணரியாகேவா அ ல இய க யாகேவா த க ேவைலைய ெச வ

ம ம லாம , ேமல ப யாக ெசய பட யைவ.

இ மாத ரி க ணியாக இய கவ ல ைறச த க ப ய லா

ெதாட ெதாழி ப கைள ப ற வ வரமாக பா ேபா .

(Zigbee)

இ இ வழி ெதாட ெச ய ய . சாதன க த க

வழ க ப ட க டைளகைள உ த ப . ஆகேவ சாதன க

ஒ ேபா த க இ ட க டைளகைள இழ பத ைல. இ

சாதன கைள மிக ந பகமானதாக ஆ க ற . ேம தகவ கைள

மைற (encryption) ெச ய . ஆனா ைற த அள தர க தா

அ ப . அேமசா ந வன ெதாழி ப ைத
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ச ல ேவைலக பய ப வதா சாதன க பரவலாக

க ைட க றன.

ஆனா ச ல தயாரி பாள களி சாதன க ம ற

தயாரி பாள களி சாதன க ட ஒ க ைண ேவைல

ெச வத ைல. ஆகேவ இவ ைற ந றாக ேசாதைன ெச பா ேத

வா க ேவ .

ேவ (Z-Wave)

இ இைணயான அள (range) ெகா ட . ஆனா

ஒ தயாரி பாளரி அ தா ச ெப ற ேவ சாதன க ம ெறா

தயாரி பாளரி அ தா ச ெப ற சாதன க ட ஒ க ைண

ேவைல ெச எ உ த யாக றலா .

ஆனா ெவ ேவ நா களி ெவ ேவ அைலெய கைள

பய ப க றன . ஆகேவ, எ கா டாக, அெமரி காவ

வா க ய சாதன கைள இ த யாவ பய ப த இயலா .

க ணி (Bluetooth Mesh)

உ களிட த ெபா இ ம கணினி, ைக கணினி அ ல

த ற ேபச அேனகமாக தகவ ெதாட ெச ய யதாக தா

இ . ந ல தரமான ைறச த (Bluetooth Low Energy)

சாதன க ெவளி அைலவா க (external antenna) இ லாம மா 90 மீ ட

ேநர யாக பா க ய ெதாைல , இைடய வ க இ தா

மா 75 மீ ட வைர ெச ல யைவ. இைவ ந ல பா கா பாக

தகவைல அ ப யைவ.

ந ற ெதரிவ க

1. Data Respons – Industrial or Commercial Wireless Mesh Technologies
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7. தகவ தர வைர ைறக (Messaging

data protocols)

அ தகவ மிக கமாக இ க ேவ . அேத ேநர த

அத சாரா ச ைத ரி ெகா வத எ த ழ ப இ க

டா . இத அ ந ெப ந இைடய ஒ உட பா

ேதைவ. இைதேய தகவ தர வைர ைற எ ெசா க ேறா .

கீ க ட வைர ைறகைள பல ந வன க ைவ தா க :

� வள க ைற த பய பா வைர ைற (Constrained Application Proto-

col – CoAP)

� ேம ப ட வரிைச ைற தகவ வைர ைற (Advanced Message Queuing

Protocol – AMQP)

� ெதாைல பத வரிைச ைற தகவ வைர ைற (Message Queue

Telemetry Transport – MQTT)

� இேல இய த ர களிைட வைர ைற (OMA lightweight machine to machine

– LWM2M)

தகவ தர வைர ைற MQTT

இ மாத ரி பல வைர ைறகளி MQTT பரவலாக ழ க த வ

வ ட . இத கீ க ட காரண க க யமானைவ:

� இ ச தா ேச / ெவளிய எ ற வைர ைறைய பய ப க ற .

இ ந ப த த இைண இ லாத இட களி தர கைள ,

ஆைணகைள ந ப ைகயாக ெகா ேச க ற .

� இ ேசைவய தர ந ைலக (quality of service levels) எ ற அ ச ைத

ெகா ள . இ மிக க யமான தகவ கைள உ த யாக
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ெகா ேச க வழி ெச க ற .

தகவ (Message Brokering) அ பைட ெசா க

� வழ க (Server) அ ல வ (Broker): க வ களிடமி

தகவ கைள ெப ப ன அவ ைற ச தா ேச த ம ற

க வ க அ க ற . ச தா ேச வ , தகவ க

அ வ தைல க வாரியாக நைடெப க ற .

� க வ (Client): ஒ தைல தகவ ெவளிய த அ ல ஒ

தைல ப ச தா ேச த அ ல இர ேம ெச ஒ சாதன .

� தைல (Topic): தகவ க ஒ தைல ப கீ ெவளிய ட ப க றன.

தைல களி கீ ைண தைல க இ கலா .

� தகவ ெவளிய (Publish): ஒ க வ ஒ தைல ப கீ

வழ க தகவ அ த .

� ச தா ேச (Subscribe): ஒ க வ தன எ த தைல களி

நா ட எ வழ க ெதரிவ த .

� ச தா வ ல (Unsubscribe): ஒ க வ ன ச தா ேச த

தைல களி வ லக .

MQTT ேசைவய தர (Quality of service – QoS)

வழ கமாக ஒ ெச த அ ேபா எ த வ தமான பத

க ைட கா . ஆகேவ ெச த ெபற ப டதாக நா க த ேவ . தகவ

ேபா ேச ததா எ உ த யாக ெதரிய ேவ ெம றா எ ன

ெச வ ?

தகவைல ெவளிய ேபா , ச தா ேச ேபா ேசைவய தர

எ ன எ நா ற ப டலா :

� அத கப ச ஒ ைற (At most once) – தகவைல ஒ ைற அ ப

வ அ ேதா வ வ (fire and forget).

� ைற தப ச ஒ ைற (At least once) –ஒ ைகவ வைரதகவைல
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MQTT க டைம

த ப த ப அ ப ெகா (acknowledged delivery).

� சரியாக ஒேரெயா ைற (Exactly once) – ஒேரெயா ைற தகவ

அளி தைத அ ந , ெப ந உ த ப வ (assured deliv-

ery).

�

MQTT வழ க க (Servers/Brokers) க வ க (Clients)

இ த வைர ைறைய ெசய ப வத நம இர

ெம ெபா க ேதைவ. த தகவ கைள ெவளிய ட , ச தா

ேசர க வ ெம ெபா ேதைவ. அ ெவளிய ட தகவ கைள

வா க ச தா ேச தவ க அ ப வழ க ெம ெபா

ேதைவ. இவ கான த ற த ல ெம ெபா க ப ற இனி வ

க ைரகளி பா ேபா .

ந ற

1. Olubiyi Akintade – Proposed MQTT architecture
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8. ற த ல MQTT க க (Clients)

வழ க (Servers)

த ற த ல ெம ெபா கைள ந ல தர த தயா ெச ,

ேம ப த ,ெதாட பராமரி வ வத ன ,அபா ச , ேமாச லா

(ஃபய ஃபா ), டா ெம ( ப ஆ ) ேபா ற ச ல அற க டைளக

னணிய உ ளன. இவ ற எ அற க டைள (Eclipse

Foundation) க ய ப வக க ற .

உணரிகளி இய க களி நா MQTT க வ ெம ெபா ைள

ந வேவ . இ த க வ ல தா நா அ த சாதன

நா ட ள தைல க ம ைண தைல களி ச தா ேசரலா

ம தகவ ெவளிய டலா . இேதேபால வழ க அ ல வ (bro-

ker) ெம ெபா ைள ஒ கணினிய ந வேவ . இ த கணினிய

க ப ய லா ெதாட (wireless communication) அைம நா க வ க

ெவளிய தகவ கைள வா க , ஏ ெகனேவ ச தா ேச ள ம ற

க வ க அ ப .

MQTT க வ க வழ க

எ பாேஹா (Eclipse Paho) MQTT க வ
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Java, C, C\end{spacing}\end{myparindent}, Python, JavaScript,

.Net (C#) ேபா ற பல ந ர ெமாழிகளி எ பாேஹா

MQTT க வ க ைட க ற . இைத ந வ , அைம ,

பய ப வத கான ெதாட கந ைல ைகேய இ ேக. இத ந த ,

வழ க ட இைண த , தகவைல ெவளிய ட , தைல களி ச தா

ேச த ம ஏ பத த (Logging) ல ப ர ச ைனக தீ

கா த ப ற வ வரமாக ெகா ளா க .

ெதாட க த க வ ைய சரியாக ந வ இ க ேறாமா எ

ேசாதைன ெச பா க நீ க இைணய த உ ள கீ க ட

வழ க கைள பய ப த ெகா ளலா :

� test.mosquitto.org

� broker.hivemq.com

� iot.eclipse.org

அ ய ேனா MQTT க வ க

அ ய ேனா எ பாேஹா (Eclipse Paho) க வ :

C\end{spacing}\end{myparindent} ந ர ெமாழிய உ ள எ

பாேஹாைவ அ ய ேனா ேதாதாக மா ற எ த ளா க .

அ ய ேனா ப ஸ MQTT க வ (PubSubClient): அ ய ேனாவ

ஓட யவா இ த த ற த ல ந ர எ த ப ள . இைத

எ வா அ ய ேனாவ ந வ பய ப வ எ ப

ப ற ய ெதாட க ந ைல ைகேய இ ேக காணலா .

எ ம க ேடா (Mosquitto) MQTT வழ க

MQTT வழ க ைய (server) வ (broker) எ ெசா க றா க .

எ ம க ேடா (Mosquitto) MQTT வழ க ைய ந வ , அைம

பய ப வத கான ெதாட கந ைல ைகேய இ ேக உ ள .

இைத நீ க ரா ைப (Raspberry Pi) ேபா ற ைகயட க கணினிக

ந வ பய ப தலா . இத கான வழி ைறக இ ேக.
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ந ற

1. Installation – Mosquitto Broker MQTT in Ubuntu
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9. , ேவ சாதன கைள MQTTயுடன்

இைண த

ந ப த த இைண க இ லாத இட களி MQTT ய தகவ

ெவளிய (Publish) – ச தா ேச (Subscribe) எ ற க த யைல (paradigm)

பய ப வ உச த எ ன பா ேதா . ம ேவ

சாதன க ச ைதய பரவலாக க ைட பதா இவ ைற MQTT ட

பய ப த தா ந ல . ஆகேவ நா ம ேவ க வ

ெவளிய தகவ கைள MQTT யாக மா ற MQTT வழ க அ ப

எ ன வழி எ பா கலா .

சாதன க ெவளிய தகவ கைள MQTT யாக மா ற

வழ க அ ப MQTT பால (Zigbee2MQTT) உத க ற .

ம ப க த வழ க ய வ MQTT தகவ கைள மா ற

சாதன க அ . இேதேபால ேவ சாதன க ெவளிய

தகவ கைள MQTT யாக மா ற வழ க அ ப ேவ MQTT பால

(ZWave2MQTT) உத க ற . இவ ைற ப ற வ வரமாக கீேழ பா ேபா .

MQTT பால

MQTT பால
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ச ல தயாரி பாள களி சாதன க ம ற தயாரி பாள களி

சாதன க ட ஒ க ைண ேவைல ெச வத ைல எ

ன பா ேதா . அ த ப ர ச ைன இ த த ற த ல

பால ைத பய ப வ ஒ தீ வாக இ . இ ைய MQTT

யாக அேதேபால MQTT ைய யாக ெமாழிெபய ெச .

ேம நீ க சாதன தயாரி பாள களி தனி ரிைம (propri-

etary) ெம ெபா ெகா ட பால (bridge) சாதன கைள அத க வ ைல

ெகா வா க ேதைவய ைல.

MQTT பால உதவ யாள (Zigbee2Mqtt Assistant) எ ற வைரபட

இைட க இ த ற த லமாக க ைட க ற . இ உ க

ப ைணய ைத (network) வைரபடமாக கா . அத ள சாதன களி

ந ைலைய கா .

ேவ MQTT பால

இ த த ற த ல பால ேவ ைவ MQTT யாக அேதேபால

MQTT ைய ேவ வாக ெமாழிெபய ெச . ேம நீ க

ேவ சாதன தயாரி பாள களி தனி ரிைம (proprietary) ெம ெபா

ெகா ட பால (bridge) சாதன கைள அத க வ ைல ெகா வா க

ேதைவய ைல. ேம இ ட ஒ க பா டக (control panel) ேச ேத

வ க ற . இைத பய ப த உணரிக ம இய க க ெபய

ைவ த , இட ற த ேபா ற பல ேவைலகைள ெச ய .

ேம நீ க ம ேவ சாதன கைள ேநர யாக

ைமய க ப த ட (controller) இைண பத ள ச ல

ப ர ச ைனகைள இ மாத ரி பால க ல இைண ப தீ

ெச க ற . IoT க ப த ைய ம இய க (reboot) ெச ேபா

ப ைணய த ள எ லா சாதன கைள ம இய க ெச ய

ேதைவய ைல.

ந ற

1. Projets DIY – zigbee2mqtt
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10. IoT ைய இைணய ட இைண ப

உ தம ல

சாதன க வ பைனயாள க , ேமக கணிைம ந வன க

IoT தரைவ ேநர யாக இைணய அ ப ஊ வ க றன .

அற ைககைள , க ட வைரபட கைள உ க உலாவ களி ,

த ற ேபச களி உட பா க வசத யாக இ எ ஆைச

கா க றா க .

ஆனா , ெபா களி இைணய சாதன க க ச பா கா

இ லாம இ பதா மிக ெபரிய தா த க பல ஏ கனேவ

ந க ளன. பா கா கான அ பைட நடவ ைககைள எ க

தவற யத பய ப ந வன க ப . ந வன த

ப ைணய ம ெதாழி சாைல ப ைணய அள IoT ப ைணய த

பா கா நடவ ைகக எ பத ைல. எனி IoT சாதன

தயாரி பாள க , வ பைனயாள க பா கா ப ற ய

கவன இ லாதேத இத க ய காரண .

ந ந ர க வராம க த நடவ ைகக

இைணய த ெதாட ெகா ள கணினிகளி ,

த ற ேபச களி வழ க களி ந ந ர க வராம க பல த

நடவ ைககைள எ க ேறா . கட ெசா (password), மைற (encryp-

tion), தீயர (firewall), ந ந ர த ெம ெபா க (anti-virus software)

ஆக யைவ இவ ற க யமானைவ.

இைவ தவ ர ெம ெபா ளி தா த ெச ய ய பா கா ப ற

இட கைள (vulnerability) ெகா த க (hackers) க ப தா உடன யாக

அைத ந வ த ெச ந ரைல (patch) தயாரி பாள க வ ைரவ

ெவளிய வ . உ க ைடய கணினிக , த ற ேபச க ,
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IIoT பா கா

அவ ற உ ள ெசய க இ மாத ரி பா கா ந ரைல

ந வ ெசா உ க அ க அவசர ெச த க வ வைத

பா ெகா க றீ க . ஆனா பா கா காக ெபா களி

இைணய தயாரி பாள க , வ பைனயாள க ைற தப ச

நடவ ைகக ட எ பதாக ெதரியவ ைல. பா கா வ ழி ண

இ இ த ந ைலய உ க ந வன த பா கா ைப இட

ந ைலய ைவ ப உச தம ல. ஆகேவ IoT ைய இ ேபாைத

இைணய ட இைண க ேவ டாெம பரி ைர ெச க ேறா .

இத பத லாக உ க ந வன த தனி ப ட ப ைணய த ஒ

வழ க ைய ந வ இ த ேவைல பய ப தலா .

பா கா தயாரி பாள க எ க ேவ ய நடவ ைகக

� இைணய ட ப ைண க ேவ ெம றா ஒ ெவா

சாதன த தனி ப ட கட ெசா இ க ேவ .

� சாதன க ட ந வ வ ெம ெபா ைள (firmware) ேம ப த

www.Kaniyam.com 34 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாக ளிய தமிழி IOT

இயலேவ . இ யாெதனி அ மாத ரி சாதன கைள

பய ப தேவ டா .

� சாதன கைள ந ேபா றாந ைல (default) பயன ெபயைர ,

கட ெசா ைல மா வ க டாயமானதாக ஆ க பட ேவ .

இைணய த இைண க IoT சாதன க தனி த அைடயாள

ேதைவ

இைணய த ந மா அ க ய கணினிக IP கவரி

எ ற தனி த அைடயாள உ . IoT சாதன க மிக ெப மளவ

உ ளன, ேம ேச ெகா ேட இ க றன. IP கவரிய

இ வள எ ணி ைக இடமி ைல. இத பத லாக ேவ எ ன

தனி த அைடயாள ைத பய ப தலா எ பத ெதாழி ைறய

உட பா மி ைல.

பா கா ந ரைல ந வ எளிய வழிக ேதைவ

IoT சாதன த க ப ய லா ெதாட ல ந ரைல ந (OTA

– Over-the-air patching) ெதாழி ப இ க ேவ . ெம ெபா ளி

தா த நட த ய இட க ெதரிய வ தா தயாரி பாள க ,

வ பைனயாள க உடன யாக ந ர தயாரி , ந வ அவ ைற

அைட க நடவ ைக எ கேவ .

ந ற

1. Security Challenges For The Industrial IoT – by Suhel Dhanani
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11. வைரபட க ப – ற த ல

ேநா -ெர

IoT ெசய பா ேமைட (platform) அ ல க ப த (controller)

IoT ெசய பா ேமைட அ ல க ப த எ ப சாதன கைள

ேமலா ைம ெச ய ம தர கைள த ர , ேசமி ைவ ,

ப பா ெச மானி ெப ய வைரபட களாக பா க வழி

ெச ெம ெபா .

ச ைதய பல IoT ெசய பா ேமைடக உ ளன, அவ ற

ெசய பா மிக ெபரிய அளவ ேவ ப க ற . எ லா IoT

ெசய பா ேமைடக தரைவ கா ப பத கான மானி ெப ைய

ெகா தா , ச ல உ ைமய மானி ெப க ம ேம, அைவ

சாதன களி வ தரைவ கா ப த ற ம ேம

ெகா டைவ.

IoT க ப த ைய எ லா தைல களி ச தா ேச க ேவ

ந க ப த த எ லா தைல களி ச தா ேச

ெகா ளேவ . அ ேபா தா எ லா தர க இத வ ேச .

தர களி மா ற க டா எ ன ெச ய ேவ எ வ த கைள

அைம கலா . ேம தர கைள தர தள த ேசமி ைவ கலா .

இ த ேசமி த தர கைள மானி ெப ய (Dashboard) பா க .

ெபா வாக க ப த களி ேம க டவா வ த ைறகைள அைம க,

ம ச ற யமா ற க ெச யநா ஒ ெவா ைற ஒ ந ரலாளைர

அ க ேவ ய .

ேநா -ெர (Node-RED) வைரபட பயன இைட க

ஆனா ேநா -ெர வைரபட பயன இைட க ெகா ள . இத
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ேநா -ெர க டைம

க கைள(nodes)இ ேபா (drag-and-drop),இைண பா கைள

(flows) உ வா கலா . இ மாத ரி ந ர எ த ெதரியாதவ க

வ த ைறகைள எளித உ வா கலா ம மா ற க ெச யலா .

IoT ைய இைணய ட இைண ப உச தம ல எ ைதய

க ைரய பா ேதா . இைத ெசய ப வத உ க ைடய

ந வன த உ ப ைணய த ேலேய (local area network) ேவைல

ெச ய ய ஒ க ப த ேதைவ. இ வா ெவ ேவ IoT

சாதன க ம ேசைவகைள ஒ ற ைண க ேநா -ெர ஒ

ேந த யான தீ ைவ வழ க ற .

ேநா -ெர இ இர பாக க – க ப த ம மானி ெப

(Dashboard)

ஒேர ம கணினிய க ப த ம மானி ெப இர ைட

ந வலா . அ ல தனி க ப ய லா க ேபா க ரீ (BeagleBone

Green Wireless) ேபா ற ைகயட க கணினிய ட க ப த ைய

ம ந வ இய கலா . ம தனியாக ஒ ைக கணினிய

மானி ெப ைய ந வ பா க பய ப தலா .

ந ற

1. SQLite with Node-RED and Raspberry Pi
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12. ேநா -ெர – க அைம த ம

மா ெப

ேநா -ெர (Node-Red) வ த க அைம த

ெபா களி இைணய த அ பைட ெசய பா கைள நா

வ த களி ல தா இய க ேபாக ேறா . எ கா டாக, ெவ ப

உணரி ஒ அள ேம கா னா நா ேட ற ைய அைண க

ஒ வ த ைய அைம கலா . இ மாத ரி பல எளிய ம ச கலான

வ த ைறகைள நா அைம க ேவ ய .

ேநா -ெர – வ த க அைம த

ேநா -ெர இ பட த க டவா உலாவ ய ஓ ெதா ப

உ ள . இத க கைள (nodes) இ ேபா (drag-and-drop),

இைண பா கைள (flows) உ வா கலா .

ேநா -ெர மானி ெப (Dashboard)

வாகன களி ஓ ந னி மானி ெப ைய

பா த க . ஓ ேவக , ெமா த ஓ ய ர , எரிெபா
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ேநா -ெர மானி ெப

இ , ேர ேய ட நீ ெவ பந ைல ஆக யவ ைற ஒேர க ேணா ட த

பா க வசத யாக ைவ த பா க . ப ர ச ைன எ தா உடன யாக

க டற நடவ ைககைள எ க .

இ மாத ரி மானி ெப ந ைடய IoT அைம இ தா மிக

உதவ யாக இ அ லவா? ேநா -ெர இ IoT அைம கான

உலாவ ய ஓ மானி ெப உ ள .

க ைடம ட ம ெச ப ைட வ ள க பட (bar chart), வ ட

வ ள க பட (pie chart), ேகா வ ள க பட (line chart), நக த (slider),

மானி (meter) ேபா ற பல அ பைட வ வ க உ ளன. இவ ைற

நம ேதைவயானப ேத ெச ,அைம தர க ட இைண

ெகா ளலா .

ந ற

1. Raspberry Pi with Node-RED Tutorial #2 – Pi4IoT
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2. node-red-dashboard
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13. தரைவ தர தள ேச த

IoT அைம ப தர க ெபரிய அளவ வ ெகா ேட இ க றன.

காெணாளி தாைர (streaming video), வானைல அைடயாள (RFID) தர க ,

உணரிக (sensors) அ தர க ஆக யைவ இத அட .

அேனகமாக இைவெய லாேம கால ெதாட (time series) தர க தா .

இ மாத ரி ெபரிய அளவ தர கைள ைகயா வேத ஒ சவா தா .

ேம ெதாழி சாைலய இய த ர கைள க பா ெச ய இ த

தர கைள உடன யாக ப பா ெச ந க ேநர த (realtime)

க எ க ேவ ய கலா . இைவ தவ ர தர கைள

ந ைடய IoT அைம ைப பா கா பாக ைவ ெகா ள

ேவ .

நா ெவ பந ைல ேபா ற ஒ அள (parameter) கால ட எ வா

மா க ற எ பா கேவ எ ைவ ெகா ேவா . அ த

தர வரவர நா அைத ஒ தர தள த ேசமி ைவ ெகா ள

ேவ . ப ன அ த அள நா , வார , மாத த எ வா

மா க ற எ ேபா வைரபடமாக (Trend chart) பா கலா . நம

அ த தர எ ன வ வ த வ க ற , அைத எ ப ேசமி ப எ

அ பா ேபா .

உணரிக ம இய க க அ தரவ வ வ

ெபய -மத இைண (name-value pair): நம வ தர உைர சரமாக

(text string) கீ க ட வ வ த இ க ற எ ைவ ெகா ேவா :

sensor1,temperature,20,humidity,71

த இ ‘sensor1’ உணரிய ெபய . அ அள வ

ெபய அத கான மத இைணயாக வ க றன. ெவ பந ைல 20

ம கா ற ஈர பத 71.

JSON ற தர : நம வ தர கீ க டவ வ த இ தா
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அ JSON ற :

{temperature: 20, humidity: 71}

அள களி ெபயைர அவ ற மத ைப ப ரி ெத க

ஜவா க ரி ந ர ெமாழிய ெசயலா ற க (functions) உ ளன.

க ைவ ந ப க (proof-of-concept) எளிய தர தள

நா உ வக அைம சரியாக ேவைல ெச மா எ ேசாதைன

ெச பா க சீ வைல (SQLite) ேதாதான .

சீ வைல தர தள

இைத எளிதாக ந வ பய ப தலா . இ ந ைனவக த

ைறவான இட ைத அைட க ற . ஆகேவ ரா ைப (Raspberry Pi) ேபா ற

ைகயட க கணினிக ந வலா . இைத பய ப

அைம பத மிக ெமன ெகட ேவ யத ைல. ேம இ ம ற

ெம ெபா கைள சா இ ைல.

கால ெதாட தர தள க (Time series databases)

அேனகமாக IoT தர க யா கால ெதாட (time series) தர க தா

எ ேமேல பா ேதா . இவ ைற ேசமி ைவ க கால ெதாட தர

தள க ேதாதானைவ.
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இ ஃ ள - ப (InfluxDB): இ த த ற த ல ெம ெபா ளா தர

ெதாட கைள அ டவைண ப த (indexing of series) . வ ேசராத

தர களி இட த ேந ேகா இைட மத ைட (linear interpolation) இ

ந ர . மாத ரி எ பைத ேதைவ த கவா ைற க (down sampling)

.

ைட ேக - ப (TimescaleDB): இ பரவலாக பய ப த ப

த ற த ல ேபா க ரசீ வ (PostgreSQL) ஐ அ பைடயாக ைவ

க ட ப ட .

ந ற

1. SQLite with Node-RED and Raspberry Pi
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14. இய தள க (Operating systems –

OS)

IoT சாதன க வள க ைற த சாதன க (resource Constrained

devices) எ னேர பா ேதா . நா கணினிகளி பய ப

இய தள க வள கைள மிக தாராளமாகேவ பய ப பைவ.

ெகா ச பைழய கணினிகளி ெவளி இய தள க

த ண வைத நா பா க ேறா . கணி ப ய ேவக ம

ந ைனவக த அள அவ ேபா மானதாக இ பத ைல.

ஆகேவ IoT சாதன களி இவ ைற பய ப த யா . ேவ ச ற ய,

ச கனமான இய தள க ேதைவ.

IoT இய தள க க ய அ ச க

ஆகேவ, IoT சாதன களி ஓட ய இய தள க கீ க ட

அ ச க க யமானைவ:
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� ச ற ய ந ைனவக அட க ேவ .

� மி கல த ச த ைய ச கனமாக பய ப தேவ .

� பலவ தமான வ ெபா களி ஓட யதாக இ கேவ .

� பலவ தமான க ப ய லா ெதாட வைர ைறக ப ப ைணய த

ெதாட ெகா ள யேவ .

� அ பைடய ேலேய பா கா பாக இ க ேவ .

� ெசய கைள உ வா க ந ல க வ ெதா க இ க ேவ .

� நா ெச ேவைலைய ெபா ந க ேநர ெசய வ லைம (Real-

time capabilities) ேதைவ படலா . இ ேநர தவறாம ெச ய ேவ ய

ச ல ெந க யான ேவைலக மிக அவச ய .

ெதாைல சாதன ேமலா ைம (Remote device management)

ெதாழி சாைலய ெபரிய அளவ IoT ெசய ப த ெதாைல

சாதன ேமலா ைம மிக அவச ய . ெதாழி சாைல தள த

ைக ைறயாக சாதன கைள ேமலா ைம ெச ய ய ச ெச தா

தவ க நட க , ேநர எ ம ெசல அத க .

ஆகேவ இய தள களி இத ஆதர இ க ேவ .

க பா டக த ேதா (controller) அ ல மானி ெப ய ேதா

(dashboard) ந IoTஅைம ப ஒ ெவா சாதன கீ க ட

ேவைலகைள ெச ய இயலேவ :

1. ெதாட க அைம (initial setup and configuration)

2. சாதன நல ேசாதைன (health check of device)

3. ெம ெபா ப த (software update)

4. இய க நீ க (deactivation)

ன அ பைடய லான IoT இய தள க

ன க ந ரைல (kernel) ம ைவ ெகா IoT
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ேதைவய ற ேசைவகைள க வ கைள நீ க கமாக ஆ கலா .

இ ப இ 8 ம 16 இ ம (8/16it) கணினிகளி ஓடா . 32 இ ம

(32it) கணினிகளிேலேய த ண .

ரா ைப (Raspberry Pi) ைகயட க கணினிய ஓ ரா ப ய (Rasp-

bian) ம உ ேகா (Ubuntu Core) இ த வைகைய சா தைவ.

உ ெபாத அைம க காகேவ (embedded systems)உ வா க யத ற த

ல இய தள க

ப (Buildroot): இத ரிதமாக ெதாட கலா , எளித

ரி ெகா ள ய ம ெபரிய ந ரலாள க ச க உ ள .

ஓப -டப ஆ (OpenWrt): ெப பாலான வணிக சாதன களி

வ தனி ரிம இய தள க மா றாக இைத பய ப தலா .

ேயா ேடா ன (Yocto Linux): இ ன அற க டைள ஆதர

ெப ற த ட . சாதன க த கவா தனி பயனா க (customize)

. ஆனா மிக ெமன ெகட ேவ . சாதன தயாரி பாள க

இ த ய ச ைய ேபாட . ஆனா பயன க ெச வ க ன .

ந க ேநர (Real-time) இய தள க

நா ேமேல பா த ேபால ேநர தவறாம ெச ய ேவ ய ச ல

ெந க யான ேவைலக ந க ேநர இய தள க மிக

அவச ய .

அபா ச ைமந (Apache Mynewt): அபா ச இைணயவழ க ம பல

த ற த ல ெம ெபா கைள ந ல தர த தயா ெச , ேம ப த ,

ெதாட பராமரி வ அபா ச அற க டைள இைத ெவளிய க ற .

எ ெப (mbed): ெசய தயாரி ந வன ஆ (Arm) ஆதரவ

இ த த ற த ல இய தள ெவளிய ட ப க ற .

ந ற

1. What are typical memory requirements for IoT OS?
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15. ேசாதைனக ெச ய ற த

வ ெபா க

நா த ட த த ெச வத ைற த ெசலவ

க ைவ ந ப க (proof-of-concept) தா ந ல . இத

வ ெபா க ைற தவ ைலய இ கேவ . ேம ம றவ க

எ வா பய ப க றா க ம ப ர ச ைனக எ ப தீ

கா க றா க எ ெதரி தா மிக பய ளதாக இ .

ம ற களி நா ேக வ ேக டா பத க ைட க வா ள .

இத ேதாதான ச ல த ற த வ ெபா கைள (open hardware) கீேழ

பா ேபா .

அ ய ேனா – ரா ைப – க ேபா

அ ய ேனா (Arduino) ெசய
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ய அ ச க இ லாம அ பைட ெசய உ க

ேதைவ எ றா ைற த ெசலவ அ ய ேனா நாேனா (Arduino Nano)

ைவ பய ப தலா . ந தர வ ைலய ந தர அ ச கைள

ெகா டைவ அ ய ேனா MKR ெசய க .

சமீப த ச ந வன களி IoT எ ேற ேபா ெட டா (Por-

tenta) H7 எ ற ந ல த ற ெகா ட ெசய ைய அத க வ ைலய

ெவளிய ளா க . ம ற அ ய ேனா க ெப பா ேசாதைனக

ெச ய பய ச ெபற உ வா க ப டைவ. ஆனா இத த ற த

ல எ ெப (mbed) இய தள ந வ உ ப த பய ப த

. ஏ கனேவ இ த ஒ க ைண த ந ரலா க ழ – ஒ ந

(IDE) ேம ப த ப உய த ற (Pro) ெவளி டாக வ ள .

ெதாழி ெநற ஞ க மிக ரிதமாக ேவைல ெச வத க டைள வரி

இைட க (command line interface – CLI) ெவளிய ளா க .

ைகயட க கணினி ரா ைப (Raspberry Pi)

அ ய ேனா ேபா ெசய அ லாம இ ஒ ைகயட க

கணினி. ரா ப ய எ ற ன இய தள இத காகேவ

உ வா க ப ட . ரா ைப பல பயன க ஆ வ ட ப களி

ம ற க உ ளன ம பய ச க , க பரவலாக

க ைட க றன.

ைகயட க கணினி க ேபா (BeagleBoard)

இ த ஒ ைற-மி பலைக கணினி (single**oard computer)

ெட ஸா இன ெம (Texas Instruments) ந வன த

தைலைமய த ற த வ ெபா ளாக (open hardware) ெவளிய ட ப க ற .

இத க ய ற ேகா IoT, ஆகேவ இத கான பல அ ச கைள

ெகா ள . ற ப ட த க வைகய , இைத ப ற ெசழி பான

கல ைரயாட க , ெதாட க பய ச க , அர ைட ஆக யைவ

உ ளன. ம பல க க ைட க றன.

பா ஃப (SparkFun) ம ஏடாஃ (Adafruit)
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இைவ தவ ர பா ஃப ம ஏடாஃ ேபா ற ம ற த ற த

வ ெபா க தயாரி ந வன க ச ைதய உ ளன.

ந ற

1. Arduino vs Raspberry Pi vs BeagleBone – IOT’s Differences
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16. தர க பா தர உ

ச ைதய ேபா ேபா வ பைன ெச வத ந வன க

உ தரவாத ெகா க ேவ ய க ற . ஒ பாக தர ைறவாக

இ உைட வ டா இலவசமாக மா ற ெகா க (war-

ranty claims) ேவ வ . ேம , ெதாழி சாைலய ேலேய

பாக க தர க பா ந ராகரி க ப டா (rejection) அ ல

ம ெசய பா (rework) அ ப ேவ வ தா ெசல தாேன.

இ மாத ரி ந ராகரி க , ம ெசய பா க ம உ தரவாத

கால த இலவசமாக மா ற ெகா த ஆக யவ ைற ைற க

நா ந ைலயான தர த உ ப த ெச வழி ைறகைள ேம பா

ெச ெகா ேட இ க ேவ . உ ப த ய ைறபா க

வ வ தாமதமி ற ெதரியவ தா நா அவ ைற ந வ த ெச

வழி ைறகைள உட ெசய ப தலா .

தயாரி ைறபா ஆர ப ற கா கைள வழ வத ல

உ ப த ய ந ைலயான தர ைத உ வா க இ உத .

தர க பா தர உ த

தர ப ர ச ைன வ த ட த த ெச த
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எத வ ைன (reactive) தர க பா ைறய ஒ பாக ைத

உ ப த ெச த ட ேசாதைனக ெச ேவா . ைறபா க இ தா

அைத சரிெச ய உட நடவ ைகக எ ேபா . ச ைத தயாரி

வ வத ைறபா கைள நீ வ தா இத ற ேகா . இைத

தர க பா (quality control) எ ெசா க ேறா .

தர ப ர ச ைன வ த நடவ ைகக எ த

ைன பான (proactive) தர க பா ைறய ஒ பாக ைத

உ ப த ெச வத ைறபா கைள தவ க த

நடவ ைககைள எ ேபா . க சா ெபா க (raw materials)

ம பாத ேவைல ெச த பாக களி (work-in-progress) ப க

யாவ ைற உணரிக ல அளெவ பத ெச ேவா .

தயாரி எ த ர கைள அள க வ க ைவ கவனமாக

க காணி ேபா . இைத தர உ த (quality assurance) எ ெசா க ேறா .

இ மாத ரி தயாரி ப ைதய க ட களி உணரிகைள

பய ப த எ லாவ தமான ப கைள அளவ பத ெச வத

ல ப னா வ ப ர ச ைனக பலவ ைற நா த க .

ந ற

1. Integrify – Mike Raia
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17. ப ைட ம க ட (Barcode and

QR code)

ேமைல நா களி சமீப த ெச த ஆ வ ப ற

ஒ ந வன த தா சர ேமலா ைம (Inventory Management)

ெம ெபா பய ப க றா க எ ெதரியவ த . ந நா

, ச ந வன களி இ த வ கா இ ைறவாக தா

இ . ம றவ க காக த பத ேவ அ ல வ ரிதாைள தா

பய ப க றா க . இ ைறய ேவைல ெமன ெக அத க

ம ம லாம தர க சரியாக இ லாததா ப ர ச ைனக பல

வர . ேதைவயான பாக க த பாடாக ஆக வ டலா , மாறாக

ேதைவய ற பாக க அத க அளவ ப டக த ணாக இ கலா .

ஆனா ெம ெபா பய ப வத ஒ க ய ேதைவ

ஒ ெவா பரிவ தைன பாக த அைடயாள எ ைண உ ளிட

ேவ . ெபா களி இைணய ம ப ைட ற அ ல

க ட ற பய ப த உ ப த யாள க இ த ப ர ச ைன தீ

காணலா . சர ேமலா ைம த ற த ல ெம ெபா கைள

பய ப தலா . நாள ேதத வைர சர இ யமாக

ெதரிய வ . ேம சர த ேபாவ ம ணாவைத உட

க ப த நடவ ைகக எ க .

ப ைட ற

ப ைட ற வசத க :

� ஒ ைற ப ைட ற ைட அ ச ஒ வ டா எ த

வரி ற ப ப யா அத உ ள வ வர கைள ப க

.

ப ைட ற ைறபா க :
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ப ைட ம க ட ற

� ஒ தா ேசதமானா அ ல அ கானா ப க யாம

ேபாகலா .

� இவ ைற ேநர யாக பா தா ப க . ேகாண த

ப க யா . ஆகேவ ஒ பணியாள ைக ைறயாக தா வ ட

(scan) ேவ .

க ட ற

ப ைடகளி அகல ைத ைவ ஒ பரிமாண த ப ைட ற

வ வைம க ப ள . மாறாக க ட கைள ைவ இ பரிமாண த

க ட ற வ வைம க ப ள . ப ைட ற நைட ைடய

மா 20 எ கைள ம ேம ைவ க . ஆனா க ட ற

50 ேம ப ட எ கைள எ கைள ைவ க .

ற உ வா க , ப க த ற த ல ெம ெபா க

ற ப ப க (Code Reader)

ப ைட ற வ (Barcode Scanner by ZXing Team – Android) ம QR

வ (QRScanner – Android):இவ ைறத ற த லெசய க அ கா F-Droid

இ பத வ ற கலா .

ற உ வா க க (Code Generator)
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(Zint) ம ஓகாப ப ைட ற

(OkapiBarcode): இவ ைற பத வ ற க பய ப தலா .

அ ல இ த இைணயதள ேசைவைய பய ப த ெகா ளலா .

QR ற உ வா க (QR Code generator): இ த ந ர ெதா

ஜாவா, ைப தா , ஜாவா க ரி , ச \end{spacing}\end{myparindent} ேபா ற

பல ெமாழிகளி க ைட க ற .

க ரிேய ட (Qreator): இ ன ம ேம ஓ .

க ப ய லா வ க (scanner)

ைறச த (Bluetooth Low Energy – BLE) க ப ய லா வ கைள

IoT அைம ப பய ப தலா . ேம த ற ேபச ைய வ யாக

(scanner) பய ப தலா .

ந ற

1. Phys.org – by University of Illinois at Urbana-Champaign
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18. வானைல அைடயாள (RFID)

நீ க ெபரிய வணிக வளாக களிேலா அ ல ம ற ெபரிய

கைடகளிேலா ஒ ஆைடைய வா க ெகா ெவளிேய வ ேபா

ஒ ேக கலா . த ப கைட ெச ஆைடைய ேசாதைன

ெச தா அத மா ள ஒ சாதன ைத நீ க வா ேபா

எ க தவற வ டா க எ ெதரியவ . அ தா வானைல

அைடயாள . அ க வ தா கத இர ப க ைவ ள

அைலவா க க உண ஒ ெய .

வானைல அைடயாள த இ வைகக

இ த வானைல அைடயாள த இ வைகக உ . ச த காக

உ ேளேய மி கல ைவ வ க ற ஒ வைக. ஆனா இ

வ ைல அத க . ெதாழி சாைலகளி ெப பா மி கல இ லாத,

வ ைல ைற த இர டா வைக வானைல அைடயாள கைள

பய ப க ேறா . இைவ அைலவா க களி ச த ல தகவைல

அ க றன. மி கல இ லாத வானைல அைடயாள ட ப ைட,

க ட ற ையவ ட வ ைல அத க . இ த அத க வ ைல ெகா வா க

காரணமான அத க அ ச க எைவ?

� இவ ைறேநர யாக பா வ ட ேதைவய ைல. வ சாதன

ற ப ட ர இ தா ேபா .

� இத மிக அத கமான தர கைள ேசமி ைவ க .

� உண ெபா கைள உைறபதன ெச அ ேபா ேபா

வழிய ெவ பந ைல ம ப ய ரிகளி அளைவ ட பத

ெச ய .

ஆனா வ ைல அத க எ பதா ேம க டவா வ ைல உய த

சர க , அ ம ழ ச ெச பய ப த னா தா ,

க ப யா .
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வானைல அைடயாள

வானைல அைடயாள கைள பய ப த

இவ ைற க சா ெபா க , பாத ேவைல ெச த பாக க ,

வ பைன தயாரான தயாரி க , ெபாத ய க (packages),

மர ெப க (crates), மர அ மைனக (pallets) ஆக ய எ லாவ ற

ெபா தலா .

வானைல ப ப க

வானைல ப ப அைடயாள ைத வா க த ைடய

அைமவ ட ைத தகவ எ த ேதத , ேநர ைத ேச அ .

ந ற

1. ResearchGate – Harald Vogt
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19. சர ேமலா ைம (Inventory

Management)

சர ேமலா ைமய IoT ைய ெகா த ெதாட (supply chain)

ம இைடவழிய க காணி க (transit tracking) பய ப தலா .

இ நா ெதாழி சாைல சர ேமலா ைம எ ப ெச வெத

ம பா ேபா . நா ைதய இர க ைரகளி பா த ேபால

ப ைட ம க ட ற (Barcode and QR code) ம வானைல

அைடயாள (RFID) பய ப த சர ேமலா ைம ெம ெபா களி

உ ளீ ெச வைத எளிதா கலா .

ெதாழி சாைலய சர வைகக

ெதாழி சாைல இ சர க கீ க ட வ த களி

இ கலா :

� க சா ெபா க பாக க (Raw materials and components)

� பாத தயாரி ப இ ெபா க (Work in Progress – WIP)

� வ க தயாரான தயாரி க (Finished Goods)

இவ ற பாத தயாரி ப இ ெபா க ெதாழி சாைலய

தள த ேலேய இ . ம ற இர ெதாழி சாைலய

ப டகசாைலய (stores) இ .

சர ேமலா ைமய ப பா க

ஏ.ப .ச ப பா (ABC analysis) எ ப இ கண

வைக ப த பமா . ஏ.ப .ச ப பா இ கண ைக

வைககளாக ப ரி க ற . “ஏ ெபா க ” மிக இ கமாக க பா

ம சரியான பத கேளா , “ப ெபா க ” ந தர க பா

ம ந ல பத கேளா , “ச ெபா க ” சாதாரண க பா ம
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சர ேமலா ைம

ைற த பத கேளா இ . ெம வாக நக (slow-moving) ம

பய ப தாம க ட (non-moving) சர கைள ப பா ெச

ல காரண கைள க ப ப க ய . இ மாத ரி ப பா க

எ லா ெச ய ெம ெபா அவச ய ேதைவ ப க ற .

இ ெப த (physical inventory)

ஆ ெகா ைற ைகவச சர உ ைமய ேலேய எ வள

இ க ற எ கண ெக ப வழ க . கண ப இ இ லாத

ெபா க ம கண எ த வ ேபா வ டதா, இட மா ற

ைவ வ ேடாமா அ ல த ேபா வ டதா எ வ ள க

ெகா க ேவ . ப ர ச ைனைய ெபா ேமலாள க நடவ ைக

எ ப . இ த ேவைல உ ப த ைய பாத அள அத க ேவைல

வா . பாக த அைடயாள எ ைண எ வா ப ைட ற அ ல

க ட ற (bar or QR code) ம வானைல அைடயாள (RFID) பய ப த

எளிதாக உ ளிடலா எ ன பா ேதா . இ மாத ரி சர

ேமலா ைமெம ெபா , IoT பய ப த ேவைலையெவ வாக

ைற கலா .

MSME சர ேமலா ைம த ற த ல ெம ெபா க

சர ேமலா ைம IoTபய ப தேவ ெம றா அத

ேதைவ ெம ெபா . , ச ந வன க கீ க ட த ற த ல
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சர ேமலா ைம ெம ெபா கைள பரி ைர ெச க ேறா .

� இ ெவ ரீ (InvenTree): சர ேமலா ைம ெம ெபா க

ெப பா ேதைவய ற பல அ ச கைள ெகா எளித

ைகயாள யாததாக உ ளன. இத மாறாக இ ெவ ரீ

ச ற யதாக , ச ந வன க எளித பய ப த

யதாக உ ள .

� பா கீ ப (PartKeepr): இ த சர ேமலா ைம

ெம ெபா க யமாக மி ன வ ய பாக க காகேவ

வ வைம க ப ட .

ந ற

1. Inventory control (stock control)
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20. வன ெசா க ேமலா ைம

ெசா களி பய ப த (utilization) வ கா

பலேநர களி ந வன த பணியாள க மரேமைட க வ

(pallet truck) ம ற உ ப த இய த ர க ேபா றவ ைற வா க ேவ

எ ற ேகாரி ைகைய ந வன உரிைமயாளரி ைவ பா க .

ைகவச இ ஒ ப த கைள ெச க இ த இய த ர

அவச ய ேதைவ ப க ற எ ெசா வா க . ஆனா ஏ கனேவ

இ இய த ர க ைமயாக பய ப த ப க றனவா எ

ெதரி ெகா ளாம எ ப ேம வா வ ?

மரேமைட க வ

ைக க வ கைள யா ெகா ேதா , எ ேக இ க ற ?

நா சர ேமலா ைமய பா த ேபால பல , ச

ந வன க இத காக த பத ேவ அ ல வ ரிதா
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பய ப க றா க . இ ைறய ேவைல ெமன ெக அத க

ம ம லாம தர க சரியாக இ லாததா ப ர ச ைனக பல

வர . ைக க வ க ேபா றவ ைற யா ெகா ேதா ,

எ ேக இ க ற எ அவசர ேவைல உட ெதரியவரா . ஆகேவ

ேவைல தட க ஏ ப .

ஒ ெவா ெகா க வா கைல உ ளீ ெச ய ேவ

சர ேமலா ைம ேபாலேவ இத ெம ெபா பய ப த

ேவ . ப ைட அ ல க ட ற (bar or QR code) அ ல வானைல

அைடயாள (RFID) பய ப த உ ளீ ெச ேவைலைய எளிதா க

ேவ . ஒ ெவா ெகா க வா கைல உ ளீ ெச யேவ .

ேம கைவ க வ (forklift truck), ெகா க க வ (mobile

crane) ேபா றவ ைற அைடயாள ற (Bluetooth beacon) அ ல

GPS உணரிக பய ப த ெதாட க காணி கலா .

த ற த ல ெசா க காணி ெம ெபா க

ந ல ெசா க காணி ெம ெபா க ெசா களி

மாற ய ந ைல பா க (changed asset statuses) ம ெக த

வ வர க (expiring deadlines) ப ற உ க அற வ க தர .

ேம ஒ ெசா உ க ந வன த யா ெபா எ

நீ க ற ப டலா .

ஓ (Odoo), இஆ ப ெந (ERPNext) ேபா ற எ லா த ற த ல

ERP ெம ெபா களி ெசா ேமலா ைம ஒ ந ர

(module) அேனகமாக உ . ஓப ெமய (OpenMaint) ேபா ற ம ற

ெம ெபா க ெசா பராமரி ேமலா ைம (maintenance management)

ம ேத மான (depreciation) கண க ட ஆக யவ ட ேச ேத

வ க றன. ைன -ஐ (Snipe-IT) ெப பாலான ப ைட ம க ட

ற வ க ட ேவைல ெச க ற .

ந ற

1. Hydraulic hand pallet truck – by Sterkebak
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21. ப தைடவைத ன பராம த

(Predictive maintenance)

ப தைட த ட பராமரி த (Breakdown Maintenance)

ெதாழி சாைலகளி ச லேநர களி எ த ர களி மி ெபாற (elec-

tric motor) அள ேம டாக எரி ேபா வ வ ப ற நீ க

ேக வ ப கலா . அத க ெசல ெச ெச க ப ைய மீ

(rewinding) ெச ய ேவ எ ப ம ம ல. உ த ற ய ேநர த

ேவைலைய ெகா க இயலாம வா ைகயாள கைள

இழ க ேநரலா . இைத தவ க எ ென ன வழிக உ ளன எ

பா கலா .

ப தைடவைத தவ க பராமரி த (Preventive Maintenance)

கவனமாக ேமலா ைம ெச ந வன க ப தைடவைத

தவ வைகய கால அ டவைண ேபா பராமரி ேவைலகைள

ெச வா க . இ உ க கா , ேமா டா ைச க ம ட

ச ெச வ ேபால தா . அ பவ ைத ைவ எ வள

ஓ ய ட ச ெச தா ப ர ச ைனகைள தவ க எ

ெச வா க . ஆனா இ சராசரிைய ைவ ெச வ . பல

ேநர களி ேதைவய ற ச ெச ெகா ேபா .

ப தைடய ெமன னற அைத த க பராமரி த (Pre-

dictive Maintenance)

ேம க டவா மி வ ைச எரி ேபா வ டா , அடடா, மி வ ைச

டாக ற எ ென சரி ைக க ைட த தா த த கலாேம

எ தாேன ேதா . IoT அைம ல இ மாத ரி ென சரி ைக

க ைட க வழி ெச யலா . இத நம இர வழிக உ ளன. ஒ ,

இய த ர க ப தைடவத கான காரண கைள க காணி கலா :
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ப தைடய ெமன னற அைத த க பராமரி த

� உயவ ட (Lubrication)

� மி சார ஓ ட (Current flow)

� மி ன த (Voltage)

இர டாவ , இய த ர க ப தைட ஏ ப ற கா கைள

(Indicators) க காணி கலா :

� ெவ பந ைல (Temperature)

� இைர ச (Noise)

� அத (Vibration)

இவ ைறவ ட ேமலாக இர ைட ேம க காணி கலா .

இேதேபால கா மிழி அரிமான (cavitation erosion) எ ப

ப களி அ க ஏ பட ய ப ர ச ைன. இ ெதாழி சாைலகளி

பய ப ப களி த ெர ஏ பட ம வ ைரவ

உ பாக கைள ச ைத வ . நீ க கால அ டவைண ேபா

இவ ைற கவனமாக ஆ ெச ேபா எ த ப ர ச ைன

இ லாம இ கலா . ஆனா ஒேர மாத த ப ர ச ைன த ெரன

ஏ ப ப ணாக வ ட . உணரிக ெபா த , ெதாட

க காணி பத லேம இ மாத ரி ப ர ச ைனகைள க ப

தவ க .
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ந ற

1. A Complete Guide To Predictive Maintenance
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22. ெரா (Laser) உண க

ெதாழி சாைலகளி உ ப த ய ேபா கீ க ட அ ச கைள

அளவ ட சீெராளி உணரிகைள பய ப தலா :

� உள அ ல இ ப (presence)

� இட ெபய ச (displacement)

� ர (distance)

� இ ப ட (position)

� த பள (thickness)

ஒ ெபா இ பைத (presence) இ லாதைத (absence)

க டற த

ெச ப ைடய சீெராளி உணரி

ைற த ர த உ ளஒ ெபா ைள க டற ய யஅ காைம

உணரிகைள (inductive proximity sensors) பய ப தலா . ஒளிமி ன த

(Photoelectric) உணரிக ஒ ெபா இ ப அ ல இ லாதைத
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க டற ய ஒளிைய பய ப க றன. ஆனா க ணா அ ல

ெநக ழி (plastic) ைவ ேபா ற ஒளி ெபா கைள க டற ய இைவ

ந பகமான ேவைல ெச வத ைல.

ர (distance) ம இ ப ட ைத (position) அளவ த

ந ல அளைவ (land survey) எ ேபா ஒ ெதரி த நீள ள

ேந ேகா ைட ஆதாரமாக ைவ ெகா வா க . அத இ

ைனய ர த ள ளிய ேகாண ைத யமாக

அளவ வா க . இ வா ேகாண த ஒ ப க இர

ேகாண க ெதரியவ . ஆகேவ ம ற இர ப க களி

நீள ைத கண க டலா . இைத ேகாண ைற அள (triangu-

lation) எ ெசா க ேறா . ச ீெராளி உணரி இ த ேகாண ைற

அள ைட தா ர (distance) ம இ ப ட (position) அளவ ட

பய ப க ற .

ந ற

1. Stable Detection of Many Types of Workpieces, Even Transparent Ones – Omron
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23. இட த ேவைலக

ப யாள க பா கா

ர க பணியாள களி உய கா ேகனரி (canary) பறைவ

ர க களி ேவைல ெச பவ க ேகனரி ேபா ற

ச பறைவகைள ைவ ைகேயா எ

ெச வா களா . த ெர கா ப ேமானா ைச (carbon monoxide)

அ ல மீ ேத (methane) ேபா ற ந வா மி தா அ த பறைவ

த கீ ச தைல ந த வ வ வ . அைத பா த ட

ெவளிேய ஓ வ வ வா களா . இ வா ேகனரி அ கால த

ஆப ைத னற வ உய கா உணரியாக ெசய ப ட .

ெதாழி ப ரீத யான ேகனரி

பணிய ட களி நட வ ப க அைன ந வாகேம

ெபா . எ சரி ைககைள மீற பணியாள க வழிய

ேவைல ெச வ ப களி மா ெகா டா ந வாகேம

ெபா . ஆகேவ வ ப க ஏ படாம க காணி க , தவ க

எ லாவ தமான நடவ ைககைள எ க ேவ . இத IoT

ெதாழி ப மிக உதவ யாக ஏ பான வ ைலய வ வ ட .

அ மி ந ைலய களி கத ஓரள ேம ெச றா உட

நல த ஆப . அத ேம ெச றா உய ேக ஆப தான .

ஆகேவ ைகக எ ணி (geiger counter) அணி ெகா தா ஆப தான

கத (radiation) வர ய இட களி பணி ரியலா . இ மாத ரி

ெதாழி ப ரீத யாக ென சரி ைக ெச அணிய ய

சாதன க (wearables) பல இ ேபா வ வ டன.

ப தைட த எ த ர க பணியாள களி பா கா

ஆப தானைவ. ஆகேவ இய த ர க ப தைடவைத தவ க
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பா கா பாக பணிெச ேவா

க காணி க உணரிகைள பய ப த ேவ .

இட பாடான ைறகளி ேவைல ெச க றா களா என

க காணி த

ர க க (mines), அ மி ந ைலய க (nuclear power stations)

தவ ர எ ெண க ண க (oil wells), எஃ ஆைலக (steel plants),

வா பக க (foundries) ேபா ற இட மி த ேவைலகளி பணியாள க

இட பாடான ைறகளி ேவைல ெச க றா களா என க காணி த

அவச ய . , நா ேபா ற உய ற கைள ெதாட

க காணி க அணிய ய சாதன க (wearables) உத க றன.

ஆப தான இய த ர கைள இய பவ க இட பாடான இட களி

ெதரி ேதா, ெதரியாமேலா ெச றா அபாய அற வ ெகா க இ

க டற த உணரிகைள (Presence Detection Sensors) பய ப தலா .

இ த ேவைல சீெராளிைய பய ப உணரிக (laser light sen-
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sors) உ ளன.

ந ற

1. Safety Posters in Tamil
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24. ற மா க (Smart Meters)

ெதாழி சாைலகளி தயாரி ைப ெபா மி சார , த ணீ ,

நீராவ , எரிவா , அ த கா , ச , உைல எரிெய ெண (furnace oil)

ேபா ற ெபா பய கைள (Utilities) ெப பா ழா ெதாட ல

பய ப வா க . ேதைவயான ேவைலக ம ேம ேதைவயான

அள ம ேம பய ப க ேறாமா எ எ ப ெதரி ?

கவனமி லாம ேதைவய த ற வ டவ ைல எ எ ப

ெதரி ? இவ ெக லா பயனளைவ க காணி த (Consump-

tion Monitoring) மிக க ய . த அத க ெச யாம பல இட களி

பயனளைவ க காணி க IoT இ ெபா வழி ெச க ற .

த ற மி மானி

ந க ேநர பயனளைவ க காணி த

கச ஏ ப டா உட ெதரி தா தாேன நடவ ைக எ க ?

எரிவா ழா களி கச ஏ ப டா உணரிக லமாக உட

க ப வ டலா . அ த கா , நீராவ ேபா றவ ற
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ழாய அ த த ெர ைற தாேல உட எ ேகா கச

ஏ ப க ற எ ெதரி வ . ந ைடய IoT அைம ப ஒ வ த ைய

எ த னா உடன யாக வா ைவ வ இட அற வ மணிைய (alarm)

ஒ கலா .

த ற மி மானிக

இவ கான மானிக க டட த உ ப த ய ேலா அ ல

ந ல த ய ேலா இ . அ மி னிைண ெகா ப க ன .

கால ெதாழி ப த மி கல த ஆ ைற . ஆகேவ

நைட ைறய சா த யமி ைல. இ ெபா IoT பய ப த

மி கல த ஆ ைள எ வா பல ஆ க நீ ப

எ பா ேதா . இவ வ த க எ த தானிய க யாக

க ப தலா . ேம ேதைவ ப ெபா ெதாைல க பா

ெச யலா .

ந ற

1. Smart metering: Making India more energy efficient
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FREETAMILEBOOKS.COM

மி தக கைள ப க உத க வ க :

மி தக கைள ப பத ெக ேற ைகய ேலேய ைவ

ெகா ள ய பல க வ க த ேபா ச ைதய வ வ டன. Kin-

dle, Nook, Android Tablets ேபா றைவ இவ ற ெப ப வக க றன.

இ தைகய க வ களி மத த ேபா 4000 த 6000 பா வைர

ைற ளன. எனேவ ெப பா ைமயான ம க த ேபா இதைன

வா க வ க றன .

ஆ க ல த ள மி தக க :

ஆ க ல த ல ச கண கான மி தக க த ேபா க ைட க

ெப க றன. அைவ PDF, EPUB, MOBI, AZW3. ேபா ற வ வ களி

இ பதா , அவ ைற ேம ற ய க வ கைள ெகா நா

ப வ டலா .

தமிழி ள மி தக க :

தமிழி சமீப த ய தக கெள லா நம மி தக களாக

க ைட க ெப வத ைல. ProjectMadurai.com எ தமிழி

மி தக கைள ெவளிய வத கான ஒ உ னத ேசைவய

ஈ ப ள . இ த இ வைர வழ க ள தமி மி தக க

அைன PublicDomain-ல் உ ளன. ஆனா இைவ மிக பைழய

தக க .

சமீப த ய தக க ஏ இ க ைட க ெப வத ைல.

சமீப த ய தக கைள தமிழி ெப வ எ ப ?

அேமசா க க வ ய தமி ஆதர த த ப ற , தமி

மி க அ ேக வ பைன க ைட க றன. ஆனா அவ ைற

நா பத வ ற க இயலா . ேவ யா பக ர இயலா .
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சமீபகாலமாக ப ேவ எ தாள க , பத வ க , சமீப த ய

ந க கைள ப ற ய வ வர கைள தமிழி எ த ெதாட க ளன .

அைவ இல க ய , வ ைளயா , கலா சார , உண , ச னிமா, அரச ய ,

ைக பட கைல, வணிக ம தகவ ெதாழி ப ேபா றப ேவ

தைல களி கீ அைமக றன.

நா அவ ைறெய லா ஒ றாக ேச தமி மி தக கைள

உ வா க உ ேளா .

அ வா உ வா க ப ட மி தக க Creative Commons எ

உரிம த கீ ெவளிய ட ப . இ வா ெவளிய வத ல அ த

தக ைத எ த ய ல ஆச ரிய கான உரிைமக ச டரீத யாக

பா கா க ப க றன. அேத ேநர த அ த மி தக கைள யா

ேவ மானா , யா ேவ மானா , இலவசமாக வழ கலா .

எனேவ தமி ப வாசக க ஆய ர கண க சமீப த ய தமி

மி தக கைள இலவசமாகேவ ெப ெகா ள .

தமிழி எ த வைல பத வ ேவ மானா

பத கைள எ கலாமா?

டா .

ஒ ெவா வைல பத அத ெக ேற ஒ ச ல அ மத கைள

ெப ற . ஒ வைல பத வ ஆச ரிய அவர பத கைள “யா

ேவ மானா பய ப தலா ” எ ற ப தா ம ேம

அதைன நா பய ப த .

அதாவ “Creative Commons” எ உரிம த கீ வ பத கைள

ம ேம நா பய ப த .

அ ப இ லாம “All Rights Reserved” எ உரிம த கீ இ

பத கைள ந மா பய ப த யா .

ேவ மானா “All Rights Reserved” எ வ ள

வைல பத கைள ெகா ஆச ரிய அவர பத கைள
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“Creative Commons” உரிம த கீ ெவளிய ட ேகாரி நா நம

ேவ ேகாைள ெதரிவ கலா . ேம அவர பைட க அைன

அவ ைடய ெபயரி கீேழ தா ெவளிய ட ப எ உ த ைய நா

அளி க ேவ .

ெபா வாக பத கைள உ வா ேவா அவ கள

பத க ந ைறய வாசக கைள ெச றைடய ேவ எ ற

எ ண இ . நா அவ கள பைட கைள எ இலவச

மி தக களாக வழ வத நம

அவ க அ மத யளி தா , உ ைமயாகேவ அவ கள பைட க

ெப பா ைமயான ம கைள ெச றைட . வாசக க ந ைறய

தக க ப பத க ைட

வாசக க ஆச ரிய களி வைல பத கவரிகளி ட

அவ க ைடய பைட கைள ேத க ப ப கலா .

ஆனா நா க வாசக களி ச ரம ைத ைற வ ண

ஆச ரிய களி ச தற ய வைல பத கைள ஒ றாக இைண ஒ

மி தக களாக உ வா ேவைலைய ெச க ேறா . ேம

அ வா உ வா க ப ட தக கைள “மி தக கைள ப க

உத க வ க ”- ஏ ற வ ண வ வைம ேவைலைய

ெச க ேறா .

FREETAMILEBOOKS.COM

இ த வைல தள த தா ப வ வ வைம ப மி தக க

காண ப .

PDF for desktop, PDF for 6” devices, EPUB, AZW3, ODT

இ த வைலதள த யா ேவ மானா மி தக கைள

இலவசமாக பத வ ற க (download) ெச ெகா ளலா .

அ வா பத வ ற க (download) ெச ய ப ட தக கைள யா

ேவ மானா இலவசமாக வழ கலா .
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இத நீ க ப களி க வ க றீ களா?

நீ க ெச யேவ யெத லா தமிழி எ த ப

வைல பத களி பத கைள

எ , அவ ைற LibreOffice/MS Office ேபா ற wordprocessor-ல் ேபா ஓ

எளிய மி தகமாக மா ற எ க அ ப .

அ வள தா !

ேம ச ல ப களி க ப வ மா :

1. ஒ ச ல பத வ க /எ தாள க அவ கள பைட கைள

“Creative Commons” உரிம த கீ ெவளிய ட ேகாரி மி ன ச

அ த

2. த னா வல களா அ ப ப ட மி தக களி

உரிைமகைள தர ைத பரிேசாத த

3. ேசாதைனக அ மத வழ க ப ட தரமான

மி தக கைள நம வைலதள த பத ேவ ற ெச த

வ ப ளவ க freetamilebooksteam@gmail.com எ கவரி

மி ன ச அ ப .

இ த த ட த ல பண ச பாத பவ க யா ?

யா மி ைல.

இ த வைல தள க க த னா வல களா

ெசய ப க ற ஒ வைல தள ஆ . இத ஒேர ேநா க

எ னெவனி தமிழி ந ைறய மி தக கைள உ வா வ ,

அவ ைற இலவசமாக பயன க வழ வ ேம ஆ .

ேம இ வா உ வா க ப ட மி தக க , ebook reader

ஏ ெகா வ வைம ப அைம .

இ த ட தா பத கைள எ த ெகா ஆச ரிய /பத வ

எ ன லாப ?
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ஆச ரிய /பத வ க இ த ட த ல எ தவ தமான ெதாைக

ெபற ேபாவத ைல. ஏெனனி , அவ க த தாக இத ெக எ தஒ

பத ைவ எ த தர ேபாவத ைல.

ஏ கனேவஅவ க எ த ெவளிய பத கைளஎ தா

நா மி தகமாக ெவளிய ட ேபாக ேறா .

அதாவ அவரவ களி வைலதள த இ த பத க அைன

இலவசமாகேவ க ைட க ெப றா , அவ ைறெய லா ஒ றாக

ெதா ebook reader ேபா ற க வ களி ப வ த த மா ற

த ேவைலைய இ த த ட ெச க ற .

த ேபா ம க ெபரிய அளவ tablets ம ebook readers ேபா ற

க வ கைள நா ெச வதா அவ கைள ெந வத இ ஒ ந ல

வா பாக அைம .

நக எ பைத அ மத வைலதள க ஏேத தமிழி

உ ளதா?

உ ள .

ப வ தமிழி உ ள வைலதள க நக எ பத ைன

அ மத க றன.

1. http://www.vinavu.com

2. http://www.badriseshadri.in

3. http://maattru.com

4. http://kaniyam.com

5. http://blog.ravidreams.net

எ வா ஒ எ தாளரிட CREATIVECOMMONSஉரிம த கீ அவர

பைட கைள ெவளிய மா வ ?

இத ப வ மா ஒ மி ன சைல அ ப ேவ .
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< வ க >

உ கள வைல தள அ ைம [வைலதள த ெபய ].

த ேபா ப பத உபேயாக ப க வ களாக Mobiles ம

ப ேவ ைகய க வ களி எ ணி ைக அத கரி வ ள .

இ ந ைலய நா க http://www.FreeTamilEbooks.com எ

வைலதள த , ப ேவ தமி மி தக கைள ெவ ேவ ைறகளி

கீ ேசகரி பத கான ஒ த ய த ட த ஈ ப ேளா .

இ ேசகரி க ப மி தக க ப ேவ கணிணி

க வ களான Desktop,ebook readers like kindl, nook, mobiles, tablets with android,

iOS ேபா றவ ற ப வ ண அைம . அதாவ இ தைகய

க வ க support ெச odt, pdf, ebub, azw ேபா ற வ வைம ப

தக க அைம .

இத காக நா க உ கள வைலதள த பத கைள ெபற

வ க ேறா . இத ல உ கள பத க உலகளவ இ

வாசக களி க வ கைள ேநர யாக ெச றைட .

எனேவஉ கள வைலதள த பத கைள ப ரத ெய பத

அவ ைற மி தக களாக மா வத உ கள அ மத ைய

ேவ க ேறா .

இ வா உ வா க ப ட மி தக களி க பாக ஆச ரியராக

உ களி ெபய ம உ கள வைலதள கவரி இட ெப .

ேம இைவ “Creative Commons” உரிம த கீ ம தா

ெவளிய ட ப எ உ த ைய அளி க ேறா .

http://creativecommons.org/licenses/

நீ க எ கைள ப வ கவரிகளி ெதாட ெகா ளலா .

e-mail : FREETAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM

FB : https://www.facebook.com/FreeTamilEbooks
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G plus: https://plus.google.com/communities/108817760492177970948

ந ற .

</ >

ேம ற யவா ஒ மி ன சைல உ க ெதரி த அைன

எ தாள க அ ப அவ களிடமி அ மத ைய ெப க .

தா அவ கைள “Creative Commons License”-ஐ அவ க ைடய

வைலதள த பய ப த ெசா க .

கைடச யாக அவ க உ க அ மத அளி அ ப ய

மி ன சைலFREETAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM எ கவரி

அ ப ைவ க .

ஓ எ தாள உ கள உ கள ேவ ேகாைள ம

ப ச த எ ன ெச வ ?

அவ கைள அவ கள பைட கைள அ ப ேய வ வ ட

ேவ .

ஒ ச ல அவ க ைடய ெசா த ய ச ய மி தக

தயாரி எ ண ட இ . ஆகேவ அவ கைள நா மீ

மீ ெதா தர ெச ய டா .

அவ கைள அ ப ேய வ வ அ த த எ தாள கைள

ேநா க நம ய ச ைய ெதாடர ேவ .

மி தக க எ வா அைமய ேவ ?

ஒ ெவா வர வைல தள த ைற தப ச கண க

பத க காண ப . அைவ வைக ப த ப ேடா அ ல

வைக ப த படாமேலா இ .
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நா அவ ைறெய லா ஒ றாக த ர ஒ

ெபா வான தைல ப கீ வைக ப த மி தக களாக

தயாரி கலா . அ வா வைக ப த ப மி தக கைள ப த -

I ப த -II எ ட தனி தனிேய ப ரி ெகா கலா .

தவ க ேவ யைவக யாைவ?

இன , பா ய ம வ ைற ேபா றவ ைற

வைகயான பத க தவ க பட ேவ .

எ கைள ெதாட ெகா வ எ ப ?

நீ க ப வ கவரிகளி எ கைள ெதாட ெகா ளலா .

� EMAIL : FREETAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM

� Facebook: https://www.facebook.com/FreeTamilEbooks

� Google Plus: https://plus.google.com/communities/108817760492177970948

இ த ட த ஈ ப ளவ க யா ?

– http://freetamilebooks.com/meet-the-team/

SUPPORTED BY

கணிய அற க டைள- http://kaniyam.com/foundation
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க ய அற க டைள

ெதாைல ேநா – Vision

தமி ெமாழி ம இன க சா த ெம ந க வள க ,

க வ க ம அற ெதா த க , அைனவ க ட ற

அ க த க ைட ழ

பணி இல – Mission

அற வ ய ம ச க ெபா ளாதார வள ச ஒ ப, தமி

ெமாழிய பய பா வள வைத உ த ப வ , அைன அற

ெதா த க , வள க க ட ற அ க த அைனவ

க ைட க ெச த .

த ேபாைதய ெசய க

� கணிய மி னித – http://kaniyam.com/

� க ரிேய காம உரிைமய இலவச தமி மி க – http://Fr

eeTamilEbooks.com

க ட ற ெம ெபா க
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� உைர ஒ மா ற – Text to Speech

� எ ணரி – Optical Character Recognition

� வ க ல கான எ ணரி

� மி க க க வ அ த – Send2Kindle

� வ க யாவ கான ச க வ க

� மி க உ வா க வ

� உைர ஒ மா ற – இைணய ெசய

� ச க இல க ய – ஆ ரா ெசய

� FreeTamilEbooks – ஆ ரா ெசய

� FreeTamilEbooks – ஐஒஎ ெசய

� WikisourceEbooksReportஇந்திய ெமாழிக ககான வ க ல

மி க பத வ ற க ப ய

� FreeTamilEbooks.com – Download counter மி க பத வ ற க

ப ய

அ த த ட க /ெம ெபா க

� வ க ல த உ ள மி கைள ப த ேநர/ ேநர

பணியாள க ல வ ைர ப ைழ த த

� ேநர ந ரலைர பணியம த ப ேவ க ட ற ெம ெபா க

உ வா த

� தமி NLP கான பய ச ப டைறக நட த

� கணிய வாசக வ ட உ வா த
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� க ட ற ெம ெபா க , க ரிேய காம உரிைமய

வள கைள உ வா பவ கைள க டற ஊ வ த

� கணிய இதழி அத க ப களி பாள கைள உ வா த , பய ச

அளி த

� மி லா க ஒ இைணயதள ெசய

� எ ணரி ஒ இைணயதள ெசய

� தமி ஒ ேயாைடக உ வா க ெவளிய த

� http://OpenStreetMap.org உ ள இட , ெத , ஊ ெபய கைள

தமிழா க ெச த

� தமி நா வைத http://OpenStreetMap.org வைரத

� ழ ைத கைதகைள ஒ வ வ வழ த

� http://Ta.wiktionary.org ஐ ஒ ப த API ேதாதாக மா த

� http://Ta.wiktionary.org காக ஒ பத ெச ெசய உ வா த

� தமி எ ப ைழ த த உ வா த

� தமி ேவ ெசா கா க வ உ வா த

� எ லா http://FreeTamilEbooks.com மி கைள Google Play Books,

GoodReads.com ஏ த

� தமி த ட க க இைணய ெசய உ வா த

� தமி எ த ப க க ற இைணய ெசய உ வா த (

aamozish.com/Course_preface ேபால)

ேம க ட த ட க , ெம ெபா கைள உ வா க ெசய ப த

உ க அைனவரி ஆதர ேதைவ. உ களா எ வாேற ப களி க

இய எனி உ க வ வர கைள kaniyamfoundation@gmail.com

மி ன ச அ க .
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ெவளி பைட த ைம

கணிய அற க டைளய ெசய க , த ட க ,

ெம ெபா க யா அைனவ ெபா வானதாக ,

100% ெவளி பைட த ைம ட இ .இ த இைண ப

ெசய கைள , இ த இைண ப மாத அற ைக, வர ெசல

வ வர க ட காணலா .

கணிய அற க டைளய உ வா க ப ெம ெபா க யா

க ட ற ெம ெபா களாக ல ந ர ட , GNU GPL, Apache, BSD, MIT,

Mozillaஆக யஉரிைமகளி ஒ றாகெவளிய ட ப . உ வா க ப ப ற

வள க , ைக பட க , ஒ ேகா க , காெணாளிக , மி க ,

க ைரக யா யாவ பக , பய ப வைகய க ரிேய

காம உரிைமய இ .
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ந ெகாைட

உ க ந ெகாைடக தமி கான க ட ற வள கைள உ வா

ெசய கைள ச ற த வைகய வ ைர ெச ய ஊ வ .

ப வ வ க கண க உ க ந ெகாைடகைளஅ ப ,உடேன

வ வர கைள kaniyamfoundation@gmail.com மி ன ச அ க .

Kaniyam Foundation

Account Number : 606 1010 100 502 79

Union Bank Of India

West Tambaram, Chennai

IFSC – UBIN0560618

Account Type : Current Account

UPI ெசய க கான QR Code
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ற : ச ல UPI ெசய களி இ த QR Code ேவைல ெச யாம

ேபாகலா . அ சமய ேமேல உ ள வ க கண எ , IFSC code ஐ

பய ப த .

Note: Sometimes UPI does not work properly, in that case kindly use Account number

and IFSC code for internet banking.
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