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1. ெபாĉ½கßÊ இைணயÂ

(Internet of Things)

நாÌ இèநாÑவைர இைணயÌ எÊø

ெசாÐவè கணினிகளிÊ இைணயÈைதÈதாÊ.

நாÌ ேமைசÁகணினி, மâÁகணினி, ைகÁகணினி

மÏøÌ தĉறÊேபசĊ òலÌ வழÂகĉகைளÈ (servers)

ெதாடÎï ெகாÇä ெசÍதĉகைளË பâÁகĉேறாÌ,

காெணாளிகைளË பாÎÁகĉேறாÌ, மிÊனÅசÐ

அìËïகĉேறாÌ.

வழÂகĉகþÌ (Web Servers) உலாவĈகþÌ

(Browsers) ெகாÇடè இைணயÌ

இைவ எÐலாேம கணினிகÑதாÊ. இைவ

எÐலாேம மிÊனிைணËபĈÐ உÆெசöகË

பÆâöÁÙÌ. அÐலè மâÁகணினி, ைகÁகணினி,
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தĉறÊேபசĊ ேபாÊற சாதனÂகைளË

பயனÎகÑ கவனமாக மிÊேனÏறĊ ைவÈèÁ

ெகாÇâöËபாÎகÑ. ேமüÌ இைவ அதĉக அளă

தரă அìËபăÌ, ெபறăÌ கÌபĈவழி அÐலè

கÌபĈயĈÐலாÈ ெதாடÎïகþÌ ெகாÇâöÁÙÌ.

உணரிகþÌ (sensors) இயÁகĉகþÌ (actuators)

ெகாÇடè ெபாöÆகளிÊ இைணயÌ
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2. ெதாÞÅĄைறÚÅ

ெபாĉ½கßÊ இைணயÂ

ெவËபநĉைல (Temperature), காÏறĀÈதÌ

(Air Pressure) ேபாÊற பலவĈதமான

உணரிகைளË ெபாöÆகளிÊ இைணயÈதĉÐ

பயÊபäÈèகĉேறாÌ. ßேடÏறĊ (Heater), பÌï

(Pump), ஒúெயĀËபĈ (Buzzer) ேபாÊற பலவĈதமான

இயÁகĉகைளôÌ ெபாöÆகளிÊ இைணயÈதĉÐ

பயÊபäÈèகĉேறாÌ. சĊல இயÁகĉகþÁÙ

மிÊனிைணËï இöÁகÁÚäÌ. ஆனாÐ

உணரிகÑெபöÌபாüÌமிÊனிைணËïஇÐலாத

இடÂகளிÐ ெவøÌ ெபாÈதாÊ மிÊகலÈதĉüÑள

(button cell) சÁதĉயĈÊ òலÌ ேவைலெசÍய

ேவÇâயĈöÁகĉறè. இைவகளிÐ ெபாèவாகேவ
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கணிÈதĉறÊ (computing capacity) மிகமிகÁ Ùைறă.

ேமüÌ இைவ ெபöÌபாüÌ மிகÁÙைறÉத

அளă தரă அìËபÁÚâய கÌபĈயĈÐலாÈ

ெதாடÎïகÑ மÆäேம ெகாÇâöÁÙÌ. ஆகேவ

கணினிகþடÊ ஒËபĈÆäË பாÎÁÙÌேபாè

இவÏைற வளÂகÑ ÙைறÉத சாதனÂகÑ (re-

source constrained devices) எÊø ெபாèவாகÃ

ெசாÐகĉேறாÌ.

இைணயÈதĉÊ கöÈதĉயÐகÑ (paradigms)

ெபாöÆகளிÊ இைணயÈèÁÙÈ ேதாதானைவ

அÐல

இைணயÈதĉÐ ேகÑ (Request) – பதĉலளி

(Response) எÊற கöÈதĉயைலË (paradigm)

பயÊபäÈèகĉேறாÌ. உலாவĈ ஒö இைணயÈதள

ñகவரிையÁ (URL) ேகÆடாÐ இைணய வழÂகĉ

அÉத ñகவரியĈüÑள ஆவணÈைத எäÈè

www.Kaniyam.com 15 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ ளிய தமிழிÐ IOT

அÐலè உடÊ தயாரிÈè பதĉலìËïÌ. ஒö

உலாவĈ பல வழÂகĉகைளÈ ெதாடÎï ெகாÑளÁ

Úâயè.

ெபாöÆகளிÊ இைணயÈதĉÐ ெபöÌபாüÌ

ெவளியĈä (Publish) – சÉதா ேசÎ (Subscribe) எÊற

கöÈதĉயைலË (paradigm) பயÊபäÈèகĉேறாÌ.

ஒö ெவËபநĉைல உணரி (temperature sen-

sor) அÈதöணÈதĉÐ உÑள ெவËபநĉைலைய

ெவளியĈäÌ. இÈதரவĈÐ நாÆடÌ உைடயவÎகÑ,

எäÈèÁகாÆடாக ஒö êைழவாயĈÐ (gate-

way), ñÊனாÐ சÉதா ேசÎÉதĉöÉதாÐ இÉத

ெவËபநĉைலÈ தரă அதÏÙÁ கĉைடÁÙÌ.

எÉதெவாö உணரிôÌ இயÁகĉôÌ ெபöÌபாüÌ

ஒேரெயாö êைழவாயĈüடÊ மÆäேம ெதாடÎï

ெகாÑþÌ.

இைணயÈதĉÊ வைரñைறகÑ (protocols)
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ெபாöÆகளிÊ இைணயÈèÁÙ ஒÈè வராè

இைணயÈதĉÐ HTTP எÊற வைரñைற

மிக ñÁகĉயமானè. இè ேகÑ-பதĉலளி

எÊற கöÈதĉயைல ெசயÐபäÈèகĉறè. இè

ெபாöÆகளிÊ இைணயÈèÁÙÈ ேதாதானè

அÐல எÊபைதÁ கீÒÁகÇட எäÈèÁகாÆä

ெதளிவாÁÙÌ. உÂகÑ ெதாழிÏசாைலயĈÐ

எÃசரிÁைக மணி அâÈதாÐ தானியÂகĉயாக

இÊனè ெசÍய ேவÇäெமÊø அைமÁக

வĈöÌïகĉறீÎகÑ எÊø ைவÈèÁ ெகாÑேவாÌ.

HTTP வைரñைற எÊறாÐ எÃசரிÁைக

மணி அâÈததா, அâÈததா எÊø ெதாடÎÉè

ேகÆäÁெகாÇேட இöÁகேவÇäÌ. இè

ேதைவயÏற ேவைல ெசÍவè மÆäமÐலாமÐ

மிÊகலÈதĉÊ சÁதĉையôÌ சாËபĈÆä வĈäÌ.

ெபாöÆகளிÊ இைணயÈதĉÐ MQTT ேபாÊற

வைரñைறகைளË பயÊபäÈèகĉேறாÌ. இைவ
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சÉதா ேசÎÉதபĈÊ மிÊகலÈதĉÊ சÁதĉைய

ேசமிËபதÏகாகÈ éÂகĉÁெகாÇâöÁÙÌ.

எÃசரிÁைக மணி அâÈத தகவÐ சÉதா

ேசÎÉதவÎகþÁÙ மÆäேம அìËபËபäÌ. தகவÐ

வÉதăடÊ எĀÉè தÊ ேவைலையÃ ெசÍôÌ.

பĈÊனÎ தĉöÌபăÌ மிÊகலÈதĉÊ சÁதĉைய

ேசமிËபதÏகாகÈ éÂகĉவĈäÌ.

மிக அதĉக அளă தரăகÑ ேசÎÉè வĈäÌ

உணரிகþÌ இயÁகĉகþÌ ெதாடÎÉè

தரăகைள அìËபĈÁ ெகாÇேட இöËபதாÐ

மிக அதĉக அளă தரăகÑ ேசÎÉè வĈäÌ. ஆகேவ

இவÏைற சமாளிÁகÈ தÁக தரăÈ தளÂகþÌ,

ெசயúகþÌ ெபாöÆகளிÊ இைணயÈèÁÙÈ

ேதைவ.

ஆக, இைணயÌ ேபாலேவதாÊ

எÊறாüÌ, ெபாöÆகளிÊ இைணயÌ சீராக
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ேவைலெசÍயË பல ïதĉய ெதாழிÐêÆபÂகÑ

ேதைவËபäகĉÊறன. இவÏைற

இÁகÆäைரÈெதாடரிÐ பாÎËேபாÌ.

நைடñைறயĈÐ IoT பயÊபாäகÑ

பÏபல èைறகைளÈ தĉறÊ மிÁகதாக ஆÁக

ெபாöÆகளிÊ இைணயÌ ïழÁகÈதĉÏÙ வÉè

ெகாÇâöÁகĉறè.

� தĉறÊமிÙ Ăä (Smart Home)

� அணியÁÚâய சாதனÂகÑ (Wearables)

� இைணயÈ ெதாடÎï காÎகÑ (Connected Cars)

� ெதாழிÐèைறயĈÐ ெபாöÆகளிÊ இைணயÌ

(Industrial IoT)

� தĉறÊமிÙ நகரÂகÑ (Smart Cities)

� தĉறÊமிÙ சĊÐலைற வĈÏபைன (Smart Retail)
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� நÐவாÒவĈÐ ெபாöÆகளிÊ இைணயÌ (IoT in

Healthcare)

� பயĈரிäதúÐெபாöÆகளிÊஇைணயÌ (IoT in

Farming)

இவÏறĊÐ ெதாழிÐèைறயĈÐ ெபாöÆகளிÊ

இைணயÌ, அதĉüÌ ÙறĊËபாக உÏபÈதĉ (man-

ufacturing), பÏறĊ நாÌ இÁகÆäைரÈ ெதாடரிÐ

வĈரிவாகË பாÎËேபாÌ.

நÊறĊ ெதரிவĈËïகÑ

1. the econocom blog
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3. ெதாÞÅĄைறÚÅ

ெபாĉ½கßÊ இைணயÂ

(Industrial IoT)

இËெபாĀè நாÊகாÌ ெதாழிÏïரÆசĊ

வÉèவĈÆடè எÊø ெசாÐகĉறாÎகÑ. இதĉÐ

ெபாöÆகளிÊ இைணயÌ ெபöÌ பÂÙ

வகĉÁகĉÊறè. அè எÊன நாÊகாÌ

ெதாழிÏïரÆசĊ? மÏற òÊøÌ யாைவ எÊø

வĈவரமாகË பாÎËேபாÌ.

ñதÐ ெதாழிÏïரÆசĊ – இயÉதĉரÂகÑ

ñதÐ ெதாழிÏïரÆசĊ, ÞமாÎ 1760 ñதÐ 1840

வைரயĈலான காலËபÙதĉயĈÐ ïதĉய உÏபÈதĉ

ெசயÐñைறகþÁÙ மாÏறĊயè. ைகñைற
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ேவைலகþÁÙË பதĉலாக ஓäநீÎ சÁதĉ மÏøÌ

நீராவĈ சÁதĉ இயÉதĉரÂகைளË பயÊபäÈதÈ

ெதாடÂகĉனÎ.

இரÇடாÌ ெதாழிÏïரÆசĊ – ெதாழிÐêÆபÌ

இரÇடாÌ ெதாழிÏïரÆசĊையÈ

ெதாழிÐêÆபË ïரÆசĊ (Technological Revolution)

எÊøÌ ெசாÐலலாÌ. 19 ஆÌ ëÏறாÇâÊ

பĈÏபÙதĉயĈúöÉè 20 ஆÌ ëÏறாÇâÊ

ñÏபÙதĉ வைர ெதாழிÏசாைல மிÊமயமாÁகÐ,

பரிமாÏறÁ Úâய பாகÂகÑ (interchangeable parts),

ெஹÊரி ேபாÎä உöவாÁகĉய ெதாÙËïவரிைச

(assembly line) உÏபÈதĉñைற ஆகĉயைவ இதĉÐ

ñÁகĉயமானைவ.

òÊறாÌ ெதாழிÏïரÆசĊ – கணினிகÑ

òÊறாÌெதாழிÏïரÆசĊையஎÇணிமËïரÆசĊ

(Digital Revolution) எÊøÌ ெசாÐலலாÌ. ÞமாÎ
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1950 ñதÐ 1980 வைரயĈலான காலËபÙதĉயĈÐ

ெதாழிÏèைறயĈÐ எÇணிம மிÊனæவĈயÐ

மÏøÌ ÙறĊËபாகÁ கணினிகÑ ெபö

வளÎÃசĊயைடÉதன.

நாÊகாÌ ெதாழிÏïரÆசĊ (Industry 4.0)

இைணயñÌ இயÏெபாöþÌ

ஒöÂகĉைணÉè (cyber-physical systems)

ெசயÐபäவèதாÊ நாÊகாÌ ெதாழிÏïரÆசĊ

எÊø ெசாÐலலாÌ.

தĉறÊமிÙ ெதாழிÏசாைல (Smart Factory)

இதĉÐ எÂÙ பாÎÈதாüÌ உணரிகÑ,

யாவÏைறôÌ இைணÁகவÐல

ெதாழிÐêÆபÂகÑ, எÉதĉரனியÐ (Robotics),

ேமÌபÆட பÙËபாÍă ேபாÊறைவ ெபöÌ பÂÙ

வகĉÁகĉÊறன. இைவ யாăÌ ஒöÂகĉைணÉè

ேவைல ெசÍôÌேபாè நÌ ெதாழிÏசாைல
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நாÊகாÌ ெதாழிÏïரÆசĊ
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தĉறÊமிÙ ெதாழிÏசாைல ஆகĉறè.

உÏபÈதĉயĈÊ ேவøபÆட பÙதĉகÑ

அைனÈைதôÌ இைணËபதĉÐ ெபாöÆகளிÊ

இைணயÈèÁÙ இÊறĊயைமயாத பÂÙ உÇä.

இè உÏபÈதĉ ெசயÐñைற ñĀவதĉüÌ நடÁÙÌ

அைனÈைதôÌஉணர, அளவĈட, ெதாடÎïெகாÑள

மÏøÌ கÆäËபாä ெசÍய உதăகĉறè.

நÌñைடய ெதாழிÏசாைலகளிÐ நாÌ

ஏÏகனேவ நĉரÐவழிÁ கÆäËபäÈதĉ (PLC –

Programmable Logic Controller), ேமÏபாÎைவÁ

கÆäËபாä மÏøÌ தரă ேசகரிËï (SCADA

– Supervisory Control and Data Acquisi-

tion) ேபாÊற கணிËï சாதனÂகளிÐ

உணரிகÑ, இயÁகĉகைள இைணÈè நĉரÐ

எĀதĉÈ தானியÂகĉயாகË பயÊபäÈதĉÁ

ெகாÇäதாேன இöÁகĉேறாÌ. ெபாöÆகளிÊ

www.Kaniyam.com 25 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ ளிய தமிழிÐ IOT

இைணயÈதĉÐ எÊன ïèைம எÊø

ேகÆகĉறீÎகளா? கீÒÁகÇடைவதாÊ

ெபாöÆகளிÊ இைணயÈதĉÐ ñÁகĉயமான ïதĉய

வழிñைறகÑ:

1. எÂÙÌ உணரிகÑ (Ubiquitous sensing)

2. ேமÌபÆட பÙËபாÍவĈயÐ (Advanced Analytics)

3. தகவÐ ெதாழிÐêÆபÁ கöவĈகþÌ

ெசயÐñைறகþÌ (IT Tools and Methodolo-

gies)

உÏபÈதĉயĈÐ ெபாöÆகளிÊ இைணயÈதாÐ

பயÊகÑ

ெஹÊரி ேபாÎä உöவாÁகĉய

ெதாÙËïவரிைச (assembly line) உÏபÈதĉñைறயĈÐ

ஒேர ஒö மாதĉரி காÎ, கöËï வÇணÈதĉÐ

மÆäேம தயாÎ ெசÍதாÎ. ஆனாÐ இÁகாலÈதĉÐ
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வாâÁைகயாளÎகþÁÙ ஒÓெவாö காரிüÌ பல

மாதĉரிகþÌ (models), ஒÓெவாö மாதĉரியĈüÌ பல

வÇணÂகþÌ, அவÏறĊÐ பல மாÏறÂகþÌ

(variants) ேதைவËபäகĉÊறன. ேபரளă

உÏபÈதĉôÌ (mass production) ெசÍயேவÇäÌ,

அதĉÐ வĈöËபைமăÌ (customization) ெசÍய

வழியĈöÁகேவÇäÌ எÊறாÐ ெபாöÆகளிÊ

இைணயÌ இÊறĊயைமயாதè. இè தவĈர

உÏபÈதĉயĈÐ ெபாöÆகளிÊ இைணயÈதாÐ

கீÒÁகÇட பயÊகைளôÌ அைடய ñâôÌ:

� ெசலைவÁ ÙைறÈதÐ.

� தரÈைத ேமÌபäÈதÐ.

� தயாரிÁக எäÁÙÌ ேநரÈைதÁ ÙைறÈதÐ.

� ெதாழிÏசாைல ஊழியÎகþÁÙ ேமÌபÆட

பாèகாËï.
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இÁகÆäைரÈ ெதாடரிÐ நாÌ

ெதாழிÐèைறயĈÐ, அதĉüÌ ÙறĊËபாக

உÏபÈதĉயĈÐ, ெபாöÆகளிÊ இைணயÌ பÏறĊ

வĈரிவாகË பாÎËேபாÌ.

நÊறĊ ெதரிவĈËïகÑ

1. Industry 4.0 – Wikimedia Commons
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4. உணÛகčÂ (Sensors)

இய¹ÐகčÂ (Actuators)

உணரிகÑ மÏøÌ இயÁகĉகÑ எÊபைவ

இயÏபĈயÐ உலகÈèடÊ ெதாடÎï ெகாÑள

உதăÌ சாதனÂகÑ. ெவËபÌ, அĀÈதÌ ேபாÊற

காரணிகைள அளவĈÆä மிÊசமிÁைஞயாக மாÏற

உணரிகÑ சĊல வைக ஆÏறÐமாÏறĊகைளË (Trans-

ducers) பயÊபäÈèகĉÊறன. ஆÏறÐமாÏறĊகÑ

எÊறாÐ எÊன?

ஆÏறÐமாÏறĊகÑ

நமÁÙ நாÆடñÑள காரணிகைள,

எäÈèÁகாÆடாக ெவËபநĉைலைய,

மிÊசமிÁைஞயாக மாÏøபைவ உணரிகளிÊ

ஆÏறÐமாÏறĊகÑ. இதÏÙ எதĉÎமாறாக
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இயÁகĉகÑ மிÊசமிÅைசைய நமÁÙË பயìÑள

ஆÏறலாக மாÏøÌ. எäÈèÁகாÆடாக, சமிÁைஞ

ெகாäÈதாÐ ÙளிÎகாÏø சாளரÈைதÈ

ேதைவÁேகÏபÈ தĉறÁகăÌ òடăÌ ெசÍôÌ.

உணரி/இயÁகĉ ஆÏறÐமாÏறĊகÑ

பலவĈதமான உணரிகÑ

நÌ ேவைலÁÙ தÁகவாø நாÌ பலவĈதமான

உணரிகைளË பயÊபäÈதலாÌ:
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� காÏறĀÈதÌ (Air Pressure)

� கரியமிலவாô (CO₂)

� ஈரËபதÌ (Humidity)

� ெவËபநĉைல (Temperature)

� ஒளிÎă (Brightness)

� அமிலÈதÊைம (Acidity level – pH)

� அĀÈதÌ (Pressure)

� ïைக (Smoke)

ÚÆä உணரிகÑ (Combination sensors)

ÚÆä உணரிகளிÐ ஒேர பாகÈதĉÐ பல

உணரிகÑ அடÁகமாக அைமÁகËபÆâöÁÙÌ.

எäÈèÁகாÆடாக, ÞÏøÃßழÐ உணரிகளிÐ

ெவËபநĉைல, காÏறĊÊ ஈரËபதÌ, காÏறĀÈதÌ

ஆகĉவÏைற ஒேர ÚÆä உணரியĈÐ அளவĈடலாÌ.
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òÊø தனிÈதனி உணரிகைள நĉøவĈË

பராமரிËபைத வĈட இவÏைற நĉøăவèÌ

பராமரிËபèÌ எளிè.

இயÁகĉகÑ (Actuators)

இயÁகĉகளாÐ ஒö ேவைலையÃ

ெசÍயñâôÌ. மிÊெபாறĊகÑ (motors),

மÏøÌ ஏÏறĊகÑ (pumps) ேபாÊறைவ

இயÉதĉரவĈயÐ இயÁகĉகளிÊ எäÈèÁகாÆäகÑ.

கீÒÁகÇடைவôÌ இயÁகĉகளிÊ

எäÈèÁகாÆäகÑதாÊ:

� ஒúெயĀËபĈ (Buzzer)

� LED வĈளÁÙ

� ßேடÏறĊ (Heater)

� ÙளிÎவĈËபĈ (Cooling unit)

� தĉöÙ பþ தாÂகĉ (Screw jack)
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� நீரĀÈத இயÁகĉ (Hydraulic cylinder)

� காÏறĀÈத இயÁகĉ (Pneumatic cylinder)

� வரிÃÞöÑ வாÐă (Solenoid valve)

� பâநĉைல மிÊெபாறĊ (Stepper motor)

ெதாடÎï ெகாÑþதÐ (communicating)

உணரிகÑ, இயÁகĉகÑ ேபாÊற ெபாöÆகளிÊ

இைணய சாதனÂகþÁÙÈ ெதாடÎï ெகாÑþÌ

அÌசñÌ ேதைவ. இதÊ òலÌதாÊ உணரிகÑ

தரைவ ெவளிேய அìËப ñâôÌ மÏøÌ

இயÁகĉகÑ ேவைலையÃ ெசÍய சமிÁைஞையË

ெபற ñâôÌ. இè கÌபĈ வழியாகăÌ இöÁகலாÌ.

ஆனாÐ ெபöÌபாüÌ கÌபĈயĈÐலா வானைலÈ

ெதாடÎï ெசÍய ñâôÌ. இè நĉøăதÐ மÏøÌ

பராமரிÈதைல மிகăÌ எளிதாÁÙகĉறè.

நÊறĊ ெதரிவĈËïகÑ
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1. Mike Vladimer – Sensors, Actuators and IoT
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5. ÖறÊÙþ உணÛகčÂ

இய¹ÐகčÂ (Smart

sensors and actuators)

தாÊ எäÈத அளĂäகைளË பதËபäÈதாமÐ

ஒö உணரி அËபâேய கÃசாவாக ெதாைல

சாதனÈèÁÙ அìËபĈ ைவÈதாÐ அè தĉறÊமிÙ

உணரியÐல. தĉறÊமிÙ உணரி எÊறாÐ

சமிÁைஞ வüவÏறதாக இöÉதாÐ அைதË

ெபöÁகĉ, எÇணிம சமிÁைஞயாக மாÏறĊ, நாÌ

ஒö மணி ேநரÈதĉÏÙ ஒöñைற ேவÇäெமÊø

ெசாÊனாÐ அÉத இைடெவளியĈÐ மÆäேம

அìËïÌ. தĉறÊமிÙ உணரிகளிÐ ÙைறÉதபÆசÌ

ஒö உணரி, ஒö êÇெசயú (microprocessor)
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மÏøÌ ஒö தகவÐ ெதாடÎï சாதனÌ அவசĊயÌ

இöÁக ேவÇäÌ. இவÏøÁÙ ஆÏறÐ தர

ஒö மிÊகலÌ (battery) ேதைவ. அளĂäகைள

ேசமிÈè ைவÁக ஒö நĉைனவகÌ (memory)

ேதைவËபடலாÌ. அளவĈயÐ (analog) சமிÁைஞகÑ

மிகăÌ வüவÏறதாக இöÁகலாÌ. ஆகேவ

ஒö ெபöÁகĉ (amplifier), ேமüÌ அளவĈயÐ

எÇணிம மாÏறĊ (analog digital converter)

ஆகĉயைவôÌ ேதைவËபடலாÌ. எÇணிமமாக

மாÏறĊனாÐதாÊ நீÇட éரÌ பĈைழயĈÐலாமÐ

அìËப ñâôÌ.

அÎäயĈேனா êÇெசயú (Arduino microproces-

sor)

அÎäயĈேனா எÊபè தĉறÉத òல ஒö-பலைக

êÇகÆäËபäÈதĉ (single**oard microcontroller).

அதாவè ஒேர ஒö மிÊÞÏøËபலைகயĈÐ (Printed
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தĉறÊமிÙ உணரி

www.Kaniyam.com 37 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ ளிய தமிழிÐ IOT

Circuit Board – PCB) ெசÍயËபÆடè. ஆகேவ

வĈைலôÌ Ùைறă, இடÈைதôÌ அைடÁகாè.

ேமüÌ இதÊ வÊெபாöளிÊ வâவைமËï

தĉறÉத òலமாக ெவளியĈடËபÆäÑளதாÐ

பல நĉøவனÂகÑ உÏபÈதĉ ெசÍகĉÊறன.

ெமÊெபாöÆகைளôÌ, பயÊபäÈèÌ

வĈதÂகைளôÌ பயனÎகÑ இைணயÈதĉÐ

தாராளமாகË பகĉÎÉè ெகாÑகĉறாÎகÑ. ஆகேவ

ேசாதைனகÑ ெசÍயăÌ ñÊமாதĉரிகÑ

தயாரிÁகăÌ இè ÙைறÉத வĈைலயĈÐ மிகÃ

சĊறÉத வÊெபாöளாகË பயÊபäகĉறè. இதĉÐ

எÇணிம உணரிகைள (digital sensors) இைணÁக

ñâôÌ. ேமüÌ அளவĈயÐ உணரிகைள

(analog sensors) இைணËபதÏகாகÈ தனியாக

மிÊெசöகĉகþÌ (pins) ெகாäÈèÑளாÎகÑ.

ஆகேவ உணரிகைளôÌ இயÁகĉகைளôÌ

தĉறÊமிÙ சாதனÂகளாக ஆÁக அÎäயĈேனா
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êÇெசயúையË பயÊபäÈதலாÌ.

êÇகÆäËபäÈதĉகþÌ உறÁக நĉைலகþÌ

(sleep modes)

êÇகÆäËபäÈதĉகÑ அதĉநĂன உறÁக

நĉைலÈ ெதாழிÐêÆபÂகைளÁ ெகாÇäÑளன.

இவÏறĊÊ òலÌ நாÌ மிÊகலÈதĉÊ சÁதĉைய

மிகÃ சĊÁகனமாகË பயÊபäÈத ñâôÌ:

� வĈழிËï (No sleep): இÉத நĉைலயĈÐ மிÊசÁதĉ

ெதாடÎÉè ñĀ அளă பயÊபäÈதËபäÌ.

� இேலசான உறÁகÌ (Light sleep): இÉத

நĉைலயĈÐ ஓரளă மிÊசÁதĉைய ேசமிÁÙÌ.

நாÌ ஒö ஆைணைய அìËபĈனாÐ அè

எĀÉè தÊ ேவைலையÃ ெசÍய ñâôÌ.

� ஆÒÉத உறÁகÌ (Deep-sleep): ஒö உணரி

ñÊனேர ÙறĊËபĈÆட இைடெவளிகளிÐ
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மÆäேம எĀÉè தரă அìËப

ேவÇäெமÊறாÐ இÉத நĉைலயĈÐ ெசÐல

ñâôÌ. இதĉÐ மிÊசÁதĉைய ெவÙவாக

ேசமிÁகலாÌ.

அÎäயĈேனாவĈÐ (Arduino) மாÏறÌ ெசÍè மிÊ

சÁதĉைய ேசமிÈதÐ

அÎäயĈேனாஉேனா (ArduinoUno)வழÁகமாக45

மிÐú ஆÌபĈயÎ மிÊேனாÆடÌ பயÊபäÈèகĉறè.

ஆகேவ 9 ேவாÐÆ மிÊகலÈதĉÐ ஒö

நாைளவĈடÁ ÙைறவாகÈதாÊ ஓäÌ. ேவைல

ெசÍயாத ேநரÂகளிÐ éÂகÃ ெசÍôமாø

ஒö சĊறĊய மாÏறÌ ெசÍதாÐ இைத 54

ைமÁேரா ஆÌபĈயராகÁ ÙைறÁகலாÌ. ேமüÌ

மிÊனĀÈதÌ சீÎபäÈதĉைய (voltage regulator)

நீÁகĉவĈÆடாÐ இè 5.4 ைமÁேரா ஆÌபĈயராகÁ

ÙைறÉèவĈäÌ. இÌமாதĉரி மாÏறÂகÑ ெசÍè
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ஒö ெபாÈதாÊ மிÊகலÈதĉÐ 5 ஆÇäகþÁÙ

ேமÐ ஓட ைவÁக ñâôÌ.

மிÊசÁதĉ êகÎைவ (power consumption)

அளவĈடÐ

ேமÏகÇட மாதĉரி நாÌ பலவĈத ேசாதைனகÑ

ெசÍôÌ ெபாĀè மிகÁ ÙைறÉத ைமÁேரா

ஆÌபĈயÎ மிÊசÁதĉ êகÎைவÈ èÐúயமாக

அளவĈட நமÁÙ ஒö கöவĈ ேதைவ. அÌமீÆடரிÐ

அளெவäÈதாÐ நாÌ அÓவËெபாĀè தாÊ

எäÁக ñâôÌ, ெதாடÎÃசĊயாக எäÁக ñâயாè.

இÉத ேவைலÁÙ நாÎâÁ ெசமிகÇடÁடÎ (Nordic

Semiconductor) சÁதĉவைரபடÁகöவĈËெபÆâ (Power

Profiler Kit) மிகÈ ேதாதானè.

நÊறĊ ெதரிவĈËïகÑ

1. ulalaLAB – What is a Smart Sensor?
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6. þைறச¹Ö (Low power)

கÂØÚÅலா¿ ெதாடÄĆ

கÌபĈயĈÐலாÈ ெதாடÎï (wireless communi-

cation) அைமÁக ைவஃைப (WiFi), ąÁî (Zig-

Bee), ąேவÓ (Z-Wave), ேலாரா (LoRa), ïÿåÈ

(Bluetooth), ÙைறசÁதĉ ËÿåÈ (Bluetooth Low En-

ergy) ேபாÊற பல ெதாழிÐêÆபÂகÑ உÑளன.

ஒÓெவாÊøÌ ெதாைல éரÌ, Ùைற éரÌ,

உÑளரÂÙ, ெவளிËïறÌ ேபாÊற ெவÓேவø

IoT ேதைவகþÁÙË ெபாöÈதமானைவ.

நமÁÙ மிÊகலைன சĊÁகனமாகË பயÊபäÈத

ேவÇäமா, அதĉக அளă தரăகÑ

அìËபேவÇäமா அÐலè அதĉக éரÌ அìËப

ேவÇäமா, எè ñÁகĉயÌ எÊø ñதúÐ
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தீÎமானிÁக ேவÇäÌ. மÏறைவகைள ஓரளă

வĈÆäÁெகாäÈèநாÌெதாழிÐêÆபÈைதÈேதÎă

ெசÍயலாÌ. சÉைதயĈÐ எÉதÈ ெதாழிÐêÆப

சாதனÂகÑ தாÂகÈதÙ வĈைலயĈÐ பரவலாகÁ

கĉைடÁகĉÊறன எÊøÌ பாÎÁக ேவÇäÌ.

உணரிகளிüÑள ெபாÈதாÊ மிÊகலÌ

ÙைறÉதபÆசÌ ஐÉè ஆÇäகளாவè ேவைல

ெசÍய ேவÇäÌ. ஆகேவ ெதாழிÐèைறயĈÐ

ெபாöÆகளிÊ இைணயÈèÁÙ (IIoT), அதĉüÌ

ÙறĊËபாக உÏபÈதĉÁÙ, நாÌ கீÒÁகÇட

ெதாழிÐêÆபÂகைளÁ கöÈதĉÐ ெகாÑளலாÌ.

கÇணி பĈைணயÌ (Mesh network)

கÌபĈயĈÐலாÈ ெதாடÎபĈÊ ஒö ñÁகĉய

அÌசÌ அÉத வானைலயĈÊ ĂÃÞ (range).

நாÌ மிÊகலÈதĉÊ சÁதĉைய சĊÁகனமாகË

பயÊபäÈèவதாÐ ĂÃÞ மிகÁ ÙைறவாகÈதாÊ
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கÇணி பĈைணயÌ
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இöÁÙÌ. இÉதÁ ÙைறபாÆைட ஈä

ெசÍய நாÌ கÇணி ெதாழிÐêÆபÈைதË

பயÊபäÈèகĉேறாÌ. கÇணி ெதாழிÐêÆபÈதĉÐ

சĊலசாதனÂகÑெசÍதĉகைளவாÂகĉேமலìËïÌ

(forwarding or repeating) தĉறÊ ெகாÇடைவ.

êைழவாயĈüடÊ (gateway) ேநரâயாகÈ ெதாடÎï

ெகாÑள இயலாத சாதனÂகÑ இைடயĈüÑள

ேமலìËபĈகÑ (repeaters) òலமாக அìËப

இயüÌ. இÌñைறயĈÐ தகவÐகைள ெநäÉéரÌ

அìËïவè மÆäமÐலாமÐ இைடõøகைளÃ

ÞÏறĊôÌ அìËப ñâôÌ. இöËபĈìÌ,

ேமலìËபĈயாக ெசயÐபäÌ சாதனÈதĉÏÙ அதĉக

சÁதĉ ேதைவËபäÌ. ஆகேவ மிÊகலÈதĉÊ

சÁதĉயĈÐ இயÂÙÌ சாதனÂகÑ இÉத

ேவைலையÃ ெசÍய இயலாè. மிÊனிைணËபĈÐ

ெசöகËபÆâöÁÙÌ ெபöÌபாலான சாதனÂகÑ,

உணரியாகேவா அÐலè இயÁகĉயாகேவா
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தÂகÑ ேவைலைய ெசÍவè மÆäமÐலாமÐ,

ேமலìËபĈயாகăÌ ெசயÐபடÁ Úâயைவ.

இÌமாதĉரி கÇணியாக இயÂகவÐல

òÊø ÙைறசÁதĉ கÌபĈயĈÐலாÈ ெதாடÎï

ெதாழிÐêÆபÂகைளË பÏறĊ வĈவரமாகË

பாÎËேபாÌ.

ąÁî (Zigbee)

இè இöவழிÈ ெதாடÎï ெசÍயÁÚâயè.

சாதனÂகÑ தÂகþÁÙ வழÂகËபÆட

கÆடைளகைள உøதĉËபäÈèÌ. ஆகேவ

சாதனÂகÑ ஒöேபாèÌ தÂகþÁÙ இÆட

கÆடைளகைளஇழËபதĉÐைல. இèசாதனÂகைள

மிகăÌ நÌபகமானதாக ஆÁÙகĉறè. ேமüÌ

தகவÐகைள மைறóä (encryption) ெசÍய

ñâôÌ. ஆனாÐ ÙைறÉத அளă தரăகÑதாÊ

அìËப ñâôÌ. அேமசாÊ நĉøவனñÌ ąÁî
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ெதாழிÐêÆபÈைத சĊல ேவைலகþÁÙË

பயÊபäÈèவதாÐ சாதனÂகÑ பரவலாகÁ

கĉைடÁகĉÊறன.

ஆனாÐ சĊல தயாரிËபாளÎகளிÊ ąÁî

சாதனÂகÑ மÏற தயாரிËபாளÎகளிÊ ąÁî

சாதனÂகþடÊ ஒöÂகĉைணÉè ேவைல

ெசÍவதĉÐைல. ஆகேவ இவÏைற நÊறாக

ேசாதைன ெசÍè பாÎÈேத வாÂக ேவÇäÌ.

ąேவÓ (Z-Wave)

இèăÌ ąÁî ÁÙ இைணயான அளă ĂÃÞ

(range) ெகாÇடè. ஆனாÐ ஒö தயாரிËபாளரிÊ

அÈதாÆசĊ ெபÏற ąேவÓ சாதனÂகÑ

மÏெறாö தயாரிËபாளரிÊ அÈதாÆசĊ ெபÏற

சாதனÂகþடÊ ஒöÂகĉைணÉè ேவைல

ெசÍôÌ எÊø உøதĉயாகÁ ÚறலாÌ.

ஆனாÐ ெவÓேவø நாäகளிÐ ெவÓேவø
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அைலெயÇகைளË பயÊபäÈèகĉÊறனÎ.

ஆகேவ, எäÈèÁகாÆடாக, அெமரிÁகாவĈÐ

வாÂகĉய சாதனÂகைள இÉதĉயாவĈÐ

பயÊபäÈத இயலாè.

கÇணி ËÿåÈ (Bluetooth Mesh)

உÂகளிடÌ தÏெபாĀè இöÁÙÌ

மâÁகணினி, ைகÁகணினி அÐலè தĉறÊேபசĊ

அேனகமாக ËÿåÈ தகவÐெதாடÎï

ெசÍயÁÚâயதாகÈதாÊ இöÁÙÌ. நÐல

தரமான ÙைறசÁதĉ ËÿåÈ (Bluetooth Low Energy)

சாதனÂகÑ ெவளி அைலவாÂகĉ (external antenna)

இÐலாமÐ ÞமாÎ 90 மீÆடÎ ேநரâயாகË பாÎÁகÁ

Úâய ெதாைலăÌ, இைடயĈÐ ÞவÎகÑ இöÉதாÐ

ÞமாÎ 75 மீÆடÎ வைரôÌ ெசÐலÁÚâயைவ.

இைவôÌ நÐல பாèகாËபாகÈ தகவைல

அìËபÁ Úâயைவ.
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நÊறĊ ெதரிவĈËïகÑ

1. Data Respons – Industrial or Commercial Wireless Mesh Technologies
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7. தகவÅ தரċ வைரćைறகÈ

(Messaging data

protocols)

அìËïÌ தகவÐ மிகÃ ÞöÁகமாக இöÁக

ேவÇäÌ. அேத ேநரÈதĉÐ அதÊ சாராÌசÈைதË

ïரிÉè ெகாÑவதĉÐ எÉதÁ ÙழËபñÌ இöÁகÁ

Úடாè. இதÏÙ அìËïநöÁÙÌ ெபøநöÁÙÌ

இைடயĈÐ ஒö உடÊபாä ேதைவ. இைதேய

தகவÐ தரă வைரñைற எÊø ெசாÐகĉேறாÌ.

கீÒÁகÇட வைரñைறகைளË பல

நĉøவனÂகÑ ñÊைவÈதாÎகÑ:

� வளÂகÑ ÙைறÉத பயÊபாÆä வைரñைற

(Constrained Application Protocol – CoAP)
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� ேமÌபÆட வரிைசñைறÈ தகவÐ வைரñைற

(Advanced Message Queuing Protocol – AMQP)

� ெதாைலËபதĉă வரிைசñைறÈ தகவÐ

வைரñைற (Message Queue Telemetry Trans-

port – MQTT)

� இேலÞ இயÉதĉரÂகளிைட வைரñைற (OMA

lightweight machine to machine – LWM2M)

தகவÐ தரă வைரñைற MQTT

இÌமாதĉரி பல வைரñைறகளிÐ MQTT

பரவலாகË ïழÁகÈதĉÏÙ வÉè வĈÆடè. இதÏÙ

கீÒÁகÇட காரணÂகÑ ñÁகĉயமானைவ:

� இè சÉதா ேசÎ / ெவளியĈä எÊற

வைரñைறையË பயÊபäÈèகĉறè.

இè நÌபÈதÙÉத இைணËï

இÐலாத இடÂகளிüÌ தரăகைளôÌ,
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ஆைணகைளôÌ நÌபĈÁைகயாகÁ ெகாÇä

ேசÎÁகĉறè.

� இè ேசைவயĈÊ தர நĉைலகÑ (qual-

ity of service levels) எÊற அÌசÈைதÁ

ெகாÇäÑளè. இè மிக ñÁகĉயமான

தகவÐகைள உøதĉயாகÁ ெகாÇä ேசÎÁக

வழி ெசÍகĉறè.

தகவÐ éè (Message Brokering) அâËபைடÃ

ெசாÏகÑ

� வழÂகĉ (Server) அÐலè éèவÎ (Bro-

ker): êகÎவĈகளிடமிöÉè தகவÐகைளË

ெபÏø பĈÊனÎ அவÏைற சÉதா ேசÎÉத

மÏற êகÎவĈகþÁÙ அìËïகĉறè. சÉதா

ேசÎவèÌ, தகவÐகÑ அìËïவèÌ

தைலËïகÑ வாரியாக நைடெபøகĉறè.

� êகÎவĈ (Client): ஒö தைலËïÁÙ தகவÐ
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ெவளியĈäதÐ அÐலè ஒö தைலËபĈÐ சÉதா

ேசöதÐ அÐலè இரÇäேம ெசÍôÌ ஒö

சாதனÌ.

� தைலËï (Topic): தகவÐகÑ ஒö தைலËபĈÊ

கீÒ ெவளியĈடËபäகĉÊறன. தைலËïகளிÊ

கீÒ èைணÈ தைலËïகþÌ இöÁகலாÌ.

� தகவÐ ெவளியĈä (Publish): ஒö êகÎவĈ

ஒö தைலËபĈÊ கீÒ வழÂகĉÁÙÈ தகவÐ

அìËïதÐ.

� சÉதா ேசÎ (Subscribe): ஒö êகÎவĈ தனÁÙ

எÉதÈ தைலËïகளிÐ நாÆடñÇä எÊø

வழÂகĉÁÙÈ ெதரிவĈÈதÐ.

� சÉதா வĈலÙ (Unsubscribe): ஒö êகÎவĈ

ñÊனÎ சÉதா ேசÎÉத தைலËïகளிúöÉè

வĈலகÐ.
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MQTT கÆடைமËï

www.Kaniyam.com 54 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ ளிய தமிழிÐ IOT

MQTT ேசைவயĈÊ தரÌ (Quality of service – QoS)

வழÁகமாக ஒö ெசÍதĉ அìËïÌ ேபாè எÉத

வĈதமான பதĉüÌ கĉைடÁகாè. ஆகேவ ெசÍதĉ

ெபறËபÆடதாக நாÌ கöத ேவÇäÌ. தகவÐ

ேபாÍÃ ேசÎÉததா எÊø உøதĉயாகÈ ெதரிய

ேவÇäெமÊறாÐ எÊன ெசÍவè?

தகவைல ெவளியĈäÌ ேபாèÌ, சÉதா

ேசöÌேபாèÌ ேசைவயĈÊ தரÌ எÊன எÊø

நாÌ ÙறĊËபĈடலாÌ:

� அதĉகபÆசÌ ஒöñைற (At most once) –

தகவைலஒöñைறஅìËபĈவĈÆäஅÈேதாä

வĈÆäவĈäÌ (fire and forget).

� ÙைறÉதபÆசÌ ஒöñைற (At least once) –

ஒËïைக வöÌவைர தகவைலÈ தĉöÌபÈ

தĉöÌப அìËபĈÁ ெகாÇâöÁÙÌ (acknowl-

edged delivery).
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� சரியாக ஒேரெயாöñைற (Exactly once)

– ஒேரெயாöñைற தகவÐ அளிÈதைத

அìËïநöÌ, ெபøநöÌ உøதĉËபäÈèவÎ

(assured delivery).

�

MQTT வழÂகĉகþÌ (Servers/Brokers)

êகÎவĈகþÌ (Clients)

இÉத வைரñைறைய ெசயÐபäÈèவதÏÙ

நமÁÙஇரÇäெமÊெபாöÆகÑேதைவ. ñதúÐ

தகவÐகைள ெவளியĈடăÌ, சÉதா ேசரăÌ êகÎவĈ

ெமÊெபாöÑ ேதைவ. அäÈè ெவளியĈÆட

தகவÐகைள வாÂகĉ சÉதா ேசÎÉதவÎகþÁÙ

அìËப வழÂகĉ ெமÊெபாöÑ ேதைவ.

இவÏøÁகான தĉறÉத òல ெமÊெபாöÆகÑ

பÏறĊ இனி வöÌ கÆäைரகளிÐ பாÎËேபாÌ.

நÊறĊ
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1. Olubiyi Akintade – Proposed MQTT architecture
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8. ÖறÀத ęல MQTT

ąகÄÝகčÂ (Clients)

வழºÐகčÂ (Servers)

தĉறÉத òல ெமÊெபாöÆகைள நÐல தரÈதĉÐ

தயாÎ ெசÍè, ேமÌபäÈதĉ, ெதாடÎÉè பராமரிÈè

வöவதĉÐ úனÁÖ, அபாÃசĊ, ேமாசĊÐலா

(ஃபயÎஃபாÁÖ), டாÙெமÇÆ (úபÎஆîÖ)

ேபாÊற சĊல அறÁகÆடைளகÑ ñÊனணியĈÐ

உÑளன. இவÏறĊÐ எÁúËÖ அறÁகÆடைளôÌ

(Eclipse Foundation) ñÁகĉய பÂÙ வகĉÁகĉÊறè.

உணரிகளிüÌ இயÁகĉகளிüÌ நாÌ MQTT

êகÎவĈ ெமÊெபாöைள நĉøவேவÇäÌ. இÉத

êகÎவĈ òலÌ தாÊ நாÌ அÉத சாதனÈèÁÙ
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நாÆடñÑள தைலËïகÑ மÏøÌ èைணÈ

தைலËïகளிÐ சÉதா ேசரலாÌ மÏøÌ

தகவÐ ெவளியĈடலாÌ. இேதேபால வழÂகĉ

அÐலè éèவÎ (broker) ெமÊெபாöைள

ஒö கணினியĈÐ நĉøவேவÇäÌ. இÉதÁ

கணினியĈÐ கÌபĈயĈÐலாÈ ெதாடÎï (wire-

less communication) அைமÈè நாÌ êகÎவĈகÑ

ெவளியĈäÌ தகவÐகைள வாÂகĉ, ஏÏெகனேவ

சÉதா ேசÎÉèÑள மÏற êகÎவĈகþÁÙ அìËப

ñâôÌ.

எÁúËÖ பாேஹா (Eclipse Paho) MQTT êகÎவĈ

Java, C, C\end{spacing}\end{myparindent},

Python, JavaScript, .Net (C#) ேபாÊற பல நĉரÐ

ெமாழிகளிÐ எÁúËÖ பாேஹா MQTT êகÎவĈ

கĉைடÁகĉறè. இைத நĉøவĈ, அைமÈè,

பயÊபäÈèவதÏகானெதாடÁகநĉைலÁ ைகேயä இÂேக.
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MQTT êகÎவĈகþÌ வழÂகĉôÌ
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இதĉÐ நĉøăதÐ, வழÂகĉôடÊ இைணÈதÐ,

தகவைல ெவளியĈடÐ, தைலËïகளிÐ சÉதா

ேசÎதÐ மÏøÌ ஏÆâÏபதĉதÐ (Logging) òலÌ

பĈரÃசĊைனகþÁÙÈ தீÎă காæதÐ பÏறĊ

வĈவரமாகÁ ெகாäÈèÑளாÎகÑ.

ெதாடÁகÈதĉÐ êகÎவĈைய சரியாக நĉøவĈ

இöÁகĉேறாமா எÊø ேசாதைன ெசÍè பாÎÁக

நீÂகÑ இைணயÈதĉÐ உÑள கீÒÁகÇட

வழÂகĉகைளË பயÊபäÈதĉÁ ெகாÑளலாÌ:

� test.mosquitto.org

� broker.hivemq.com

� iot.eclipse.org

அÎäயĈேனாăÁÙ MQTT êகÎவĈகÑ

அÎäயĈேனாăÁÙ எÁúËÖ பாேஹா (Eclipse

Paho) êகÎவĈ: C\end{spacing}\end{myparindent}
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நĉரÐ ெமாழியĈÐ உÑள எÁúËÖ பாேஹாைவ

அÎäயĈேனாăÁÙÈ ேதாதாக மாÏறĊ

எĀதĉôÑளாÎகÑ.

அÎäயĈேனாăÁÙ பËஸË MQTT

êகÎவĈ (PubSubClient): அÎäயĈேனாவĈÐ

ஓடÁÚâயவாø இÉதÈ தĉறÉத òல

நĉரÐ எĀதËபÆäÑளè. இைத எÓவாø

அÎäயĈேனாவĈÐ நĉøவĈË பயÊபäÈèவè

எÊபè பÏறĊய ெதாடÁக நĉைலÁ ைகேயä இÂேக

காணலாÌ.

எÁúËÖ மÖகĉÆேடா (Mosquitto) MQTT வழÂகĉ

MQTT வழÂகĉைய (server) éèவÎ (broker)

எÊøÌ ெசாÐகĉறாÎகÑ. எÁúËÖ மÖகĉÆேடா

(Mosquitto) MQTT வழÂகĉைய நĉøவĈ, அைமÈè

பயÊபäÈèவதÏகானெதாடÁகநĉைலÁ ைகேயä இÂேகஉÑளè.

இைத நீÂகÑ ராÖைப (Rasp-

www.Kaniyam.com 62 FreeTamilEbooks.com

https://www.digikey.in/en/maker/blogs/2018/how-to-use**asic-mqtt-on-arduino
http://www.steves-internet-guide.com/mosquitto**roker/


இரா.அேசாகÊ ளிய தமிழிÐ IOT

berry Pi) ேபாÊற ைகயடÁகÁ

கணினிகþÌ நĉøவĈË பயÊபäÈதலாÌ.

இதÏகான வழிñைறகÑ இÂேக.

நÊறĊ

1. Installation – Mosquitto Broker MQTT in Ubuntu
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9. ã¹ï, ãேவÆ

சாதனºகைள MQTTயுடன்

இைண¿தÅ

நÌபÈதÙÉத இைணËïகÑ இÐலாத

இடÂகளிÐ MQTT யĈÊ தகவÐ ெவளியĈä (Pub-

lish) – சÉதா ேசÎ (Subscribe) எÊற கöÈதĉயைலË

(paradigm) பயÊபäÈèவè உசĊதÌ எÊø ñÊனÎ

பாÎÈேதாÌ. ąÁî மÏøÌ ąேவÓ சாதனÂகÑ

சÉைதயĈÐ பரவலாகÁ கĉைடËபதாÐ இவÏைற

MQTT ôடÊ பயÊபäÈத ñâÉதாÐ நÐலè.

ஆகேவ நாÌ ąÁî மÏøÌ ąேவÓ êகÎவĈ

ெவளியĈäÌ தகவÐகைள MQTT யாக மாÏறĊ

MQTT வழÂகĉÁÙ அìËப எÊன வழி எÊø
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பாÎÁகலாÌ.

ąÁî சாதனÂகÑ ெவளியĈäÌ தகவÐகைள

MQTTயாகமாÏறĊவழÂகĉÁÙஅìËபąÁîMQTT

பாலÌ (Zigbee2MQTT) உதăகĉறè. மøபÁகÈதĉÐ

வழÂகĉயĈúöÉè வöÌ MQTT தகவÐகைள

மாÏறĊ ąÁî சாதனÂகþÁÙÌ அìËïÌ.

இேதேபால ąேவÓ சாதனÂகÑ ெவளியĈäÌ

தகவÐகைள MQTT யாக மாÏறĊ வழÂகĉÁÙ

அìËப ąேவÓ MQTT பாலÌ (ZWave2MQTT)

உதăகĉறè. இவÏைறË பÏறĊ வĈவரமாகÁ கீேழ

பாÎËேபாÌ.

ąÁî MQTT பாலÌ

சĊல தயாரிËபாளÎகளிÊ ąÁî சாதனÂகÑ

மÏற தயாரிËபாளÎகளிÊ ąÁî சாதனÂகþடÊ

ஒöÂகĉைணÉè ேவைல ெசÍவதĉÐைல எÊø

ñÊனÎ பாÎÈேதாÌ. அÉதË பĈரÃசĊைனÁÙÌ
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ąÁî MQTT பாலÌ
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இÉதÈ தĉறÉத òலË பாலÈைதË பயÊபäÈèவè

ஒö தீÎவாக இöÁÙÌ. இè ąÁî ைய MQTT

யாகăÌ அேதேபால MQTT ைய ąÁî யாகăÌ

ெமாழிெபயÎËï ெசÍôÌ.

ேமüÌ நீÂகÑ ąÁî சாதனÈ

தயாரிËபாளÎகளிÊ தனிôரிைம (propri-

etary) ெமÊெபாöÑ ெகாÇட பாலÌ (bridge)

சாதனÂகைளôÌ அதĉக வĈைல ெகாäÈè

வாÂகÈ ேதைவயĈÐைல.

ąÁî MQTT பாலÌ உதவĈயாளÎ (Zigbee2Mqtt

Assistant) எÊற வைரபட இைடñகÌ இÂÙ தĉறÉத

òலமாகÁ கĉைடÁகĉறè. இè உÂகÑ

பĈைணயÈைத (network) வைரபடமாகÁ காÆäÌ.

அதĉüÑள சாதனÂகளிÊ நĉைலையôÌ காÆäÌ.

ąேவÓ MQTT பாலÌ

இÉதÈதĉறÉதòலËபாலÌąேவÓைவMQTT
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யாகăÌ அேதேபால MQTT ைய ąேவÓ வாகăÌ

ெமாழிெபயÎËï ெசÍôÌ. ேமüÌ நீÂகÑ ąேவÓ

சாதனÈ தயாரிËபாளÎகளிÊ தனிôரிைம (pro-

prietary) ெமÊெபாöÑ ெகாÇட பாலÌ (bridge)

சாதனÂகைளôÌ அதĉக வĈைல ெகாäÈè

வாÂகÈ ேதைவயĈÐைல. ேமüÌ இÈèடÊ

ஒö கÆäËபாÆடகÌ (control panel) ேசÎÉேத

வöகĉறè. இைதË பயÊபäÈதĉ உணரிகÑ

மÏøÌ இயÁகĉகþÁÙË ெபயÎ ைவÈதÐ, இடÌ

ÙறĊÈதÐ ேபாÊற பல ேவைலகைளÃ ெசÍய

ñâôÌ.

ேமüÌ நீÂகÑ ąÁî மÏøÌ

ąேவÓ சாதனÂகைள ேநரâயாக ைமயÁ

கÆäËபäÈதĉôடÊ (controller) இைணËபதĉüÑள

சĊல பĈரÃசĊைனகைளôÌ இÌமாதĉரி பாலÂகÑ

òலÌ இைணËபè தீÎă ெசÍகĉறè. IoT

கÆäËபäÈதĉைய மø இயÁகÌ (reboot)
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ெசÍôÌேபாè ñĀË பĈைணயÈதĉüÑள

எÐலா சாதனÂகைளôÌ மø இயÁகÌ ெசÍயÈ

ேதைவயĈÐைல.

நÊறĊ

1. Projets DIY – zigbee2mqtt
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10. IoT ைய இைணய¿ĄடÊ

இைணÁபĄ உÒதமÅல

சாதனÂகÑ வĈÏபைனயாளÎகþÌ, ேமகÁ

கணிைம நĉøவனÂகþÌ IoT தரைவ ேநரâயாக

இைணயÈèÁÙ அìËப ஊÁÙவĈÁகĉÊறனÎ.

அறĊÁைககைளôÌ, கÆட வைரபடÂகைளôÌ

உÂகÑ உலாவĈகளிüÌ, தĉறÊேபசĊகளிüÌ

உடÊ பாÎÁக வசதĉயாக இöÁÙÌ எÊøÌ ஆைச

காÆäகĉறாÎகÑ.

ஆனாÐ, ெபாöÆகளிÊ இைணய சாதனÂகÑ

கĉÅசĊÈèÌ பாèகாËï இÐலாமÐ இöËபதாÐ

மிகËெபரிய தாÁÙதÐகÑ பல ஏÏகனேவ

நĉகÒÉèÑளன. பாèகாËïÁகான அâËபைட

நடவâÁைககைள எäÁகÈ தவறĊயதĉÐ
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பயÊபäÈèÌ நĉøவனÂகþÁÙÌ பÂÙÇä.

நĉøவனÈதĉÊ பĈைணயÌ மÏøÌ ெதாழிÏசாைல

பĈைணயÌ அளăÁÙ IoT பĈைணயÈதĉÐ

பாèகாËï நடவâÁைககÑ எäËபதĉÐைல.

எனிìÌ IoT சாதனÈ தயாரிËபாளÎகþÁÙÌ,

வĈÏபைனயாளÎகþÁÙÌ பாèகாËïË பÏறĊய

கவனÌ இÐலாதேத இதÊ ñÁகĉய காரணÌ.

நÃÞநĉரÐகÑ வராமúöÁகÈ தäËï

நடவâÁைககÑ

இைணயÈதĉÐ ெதாடÎï ெகாÇäÑள

கணினிகளிüÌ, தĉறÊேபசĊகளிüÌ

வழÂகĉகளிüÌ நÃÞநĉரÐகÑ வராமúöÁக

பல தäËï நடவâÁைககைள எäÁகĉேறாÌ.

கடăÃெசாÐ (password), மைறóä (encryp-

tion), தீயரÇ (firewall), நÃÞநĉரÐ தäËï

ெமÊெபாöÆகÑ (anti-virus software) ஆகĉயைவ
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IIoT பாèகாËï
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இவÏறĊÐ ñÁகĉயமானைவ.

இைவ தவĈர ெமÊெபாöளிÐ தாÁÙதÐ

ெசÍயÁÚâய பாèகாËபÏற இடÂகைளÁ (vul-

nerability) ெகாÉதÎகÑ (hackers) கÇäபĈâÈதாÐ

உடனâயாக அைத நĉவÎÈதĉ ெசÍôÌ

ÙøநĉரைலÈ (patch) தயாரிËபாளÎகÑ வĈைரவĈÐ

ெவளியĈäவÎ. உÂகþைடய கணினிகþÁÙÌ,

தĉறÊேபசĊகþÁÙÌ, அவÏறĊÐ உÑள

ெசயúகþÁÙÌ இÌமாதĉரி பாèகாËïÁ

Ùøநĉரைல நĉøவÃெசாÐú உÂகþÁÙ

அâÁகâ அவசர ெசÍதĉகÑ வöவைதË

பாÎÈèÁ ெகாÇâöÁகĉறீÎகÑ. ஆனாÐ

பாèகாËïÁகாக ெபாöÆகளிÊ இைணயÈ

தயாரிËபாளÎகþÌ, வĈÏபைனயாளÎகþÌ

ÙைறÉதபÆச நடவâÁைககÑÚட எäËபதாகÈ

ெதரியவĈÐைல. பாèகாËï வĈழிËïணÎă

இöÁÙÌ இÉத நĉைலயĈÐ உÂகÑ நĉøவனÈதĉÊ
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பாèகாËைப இடÎßÒ நĉைலயĈÐ ைவËபè

உசĊதமÐல. ஆகேவ IoT ைய இËேபாைதÁÙ

இைணயÈèடÊ இைணÁக ேவÇடாெமÊø

பரிÉèைர ெசÍகĉேறாÌ. இதÏÙË பதĉலாக

உÂகÑ நĉøவனÈதĉÊ தனிËபÆட பĈைணயÈதĉÐ

ஒö வழÂகĉைய நĉøவĈ இÉத ேவைலÁÙË

பயÊபäÈதலாÌ.

பாèகாËïÁÙÈ தயாரிËபாளÎகÑ எäÁக

ேவÇâய நடவâÁைககÑ

� இைணயÈèடÊ பĈைணÁக

ேவÇäெமÊறாÐ ஒÓெவாö

சாதனÈதĉÏÙÌ தனிËபÆட கடăÃெசாÐ

இöÁக ேவÇäÌ.

� சாதனÂகþடÊ நĉøவĈ வöÌ

ெமÊெபாöைள (firmware) ேமÌபäÈத

இயலேவÇäÌ. இè ñâயாெதனிÐ
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அÌமாதĉரி சாதனÂகைளË பயÊபäÈதேவ

Úடாè.

� சாதனÂகைள நĉøăÌ ேபாè Úறாநĉைல (de-

fault) பயனÎெபயைரôÌ, கடăÃெசாÐைலôÌ

மாÏøவè கÆடாயமானதாக ஆÁகËபட

ேவÇäÌ.

இைணயÈதĉÐ இைணÁக IoT

சாதனÂகþÁÙÈ தனிÈத அைடயாளÌ ேதைவ

இைணயÈதĉÐ நÌமாÐ அæகÁÚâய

கணினிகþÁÙ IP ñகவரி எÊற தனிÈத

அைடயாளÌ உÇä. IoT சாதனÂகÑ

மிகËெபöமளவĈÐ உÑளன, ேமüÌ ேசÎÉè

ெகாÇேட இöÁகĉÊறன. IP ñகவரியĈÐ

இÓவளă எÇணிÁைகÁÙ இடமிÐைல.

இதÏÙË பதĉலாக ேவø எÊன தனிÈத

அைடயாளÈைதË பயÊபäÈதலாÌ எÊபதĉÐ
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ெதாழிÐèைறயĈÐ உடÊபாäமிÐைல.

பாèகாËïÁ Ùøநĉரைல நĉøவ எளிய

வழிகþÌ ேதைவ

IoT சாதனÈதĉÐ கÌபĈயĈÐலாÈ ெதாடÎï

òலÌ Ùøநĉரைல நĉøăÌ (OTA – Over-the-air

patching) ெதாழிÐêÆபÌ இöÁக ேவÇäÌ.

ெமÊெபாöளிÐ தாÁÙதÐ நடÈதÁÚâய

இடÂகÑ ெதரிய வÉதாÐ தயாரிËபாளÎகþÌ,

வĈÏபைனயாளÎகþÌ உடனâயாகÁ ÙøநĉரÐ

தயாரிÈè, நĉøவĈ அவÏைற அைடÁக நடவâÁைக

எäÁகேவÇäÌ.

நÊறĊ

1. Security Challenges For The Industrial IoT – by Suhel Dhanani
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11. வைரபட¹ க½ĂÁபĂ¿Ö –

ÖறÀத ęல ேநா½-ெர½

IoT ெசயÏபாÆäேமைட (platform) அÐலè

கÆäËபäÈதĉ (controller)

IoT ெசயÏபாÆäேமைட அÐலè கÆäËபäÈதĉ

எÊபè சாதனÂகைள ேமலாÇைம ெசÍயăÌ

மÏøÌ தரăகைளÈ தĉரÆâ, ேசமிÈè ைவÈè,

பÙËபாÍă ெசÍè மானிËெபÆâயĈÐ

வைரபடÂகளாகË பாÎÁகăÌ வழி ெசÍôÌ

ெமÊெபாöÑ.

சÉைதயĈÐ பல IoT ெசயÏபாÆäேமைடகÑ

உÑளன, அவÏறĊÊ ெசயÐபாä மிகËெபரிய

அளவĈÐ ேவøபäகĉறè. எÐலா IoT

ெசயÏபாÆäேமைடகþÌ தரைவÁ
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காÇபĈËபதÏகான மானிËெபÆâையÁ

ெகாÇâöÉதாüÌ, சĊல உÇைமயĈÐ

மானிËெபÆâகÑ மÆäேம, அைவ

சாதனÂகளிúöÉè வöÌ தரைவÁ காÇபĈÁÙÌ

தĉறÊ மÆäேம ெகாÇடைவ.

IoT கÆäËபäÈதĉைய எÐலாÈ

தைலËïகளிüÌ சÉதா ேசÎÁக ேவÇäÌ

நÌ கÆäËபäÈதĉ ñதúÐ எÐலாÈ

தைலËïகளிüÌ சÉதா ேசÎÉè ெகாÑள

ேவÇäÌ. அËேபாèதாÊ எÐலாÈ தரăகþÌ

இதÏÙ வÉèேசöÌ. தரăகளிÐ மாÏறÌ கÇடாÐ

எÊன ெசÍய ேவÇäÌ எÊø வĈதĉகைள

அைமÁகலாÌ. ேமüÌ தரăகைள தரăÈதளÈதĉÐ

ேசமிÈèÌ ைவÁகலாÌ. இÉத ேசமிÈத தரăகைள

மானிËெபÆâயĈÐ (Dashboard) பாÎÁக ñâôÌ.

ெபாèவாக கÆäËபäÈதĉகளிÐ ேமÏகÇடவாø
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வĈதĉñைறகைள அைமÁக, மÏøÌ சĊறĊய

மாÏறÂகÑ ெசÍய நாÌ ஒÓெவாö ñைறôÌ

ஒö நĉரலாளைர அæக ேவÇâயĈöÁÙÌ.

ேநாÆ-ெரÆ (Node-RED) வைரபடË பயனÎ

இைடñகÌ

ஆனாÐ ேநாÆ-ெரÆ வைரபடË பயனÎ

இைடñகÌ ெகாÇäÑளè. இதĉÐ கæÁகைள

(nodes) இĀÈèË ேபாÆä (drag-and-drop), இைணÈè

பாÍăகைள (flows) உöவாÁகலாÌ. இÌமாதĉரி

நĉரÐ எĀதÈ ெதரியாதவÎகþÌ வĈதĉñைறகைள

எளிதĉÐ உöவாÁகலாÌ மÏøÌ மாÏறÂகþÌ

ெசÍயலாÌ.

IoT ைய இைணயÈèடÊ இைணËபè

உசĊதமÐல எÊø ñÉைதய கÆäைரயĈÐ

பாÎÈேதாÌ. இைத ெசயÐபäÈèவதÏÙ

உÂகþைடய நĉøவனÈதĉÊ
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ேநாÆ-ெரÆ கÆடைமËï
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உÆபĈைணயÈதĉேலேய (local area network) ேவைல

ெசÍயÁÚâய ஒö கÆäËபäÈதĉ ேதைவ.

இÓவாø ெவÓேவø IoT சாதனÂகÑ மÏøÌ

ேசைவகைள ஒÊறĊைணÁக ேநாÆ-ெரÆ ஒö

ேநÎÈதĉயான தீÎைவ வழÂÙகĉறè.

ேநாÆ-ெரÆ இÐ இரÇä பாகÂகÑ –

கÆäËபäÈதĉ மÏøÌ மானிËெபÆâ (Dashboard)

ஒேர மâÁகணினியĈÐ கÆäËபäÈதĉ மÏøÌ

மானிËெபÆâ இரÇைடôÌ நĉøவலாÌ. அÐலè

தனி கÌபĈயĈÐலா îகÐேபாÊ கĉர ீÊ (Bea-

gleBone Green Wireless) ேபாÊற ைகயடÁகÁ

கணினியĈÐÚட கÆäËபäÈதĉைய மÆäÌ

நĉøவĈ இயÁகலாÌ. மÏøÌ தனியாக ஒö

ைகÁகணினியĈÐ மானிËெபÆâைய நĉøவĈË

பாÎÁகË பயÊபäÈதலாÌ.

நÊறĊ
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1. SQLite with Node-RED and Raspberry Pi
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12. ேநா½-ெர½ – ÝÖகÈ

அைம¿தÅ மÉĎÂ

மாáÁெப½Ô

ேநாÆ-ெரÆ (Node-Red) வĈதĉகÑ அைமÈதÐ

ெபாöÆகளிÊ இைணயÈதĉÊ அâËபைட

ெசயÐபாäகைள நாÌ வĈதĉகளிÊ òலÌ

தாÊ இயÁகË ேபாகĉேறாÌ. எäÈèÁகாÆடாக,

ெவËப உணரி ஒö அளăÁÙ ேமÐ காÆâனாÐ

நாÌ ßேடÏறĊைய அைணÁக ஒö வĈதĉைய

அைமÁகலாÌ. இÌமாதĉரி பல எளிய மÏøÌ

சĊÁகலான வĈதĉñைறகைள நாÌ அைமÁக

ேவÇâயĈöÁÙÌ.

ேநாÆ-ெரÆ இÐ படÈதĉÐ கÇடவாø

www.Kaniyam.com 83 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ ளிய தமிழிÐ IOT

ேநாÆ-ெரÆ – வĈதĉகÑ அைமÈதÐ
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உலாவĈயĈÐ ஓäÌ ெதாÙËபĈ உÑளè. இதĉÐ

கæÁகைள (nodes) இĀÈèË ேபாÆä (drag-

and-drop), இைணÈè பாÍăகைள (flows)

உöவாÁகலாÌ.

ேநாÆ-ெரÆ மானிËெபÆâ (Dashboard)

வாகனÂகளிÐ ஓÆäநÎ ñÊனிöÁÙÌ

மானிËெபÆâையË பாÎÈதĉöËîÎகÑ. ஓäÌ

ேவகÌ, ெமாÈதÌ ஓâய éரÌ, எரிெபாöÑ இöËï,

ேரâேயÆடÎ நீÎ ெவËபநĉைல ஆகĉயவÏைற

ஒேர கÇேணாÆடÈதĉÐ பாÎÁக வசதĉயாக

ைவÈதĉöËபாÎகÑ. பĈரÃசĊைன எĀÉதாÐ

உடனâயாகÁ கÇடறĊÉè நடவâÁைககைள

எäÁக ñâôÌ.

இÌமாதĉரி மானிËெபÆâ நÌñைடய IoT

அைமËïÁÙ இöÉதாÐ மிக உதவĈயாக இöÁÙÌ

அÐலவா? ேநாÆ-ெரÆ இÐ IoT அைமËïÁகான
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ேநாÆ-ெரÆ மானிËெபÆâ
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உலாவĈயĈÐ ஓäÌ மானிËெபÆâ உÑளè.

கĉைடமÆட மÏøÌ ெசÂÙÈèË பÆைட

வĈளÁகË படÌ (bar chart), வÆட வĈளÁகËபடÌ

(pie chart), ேகாÆä வĈளÁகËபடÌ (line chart),

நகÎÈதĉ (slider), மானி (meter) ேபாÊற பல

அâËபைட வâவÂகÑ உÑளன. இவÏைற

நமÁÙÈ ேதைவயானபâ ேதÎă ெசÍè, அைமÈè

தரăகþடÊ இைணÈèÁ ெகாÑளலாÌ.

நÊறĊ

1. Raspberry Pi with Node-RED Tutorial #2 – Pi4IoT

2. node-red-dashboard
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13. தரைவ தரċ¿தள¿ÖÅ

ேசÙ¿தÅ

IoT அைமËபĈÐ தரăகÑ ெபரிய அளவĈÐ

வÉè ெகாÇேட இöÁகĉÊறன. காெணாளிÈ

தாைர (streaming video), வானைல அைடயாளÌ

(RFID) தரăகÑ, உணரிகÑ (sensors) அìËïÌ

தரăகÑ ஆகĉயைவ இதĉÐ அடÂÙÌ. அேனகமாக

இைவெயÐலாேம காலÈெதாடÎ (time se-

ries) தரăகÑதாÊ. இÌமாதĉரி ெபரிய

அளவĈÐ தரăகைளÁ ைகயாþவேத ஒö

சவாÐதாÊ. ேமüÌ ெதாழிÏசாைலயĈÐ

இயÉதĉரÂகைளÁ கÆäËபாä ெசÍய இÉதÈ

தரăகைள உடனâயாகË பÙËபாÍă ெசÍè

நĉகÒ ேநரÈதĉÐ (realtime) ñâăகÑ எäÁக
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ேவÇâயĈöÁகலாÌ. இைவ தவĈர தரăகைளôÌ

நÌñைடய IoT அைமËைபôÌ பாèகாËபாகăÌ

ைவÈèÁெகாÑள ேவÇäÌ.

நாÌ ெவËபநĉைல ேபாÊற ஒö அளăö (pa-

rameter) காலÈèடÊ எÓவாø மாøகĉறè எÊø

பாÎÁகேவÇäÌ எÊø ைவÈèÁெகாÑேவாÌ.

அÉதÈ தரă வரவர நாÌ அைத ஒö தரăÈ

தளÈதĉÐ ேசமிÈè ைவÈèÁெகாÑள ேவÇäÌ.

பĈÊனÎ அÉத அளăö நாÑ, வாரÌ, மாதÈதĉÐ

எÓவாø மாøகĉறè எÊø ேபாÁÙ வைரபடமாகË

(Trend chart) பாÎÁகலாÌ. நமÁÙஅÉதÈதரăஎÊன

வâவÈதĉÐ வöகĉறè, அைத எËபâ ேசமிËபè

எÊø அäÈèË பாÎËேபாÌ.

உணரிகÑ மÏøÌ இயÁகĉகÑ அìËïÌ

தரவĈÊ வâவÌ

ெபயÎ-மதĉËï இைண (name-value pair): நமÁÙ
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வöÌ தரă உைரÃசரமாக (text string) கீÒÁகÇட

வâவÈதĉÐ இöÁகĉறè எÊø ைவÈèÁ

ெகாÑேவாÌ:

sensor1,temperature,20,humidity,71

ñதúÐ இöÁÙÌ ‘sensor1’ உணரியĈÊ ெபயÎ.

அäÈèஅளăöவĈÊெபயöÌஅதÏகானமதĉËïÌ

இைணயாக வöகĉÊறன. ெவËபநĉைல 20 மÏøÌ

காÏறĊÐ ஈரËபதÌ 71.

JSON ÙறĊóä தரă: நமÁÙ வöÌ தரă

கீÒÁகÇட வâவÈதĉÐ இöÉதாÐ அè JSON

ÙறĊóä:

{temperature: 20, humidity: 71}

அளăöÁகளிÊ ெபயைரôÌ அவÏறĊÊ

மதĉËைபôÌ பĈரிÈெதäÁக ஜவாÖகĉரிËÆ நĉரÐ

ெமாழியĈÐ ெசயலாÏறĊகÑ (functions) உÑளன.
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கöÈèöைவ நĉ÷பĈÁக (proof-of-concept) எளிய

தரăÈதளÌ

நாÌ உöவகĉÁÙÌ அைமËï சரியாக ேவைல

ெசÍôமா எÊø ேசாதைன ெசÍè பாÎÁக

சீÁவைலÆ (SQLite) ேதாதானè.

இைத எளிதாக நĉøவĈË பயÊபäÈதலாÌ.

இè நĉைனவகÈதĉÐ Ùைறவான இடÈைத

அைடÁகĉறè. ஆகேவ ராÖைப (Raspberry Pi)

ேபாÊற ைகயடÁகÁ கணினிகþÌ நĉøவலாÌ.

இைதË பயÊபäÈèÌ ñÊ அைமËபதÏÙ மிகăÌ

ெமனÁெகட ேவÇâயதĉÐைல. ேமüÌ இè மÏற

ெமÊெபாöÆகைளÃ சாÎÉè இÐைல.

காலÈெதாடÎ தரăÈ தளÂகÑ (Time series

databases)

அேனகமாக IoT தரăகÑ யாăÌ காலÈெதாடÎ

(time series) தரăகÑதாÊ எÊø ேமேல பாÎÈேதாÌ.
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சீÁவைலÆ தரăÈ தளÌ
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இவÏைற ேசமிÈè ைவÁக காலÈெதாடÎ தரăÈ

தளÂகÑ ேதாதானைவ.

இÊஃËளÁÖ-âபĈ (InfluxDB): இÉத தĉறÉத

òல ெமÊெபாöளாÐ தரăÈ ெதாடÎகைள

அÆடவைணËபäÈத (indexing of series) ñâôÌ.

வÉè ேசராத தரăகளிÊ இடÈதĉÐ ேநÎேகாÆä

இைட மதĉËîÆைட (linear interpolation) இÆä நĉரËïÌ.

மாதĉரிஎäËபைதேதைவÁÙÈதÁகவாøÙைறÁக

(down sampling) ñâôÌ.

ைடÌÖேகÐ-âபĈ (TimescaleDB):இèபரவலாகË

பயÊபäÈதËபäÌ தĉறÉத òல ேபாÖÆகĉரசீÁவÐ

(PostgreSQL) ஐ அâËபைடயாக ைவÈèÁ

கÆடËபÆடè.

நÊறĊ

1. SQLite with Node-RED and Raspberry Pi
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14. இயºþதளºகÈ

(Operating systems – OS)

IoT சாதனÂகÑ வளÂகÑ ÙைறÉத

சாதனÂகÑ (resource Constrained devices) எÊø

ñÊனேர பாÎÈேதாÌ. நாÌ கணினிகளிÐ

பயÊபäÈèÌ இயÂÙதளÂகÑ வளÂகைள

மிக தாராளமாகேவ பயÊபäÈèபைவ.

ெகாÅசÌ பைழய கணினிகளிÐ ïè

ெவளிóä இயÂÙதளÂகÑ தĉணøவைத

நாÌ பாÎÁகĉேறாÌ. கணிËபĈயĈÊ ேவகÌ

மÏøÌ நĉைனவகÈதĉÊ அளă அவÏøÁÙË

ேபாèமானதாக இöËபதĉÐைல. ஆகேவ IoT

சாதனÂகளிÐ இவÏைறË பயÊபäÈத ñâயாè.

ேவø சĊறĊய, சĊÁகனமான இயÂÙதளÂகÑ
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ேதைவ.

IoT இயÂÙதளÂகþÁÙ ñÁகĉய அÌசÂகÑ
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ஆகேவ, IoT சாதனÂகளிÐ ஓடÁÚâய

இயÂÙதளÂகþÁÙ கீÒÁகÇட அÌசÂகÑ

ñÁகĉயமானைவ:

� சĊறĊய நĉைனவகÈèÁÙÑ அடÂக ேவÇäÌ.

� மிÊகலÈதĉÊ சÁதĉைய சĊÁகனமாகË

பயÊபäÈதேவÇäÌ.

� பலவĈதமான வÊெபாöÆகளிÐ

ஓடÁÚâயதாக இöÁகேவÇäÌ.

� பலவĈதமான கÌபĈயĈÐலாÈ ெதாடÎï

வைரñைறகÑபâ பĈைணயÈதĉÐ

ெதாடÎïெகாÑள ñâயேவÇäÌ.

� அâËபைடயĈேலேய பாèகாËபாக இöÁக

ேவÇäÌ.

� ெசயúகைள உöவாÁக நÐல கöவĈÈ

ெதாÙËïகÑ இöÁக ேவÇäÌ.
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� நாÌ ெசÍôÌ ேவைலையË ெபாöÈè

நĉகÒேநரÃ ெசயÐவÐலைம (Real-time capabil-

ities) ேதைவËபடலாÌ. இè ேநரÌ தவறாமÐ

ெசÍய ேவÇâய சĊல ெநöÁகâயான

ேவைலகþÁÙ மிகăÌ அவசĊயÌ.

ெதாைல சாதன ேமலாÇைம (Remote device

management)

ெதாழிÏசாைலயĈÐ ெபரிய அளவĈÐ IoT

ெசயÐபäÈத ெதாைல சாதன ேமலாÇைம

மிகăÌ அவசĊயÌ. ெதாழிÏசாைல தளÈதĉÐ

ைகñைறயாக சாதனÂகைள ேமலாÇைம

ெசÍய ñயÏசĊ ெசÍதாÐ தவøகÑ நடÁகÁÚäÌ,

ேநரÌ எäÁÙÌ மÏøÌ ெசலăÌ அதĉகÌ. ஆகேவ

இயÂÙதளÂகளிÐ இதÏÙ ஆதரă இöÁக

ேவÇäÌ. கÆäËபாÆடகÈதĉúöÉேதா (con-

troller) அÐலè மானிËெபÆâயĈúöÉேதா (dash-
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board) நÌ IoT அைமËபĈúöÁÙÌ ஒÓெவாö

சாதனÈèÁÙÌ கீÒÁகÇட ேவைலகைளÃ ெசÍய

இயலேவÇäÌ:

1. ெதாடÁக அைமËï (initial setup and configuration)

2. சாதன நலÃ ேசாதைன (health check of device)

3. ெமÊெபாöÑ ïèËபĈÈதÐ (software update)

4. இயÁக நீÁகÌ (deactivation)

úனÁÖ அâËபைடயĈலான IoT

இயÂÙதளÂகÑ

úனÁÖ கöநĉரைல (kernel) மÆäÌ

ைவÈèÁெகாÇä IoT ÁÙ ேதைவயÏற

ேசைவகைளôÌ கöவĈகைளôÌ நீÁகĉ ÞöÁகமாக

ஆÁகலாÌ. இöËபĈìÌ இè 8 மÏøÌ 16 இöம

(8/16it) கணினிகளிÐ ஓடாè. 32 இöம (32it)

கணினிகளிேலேய தĉணøÌ.
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ராÖைப (Raspberry Pi)ைகயடÁகÁகணினியĈÐ

ஓäÌ ராÖபĈயÊ (Raspbian) மÏøÌ உïÇä ேகாÎ

(Ubuntu Core) இÉத வைகையÃ சாÎÉதைவ.

உÆெபாதĉ அைமËïகþÁகாகேவ (em-

bedded systems) உöவாÁகĉய தĉறÉத òல

இயÂÙதளÂகÑ

பĈÐÆ÷Æ (Buildroot): இதĉÐ èரிதமாகÈ

ெதாடÂகலாÌ, எளிதĉÐ ïரிÉèெகாÑளÁ Úâயè

மÏøÌ ெபரிய நĉரலாளÎகÑ சòகÌ உÑளè.

ஓபÊ-டபĈÑõஆÎâ (OpenWrt): ெபöÌபாலான

வணிக சாதனÂகளிÐ வöÌ தனிôரிம

இயÂÙதளÂகþÁÙ மாÏறாக இைதË

பயÊபäÈதலாÌ.

ேயாÁேடா úனÁÖ (Yocto Linux): இè

úனÁÖ அறÁகÆடைள ஆதரă ெபÏற தĉÆடÌ.

சாதனÂகþÁÙÈ தÁகவாø தனிËபயனாÁக
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(customize) ñâôÌ. ஆனாÐ மிகăÌ ெமனÁெகட

ேவÇäÌ. சாதனÈ தயாரிËபாளÎகÑ இÉத

ñயÏசĊையË ேபாட ñâôÌ. ஆனாÐ பயனÎகÑ

ெசÍவè கâனÌ.

நĉகÒ ேநர (Real-time) இயÂÙ தளÂகÑ

நாÌ ேமேல பாÎÈதèேபால ேநரÌ தவறாமÐ

ெசÍய ேவÇâய சĊல ெநöÁகâயான

ேவைலகþÁÙ நĉகÒ ேநர இயÂÙ தளÂகÑ

மிகăÌ அவசĊயÌ.

அபாÃசĊ ைமநĉõÆ (Apache Mynewt): அபாÃசĊ

இைணய வழÂகĉ மÏøÌ பல தĉறÉத òல

ெமÊெபாöÆகைள நÐல தரÈதĉÐ தயாÎ ெசÍè,

ேமÌபäÈதĉ, ெதாடÎÉè பராமரிÈè வöÌ அபாÃசĊ

அறÁகÆடைள இைத ெவளியĈäகĉறè.

எÌெபÆ (mbed): êÇெசயú தயாரிËï

நĉøவனÌ ஆÎÌ (Arm) ஆதரவĈÐ இÉத தĉறÉத
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òல இயÂÙ தளÌ ெவளியĈடËபäகĉறè.

நÊறĊ

1. What are typical memory requirements for IoT OS?
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15. ேசாதைனகÈ ெசÃய¿

ÖறÀத வÊெபாĉ½கÈ

நாÌ ñĀÈ தĉÆடÈதĉÐ ñதûä ெசÍவதÏÙ

ñÊ ÙைறÉத ெசலவĈÐ கöÈèöைவ நĉ÷பĈÁக

(proof-of-concept) ñâÉதாÐ நÐலè. இதÏÙ

வÊெபாöÆகÑ ÙைறÉத வĈைலயĈÐ இöÁக

ேவÇäÌ. ேமüÌ மÏறவÎகÑ எÓவாø

பயÊபäÈèகĉறாÎகÑ மÏøÌ பĈரÃசĊைனகþÁÙ

எËபâÈ தீÎă காÇகĉறாÎகÑ எÊø ெதரிÉதாÐ

மிகăÌ பயìÑளதாக இöÁÙÌ. மÊறÂகளிÐ

நாÌ ேகÑவĈ ேகÆடாÐ பதĉÐ கĉைடÁகăÌ

வாÍËïÑளè. இதÏÙÈ ேதாதான சĊல

தĉறÉத வÊெபாöÆகைளÁ (open hardware) கீேழ

பாÎËேபாÌ.
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அÎäயĈேனா – ராÖைப – îகĉÑேபாÎÆ

www.Kaniyam.com 103 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ ளிய தமிழிÐ IOT

அÎäயĈேனா (Arduino) êÇெசயú

Úâய அÌசÂகÑ இÐலாமÐ அâËபைட

êÇெசயú உÂகþÁÙÈ ேதைவ எÊறாÐ

ÙைறÉத ெசலவĈÐ அÎäயĈேனா நாேனா (Arduino

Nano) ைவË பயÊபäÈதலாÌ. நäÈதர வĈைலயĈÐ

நäÈதர அÌசÂகைளÁ ெகாÇடைவ அÎäயĈேனா

MKR êÇெசயúகÑ.

சமீபÈதĉÐ சĊø நĉøவனÂகளிÊ IoT ÁÙ

எÊேற ேபாÎெடÊடா (Portenta) H7 எÊற நÐல

தĉறÊெகாÇடêÇெசயúையஅதĉகவĈைலயĈÐ

ெவளியĈÆäÑளாÎகÑ. மÏற அÎäயĈேனாÁகÑ

ெபöÌபாüÌ ேசாதைனகÑ ெசÍயăÌ பயĈÏசĊ

ெபறăÌ உöவாÁகËபÆடைவ. ஆனாÐ இதĉÐ

தĉறÉத òல எÌெபÆ (mbed) இயÂÙதளÌ நĉøவĈ

உÏபÈதĉÁÙÌ பயÊபäÈத ñâôÌ. ஏÏகனேவ

இöÉத ஒöÂகĉைணÉத நĉரலாÁக ßழÐ –
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ஒöநĉ (IDE) ேமÌபäÈதËபÆä உயÎதĉறÊ (Pro)

ெவளிóடாக வÉèÑளè. ெதாழிÐெநறĊஞÎகÑ

மிகÈ èரிதமாக ேவைல ெசÍவதÏÙ கÆடைள

வரி இைடñகñÌ (command line interface – CLI)

ெவளியĈÆäÑளாÎகÑ.

ைகயடÁகÁ கணினி ராÖைப (Raspberry Pi)

அÎäயĈேனா ேபாÐ êÇெசயú அÐலாமÐ

இè ஒö ñĀÁ ைகயடÁகÁ கணினி. ராÖபĈயÊ

எÊற úனÁÖ இயÂÙதளÌ இதÏகாகேவ

உöவாÁகËபÆடè. ராÖைபÁÙË பல பயனÎகÑ

ஆÎவÈèடÊ பÂகளிÁÙÌ மÊறÂகÑ உÑளன

மÏøÌ பயĈÏசĊகþÌ, ëÐகþÌ பரவலாகÁ

கĉைடÁகĉÊறன.

ைகயடÁகÁ கணினி îகĉÑேபாÎÆ (BeagleBoard)

இÉத ஒÏைற-மிÊÞÏøËபலைகÁ

கணினி (single**oard computer) ெடÁஸாÖ
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இனÖÆöெமÊÆÖ (Texas Instru-

ments) நĉøவனÈதĉÊ தைலைமயĈÐ

தĉறÉத வÊெபாöளாக (open hardware)

ெவளியĈடËபäகĉறè. இதÊ ñÁகĉய ÙறĊÁேகாÑ

IoT, ஆகேவ இதÏகான பல அÌசÂகைளÁ

ெகாÇäÑளè. ÙறĊËபĈடÈதÁக வைகயĈÐ,

இைதËபÏறĊ ெசழிËபான கலÉèைரயாடÐ

ÙĀÁகÑ, ெதாடÁகË பயĈÏசĊகÑ, ÙĀ அரÆைட

ஆகĉயைவ உÑளன. மÏøÌ பல ëÐகþÌ

கĉைடÁகĉÊறன.

ÖபாÎÁஃபÊ (SparkFun) மÏøÌ ஏடாஃË÷Æ

(Adafruit)

இைவ தவĈர ÖபாÎÁஃபÊ மÏøÌ ஏடாஃË÷Æ

ேபாÊற மÏறÈ தĉறÉத வÊெபாöÆகÑ தயாரிËï

நĉøவனÂகþÌ சÉைதயĈÐ உÑளன.

நÊறĊ
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1. Arduino vs Raspberry Pi vs BeagleBone – IOT’s Differences
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16. தர¹ க½ĂÁபாĂÂ தர

உĎÖĈÂ

சÉைதயĈÐ ேபாÆâேபாÆä வĈÏபைன

ெசÍவதÏÙ நĉøவனÂகÑ உÈதரவாதÌ

ெகாäÁக ேவÇâயĈöÁகĉறè. ஒö பாகÌ

தரÁÙைறவாக இöÉè உைடÉè வĈÆடாÐ

இலவசமாக மாÏறĊÁ ெகாäÁக (warranty claims)

ேவÇâவöÌ. ேமüÌ, ெதாழிÏசாைலயĈேலேய

பாகÂகÑ தரÁகÆäËபாÆâÐ நĉராகரிÁகËபÆடாÐ

(rejection) அÐலè மøெசயÏபாÆäÁÙ (rework)

அìËப ேவÇâ வÉதாÐ ĂÇ ெசலăதாேன.

இÌமாதĉரி நĉராகரிËïகÑ, மøெசயÐபாäகÑ

மÏøÌ உÈதரவாத காலÈதĉÐ இலவசமாக

மாÏறĊÁ ெகாäÈதÐ ஆகĉயவÏைறÁ ÙைறÁக
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நாÌ நĉைலயான தரÈதĉÐ உÏபÈதĉ ெசÍôÌ

வழிñைறகைள ேமÌபாä ெசÍè ெகாÇேட

இöÁக ேவÇäÌ. உÏபÈதĉயĈÐ ÙைறபாäகÑ

வöவè தாமதமிÊறĊÈ ெதரியவÉதாÐ நாÌ

அவÏைற நĉவÎÈதĉ ெசÍôÌ வழிñைறகைள

உடÊ ெசயÐபäÈதலாÌ.

தயாரிËï ÙைறபாÆâÊ ஆரÌப

ÙறĊகாÆâகைளவழÂÙவதÊòலÌஉÏபÈதĉயĈÊ

நĉைலயான தரÈைத உöவாÁக இè உதăÌ.

தரË பĈரÃசĊைன வÉதăடÊ தĉöÈதÌ ெசÍதÐ

எதĉÎவĈைன (reactive) தரÁ கÆäËபாÆä

ñைறயĈÐ ஒö பாகÈைத உÏபÈதĉ ெசÍதăடÊ

ேசாதைனகÑ ெசÍேவாÌ. ÙைறபாäகÑ

இöÉதாÐ அைத சரிெசÍய உடÊ நடவâÁைககÑ

எäËேபாÌ. சÉைதÁÙÈ தயாரிËï வöவதÏÙñÊ

Ùைறபாäகைள நீÁÙவèதாÊ இதÊ
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தரÁ கÆäËபாäÌ தர உøதĉôÌ
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ÙறĊÁேகாÑ. இைதÈ தரÁ கÆäËபாä (quality

control) எÊø ெசாÐகĉேறாÌ.

தரË பĈரÃசĊைன வöñÊ தäËï

நடவâÁைககÑ எäÈதÐ

ñைனËபான (proactive) தரÁ கÆäËபாÆä

ñைறயĈÐ ஒö பாகÈைத உÏபÈதĉ

ெசÍவதÏÙñÊ ÙைறபாäகைளÈ தவĈÎÁக

தäËï நடவâÁைககைள எäËேபாÌ. கÃசாË

ெபாöÆகÑ (raw materials) மÏøÌ பாதĉ ேவைல

ெசÍத பாகÂகளிÊ (work-in-progress) பÇïகÑ

யாவÏைறôÌ உணரிகÑ òலÌ அளெவäÈè

பதĉă ெசÍேவாÌ. தயாரிËï எÉதĉரÂகைளôÌ

அளăÁகöவĈகÑ ைவÈèÁ கவனமாகÁ

கÇகாணிËேபாÌ. இைதÈ தர உøதĉ (quality

assurance) எÊø ெசாÐகĉேறாÌ.

இÌமாதĉரி தயாரிËபĈÊ ñÉைதய கÆடÂகளிÐ
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உணரிகைளË பயÊபäÈதĉ எÐலாவĈதமான

பÇïகைளôÌ அளவĈÆä பதĉă ெசÍவதÊ òலÌ

பĈÊனாÐ வöÌ பĈரÃசĊைனகÑ பலவÏைற நாÌ

தäÁக ñâôÌ.

நÊறĊ

1. Integrify – Mike Raia
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17. ப½ைட மÉĎÂ க½ட¹

þàñĂ (Barcode and QR

code)

ேமைல நாäகளிÐ சமீபÈதĉÐ ெசÍத

ஆÍவĈÊபâ òÊறĊÐ ஒö நĉøவனÈதĉÐ

தாÊ சரÁÙ ேமலாÇைம (Inventory Manage-

ment) ெமÊெபாöÑ பயÊபäÈèகĉறாÎகÑ

எÊø ெதரியவÉதè. நÌ நாÆâÐ Ùø, சĊø

நĉøவனÂகளிÐ இÉத வĈĀÁகாä இÊìÌ

ÙைறவாகÈதாÊ இöÁÙÌ. மÏறவÎகÑ

காகĉதËபதĉேவä அÐலè வĈரிதாைளÈதாÊ

பயÊபäÈèகĉறாÎகÑ. இÌñைறயĈÐ ேவைல

ெமனÁெகä அதĉகÌ மÆäமÐலாமÐ தரăகÑ
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சரியாக இÐலாததாÐ பĈரÃசĊைனகÑ பல

வரÁÚäÌ. ேதைவயான பாகÂகÑ தÆäËபாடாக

ஆகĉவĈடலாÌ, மாறாக ேதைவயÏற பாகÂகÑ

அதĉகஅளவĈÐபÇடகÈதĉÐĂணாகஇöÁகலாÌ.

ஆனாÐெமÊெபாöÑபயÊபäÈèவதĉÐஒö

ñÁகĉயÈ ேதைவ ஒÓெவாö பரிவÎÈதைனÁÙÌ

பாகÈதĉÊ அைடயாள எÇைண உÑளிட

ேவÇäÌ. ெபாöÆகளிÊ இைணயÌ மÏøÌ

பÆைடÁÙறĊ அÐலè கÆடÁÙறĊ பயÊபäÈதĉ

உÏபÈதĉயாளÎகÑ இÉதË பĈரÃசĊைனÁÙÈ தீÎă

காணலாÌ. சரÁÙ ேமலாÇைமÁÙ தĉறÉத

òல ெமÊெபாöÆகைளË பயÊபäÈதலாÌ.

நாளè ேததĉ வைர சரÁÙ இöËï èÐúயமாகÈ

ெதரிய வöÌ. ேமüÌ சரÁÙ தĉöÆäË ேபாவè

மÏøÌ Ăணாவைத உடÊ கÇäபĈâÈèÈ தäËï

நடவâÁைககÑ எäÁக ñâôÌ.
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பÆைட மÏøÌ கÆடÁ ÙறĊóä
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பÆைடÁ ÙறĊóä

பÆைடÁ ÙறĊóÆâÊ வசதĉகÑ:

� ஒö ñைற பÆைடÁÙறĊóÆைட அÃசĊÆä ஒÆâ

வĈÆடாÐ எÉத வரிÁÙறĊóä பâËபĈயாüÌ

அதĉÐ உÑள வĈவரÂகைளË பâÁக ñâôÌ.

பÆைடÁ ÙறĊóÆâÊ ÙைறபாäகÑ:

� ஒÆäÈதாÑ ேசதமானாÐ அÐலè

அĀÁகானாÐ பâÁக ñâயாமÐ ேபாகலாÌ.

� இவÏைற ேநரâயாகË பாÎÈèÈதாÊ

பâÁக ñâôÌ. ேகாணÈதĉÐ பâÁக

ñâயாè. ஆகேவ ஒö பணியாளÎ

ைகñைறயாகÈதாÊ வöட (scan) ேவÇäÌ.

கÆடÁ ÙறĊóä

பÆைடகளிÊ அகலÈைத ைவÈè

ஒö பரிமாணÈதĉÐ பÆைடÁÙறĊ
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வâவைமÁகËபÆäÑளè. மாறாக கÆடÂகைள

ைவÈè இö பரிமாணÈதĉÐ கÆடÁÙறĊ

வâவைமÁகËபÆäÑளè. பÆைடÁ ÙறĊóÆâÐ

நைடñைடயĈÐ ÞமாÎ 20 எÇகைள மÆäேம

ைவÁக ñâôÌ. ஆனாÐ கÆடÁ ÙறĊóÆâÐ 50ÁÙÌ

ேமÏபÆட எĀÈèÁகைளôÌ எÇகைளôÌ ைவÁக

ñâôÌ.

ÙறĊóä உöவாÁகăÌ, பâÁகăÌ தĉறÉத òல

ெமÊெபாöÆகÑ

ÙறĊóä பâËபĈகÑ (Code Reader)

பÆைடÁ ÙறĊóä வöâ (Barcode Scanner by ZXing

Team – Android) மÏøÌ QR வöâ (QR Scanner – An-

droid): இவÏைற தĉறÉத òல ெசயúகÑ அÂகாâ F-

Droid இúöÉè பதĉவĈறÁகலாÌ.

ÙறĊóä உöவாÁகĉகÑ (Code Generator)
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ąÊÆ (Zint) மÏøÌ ஓகாபĈ

பÆைடÁ ÙறĊóä (OkapiBar-

code): இவÏைற பதĉவĈறÁகĉË பயÊபäÈதலாÌ.

அÐலèஇÉத இைணயதள ேசைவையËபயÊபäÈதĉÁ

ெகாÑளலாÌ.

QR ÙறĊóä உöவாÁகĉ (QR Code genera-

tor): இÉத நĉரÐ ெதாÙËï ஜாவா, ைபÈதாÊ,

ஜாவாÖகĉரிËÆ, சĊ\end{spacing}\end{myparindent}

ேபாÊற பல ெமாழிகளிÐ கĉைடÁகĉÊறè.

கĉõரிேயÆடÎ (Qreator):இèúனÁąÐமÆäேம

ஓäÌ.

கÌபĈயĈÐலா வöâகÑ (scanner)

ÙைறசÁதĉ ËÿåÈ (Bluetooth Low Energy –

BLE) கÌபĈயĈÐலா வöâகைள IoT அைமËபĈÐ

பயÊபäÈதலாÌ. ேமüÌ தĉறÊேபசĊையôÌ

வöâயாகË (scanner) பயÊபäÈதலாÌ.
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நÊறĊ

1. Phys.org – by University of Illinois at Urbana-Champaign
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18. வானைல அைடயாளÂ

(RFID)

நீÂகÑ ெபரிய வணிக வளாகÂகளிேலா

அÐலè மÏற ெபரிய கைடகளிேலா ஒö ஆைடைய

வாÂகĉÁெகாÇä ெவளிேய வöÌேபாè îË

ஒú ேகÆகலாÌ. தĉöÌபăÌ கைடÁÙÑ ெசÊø

ஆைடைய ேசாதைன ெசÍதாÐ அதĉÐ மாÆâôÑள

ஒö சாதனÈைத நீÂகÑ வாÂÙÌ ேபாè எäÁகÈ

தவறĊவĈÆடாÎகÑ எÊø ெதரியவöÌ. அèதாÊ

வானைல அைடயாளÌ. அöகĉÐ வÉதாÐ கதăÁÙ

இரÇä பÁகñÌ ைவÈèÑள அைலவாÂகĉகÑ

உணÎÉè ஒúெயĀËïÌ.

வானைல அைடயாளÈதĉÐ இö வைககÑ

இÉத வானைல அைடயாளÈதĉÐ இö
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வைககÑ உÇä. சÁதĉÁகாக உÑேளேய

மிÊகலÌ ைவÈè வöகĉறè ஒöவைக. ஆனாÐ

இè வĈைல அதĉகÌ. ெதாழிÏசாைலகளிÐ

ெபöÌபாüÌமிÊகலÌஇÐலாத,வĈைலÙைறÉத

இரÇடாÌ வைக வானைல அைடயாளÂகைளË

பயÊபäÈèகĉேறாÌ. இைவ அைலவாÂகĉகளிÊ

சÁதĉ òலÌ தகவைல அìËïகĉÊறன. மிÊகலÌ

இÐலாத வானைல அைடயாளÌ Úட பÆைட, கÆடÁ

ÙறĊையவĈட வĈைல அதĉகÌ. இÉத அதĉக வĈைல

ெகாäÈè வாÂகÁ காரணமான அதĉக அÌசÂகÑ

எைவ?

� இவÏைற ேநரâயாகË பாÎÈè வöடÈ

ேதைவயĈÐைல. வöäÌ சாதனÌ ÙறĊËபĈÆட

éரÈèÁÙÑ இöÉதாÐ ேபாèÌ.

� இதĉÐ மிக அதĉகமான தரăகைள ேசமிÈè

ைவÁக ñâôÌ.
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� உணăË ெபாöÆகைள உைறபதனÌ

ெசÍè அìËïÌேபாè ேபாÙÌ வழியĈÐ

ெவËபநĉைல மÏøÌ பÏøயĈரிகளிÊ

அளைவôÌ Úட பதĉă ெசÍய ñâôÌ.

ஆனாÐ வĈைல அதĉகÌ எÊபதாÐ

ேமÏகÇடவாø வĈைல உயÎÉத

சரÁÙகþÁÙ, அèăÌ மøÞழÏசĊ ெசÍè

பயÊபäÈதĉனாÐதாÊ, கÆäËபâயாÙÌ.

வானைல அைடயாளÂகைளË பயÊபäÈதÐ

இவÏைற கÃசாË ெபாöÆகÑ, பாதĉ

ேவைல ெசÍத பாகÂகÑ, வĈÏபைனÁÙÈ

தயாரான தயாரிËïகÑ, ெபாதĉயÂகÑ (packages),

மரËெபÆâகÑ (crates), மர அâமைனகÑ (pallets)

ஆகĉய எÐலாவÏறĊüÌ ெபாöÈதலாÌ.

வானைலË பâËபĈகÑ
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வானைல அைடயாளÌ
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வானைலË பâËபĈ அைடயாளÈைத வாÂகĉ

தÊìைடய அைமவĈடÈைதôÌ தகவÐ எäÈத

ேததĉ, ேநரÈைதôÌ ேசÎÈè அìËïÌ.

நÊறĊ

1. ResearchGate – Harald Vogt
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19. சர¹þ ேமலா¾ைம

(Inventory Management)

சரÁÙ ேமலாÇைமயĈÐ IoT ைய ெகாÑñதÐ

ெதாடÎ (supply chain) மÏøÌ இைடவழியĈÐ

கÇகாணிÁகăÌ (transit tracking) பயÊபäÈதலாÌ.

இÂÙ நாÌ ெதாழிÏசாைலÁÙÑ சரÁÙ

ேமலாÇைம எËபâ ெசÍவெதÊø மÆäÌ

பாÎËேபாÌ. நாÌñÉைதயஇரÇäகÆäைரகளிÐ

பாÎÈதèேபால பÆைட மÏøÌ கÆடÁ ÙறĊóä (Bar-

code and QR code) மÏøÌ வானைல அைடயாளÌ

(RFID) பயÊபäÈதĉ சரÁÙ ேமலாÇைம

ெமÊெபாöÆகளிÐ உÑளீä ெசÍவைத

எளிதாÁகலாÌ.

ெதாழிÏசாைலயĈÐ சரÁÙ வைககÑ
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ெதாழிÏசாைலÁÙÑ இöÁÙÌ சரÁÙகÑ

கீÒÁகÇட வĈதÂகளிÐ இöÁகலாÌ:

� கÃசாË ெபாöÆகþÌ பாகÂகþÌ (Raw materi-

als and components)

� பாதĉ தயாரிËபĈÐ இöÁÙÌ ெபாöÆகÑ (Work

in Progress – WIP)

� வĈÏகÈ தயாரான தயாரிËïகÑ (Finished

Goods)

இவÏறĊÐ பாதĉ தயாரிËபĈÐ இöÁÙÌ

ெபாöÆகÑ ெதாழிÏசாைலயĈÊ தளÈதĉேலேய

இöÁÙÌ. மÏற இரÇäÌ ெதாழிÏசாைலயĈÊ

பÇடகசாைலயĈÐ (stores) இöÁÙÌ.

சரÁÙ ேமலாÇைமயĈÐ பÙËபாÍăகÑ

ஏ.பĈ.சĊ பÙËபாÍă (ABC analysis) எÊபè

இöËïÁ கணÁÙ வைகËபäÈதÐ êÆபமாÙÌ.
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சரÁÙ ேமலாÇைம
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ஏ.பĈ.சĊ பÙËபாÍă இöËïÁ கணÁைக òÊø

வைககளாகË பĈரிÁகĉÊறè. “ஏ ெபாöÆகÑ”

மிக இøÁகமாக கÆäËபாä மÏøÌ சரியான

பதĉăகேளாäÌ, “பĈ ெபாöÆகÑ” நäÈதரÁ

கÆäËபாä மÏøÌ நÐல பதĉăகேளாäÌ, “சĊ

ெபாöÆகÑ” சாதாரண கÆäËபாä மÏøÌ

ÙைறÉத பதĉăகேளாäÌ இöÁÙÌ. ெமèவாக

நகöÌ (slow-moving) மÏøÌ பயÊபäÈதாமÐ

கĉடÁÙÌ (non-moving) சரÁÙகைளË பÙËபாÍă

ெசÍè òல காரணÂகைளÁ கÇäபĈâËபè

ñÁகĉயÌ. இÌமாதĉரி பÙËபாÍăகÑ

எÐலாÌ ெசÍய ெமÊெபாöÑ அவசĊயÌ

ேதைவËபäகĉறè.

இöËெபäÈதÐ (physical inventory)

ஆÇäÁெகாöñைற ைகவசÌ சரÁÙ

உÇைமயĈேலேய எÓவளă இöÁகĉறè எÊø
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கணÁெகäËபè வழÁகÌ. கணÁÙËபâ இöËï

இÐலாத ெபாöÆகþÁÙ மÆäÌ கணÁÙ எĀத

வĈÆäË ேபாÍவĈÆடதா, இடÌ மாÏறĊ ைவÈè

வĈÆேடாமா அÐலè தĉöÆäË ேபாÍவĈÆடதா எÊø

வĈளÁகÌ ெகாäÁக ேவÇäÌ. பĈரÃசĊைனையË

ெபாöÈè ேமலாளÎகÑ நடவâÁைக எäËபÎ.

இÉத ேவைல உÏபÈதĉையË பாதĉÁÙÌ அளăÁÙ

அதĉக ேவைல வாÂÙÌ. பாகÈதĉÊ அைடயாள

எÇைண எÓவாø பÆைடÁÙறĊ அÐலè

கÆடÁÙறĊ (bar or QR code) மÏøÌ வானைல

அைடயாளÌ (RFID) பயÊபäÈதĉ எளிதாக

உÑளிடலாÌ எÊø ñÊனÎ பாÎÈேதாÌ.

இÌமாதĉரி சரÁÙ ேமலாÇைம ெமÊெபாöþÌ,

IoT ôÌ பயÊபäÈதĉ ேவைலைய ெவÙவாகÁ

ÙைறÁகலாÌ.

MSME சரÁÙ ேமலாÇைமÁÙ தĉறÉத òல

ெமÊெபாöÆகÑ

www.Kaniyam.com 129 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ ளிய தமிழிÐ IOT

சரÁÙ ேமலாÇைமÁÙ IoT பயÊபäÈத

ேவÇäெமÊறாÐ அதÏÙ ñÊ ேதைவ

ெமÊெபாöÑ. Ùø, சĊø நĉøவனÂகþÁÙ

கீÒÁகÇட தĉறÉத òல சரÁÙ ேமலாÇைம

ெமÊெபாöÆகைளË பரிÉèைர ெசÍகĉேறாÌ.

� இÊெவÊÆரீ (InvenTree): சரÁÙ ேமலாÇைம

ெமÊெபாöÆகÑ ெபöÌபாüÌ ேதைவயÏற

பல அÌசÂகைளÁ ெகாÇä எளிதĉÐ

ைகயாள ñâயாததாக உÑளன. இதÏÙ

மாறாக இÊெவÊÆரீ சĊறĊயதாகăÌ Ùø,

சĊø நĉøவனÂகÑ எளிதĉÐ பயÊபäÈதÁ

ÚâயதாகăÌ உÑளè.

� பாÎÆகீËபÎ (PartKeepr): இÉத சரÁÙ

ேமலாÇைம ெமÊெபாöÑ ñÁகĉயமாக

மிÊனæவĈயÐ பாகÂகþÁகாகேவ

வâவைமÁகËபÆடè.
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நÊறĊ

1. Inventory control (stock control)
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20. ×Ďவன¿ÖÊ ெசா¿Ą¹கÈ

ேமலா¾ைம

ெசாÈèÁகளிÊ பயÊபäÈèதÐ (utilization)

வĈĀÁகாä

பல ேநரÂகளிÐ நĉøவனÈதĉÊ

பணியாளÎகÑ மரேமைடÈéÁகĉ வÇâ

(pallet truck) மÏற உÏபÈதĉ இயÉதĉரÂகÑ

ேபாÊறவÏைற வாÂக ேவÇäÌ எÊற

ேகாரிÁைகைய நĉøவன உரிைமயாளரிÊ

ñÊைவËபாÎகÑ. ைகவசÌ இöÁÙÌ

ஒËபÉதÂகைளÃ ெசÍè ñâÁக இÉத

இயÉதĉரÌ அவசĊயÌ ேதைவËபäகĉÊறè

எÊø ெசாÐவாÎகÑ. ஆனாÐ ஏÏகனேவ

இöÁÙÌ இயÉதĉரÂகÑ ñĀைமயாகË
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பயÊபäÈதËபäகĉÊறனவா எÊø ெதரிÉè

ெகாÑளாமÐ எËபâ ேமüÌ வாÂÙவè?

ைகÁகöவĈகைள யாöÁÙÁ ெகாäÈேதாÌ,

எÂேக இöÁகĉறè?

நாÌ சரÁÙ ேமலாÇைமயĈÐ பாÎÈதèேபால

பல Ùø, சĊø நĉøவனÂகÑ இதÏÙÌ

காகĉதËபதĉேவä அÐலè வĈரிதாÑ

பயÊபäÈèகĉறாÎகÑ. இÌñைறயĈÐ ேவைல

ெமனÁெகä அதĉகÌ மÆäமÐலாமÐ தரăகÑ

சரியாக இÐலாததாÐ பĈரÃசĊைனகÑ பல

வரÁÚäÌ. ைகÁகöவĈகÑ ேபாÊறவÏைற

யாöÁÙÁ ெகாäÈேதாÌ, எÂேக இöÁகĉறè

எÊø அவசர ேவைலÁÙ உடÊ ெதரியவராè.

ஆகேவ ேவைலÁÙÈ தடÂகÐ ஏÏபäÌ.

ஒÓெவாö ெகாäÁகÐ வாÂகைலôÌ

உÑளீä ெசÍய ேவÇäÌ
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மரேமைடÈéÁகĉ வÇâ
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சரÁÙ ேமலாÇைம ேபாலேவ இதÏÙÌ

ெமÊெபாöÑ பயÊபäÈத ேவÇäÌ. பÆைட

அÐலè கÆடÁ ÙறĊóä (bar or QR code) அÐலè

வானைல அைடயாளÌ (RFID) பயÊபäÈதĉ

உÑளீä ெசÍôÌ ேவைலைய எளிதாÁக

ேவÇäÌ. ஒÓெவாö ெகாäÁகÐ வாÂகைலôÌ

உÑளீä ெசÍய ேவÇäÌ. ேமüÌ கைவÈéÁகĉ

வÇâ (forklift truck), ெகாÁகĉÈéÁகĉ வÇâ (mo-

bile crane) ேபாÊறவÏைற ËÿåÈ அைடயாளÁ

ÙறĊ (Bluetooth beacon) அÐலè GPS உணரிகÑ

பயÊபäÈதĉÈ ெதாடÎÉè கÇகாணிÁகலாÌ.

தĉறÉத òல ெசாÈè கÇகாணிÁÙÌ

ெமÊெபாöÆகÑ

நÐல ெசாÈè கÇகாணிÁÙÌ

ெமÊெபாöÆகÑ ெசாÈèÁகளிÊ மாறĊய

நĉைலËபாäகÑ (changed asset statuses) மÏøÌ
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ெகä ñâÉத வĈவரÂகÑ (expiring deadlines) பÏறĊ

உÂகþÁÙ அறĊவĈËïகÑ தர ñâôÌ. ேமüÌ ஒö

ெசாÈèÁÙ உÂகÑ நĉøவனÈதĉÐ யாÎ ெபாøËï

எÊøÌ நீÂகÑ ÙறĊËபĈடலாÌ.

ஓå (Odoo), இஆÎபĈ ெநÁÖÆ (ERPNext) ேபாÊற

எÐலாÈ தĉறÉத òல ERP ெமÊெபாöÆகளிüÌ

ெசாÈè ேமலாÇைமÁÙ ஒö நĉரÐÚø (mod-

ule) அேனகமாக உÇä. ஓபÊெமயĈÊÆ (Open-

Maint) ேபாÊற மÏற ெமÊெபாöÆகÑ ெசாÈè

பராமரிËï ேமலாÇைம (maintenance management)

மÏøÌ ேதÍமானÌ (depreciation) கணÁகĉடÐ

ஆகĉயவÏøடÊ ேசÎÉேத வöகĉÊறன. ÖைனË-

ஐâ (Snipe-IT) ெபöÌபாலான பÆைட மÏøÌ கÆடÁ

ÙறĊóä வöâகþடÊ ேவைல ெசÍகĉறè.

நÊறĊ

1. Hydraulic hand pallet truck – by Sterkebak
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21. பČதைடவைத ćÊனàÀĄ

பராமÛ¿தÅ (Predictive

maintenance)

பĀதைடÉதăடÊபராமரிÈதÐ (BreakdownMain-

tenance)

ெதாழிÏசாைலகளிÐ சĊலேநரÂகளிÐ

எÉதĉரÂகளிÊ மிÊெபாறĊ (electric motor) அளăÁÙ

ேமÐ ßடாகĉ எரிÉè ேபாÍ வĈäவè பÏறĊ

நீÂகÑ ேகÑவĈËபÆâöÁகலாÌ. அதĉக ெசலă

ெசÍè ெசËïÁகÌபĈைய மீÑÞÏø (rewinding)

ெசÍய ேவÇäÌ எÊபè மÆäமÐல. உøதĉ

ÚறĊய ேநரÈதĉÐ ேவைலைய ñâÈèÁ ெகாäÁக

இயலாமÐ வாâÁைகயாளÎகைளôÌ இழÁக
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ேநரலாÌ. இைதÈ தவĈÎÁக எÊெனÊன வழிகÑ

உÑளன எÊø பாÎÁகலாÌ.

பĀதைடவைதÈ தவĈÎÁகË பராமரிÈதÐ (Pre-

ventive Maintenance)

கவனமாக ேமலாÇைம ெசÍôÌ

நĉøவனÂகÑ பĀதைடவைதÈ தவĈÎÁÙÌ

வைகயĈÐ கால அÆடவைண ேபாÆä பராமரிËï

ேவைலகைளÃ ெசÍவாÎகÑ. இè உÂகÑ காÎ,

ேமாÆடாÎைசÁகĉÑ மÏøÌ ÖÚÆடÎ சÎĂÖ

ெசÍவè ேபாலÈதாÊ. ñÊ அìபவÈைத

ைவÈè எÓவளă ஓâயăடÊ சÎĂÖ ெசÍதாÐ

பĈரÃசĊைனகைளÈ தவĈÎÁக ñâôÌ எÊø ñâă

ெசÍவாÎகÑ. ஆனாÐ இè சராசரிைய ைவÈè

ñâă ெசÍவè. பல ேநரÂகளிÐ ேதைவயÏற

சÎĂÖ ெசÍè ெகாÇâöËேபாÌ.

பĀதைடயÁÚäெமன ñÊனறĊÉè அைதÈ
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தäÁகË பராமரிÈதÐ (Predictive Maintenance)

பĀதைடயÁÚäெமன ñÊனறĊÉè அைதÈ
தäÁகË பராமரிÈதÐ

ேமÏகÇடவாø மிÊவĈைச எரிÉè ேபாÍ

வĈÆடாÐ, அடடா, மிÊவĈைச ßடாகĉறè

எÊø ñÊெனÃசரிÁைக கĉைடÈதĉöÉதாÐ

தäÈதĉöÁகலாேம எÊøதாேன ேதாÊøÌ. IoT
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அைமËï òலÌ இÌமாதĉரி ñÊெனÃசரிÁைக

கĉைடÁக வழி ெசÍயலாÌ. இதĉÐ நமÁÙ

இரÇä வழிகÑ உÑளன. ஒÊø, இயÉதĉரÂகÑ

பĀதைடவதÏகான காரணÂகைளÁ

கÇகாணிÁகலாÌ:

� உயவĈடÐ (Lubrication)

� மிÊசார ஓÆடÌ (Current flow)

� மிÊனĀÈதÌ (Voltage)

இரÇடாவè, இயÉதĉரÂகÑ பĀதைடôñÊ

ஏÏபäÌ ÙறĊகாÆâகைளÁ (Indicators)

கÇகாணிÁகலாÌ:

� ெவËபநĉைல (Temperature)

� இைரÃசÐ (Noise)

� அதĉÎă (Vibration)
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இவÏைறவĈட ேமலாக இரÇைடôேம

கÇகாணிÁகலாÌ.

இேதேபால காÏøÁÙமிழி அரிமானÌ

(cavitation erosion) எÊபè பÌïகளிÐ

அâÁகâ ஏÏபடÁÚâய பĈரÃசĊைன. இè

ெதாழிÏசாைலகளிÐ பயÊபäÈèÌ பÌïகளிÐ

தĉãெரÊø ஏÏபடÁÚäÌ மÏøÌ வĈைரவĈÐ

உÆபாகÂகைள சĊைதÈèவĈäÌ. நீÂகÑ கால

அÆடவைண ேபாÆä இவÏைறÁ கவனமாக

ஆÍă ெசÍôÌேபாè எÉதË பĈரÃசĊைனôÌ

இÐலாமÐ இöÁகலாÌ. ஆனாÐ ஒேர

மாதÈதĉÐ பĈரÃசĊைன தĉãெரன ஏÏபÆä பÌï

ĂணாகĉவĈடÁÚäÌ. உணரிகÑ ெபாöÈதĉ,

ெதாடÎÉè கÇகாணிËபதÊ òலேம இÌமாதĉரிË

பĈரÃசĊைனகைளÁ கÇäபĈâÈèÈ தவĈÎÁக

ñâôÌ.

www.Kaniyam.com 141 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ ளிய தமிழிÐ IOT

நÊறĊ

1. A Complete Guide To Predictive Maintenance
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22. éெராß (Laser) உணÛகÈ

ெதாழிÏசாைலகளிÐ உÏபÈதĉயĈÊேபாè

கீÒÁகÇட அÌசÂகைள அளவĈட சீெராளி

உணரிகைளË பயÊபäÈதலாÌ:

� உளè அÐலè இöËபè (presence)

� இடËெபயÎÃசĊ (displacement)

� éரÌ (distance)

� இöËபĈடÌ (position)

� தâËபளă (thickness)

ஒö ெபாöÑ இöËபைதôÌ (presence)

இÐலாதைதôÌ (absence) கÇடறĊதÐ

ÙைறÉத éரÈதĉÐ உÑள ஒö ெபாöைளÁ

கÇடறĊயÁÚâய அöகாைம உணரிகைளË
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ெசüÈèË பÆைடயĈÐ சீெராளி உணரி
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(inductive proximity sensors) பயÊபäÈதலாÌ.

ஒளிமிÊனĀÈத (Photoelectric) உணரிகÑ ஒö

ெபாöÑ இöËபè அÐலè இÐலாதைதÁ

கÇடறĊய ஒளிையË பயÊபäÈèகĉÊறன.

ஆனாÐ கÇணாâ அÐலè ெநகĉழி (plastic)

Ùäைவ ேபாÊற ஒளிïÙÌ ெபாöÆகைளÁ

கÇடறĊய இைவ நÌபகமான ேவைல

ெசÍவதĉÐைல.

éரÌ (distance) மÏøÌ இöËபĈடÈைத (position)

அளவĈäதÐ

நĉல அளைவ (land survey) எäÁÙÌ

ேபாè ஒö ெதரிÉத நீளñÑள ேநÎேகாÆைட

ஆதாரமாக ைவÈèÁெகாÑவாÎகÑ. அதÊ இö

ñைனயĈúöÉèÌ éரÈதĉüÑள ïÑளியĈÊ

ேகாணÈைதÈ èÐúயமாக அளவĈäவாÎகÑ.

இÓவாø ñÁேகாணÈதĉÊ ஒö பÁகñÌ இரÇä
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ேகாணÂகþÌ ெதரியவöÌ. ஆகேவ மÏற

இரÇä பÁகÂகளிÊ நீளÈைதÁ கணÁகĉடலாÌ.

இைத ñÁேகாணñைற அளĂä (triangulation)

எÊø ெசாÐகĉேறாÌ. சீெராளி உணரி இÉத

ñÁேகாணñைற அளĂÆைடÈதாÊ éரÌ (dis-

tance) மÏøÌ இöËபĈடÌ (position) அளவĈடË

பயÊபäÈèகĉறè.

நÊறĊ

1. Stable Detection of Many Types of Workpieces, Even Transparent Ones – Omron
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23. இடÄÙþÀத ேவைலகßÅ

பÕயாளÄகč¹þÁ

பாĄகாÁĆ

ÞரÂகË பணியாளÎகளிÊ உயĈÎ காÁÙÌ

ேகனரி (canary) பறைவ

ÞரÂகÂகளிÐ ேவைல ெசÍபவÎகÑ

ேகனரி ேபாÊற சĊø பறைவகைளÁ

ÚÇâÐ ைவÈèÁ ைகேயாä எäÈèÃ

ெசÐவாÎகளாÌ. தĉãெரÊø காÎபÊ

ேமானாÁைசä (carbon monoxide) அÐலè மீÈேதÊ

(methane) ேபாÊற நÃÞவாô மிÙÉதாÐ அÉதË

பறைவ ñதúÐ கீÃசĊäதைல நĉøÈதĉ வĈÆäÈ

èவÇä வĈĀÌ. அைதË பாÎÈதăடÊ ெவளிேய
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ஓâ வÉèவĈäவாÎகளாÌ. இÓவாø ேகனரி

அÁகாலÈதĉÐ ஆபÈைத ñÊனறĊவĈÈè உயĈÎ

காÁÙÌ உணரியாக ெசயÐபÆடè.

ெதாழிÐêÆப ரீதĉயான ேகனரி

பணியĈடÂகளிÐ நடÁÙÌ வĈபÈèகÑ

அைனÈèÁÙÌ நĉÎவாகேம ெபாøËï.

எÃசரிÁைககைளôÌ மீறĊ பணியாளÎகÑ ÙøÁÙ

வழியĈÐ ேவைல ெசÍè வĈபÈèÁகளிÐ மாÆâÁ

ெகாÇடாüÌ நĉÎவாகேம ெபாøËï. ஆகேவ

வĈபÈèÁகÑ ஏÏபடாமÐ கÇகாணிÁகăÌ,

தவĈÎÁகăÌஎÐலாவĈதமானநடவâÁைககைளôÌ

எäÁக ேவÇäÌ. இதÏÙ IoT ெதாழிÐêÆபÌ

மிகăÌ உதவĈயாக ஏÏபான வĈைலயĈÐ

வÉèவĈÆடè.

அæமிÊ நĉைலயÂகளிÐ கதĉÎĂÃÞ

ஓரளăÁÙ ேமÐ ெசÊறாÐ உடÐ நலÈதĉÏÙ
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பாèகாËபாக பணிெசÍேவாÌ
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ஆபÈè. அதÏÙÌ ேமÐ ெசÊறாÐ உயĈöÁேக

ஆபÈதானè. ஆகேவ ைககÎ எÇணி (geiger

counter) அணிÉè ெகாÇä தாÊ ஆபÈதான

கதĉÎĂÃÞ (radiation) வரÁÚâய இடÂகளிÐ

பணிïரியலாÌ. இÌமாதĉரி ெதாழிÐêÆப ரீதĉயாக

ñÊெனÃசரிÁைக ெசÍôÌ அணியÁÚâய

சாதனÂகÑ (wearables) பல இËேபாè

வÉèவĈÆடன.

பĀதைடÉத எÉதĉரÂகÑ பணியாளÎகளிÊ

பாèகாËïÁÙ ஆபÈதானைவ. ஆகேவ

இயÉதĉரÂகÑ பĀதைடவைதÈ தவĈÎÁகăÌ

கÇகாணிÁகăÌ உணரிகைளË பயÊபäÈத

ேவÇäÌ.

இடÎபாடான ñைறகளிÐ ேவைல

ெசÍகĉறாÎகளா எனÁ கÇகாணிÈதÐ

ÞரÂகÂகÑ (mines), அæமிÊ நĉைலயÂகÑ
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(nuclear power stations) தவĈர எÇெணÍÁ

கĉணøகÑ (oil wells), எஃÙ ஆைலகÑ (steel

plants), வாÎËபகÂகÑ (foundries) ேபாÊற

இடÎ மிÙÉத ேவைலகளிÐ பணியாளÎகÑ

இடÎபாடான ñைறகளிÐ ேவைல ெசÍகĉறாÎகளா

எனÁ கÇகாணிÈதÐ அவசĊயÌ. òÃÞ, நாâ

ேபாÊற உயĈÎËïÁÙறĊகைளÈ ெதாடÎÉè

கÇகாணிÁக அணியÁÚâய சாதனÂகÑ (wear-

ables) உதăகĉÊறன.

ஆபÈதான இயÉதĉரÂகைள இயÁÙபவÎகÑ

இடÎபாடான இடÂகளிÐ ெதரிÉேதா,

ெதரியாமேலா ெசÊறாÐ அபாய அறĊவĈËï

ெகாäÁக இöËï கÇடறĊதÐ உணரிகைளË

(Presence Detection Sensors) பயÊபäÈதலாÌ.

இÉத ேவைலÁÙ சீெராளிையË பயÊபäÈèÌ

உணரிகþÌ (laser light sensors) உÑளன.
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நÊறĊ

1. Safety Posters in Tamil
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24. ÖறÊÙþ மாáகÈ (Smart

Meters)

ெதாழிÏசாைலகளிÐ தயாரிËைபË ெபாöÈè

மிÊசாரÌ, தÇணீÎ, நீராவĈ, எரிவாô, அĀÈதÁ

காÏø, ãசÐ, உைல எரிெயÇெணÍ (furnace oil)

ேபாÊறெபாèËபயÊகைள (Utilities) ெபöÌபாüÌ

ÙழாÍÈெதாடÎ òலÌ பயÊபäÈèவாÎகÑ.

ேதைவயானேவைலகþÁÙமÆäேமேதைவயான

அளă மÆäேம பயÊபäÈèகĉேறாமா

எÊø எËபâÈ ெதரிôÌ? கவனமிÐலாமÐ

ேதைவயÏøÈ தĉறÉè வĈடவĈÐைல எÊø எËபâÈ

ெதரிôÌ? இவÏøÁெகÐலாÌ பயனளைவÁ

கÇகாணிÈதÐ (Consumption Monitoring) மிக

ñÁகĉயÌ. ñதûä அதĉகÌ ெசÍயாமÐ பல
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இடÂகளிÐ பயனளைவÁ கÇகாணிÁக IoT

இËெபாĀè வழி ெசÍகĉறè.

நĉகÒேநரË பயனளைவÁ கÇகாணிÈதÐ

கசĊă ஏÏபÆடாÐ உடÊ ெதரிÉதாÐதாேன

நடவâÁைக எäÁக ñâôÌ? எரிவாô ÙழாÍகளிÐ

கசĊă ஏÏபÆடாÐ உணரிகÑ òலமாக உடÊ

கÇäபĈâÈè வĈடலாÌ. அĀÈதÁ காÏø, நீராவĈ

ேபாÊறவÏறĊÊ ÙழாயĈÐ அĀÈதÌ தĉãெரÊø

ÙைறÉதாேல உடÊ எÂேகா கசĊă ஏÏபäகĉறè

எÊø ெதரிÉèவĈäÌ. நÌñைடய IoT அைமËபĈÐ

ஒö வĈதĉைய எĀதĉனாÐ உடனâயாக வாÐைவ

òâவĈÆä இடÎ அறĊவĈËï மணிைய (alarm)

ஒúÁகலாÌ.

தĉறÊமிÙ மானிகÑ

இவÏøÁகான மானிகÑ கÆடடÈதĉÏÙ

உÆபÙதĉயĈேலா அÐலè நĉலÈதâயĈேலா
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தĉறÊமிÙ மானி
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இöÁÙÌ. அÂÙ மிÊனிைணËï ெகாäËபè

கâனÌ. ñÊகாலÈ ெதாழிÐêÆபÈதĉÐ

மிÊகலÈதĉÊ ஆôÑ Ùைறă. ஆகேவ

நைடñைறயĈÐ சாÈதĉயமிÐைல. இËெபாĀè

IoT பயÊபäÈதĉ மிÊகலÈதĉÊ ஆôைள எÓவாø

பல ஆÇäகþÁÙ நீÆâËபè எÊø பாÎÈேதாÌ.

இவÏøÁÙ வĈதĉகÑ எĀதĉÈ தானியÂகĉயாகÁ

கÆäËபäÈதலாÌ. ேமüÌ ேதைவËபäÌெபாĀè

ெதாைலÁ கÆäËபாäÌ ெசÍயலாÌ.

நÊறĊ

1. Smart metering: Making India more energy efficient
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FREETAMILEBOOKS.COM

மிÊïÈதகÂகைளË பâÁக உதăÌ கöவĈகÑ:

மிÊïÈதகÂகைளË பâËபதÏெகÊேற

ைகயĈேலேய ைவÈèÁ ெகாÑளÁÚâய பல

கöவĈகÑ தÏேபாè சÉைதயĈÐ வÉèவĈÆடன.

Kindle, Nook, Android Tablets ேபாÊறைவ இவÏறĊÐ

ெபöÌபÂÙ வகĉÁகĉÊறன. இÈதைகய

கöவĈகளிÊ மதĉËï தÏேபாè 4000 ñதÐ

6000 ÷பாÍ வைர ÙைறÉèÑளன. எனேவ

ெபöÌபாÊைமயான மÁகÑ தÏேபாè இதைன

வாÂகĉ வöகĉÊறனÎ.

ஆÂகĉலÈதĉüÑள மிÊïÈதகÂகÑ:

ஆÂகĉலÈதĉÐ லÆசÁகணÁகான

மிÊïÈதகÂகÑ தÏேபாè கĉைடÁகË
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ெபøகĉÊறன. அைவ PDF, EPUB, MOBI, AZW3.

ேபாÊற வâவÂகளிÐ இöËபதாÐ, அவÏைற

ேமÏÚறĊய கöவĈகைளÁ ெகாÇä நாÌ

பâÈèவĈடலாÌ.

தமிழிüÑள மிÊïÈதகÂகÑ:

தமிழிÐசமீபÈதĉயïÈதகÂகெளÐலாÌநமÁÙ

மிÊïÈதகÂகளாக கĉைடÁகËெபøவதĉÐைல.

ProjectMadurai.com எìÌ ÙĀ தமிழிÐ

மிÊïÈதகÂகைள ெவளியĈäவதÏகான ஒÎ

உÊனத ேசைவயĈÐ ஈäபÆäÑளè. இÉதÁ ÙĀ

இèவைர வழÂகĉôÑள தமிÒ மிÊïÈதகÂகÑ

அைனÈèÌ PublicDomain-ல் உÑளன. ஆனாÐ

இைவ மிகăÌ பைழய ïÈதகÂகÑ.

சமீபÈதĉய ïÈதகÂகÑ ஏèÌ இÂÙ

கĉைடÁகËெபøவதĉÐைல.

சமீபÈதĉய ïÈதகÂகைள தமிழிÐ ெபøவè
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எËபâ?

அேமசாÊ கĉÇâÐ கöவĈயĈÐ தமிÒ

ஆதரă தÉத பĈறÙ, தமிÒ மிÊíÐகÑ அÂேக

வĈÏபைனÁÙÁ கĉைடÁகĉÊறன. ஆனாÐ

அவÏைற நாÌ பதĉவĈறÁக இயலாè. ேவø

யாöÁÙÌ பகĉர இயலாè.

சமீபகாலமாக பÐேவø எĀÈதாளÎகþÌ,

பதĉவÎகþÌ, சமீபÈதĉய நĉகÒăகைளË

பÏறĊய வĈவரÂகைளÈ தமிழிÐ எĀதÈ

ெதாடÂகĉôÑளனÎ. அைவ இலÁகĉயÌ,

வĈைளயாÆä, கலாÃசாரÌ, உணă, சĊனிமா,

அரசĊயÐ, ïைகËபடÁகைல, வணிகÌ மÏøÌ

தகவÐ ெதாழிÐêÆபÌ ேபாÊற பÐேவø

தைலËïகளிÊ கீÒ அைமகĉÊறன.

நாÌ அவÏைறெயÐலாÌ ஒÊறாகÃ ேசÎÈè

தமிÒ மிÊïÈதகÂகைள உöவாÁக உÑேளாÌ.
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அÓவாø உöவாÁகËபÆட மிÊïÈதகÂகÑ

Creative Commons எìÌ உரிமÈதĉÊ கீÒ

ெவளியĈடËபäÌ. இÓவாø ெவளியĈäவதÊ

òலÌ அÉதË ïÈதகÈைத எĀதĉய òல

ஆசĊரியöÁகான உரிைமகÑ சÆடரீதĉயாகË

பாèகாÁகËபäகĉÊறன. அேத ேநரÈதĉÐ அÉத

மிÊïÈதகÂகைள யாÎ ேவÇäமானாüÌ,

யாöÁÙ ேவÇäமானாüÌ, இலவசமாக

வழÂகலாÌ.

எனேவ தமிÒ பâÁÙÌ வாசகÎகÑ

ஆயĈரÁகணÁகĉÐ சமீபÈதĉய தமிÒ

மிÊïÈதகÂகைள இலவசமாகேவ ெபÏøÁ

ெகாÑள ñâôÌ.

தமிழிúöÁÙÌ எÉத வைலËபதĉவĈúöÉè

ேவÇäமானாüÌ பதĉăகைள எäÁகலாமா?

Úடாè.
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ஒÓெவாö வைலËபதĉăÌ அதÏெகÊேற

ஒöசĊல அìமதĉகைளË ெபÏறĊöÁÙÌ. ஒö

வைலËபதĉவĈÊ ஆசĊரியÎ அவரè பதĉËïகைள

“யாÎ ேவÇäமானாüÌ பயÊபäÈதலாÌ”

எÊø ÙறĊËபĈÆâöÉதாÐ மÆäேம அதைன நாÌ

பயÊபäÈத ñâôÌ.

அதாவè “Creative Commons” எìÌ உரிமÈதĉÊ

கீÒ வöÌ பதĉËïகைள மÆäேம நாÌ பயÊபäÈத

ñâôÌ.

அËபâ இÐலாமÐ “All Rights Reserved” எìÌ

உரிமÈதĉÊ கீÒ இöÁÙÌ பதĉËïகைள நÌமாÐ

பயÊபäÈத ñâயாè.

ேவÇäமானாÐ “All Rights Reserved” எÊø

வĈளÂÙÌ வைலËபதĉăகைளÁ ெகாÇâöÁÙÌ

ஆசĊரியöÁÙ அவரè பதĉËïகைள “Creative Com-

mons” உரிமÈதĉÊ கீÒ ெவளியĈடÁேகாரி நாÌ
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நமè ேவÇäேகாைளÈ ெதரிவĈÁகலாÌ. ேமüÌ

அவரè பைடËïகÑ அைனÈèÌ அவöைடய

ெபயரிÊ கீேழ தாÊ ெவளியĈடËபäÌ எìÌ

உøதĉையôÌ நாÌ அளிÁக ேவÇäÌ.

ெபாèவாக ïèËïè

பதĉăகைள உöவாÁÙேவாöÁÙ அவÎகளè

பதĉăகÑ நĉைறய வாசகÎகைளÃ ெசÊறைடய

ேவÇäÌ எÊற எÇணÌ இöÁÙÌ. நாÌ

அவÎகளè பைடËïகைள எäÈè இலவச

மிÊïÈதகÂகளாக வழÂÙவதÏÙ நமÁÙ

அவÎகÑ அìமதĉயளிÈதாÐ, உÇைமயாகேவ

அவÎகளè பைடËïகÑ ெபöÌபாÊைமயான

மÁகைளÃ ெசÊறைடôÌ. வாசகÎகþÁÙÌ

நĉைறய ïÈதகÂகÑ பâËபதÏÙÁ கĉைடÁÙÌ

வாசகÎகÑ ஆசĊரியÎகளிÊ வைலËபதĉă

ñகவரிகளிÐ Úட அவÎகþைடய பைடËïகைள

www.Kaniyam.com 162 FreeTamilEbooks.com



இரா.அேசாகÊ ளிய தமிழிÐ IOT

ேதâÁ கÇäபĈâÈè பâÁகலாÌ. ஆனாÐ நாÂகÑ

வாசகÎகளிÊ சĊரமÈைதÁ ÙைறÁÙÌ வÇணÌ

ஆசĊரியÎகளிÊ சĊதறĊய வைலËபதĉăகைள

ஒÊறாக இைணÈè ஒö ñĀ மிÊïÈதகÂகளாக

உöவாÁÙÌ ேவைலையÃ ெசÍகĉேறாÌ. ேமüÌ

அÓவாø உöவாÁகËபÆட ïÈதகÂகைள

“மிÊïÈதகÂகைளË பâÁக உதăÌ கöவĈகÑ”-

ÁÙஏÏறவÇணÌவâவைமÁÙÌேவைலையôÌ

ெசÍகĉேறாÌ.

FREETAMILEBOOKS.COM

இÉத வைலÈதளÈதĉÐதாÊ பĈÊவöÌ

வâவைமËபĈÐ மிÊïÈதகÂகÑ காணËபäÌ.

PDF for desktop, PDF for 6” devices, EPUB, AZW3,

ODT

இÉத வைலதளÈதĉúöÉè யாÎ

ேவÇäமானாüÌ மிÊïÈதகÂகைள
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இலவசமாகË பதĉவĈறÁகÌ(download) ெசÍè

ெகாÑளலாÌ.

அÓவாø பதĉவĈறÁகÌ(download) ெசÍயËபÆட

ïÈதகÂகைள யாöÁÙ ேவÇäமானாüÌ

இலவசமாக வழÂகலாÌ.

இதĉÐ நீÂகÑ பÂகளிÁக வĈöÌïகĉறீÎகளா?

நீÂகÑ ெசÍயேவÇâயெதÐலாÌ தமிழிÐ

எĀதËபÆâöÁÙÌ வைலËபதĉăகளிúöÉè

பதĉăகைள

எäÈè, அவÏைற LibreOffice/MS Office ேபாÊற

wordprocessor-ல் ேபாÆä ஓÎ எளிய மிÊïÈதகமாக

மாÏறĊ எÂகþÁÙ அìËபăÌ.

அÓவளăதாÊ!

ேமüÌ சĊல பÂகளிËïகÑ பĈÊவöமாø:

1. ஒöசĊல பதĉவÎகÑ/எĀÈதாளÎகþÁÙ
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அவÎகளè பைடËïகைள “Creative Com-

mons” உரிமÈதĉÊகீÒ ெவளியĈடÁேகாரி

மிÊனÅசÐ அìËïதÐ

2. தÊனாÎவலÎகளாÐ அìËபËபÆட

மிÊïÈதகÂகளிÊ உரிைமகைளôÌ

தரÈைதôÌ பரிேசாதĉÈதÐ

3. ேசாதைனகÑ ñâÉè அìமதĉ வழÂகËபÆட

தரமான மிÊïÈதகÂகைள நமè

வைலதளÈதĉÐ பதĉேவÏறÌ ெசÍதÐ

வĈöËபñÑளவÎகÑ freetamilebook-

steam@gmail.com எìÌ ñகவரிÁÙ மிÊனÅசÐ

அìËபăÌ.

இÉதÈ தĉÆடÈதĉÊ òலÌ பணÌ

சÌபாதĉËபவÎகÑ யாÎ?

யாöமிÐைல.
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இÉத வைலÈதளÌ ñĀÁக ñĀÁக

தÊனாÎவலÎகளாÐ ெசயÐபäகĉÊற

ஒö வைலÈதளÌ ஆÙÌ. இதÊ ஒேர

ேநாÁகÌ எÊனெவனிÐ தமிழிÐ நĉைறய

மிÊïÈதகÂகைள உöவாÁÙவèÌ, அவÏைற

இலவசமாக பயனÎகþÁÙ வழÂÙவèேம ஆÙÌ.

ேமüÌ இÓவாø உöவாÁகËபÆட

மிÊïÈதகÂகÑ, ebook reader ஏÏøÁெகாÑþÌ

வâவைமËபĈÐ அைமôÌ.

இÈதĉÆடÈதாÐ பதĉËïகைள

எĀதĉÁெகாäÁÙÌ ஆசĊரியÎ/பதĉவöÁÙ எÊன

லாபÌ?

ஆசĊரியÎ/பதĉவÎகÑ இÈதĉÆடÈதĉÊ òலÌ

எÉதவĈதமான ெதாைகôÌ ெபறËேபாவதĉÐைல.

ஏெனனிÐ, அவÎகÑ ïதĉதாக இதÏெகÊø

எÉதஒö பதĉைவôÌ எĀதĉÈதரËேபாவதĉÐைல.
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ஏÏகனேவ அவÎகÑ எĀதĉ ெவளியĈÆâöÁÙÌ

பதĉăகைள எäÈèÈதாÊ நாÌ மிÊïÈதகமாக

ெவளியĈடËேபாகĉேறாÌ.

அதாவè அவரவÎகளிÊ வைலதளÈதĉÐ

இÉதË பதĉăகÑ அைனÈèÌ இலவசமாகேவ

கĉைடÁகËெபÏறாüÌ, அவÏைறெயÐலாÌ

ஒÊறாகÈ ெதாÙÈè ebook reader ேபாÊற

கöவĈகளிÐ பâÁÙÌ வĈதÈதĉÐ மாÏறĊÈ தöÌ

ேவைலைய இÉதÈ தĉÆடÌ ெசÍகĉறè.

தÏேபாè மÁகÑ ெபரிய அளவĈÐ tablets

மÏøÌ ebook readers ேபாÊற கöவĈகைள நாâÃ

ெசÐவதாÐ அவÎகைள ெநöÂÙவதÏÙ இè ஒö

நÐல வாÍËபாக அைமôÌ.

நகÐ எäËபைத அìமதĉÁÙÌ வைலதளÂகÑ

ஏேதìÌ தமிழிÐ உÑளதா?

உÑளè.
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பĈÊவöÌதமிழிÐஉÑளவைலதளÂகÑநகÐ

எäËபதĉைன அìமதĉÁகĉÊறன.

1. http://www.vinavu.com

2. http://www.badriseshadri.in

3. http://maattru.com

4. http://kaniyam.com

5. http://blog.ravidreams.net

எÓவாø ஒÎ எĀÈதாளரிடÌ CREATIVE COM-

MONS உரிமÈதĉÊ கீÒ அவரè பைடËïகைள

ெவளியĈäமாø Úøவè?

இதÏÙ பĈÊவöமாø ஒö மிÊனÅசைல

அìËப ேவÇäÌ.

<èவÁகÌ>

உÂகளè வைலÈதளÌ அöைம
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[வைலதளÈதĉÊ ெபயÎ].

தÏேபாè பâËபதÏÙ உபேயாகËபäÌ

கöவĈகளாக Mobiles மÏøÌ பÐேவø ைகயĈöËïÁ

கöவĈகளிÊ எÇணிÁைக அதĉகரிÈè

வÉèÑளè.

இÉநĉைலயĈÐ நாÂகÑ http://www.FreeTamilEbo

oks.com எìÌ வைலதளÈதĉÐ, பÐேவø தமிÒ

மிÊïÈதகÂகைள ெவÓேவø èைறகளிÊ

கீÒ ேசகரிËபதÏகான ஒö ïதĉய தĉÆடÈதĉÐ

ஈäபÆäÑேளாÌ.

இÂÙ ேசகரிÁகËபäÌ மிÊïÈதகÂகÑ

பÐேவø கணிணிÁ கöவĈகளான Desktop,ebook

readers like kindl, nook, mobiles, tablets with android,

iOS ேபாÊறவÏறĊÐ பâÁÙÌ வÇணÌ அைமôÌ.

அதாவè இÈதைகய கöவĈகÑ support ெசÍôÌ odt,

pdf, ebub, azw ேபாÊற வâவைமËபĈÐ ïÈதகÂகÑ
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அைமôÌ.

இதÏகாக நாÂகÑ உÂகளè

வைலதளÈதĉúöÉè பதĉăகைள ெபற

வĈöÌïகĉேறாÌ. இதÊ òலÌ உÂகளè பதĉăகÑ

உலகளவĈÐ இöÁÙÌ வாசகÎகளிÊ கöவĈகைள

ேநரâயாகÃ ெசÊறைடôÌ.

எனேவ உÂகளè வைலதளÈதĉúöÉè

பதĉăகைள பĈரதĉெயäËபதÏÙÌ அவÏைற

மிÊïÈதகÂகளாக மாÏøவதÏÙÌ உÂகளè

அìமதĉைய ேவÇäகĉேறாÌ.

இÓவாø உöவாÁகËபÆட மிÊïÈதகÂகளிÐ

கÇâËபாக ஆசĊரியராக உÂகளிÊ ெபயöÌ

மÏøÌ உÂகளè வைலதள ñகவரிôÌ

இடÌெபøÌ. ேமüÌ இைவ “Creative Commons”

உரிமÈதĉÊ கீÒ மÆäÌதாÊ ெவளியĈடËபäÌ

எìÌ உøதĉையôÌ அளிÁகĉேறாÌ.
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http://creativecommons.org/licenses/

நீÂகÑ எÂகைள பĈÊவöÌ ñகவரிகளிÐ

ெதாடÎï ெகாÑளலாÌ.

e-mail : FREETAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM

FB : https://www.facebook.com/FreeTamilEbooks

G plus: https://plus.google.com/communities/108817

760492177970948

நÊறĊ.

</ñâă>

ேமÏÚறĊயவாø ஒö மிÊனÅசைல

உÂகþÁÙÈ ெதரிÉத அைனÈè

எĀÈதாளÎகþÁÙÌ அìËபĈ அவÎகளிடமிöÉè

அìமதĉையË ெபøÂகÑ.
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ñâÉதாÐ அவÎகைளôÌ “Creative Com-

mons License”-ஐ அவÎகþைடய வைலதளÈதĉÐ

பயÊபäÈதÃ ெசாÐüÂகÑ.

கைடசĊயாக அவÎகÑ உÂகþÁÙ அìமதĉ

அளிÈè அìËபĈயĈöÁÙÌ மிÊனÅசைலFREE-

TAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM எìÌ ñகவரிÁÙ

அìËபĈ ைவôÂகÑ.

ஓÎ எĀÈதாளÎ உÂகளè உÂகளè

ேவÇäேகாைள மøÁÙÌ பÆசÈதĉÐ எÊன

ெசÍவè?

அவÎகைளôÌ அவÎகளè பைடËïகைளôÌ

அËபâேய வĈÆäவĈட ேவÇäÌ.

ஒöசĊலöÁÙ அவÎகþைடய ெசாÉத

ñயÏசĊயĈÐ மிÊïÈதகÌ தயாரிÁÙÌ

எÇணÌÚட இöÁÙÌ. ஆகேவ அவÎகைள நாÌ

மீÇäÌ மீÇäÌ ெதாÉதரă ெசÍயÁ Úடாè.
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அவÎகைளஅËபâேயவĈÆäவĈÆäஅäÈதäÈத

எĀÈதாளÎகைள ேநாÁகĉ நமè ñயÏசĊையÈ

ெதாடர ேவÇäÌ.

மிÊïÈதகÂகÑ எÓவாø அைமய ேவÇäÌ?

ஒÓெவாöவரè வைலÈதளÈதĉüÌ

ÙைறÉதபÆசÌ ëÏøÁகணÁகĉÐ பதĉăகÑ

காணËபäÌ. அைவ வைகËபäÈதËபÆேடா

அÐலè வைகËபäÈதË படாமேலா இöÁÙÌ.

நாÌ அவÏைறெயÐலாÌ ஒÊறாகÈ தĉரÆâ

ஒö ெபாèவான தைலËபĈÊகீÒ வைகËபäÈதĉ

மிÊïÈதகÂகளாகÈ தயாரிÁகலாÌ. அÓவாø

வைகËபäÈதËபäÌ மிÊïÈதகÂகைள பÙதĉ-

I பÙதĉ-II எÊøÌ Úட தனிÈதனிேய பĈரிÈèÁ

ெகாäÁகலாÌ.
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தவĈÎÁக ேவÇâயைவகÑ யாைவ?

இனÌ, பாúயÐ மÏøÌ வÊñைற

ேபாÊறவÏைறÈ éÇäÌ வைகயான பதĉăகÑ

தவĈÎÁகËபட ேவÇäÌ.

எÂகைளÈ ெதாடÎï ெகாÑவè எËபâ?

நீÂகÑ பĈÊவöÌ ñகவரிகளிÐ எÂகைளÈ

ெதாடÎï ெகாÑளலாÌ.

� EMAIL : FREETAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM

� Facebook: https://www.facebook.com/FreeTamilEb

ooks

� Google Plus: https://plus.google.com/communities/

108817760492177970948

இÈதĉÆடÈதĉÐ ஈäபÆäÑளவÎகÑ யாÎ?

ÙĀ – http://freetamilebooks.com/meet-the-team/
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SUPPORTED BY

கணியÌ அறÁகÆடைள- http://kaniyam.com/foun

dation
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கÕயÂ அற¹க½டைள

ெதாைல ேநாÁÙ – Vision

தமிÒ ெமாழி மÏøÌ இனÁÙĀÁகÑ

சாÎÉத ெமÍநĉகÎவளÂகÑ, கöவĈகÑ மÏøÌ

அறĊăÈெதாÙதĉகÑ, அைனவöÁÙÌ கÆடÏற

அæÁகÈதĉÐ கĉைடÁÙÌ ßழÐ

பணி இலÁÙ – Mission
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அறĊவĈயÐ மÏøÌ சòகË ெபாöளாதார

வளÎÃசĊÁÙ ஒËப, தமிÒ ெமாழியĈÊ

பயÊபாä வளÎவைத உøதĉËபäÈèவèÌ,

அைனÈè அறĊăÈ ெதாÙதĉகþÌ, வளÂகþÌ

கÆடÏற அæÁகÈதĉÐ அைனவöÁÙÌ

கĉைடÁகÃெசÍதüÌ.

தÏேபாைதய ெசயÐகÑ

� கணியÌ மிÊனிதÒ – http://kaniyam.com/

� கĉரிேயÆâÓ காமÊÞ உரிைமயĈÐ இலவச

தமிÒ மிÊíÐகÑ – http://FreeTamilEbooks.co

m

கÆடÏற ெமÊெபாöÆகÑ

� உைர ஒú மாÏறĊ – Text to Speech
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� எĀÈèணரி – Optical Character Recognition

� வĈÁகĉòலÈèÁகான எĀÈèணரி

� மிÊíÐகÑ கĉÇâÐ கöவĈÁÙ அìËïதÐ

– Send2Kindle

� வĈÁகĉËîâயாவĈÏகான சĊø கöவĈகÑ

� மிÊíÐகÑ உöவாÁÙÌ கöவĈ

� உைர ஒú மாÏறĊ – இைணய ெசயú

� சÂக இலÁகĉயÌ – ஆÊâராÍä ெசயú

� FreeTamilEbooks – ஆÊâராÍä ெசயú

� FreeTamilEbooks – ஐஒஎÖ ெசயú

� WikisourceEbooksReportஇந்திய

ெமாழிகþÁககான வĈÁகĉòலÌ

மிÊíÐகÑ பதĉவĈறÁகË பÆâயÐ
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� FreeTamilEbooks.com – Download counter

மிÊíÐகÑ பதĉவĈறÁகË பÆâயÐ

அäÈத தĉÆடÂகÑ/ெமÊெபாöÆகÑ

� வĈÁகĉ òலÈதĉÐ உÑள மிÊíÐகைள

பÙதĉேநர/ñĀ ேநரË பணியாளÎகÑ òலÌ

வĈைரÉè பĈைழ தĉöÈèதÐ

� ñĀ ேநர நĉரலைர பணியமÎÈதĉ பÐேவø

கÆடÏற ெமÊெபாöÆகÑ உöவாÁÙதÐ

� தமிÒ NLP Áகான பயĈÏசĊË பÆடைறகÑ

நடÈèதÐ

� கணியÌ வாசகÎ வÆடÌ உöவாÁÙதÐ

� கÆடÏற ெமÊெபாöÆகÑ, கĉரிேயÆâÓ
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காமÊÞ உரிைமயĈÐ வளÂகைள

உöவாÁÙபவÎகைளÁ கÇடறĊÉè

ஊÁÙவĈÈதÐ

� கணியÌ இதழிÐ அதĉக பÂகளிËபாளÎகைள

உöவாÁÙதÐ, பயĈÏசĊ அளிÈதÐ

� மிÊíலாÁகÈèÁÙ ஒö இைணயதள

ெசயú

� எĀÈèணரிÁÙ ஒö இைணயதள ெசயú

� தமிÒ ஒúேயாைடகÑ உöவாÁகĉ

ெவளியĈäதÐ

� http://OpenStreetMap.org Ð உÑள இடÌ, ெதö,

ஊÎ ெபயÎகைள தமிழாÁகÌ ெசÍதÐ

� தமிÒநாä ñĀவைதôÌ http://OpenStreetMap.

org Ð வைரதÐ

� ÙழÉைதÁ கைதகைள ஒú வâவĈÐ
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வழÂÙதÐ

� http://Ta.wiktionary.orgஐஒĀÂÙபäÈதĉ API ÁÙ

ேதாதாக மாÏøதÐ

� http://Ta.wiktionary.org Áகாக ஒúËபதĉă

ெசÍôÌ ெசயú உöவாÁÙதÐ

� தமிÒஎĀÈèËபĈைழÈதĉöÈதĉஉöவாÁÙதÐ

� தமிÒ ேவÎÃெசாÐ காæÌ கöவĈ

உöவாÁÙதÐ

� எÐலா http://FreeTamilEbooks.com

மிÊíÐகைளôÌ Google Play Books,

GoodReads.com Ð ஏÏøதÐ

� தமிÒ தÆடÃÞ கÏக இைணய ெசயú

உöவாÁÙதÐ

� தமிÒ எĀதăÌ பâÁகăÌ கÏற இைணய

ெசயú உöவாÁÙதÐ ( aamozish.com/Course_-
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preface ேபால)

ேமÏகÇட தĉÆடÂகÑ, ெமÊெபாöÆகைள

உöவாÁகĉ ெசயÐபäÈத உÂகÑ அைனவரிÊ

ஆதரăÌ ேதைவ. உÂகளாÐ எÓவாேறìÌ

பÂகளிÁக இயüÌ எனிÐ உÂகÑ

வĈவரÂகைள kaniyamfoundation@gmail.com ÁÙ

மிÊனÅசÐ அìËïÂகÑ.

ெவளிËபைடÈதÊைம

கணியÌ அறÁகÆடைளயĈÊ ெசயÐகÑ,

தĉÆடÂகÑ, ெமÊெபாöÆகÑ யாăÌ

அைனவöÁÙÌ ெபாèவானதாகăÌ, 100%

ெவளிËபைடÈதÊைமôடìÌ இöÁÙÌ.இÉத

இைணËபĈÐ ெசயÐகைளôÌ, இÉத இைணËபĈÐ
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மாத அறĊÁைக, வரă ெசலă வĈவரÂகþடìÌ

காணலாÌ.

கணியÌ அறÁகÆடைளயĈÐ உöவாÁகËபäÌ

ெமÊெபாöÆகÑ யாăÌ கÆடÏற

ெமÊெபாöÆகளாக òல நĉரüடÊ, GNU GPL,

Apache, BSD, MIT, Mozilla ஆகĉய உரிைமகளிÐ

ஒÊறாக ெவளியĈடËபäÌ. உöவாÁகËபäÌ பĈற

வளÂகÑ, ïைகËபடÂகÑ, ஒúÁேகாËïகÑ,

காெணாளிகÑ, மிÊíÐகÑ, கÆäைரகÑ

யாăÌ யாவöÌ பகĉöÌ, பயÊபäÈèÌ வைகயĈÐ

கĉரிேயÆâÓ காமÊÞ உரிைமயĈÐ இöÁÙÌ.
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நÊெகாைட

உÂகÑ நÊெகாைடகÑ தமிĀÁகான கÆடÏற

வளÂகைள உöவாÁÙÌ ெசயÐகைள சĊறÉத

வைகயĈÐ வĈைரÉè ெசÍய ஊÁÙவĈÁÙÌ.

பĈÊவöÌ வÂகĉÁ கணÁகĉÐ உÂகÑ

நÊெகாைடகைள அìËபĈ, உடேன வĈவரÂகைள

kaniyamfoundation@gmail.com ÁÙ மிÊனÅசÐ

அìËïÂகÑ.

Kaniyam Foundation

Account Number : 606 1010 100 502 79

Union Bank Of India

West Tambaram, Chennai

IFSC – UBIN0560618
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Account Type : Current Account

UPI ெசயúகþÁகான QR Code
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ÙறĊËï: சĊல UPI ெசயúகளிÐ இÉத QR

Code ேவைல ெசÍயாமÐ ேபாகலாÌ. அÃசமயÌ

ேமேல உÑள வÂகĉÁ கணÁÙ எÇ, IFSC code ஐ

பயÊபäÈதăÌ.

Note: Sometimes UPI does not work properly, in that

case kindly use Account number and IFSC code for internet

banking.
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