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áŸñˆF Ýø−öJó™ 
ã¡Ã−ô 

 
è¬ô„ªê™õƒèœ Ü¬ùˆ¬î»‹ îIN™ ªè£‡´ õ‰¶ «ê˜‚è 

«õ‡´‹ â¡ø ð£óFJ¡ èù¬õ G¬ùõ£‚è «õ‡´‹ â¡ø î£è‹ â¡ 
ñ£íõ ð¼õˆFL¼‰«î ªï…C™ G¬ôˆ¶ õ‰F¼‚Aø¶. º®‰î «ð£ªî™ô£‹ 
îIN™ ÜPMò™, ªð£PJò™ è†´¬óè¬÷ â¿F ªõOJ†´œ«÷¡. 

 
Üî¡ ªî£ì˜„Cò£è, â¡ ñù¶‚° ªï¼‚èñ£ù Ü÷¬õJò™ ðŸP 

å¼ Ë™ â¿î «õ‡´‹ â¡ø Ý¬ê ðŸP Þ‰Ë¬ô â¿îˆ ªî£ìƒA«ù¡. 
 
Ü÷¬õJò™ ð£ìˆ¬î ïìˆ¶‹ ðE»‹ âù‚° ªî£ì‚è‹ ºî«ô 

õöƒèŠð†ì¶. â¡Â¬ìò ÝCKò ðE è£ôˆF™ ðô ð£ìƒè¬÷ 
â´ˆF¼‚A«ø¡. Ýù£™ ªî£ì˜‰¶ ï£¡ â´ˆ¶ ïìˆFò ð£ì‹ 
'Ü÷¬õJò™' Ý°‹. Ü÷¬õJò™ ð£ì‹ ïìˆ¶õîŸ° ÝŒ¾‚ Ãì 
ðEèœ ¶¬í G¡øù. ÝŒ¾‚ Ãì ðEèÀ‚° Ü÷¬õJò™ ð£ìƒèœ 
Ü®Šð¬ìò£è Ü¬ñ‰îù. 

 
 å¼ ÝCKòù£è â¡ ðE¬òˆ ªî£ìƒAò Þì‹ Ü¡Á A‡® 
ªð£PJòŸ è™ÖK âù Ü¬ö‚èŠð†ì Þ¡¬øò Ü‡í£ ð™è¬ô‚èöè  
â‰FóMò™ ¶¬øJ¡ Ü÷¬õJò™ ÝŒ¾‚ Ãì‹. â¡¬ù ñø‰¶ è£ô 
«ïó‹ ð£˜‚è£ñ™ ðEò£ŸPò Þì‹. ï£¡ àœ«÷ Þ¼‚°‹ «ð£«î 
ðEñ¬ùJ¡ õ£J™ èî¬õ Ì†®„ ªê¡ø Gè›¾èœ ðôº¬ø ïì‰¶œ÷ù. 
Ü‰î ÝŒ¾‚ ÃìˆF™ Þ¼‰î è¼Mè¬÷ ð¿¶ð£˜ˆ¶, ªêŠðQ†´, 
ªêò™ðì ¬õˆ¶, ñ£íõ˜èO¡ ðò¡ð£†´‚è£è «ê£î¬ùè¬÷ õ®õ¬ñˆ¶ 
õöƒAò è£ô‹ âù‚° I°‰î ñA›„C¬ò»‹, ñùG¬ø¬õ»‹ î‰îî£°‹. 
ÞîŸ° àÁ¶¬íò£è Þ¼‰¶ àŸê£èŠð´ˆF, àKò Ýîó¬õ ï™Aòõ˜ 
«ðó£CKò˜ A.M. YQõ£ê¡ Üõ˜èœ. Üõ¼‚°Š H¡ù˜ àŸðˆF ªð£PJò™ 
¶¬øJ¡ î¬ôõ˜è÷£è õ‰î «ðó£CKò˜ S. ê£F‚, «ðó£CKò˜ M.S.ªê™õ‹ 
ÝA«ò£¼‹ ªî£ì˜‰¶ Ü÷¬õJò™ ÝŒ¾‚ ÃìˆF¡ õ÷˜„CJ™ 
Ý‚èº‹ á‚èº‹ î‰îù˜. 
 

 ªð£PJò¬ô îIN™ ªè£‡´õó ðô ºòŸCèœ «ñŸªè£œ÷Šð†´, 
îŸ«ð£¶ Ü‡í£ ð™è¬ô‚èöè‹ ÜF™ æó÷¾ ªõŸP ªðŸP¼‚Aø¶. 
â‰FóMò™ Þ÷ƒè¬ô îIN½‹ ïìˆîŠð´Aø¶. ÜF™ Ü÷¬õJò½‹ å¼ 
ð£ìñ£°‹. âù«õ, îIN™ ªð£PJò™ ð®‚°‹ ñ£íõ˜èÀ‚° å¼ 
¶¬íõù£è Þ‰Ë™ ðò¡ð´‹ â¡Á è¼¶A«ø¡. 
 
 Þ‰Ë™ Ü÷¬õJòL¡ Ü®Šð¬ìJL¼‰¶, Þ¡¬øò º¡«ùŸøƒèœ 
õ¬óò£ù, õ÷˜„C¬ò àœ÷ì‚Aò 14 ð£ìƒè¬÷‚ ªè£‡®¼‚Aø¶. 



iv 

 

ñ£íõ˜èœ ¹K‰¶ªè£œ÷‚ Ã®ò âOò îIN™ â¿î ºò¡P¼‚A«ø¡. 
îI›‚ è¬ô„ªê£Ÿèœ ºîL™ õ¼‹ ÞìƒèOªô™ô£‹ ÝƒAô 
ªê£Ÿè¬÷»‹ Ü¬ìŠ¹‚ °P‚°œ î‰F¼‚A«ø¡. «ñ½‹, ÝƒAô‹-îI›, 
îI›-ÝƒAô‹ è¬ô„ªê£™ ð†®ò½‹ ÞÁFJ™ îóŠð†´œ÷¶. Þîù£™ 
ñ£íõ˜èœ îIN™ ð£ìƒè¬÷Š ð®ˆ¶ ¹K‰¶ ªè£œõ¶ âOî£è Þ¼‚°‹. 
 
 Þ‰ËL¡ åšªõ£¼ ð£ìˆF¡ ÞÁFJ½‹, ð®ˆî ð£ìƒè¬÷ G¬ù¾ 
Ãø¾‹, ¹K‰¶ ªè£œ÷¾‹, «ñŸªè£‡´ C‰F‚è¾‹ ãŸø °ÁMù£‚èÀ‹, 
ªï´ Mù£‚èÀ‹ îóŠð†´œ÷ù. ñ£íõ˜èœ «î˜MŸ° îò£˜ð´ˆF‚ 
ªè£œ÷ ÞšMù£‚èœ ðò¡ð´‹. 
  

Þ‰ËL¡ å¼ ð°Fò£è, 18 Ü÷¬õJò™ ÝŒ¾‚Ãì ªêŒº¬øèÀ‹, 
ªð£PJò™ ð£ì F†ìˆFŸ° ãŸð îóŠð†´œ÷ù. åšªõ£¼ ªêŒº¬ø»‹, 
«ï£‚è‹, ªêŒº¬ø‚° «î¬õŠð´‹ è¼Mèœ, «è£†ð£´, õNº¬ø, ñ£FK 
Ü†ìõ¬í, ñ£FK èí‚°, õ¬óðì‹, º®¾, ªîK¾ â¡ø ð°Fè¬÷ 
àœ÷ìè¢A»œ÷¶. Þîù£™ ñ£íõ˜èœ, «è£†ð£´è¬÷Š ¹K‰¶ ªè£œõ¶ 
âOî£è Þ¼‚°‹. «ñ½‹, ÞŠð°F¬ò Ü÷¬õJò™ ÝŒ¾‚ ÃìˆFù˜ å¼ 
¬è«òì£è¾‹ ðò¡ð´ˆF‚ ªè£œ÷ô£‹. 
  
 Þ‰Ëô£‚èˆF™ âù‚° ªî£ì˜‰¶ á‚èÍ†®, àKò ÜP¾¬óèœ ÃP 
F¼ˆî‹ ªêŒîõ˜èœ º¡ù£œ Ü‡í£ ð™è¬ô‚èöèŠ «ðó£CKò˜ ². 
ªõƒèìê£I Üõ˜èÀ‹, â¡ ðœOˆ «î£ö¼‹, º¡«ù£®»ñ£ù º¬ùõ˜ 
à«ô£. ªê‰îI›‚«è£¬î Üõ˜èÀ‹ Ýõ˜. «ñ½‹, «ðó£CKò˜                 
². ªõƒèìê£I  Üõ˜èœ Þ‰Ë½‚° ï™ô ºè¾¬ó»‹ õöƒAJ¼‚Aø£˜èœ. 
Üõ˜èÀ‚° ï£¡ â¡ªø¡Á‹ èì¬ñŠð†´œ«÷¡. Üõ˜èÀ‚° â¡ 
ï¡P¬ò àKˆî£‚°A«ø¡. 
 
 â¡ õ£›‚¬èJ™ F¬ê ªîKò£ñ™ î´ñ£Pò è£ôƒèO™ â™ô£‹ 
ªõO„ê‹ è£†® ï™ô M¿Iòƒè¬÷‚ èŸHˆ¶ õNïìˆF‚ ªè£‡®¼‚°‹ 
â¡ «ðó£ê£¡ º¬ùõ˜ õ£.ªê. °ö‰¬îê£I Üõ˜èœ ÜE‰¶¬ó 
õöƒAJ¼Šð¶ â¡ «ðø£°‹. Üõ˜ ÜPºèŠð´ˆFò ÜPMò™ îI¿‚° 
æ˜ ÜEô£è ï£¡ ªêŒ»‹ èì«ù Þ‰Ë™. â¡ ï¡P ñô˜è¬÷ Üõ˜ 
è£ô®J™ ð¬ì‚A«ø¡.  
 
 Þ‰Ë¬ô î†ì„² ªêŒî F¼ñF.²Tî£, ªê™M.ñô˜MN, F¼ñF. «ü£F, 
F¼ñF.ªèIô£«îM ñŸÁ‹ Ü†¬ìŠðì‹ õ®õ¬ñˆ¶‚ªè£´ˆî F¼. AKw 
ÝA«ò£¼‚°‹ â¡ ï¡P¬òˆ ªî£¤Mˆ¶‚ ªè£œA«ø¡.   

    
ªê¡¬ù    ----    600 025                                º¬ùõ˜ ð.Üó. ï‚Wó¡º¬ùõ˜ ð.Üó. ï‚Wó¡º¬ùõ˜ ð.Üó. ï‚Wó¡º¬ùõ˜ ð.Üó. ï‚Wó¡    
ï£œ : 10.09.2013 
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ÝE‰·−ô 

è™MòPM™, ÜPMò™ ªî£N™¸†ð ÝŒM™ ãŸð´‹ º¡«ùŸøƒèœ 
ñ‚è¬÷„ ªê¡ø¬ìò «õ‡´ñ£ù£™, Ü¬õ ñ‚èœ «ð²‹ ªñ£NJ™ Þ¼‚è 
«õ‡´‹.  Þ‚°P‚«è£¬÷ G¬ø«õŸø‚ è¬ô„ªê£™ «ðóèó£Fè¬÷ 
à¼õ£‚A, ÜõŸ¬ø‚ ªè£‡´ ð£ìË™èÀ‹, ÜPMò™ Ë™èÀ‹ 
à¼õ£‚èŠðì «õ‡´‹.  

 Þ‹ºòŸCJ¡ å¼ º‚Aòñ£ù è†ìñ£è â¡ î¬ô¬ñJ™ å¼ 
è¬ô„ªê£™ «ðóèó£F à¼õ£‚èˆ F†ì‹ Ü¬ñ‚èŠð†ì¶. «ðó£CKò˜ 
ð.Üó.ï‚Wó¡ Üõ˜èœ Üî¡ îQ Ü½õôó£èŠ ðEò£ŸPù£˜. ÞˆF†ìˆF¡ 
ðòù£è, îIöèˆF™ àœ÷ ðFù£¡° ð™è¬ô‚èöèƒèÀ‹ ÜõŸP¡ 
¶¬øèÀ‹ ñFŠHìŠð†´, åšªõ£¼ ð™è¬ô‚èöèˆFŸ°‹ Üî¡ î¬ôò£ò 
CøŠ¹ õ£Œ‰î ¶¬ø å¶‚èŠð†ì¶. Üˆ¶¬øJ™ ÜŠð™è¬ô‚èöè‹ îù¶ 
«ðó£CKò˜èœ îMó îIöèˆF¡ ñŸø ð™è¬ô‚èöèƒèO™ àœ÷ 
ªð£¼ˆîñ£ù G¹í˜è¬÷»‹ Þ¬íˆ¶‚ ªè£‡´ ð™«õÁ î¬ôŠ¹èO™ 
è¬ô„ ªê£Ÿè¬÷ ªî£°ˆ¶ à¼õ£‚Aò¶. åšªõ£¼ ð™è¬ô‚èöèº‹ 
à¼õ£‚Aò è¬ô„ªê£Ÿèœ MKõ£è„ Yó£Œ¾ ªêŒòŠð†´Š ðFù£¡° 
ªî£°Fè÷£èˆ îIöè ÜóC¡ ªê£™ô£‚è‚ °¿M¡ ê£˜H™, îI› Þ¬íò‚ 
è™M‚èöèˆî£™ ªõOJìŠð†´œ÷ù. 

ÜPMò™ îI› õ÷˜„CJ™ Þ‚ è¬ô„ªê£™ «ðóèó£F õK¬ê å¼ 
î¬ôò£ò ºòŸC. Þ¬î Ü®ˆî÷ñ£è‚ ªè£‡´ ÜPMò™, ªî£N™¸†ð 
ñ£O¬è‚° «ñ½‹ ðô î÷ƒèœ Ü¬ñ‚èŠðì «õ‡´‹; ñŸÁ‹ îQˆ 
î¬ôŠ¹èO™ Ë™èœ â¿îŠðì «õ‡´‹ â¡ø ªð£¶õ£ù °P‚«è£¬÷„ 
ªêò™ð´ˆ¶‹ Mîñ£è â¡ ñ£íõ˜ ð.Üó.ï‚Wó¡ ‘àŸðˆF Ü÷¬õJò™’ 
(Manufacturing Metrology) â¡ø Þ‰Ë¬ô â¿FJ¼‚Aø£˜. 

 ªî£N™¸†ðˆ¬îŠ ªð£¼ˆîõ¬ó, ªð£¼œ â¶õ£ù£½‹ Üî¡ 
º‚Aòñ£ù ðKñ£íƒè¬÷ â‡ õ®M™ ªê£™½‹ G¬ô¬ò â†®ù£™ î£¡ 
Üˆ¶¬ø «ð£¶ñ£ù Ü÷MŸ° õ÷˜„C è‡®¼‚Aø¶ â¡Á Ãøô£‹. âù«õ 
àŸðˆFŠ ªð£PJòL™ Ü÷¬õJò™ å¼ º‚Aòñ£ù Ãø£°‹. à¼õ£°‹ 
â‰îŠ ªð£¼À‹ Üî¡ º‚Aòñ£ù ÃÁð£´èœ Ü÷‚èŠðì£î õ¬óJ™, 
Üî¡ îó‹ ðŸPò ÝŒ¾ º¿¬ñò£è£¶. âù«õ Ü÷ˆî™ ðŸPò ð£ìƒèœ 
â™ô£ˆ ¶¬øèO½‹ àœ÷ù. Gôˆ¬î Ü÷ˆî™, I¡ê£óˆ¬î Ü÷ˆî™, 
àŸðˆFò£°‹ ªð£¼œèO¡ Ü÷¬õ, õ®¬õ Ü÷ˆî™ âù Ü¬õ 
«õÁðìô£‹. 

Þ‰Ë™ ªî£NŸê£¬ôèO™ àŸðˆFò£°‹ ªð£¼œèO¡ Ü÷¬õ»‹ 
(Dimension) «è£íˆ¬î»‹ (Angle), õ®¬õ»‹ (Form) Ü÷‚°‹ 
º¬øè¬÷»‹ ÜîŸ°Š ðò¡ð´‹ è¼Mè¬÷»‹ M÷‚°Aø¶. 



vi 

 

 Ü÷¬õJòL¡ «î£Ÿø‹, Üî¡ õ÷˜„C, Ü÷ˆîL¡ «î¬õèœ 
â¡ðF™ ªî£ìƒA, «ôê˜ Ü÷¬õJò™ â¡ø ïiù àˆFõ¬ó ð£ìƒèœ 
MKA¡øù. ÜPMò™ ªî£N™¸†ðˆF¡ ªñ£N, õ¬óðìƒèœ â¡ð£˜èœ. 
Þ‰ËL™ «î¬õŠð´‹ ÞìƒèO™ â™ô£‹ ðìƒèœ îóŠð†´œ÷¬ñ 
Þ‰ËL¡ å¼ CøŠð£°‹. ðìƒèœ îóñ£è õ¬óòŠð†´œ÷ù â¡ð¬î ï£¡ 
Þƒ° °PŠHì «õ‡´‹.  

 ÜPMò™ - ªî£N™¸†ðˆ ¶¬øèO™ îIN™ ð£ìË™èœ Iè¾‹ 
°¬ø¾. Þ‰Ë™è¬÷ ñ†´«ñ ¶¬íò£è‚ ªè£‡´ å¼ ð£ìˆF™ «î¬õò£ù 
ÜP¬õŠ ªðø Þòô£¶. ÝƒAôˆF™ àœ÷ Hø Ë™è¬÷»‹ ðò¡ð´ˆî 
«õ‡´‹. âù«õ îIN™ â¿îŠð´‹ Ë™èÀ‚°‹, ÝƒAô Ë™èÀ‚°‹ 
Þ¬ìJ™ å¼ ªî£ì˜¹ Þ¼‚è «õ‡´‹. Þˆªî£ì˜¬ð ãŸð´ˆî¾‹, 
ÝƒAôˆF½œ÷ M÷‚èƒè¬÷Š ¹K‰¶ ªè£‡´, èŸðîŸ°ˆ ¶¬í ªêŒò¾‹ 
àî¾ð¬õ ªð£¶õ£ù è¬ô„ ªê£Ÿè«÷. âù«õ, îI›‚ è¬ô„ªê£Ÿèœ 
ºîL™ õ¼‹ ÞìƒèO™  â™ô£‹, ÜîŸ° ßì£ù ÝƒAô‚ è¬ô„ªê£Ÿèœ 
Ü¬ìŠ¹‚ °P‚°œ îóŠðì «õ‡´‹ â¡ðî¡ ÜõCòˆ¬î àí˜‰¶, 
ÝCKò˜ Üˆ«î¬õ¬ò G¬ø«õŸPJ¼‚Aø£˜. «ñ½‹ ËL¡ ÞÁFJ™, îI› 
- ÝƒAô‹, ÝƒAô‹ - îI› â¡Á è¬ô„ªê£ŸèO¡ ªî£°Š¹ˆ 
îóŠð†´œ÷¶. ê‰«îè‹ õ¼‹ ÞìƒèO™, Þî¡ Íô‹ ªîO¾ ªðøô£‹. 

 å¼ ð£ìˆ¬îŠ ðŸPò ËôP«õ£´ ªêŒº¬øŠ ðJŸC»‹ «ê˜‰î£™î£¡ 
ªî£ì˜¹œ÷ ÜP¾ º¿¬ñò¬ì»‹. Ü‰î õ¬èJ™, Þ‰ËL™ 19 ªêŒº¬øŠ 
ðJŸCèÀ‹ «ê˜‚èŠð†´œ÷ù. 

 ªð£PJò™ ñ£íõ˜èO¡ ð£ìˆF†ìˆ¬î å†® Þ„ ªêŒº¬øèœ 
à¼õ£‚èŠð†´œ÷ù. Þ„ªêŒº¬øèO™ Üî¡ «ï£‚è‹, è¼¶«è£œ, ªêŒ»‹ 
º¬ø, º®¾ (Result), ªîK¾ (Inference) â¡ø ÃÁèÀì¡, åšªõ£¼ 
ªêŒº¬ø‚°‹ å¼ â´ˆ¶‚è£†´‹ îóŠð†´œ÷¬ñ Þ‰ËL¡ ñŸªø£¼ 
CøŠð£°‹. 

 Ü÷¬õJò™ ðŸPò å¼ º¿¬ñò£ù ð£ìËô£è âOò îI› 
ï¬ìJ™ Þî¬ù à¼õ£‚èŠ «ðó£CKò˜ ð.Üó.ï‚Wó¡ ºò¡P¼‚Aø£˜. Þ‹ 
ºòŸC ªõŸP ªðø õ£›ˆ¶A«ø¡. Þ¶ «ð£¡ø «ñ½‹ ðô ªð£PJò™ 
Ë™è¬÷ˆ îIN™ ªî£ì˜‰¶ Üõ˜ â¿î «õ‡´‹.  

Þ‰Ë¬ô ñ£íõ˜èÀ‹, ñŸ¬ø«ò£¼‹ ð®ˆ¶Š ðò¡ ªðÁõ£˜èœ 
â¡Á ï‹¹A«ø¡. 

        «ðó£CKò˜ õ£.ªê.°ö‰¬îê£I«ðó£CKò˜ õ£.ªê.°ö‰¬îê£I«ðó£CKò˜ õ£.ªê.°ö‰¬îê£I«ðó£CKò˜ õ£.ªê.°ö‰¬îê£I    
                                                                    «ñù£œ ¶¬í«õ‰î˜.  
ªê¡¬ù - 600 090. 
ï£œ : 17.09.2013 
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»é¿−ô  

 î£Œªñ£N õN èŸø™ âO¶ â¡ð¶ Ü¬ùõ¼‹ ÜP‰î å¡Á. 
ªð£PJò¬ô îIN™ èŸH¢ŠðîŸ°Š ð™«õÁ G¬ôèO™ ðô ºòŸCèœ 
ªî£ì˜‰¶ ïì‰¶ õ¼A¡øù. Þ‰î ºòŸCJ™ å¼ º‚Aòñ£ù Þì˜Šð£ì£è 
Þ¼Šð¶ ªð£PJò™ ð£ìƒèO™ îIN™ ð£ìË™èœ Iè¾‹ °¬ø¾ â¡ð¶. 
îI› ªîK‰î, Ýù£™ ÝƒAô õN ªð£PJò™ è™M ðJ½«õ£¼‚°‹ 
îIN™ ªð£PJò™ ð£ìË™èœ Þ¼‰î£™ Ü¬õè¬÷ õ£Cˆ¶Š ð£ìƒèO¡ 
¹Kî¬ô âOî£‚èô£‹. Þ‰îˆ F¬êJ™ Iè¾‹ ð£ó£†ìˆî‚è ºòŸCò£èŠ 
ªð£PJòô£÷¼‹ îIN™ õ™½ï¼ñ£ù º¬ùõ˜ ð.Üó. ï‚Wó¡ Üõ˜èO¡ 
ÒàŸðˆF Ü÷¬õJò™ÓÒàŸðˆF Ü÷¬õJò™ÓÒàŸðˆF Ü÷¬õJò™ÓÒàŸðˆF Ü÷¬õJò™Ó â¡ø Þ‰îŠ ð£ìË™ å¼ º‚Aò ¬ñ™ è™ô£è 
Ü¬ñAø¶. Üõ˜ ¬èò£÷ â´ˆ¶‚ ªè£‡ì ÒÜ÷¬õJò™Ó âÂ‹ ð£ì‹ 
àŸðˆF ªð£PJòL¡ àJ˜ï£® «ð£¡ø¶. Þ‰îŠ ð£ìˆ¬î‚ èŸHŠðF™ 

îù‚°œ÷ 35+ õ¼ì ÜÂðõˆF¡ H¡ùEJ™, ÜPMò™ îIN™ 
îù‚°œ÷ Fø¬ñ¬òŠ ðò¡ð´ˆF Þ‰î„ Cø‰î ªð£PJò™ ð£ìË¬ô„ 
CøŠð£è¾‹ âOî£èŠ ¹K‰¶ ªè£œÀ‹ð®»‹ Üõ˜ â¿FJ¼‚Aø£˜. 
°PŠð£è, îI›õN ªð£PJò™ ðJ½‹ ñ£íõ˜èÀ‚°‹ ñŸÁ‹ Þ‰îŠ 
ð£ìˆ¬î‚ èŸH‚°‹ ÝCKò˜èÀ‚°‹ ðòÂœ÷ õ¬èJ™ Þ‰î Ë™ 
Ü¬ñ‰¶œ÷¶. 
  

Þ‰ËL¡ ªð£¼œ ÝöˆF™ ÝCKòó¶ Ý›‰î ÜÂðõº‹ Þ‰îŠ 
ð£ìˆF™ Üõ¼‚°œ÷ ¹ô¬ñ»‹ ðO„C†®¼‚A¡øù. Ü÷¬õJòL¡ 
º¿Š ðKñ£íˆ¬î»‹ ÞF™ àœ÷ 14 ð°FèO™ ²¬õ °¡ø£ñ™, MK¾‹ 
«î¬õ‚«èŸð Ýöº‹ ªè£´ˆ¶„ êó÷ñ£ù ï¬ìJ™ õöƒAJ¼‚Aø£˜. 
ÒîI›Ó ð£ìËô£è Þ¼ŠHÂ‹ «î¬õò£ù îM˜‚è º®ò£î ÞìƒèO™ âOò 
ðò¡ð£†¬ì‚ è¼F ÝƒAô„ ªê£Ÿèœ / ªðò˜èœ ÜŠð®«ò ðò¡ð´ˆîŠ 
ð†®¼Šð¶ Ë¬ô ñ£íõ-ï†¹ I°‰îî£è„ ªêŒAø¶. ð£ìˆF™ C‚èô£ù 
ð°Fè¬÷ âOF™ ¹K‰¶ªè£œÀ‹ Mîñ£è âOò õ¬óðìƒèœ, 
¹¬èŠðìƒèœ, â´ˆ¶‚è£†´èœ ªè£´‚èŠð†´œ÷ù. ÞÁFJ™ õ¼‹ 
ÒªêŒº¬ø Ü÷¬õJò™" ð°F ñ£íõ¼‚°‹, ðJŸCò£÷¼‚°‹ ªêŒº¬øŠ 
ðJŸC‚° Iè¾‹ ðòÂœ÷î£è Þ¼‚°‹. 

 

Þ‰î Ë™ ªð£PJòL¡ ¸†ðñ£ù Üƒèñ£ù ÒÜ÷¬õJò¬ôÓ 
à‡¬ñò£ù Ý˜õˆ¶ì¡ ðJô M¼‹¹«õ£¼‚°‹ ñŸÁ‹ 
ðJŸÁMŠ«ð£¼‚°‹ Iè¾‹ ðò¡ð´‹ ð£ìËô£è Ü¬ñ»‹ â¡Á 
àÁF»ì¡ â¡ è¼ˆ¬îŠ ðF¾ªêŒA«ø¡. Þ‰Ë½‚° ºè¾¬ó â¿¶‹ «ðÁ 
A¬ìˆî¬ñ‚° Iè¾‹ ñA›„C. 

ï™õ£›ˆ¶‚èÀì¡,                    º¬ùõ˜. º¬ùõ˜. º¬ùõ˜. º¬ùõ˜. ². ². ². ². ªõƒèìê£Iªõƒèìê£Iªõƒèìê£Iªõƒèìê£I    
                                    «ðó£CKò˜ (æŒ¾), 

  Ü‡í£ ð™è¬ô‚èöè‹, 
 ªê¡¬ù-600 025. 
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ñ£í‹ : 1 
 

Ýø−öJóL¡ ¬ï£Ÿù»‹ öø◊„C¼‹ 
        (GENESIS AND PROGRESS OF METROLOGY) 

 
1.1  Ýø−öJó™ ã¡ù£™ ã¡ú? 
    

ªî£NŸê£¬ôJ™ à¼õ£°‹ ªð£¼†è¬÷ Ü÷ˆî™ ðŸPò ÜPMò«ô 
Ü÷¬õJò™Ü÷¬õJò™Ü÷¬õJò™Ü÷¬õJò™ Ý°‹. ªð£¶õ£è Ü÷ˆî™ â¡ð¶ ªî£¬ô¬õ Ü÷ˆî™, 
M¬ê¬ò Ü÷ˆî™, ªõŠðG¬ô¬ò Ü÷ˆî™ â¡Á ðôõ¬èŠð´‹. Þƒ° 
Ü÷¬õJò™ â¡ø£™ ÜõŸ¬ø‚ °P‚è£¶. ªî£NŸê£¬ôJ™ à¼õ£°‹ 
ªð£¼†èO¡ c÷‹, Üèô‹, Ýö‹, àòó‹, M†ì‹ «ð£¡ø «ï˜ 
Ü÷¾è¬÷»‹ (Linear measurement), ê£Œ¾ ñ†ì‹, «è£í‹ «ð£¡ø «è£í 
Ü÷¾è¬÷»‹ (Angular measurement), ðóŠ¹„ Y˜¬ñ (Surface finish), 
«ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ (Straightness), î†¬ìˆî¡¬ñ (Flatness), õ†ìˆî¡¬ñ 
(Roundness), à¼¬÷ˆî¡¬ñ (Cylindricity), «è£÷ˆî¡¬ñ (Sphericity) «ð£¡ø 
õ®õ (Geomentry) Ü÷¾è¬÷ âŠð® Ü÷Šð¶ â¡ð¶ ðŸP»‹, ÜîŸ°Š 
ðò¡ð´‹ Ü÷‚°‹ è¼Mè¬÷Š ðŸP»‹, Ü÷‚°‹ º¬øè¬÷Š ðŸP»‹ 
ÃÁõ«î Ü÷¬õJò™ Ý°‹. 

 
1.2  Ýø−öJóL¡ ¬ï−ö 
    

có£M â‰Fó‹ è‡´H®ˆî Hø°, ñQî ÝŸø¬ô MìŠ ðô ñìƒ° 
ÝŸø™ ªî£NŸÃìƒèÀ‚° A¬ìˆî¶. ¬èè¬÷»‹, è£™è¬÷»‹ ðò¡ð´ˆF 
ªð£¼†è¬÷ àŸðˆF ªêŒî è£ô‹ ñ£P â‰Fóƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶‹ è£ô‹ 
«î£¡Pò¶; ªî£NŸ¹ó†C‚° MˆF†ì¶. 

 
è¼ñ£¡ ð†ì¬øèO½‹, î„ê˜ ðEñ¬ùèO½‹ ñŸø ¬èM¬ùë˜ 

ÃìƒèO½‹ å¡Á Þó‡´ âù Iè‚°¬øõ£è ªð£¼†è¬÷ àŸðˆF ªêŒî 
G¬ôñ£P ÝJóñ£Jóñ£è ªð¼õ£Kò£è àŸðˆF (Mass production) ªêŒ»‹ 
G¬ô ãŸð†ì¶. 

 
å¼ ñ£†´ õ‡®J¡ ê‚èóˆ¬î ªêŒ¶M†´ ÜîŸ«èŸð Ü„C¡ 

Ü÷¬õ G˜íJˆ¶ ªêŒ¶ Mìô£‹. å¼ i†´ õ£êŸè£™è¬÷ ªêŒ¶M†´, 
Üî¡ Ü÷¾‚° ãŸð èî¾è¬÷ ªêŒ¶ ªè£œ÷ô£‹. ÜŠð®«ò Ü÷¾èœ 
ñ£Áð†ì£½‹, ªê¶‚A êK ªêŒ¶ ªè£œõ¶ âO¶. Ýè«õ Ü÷¾èO¡ 
¶™Lò‹ Üšõ÷õ£èˆ «î¬õŠðìM™¬ô. 

 
Ýù£™, ªð¼õ£Kò£è ªð£¼†è¬÷ àŸðˆF ªêŒ»‹ «ð£¶ Þ‰î 

àˆF¬ò ðò¡ð´ˆî º®ò£¶. ãªù¡ø£™ ªî£NŸê£¬ôèO™ àŸðˆFò£°‹ 
å¼ è¼M, å¼ è£˜, å¼ â‰Fó‹ â¡ð¬õ â™ô£‹ ðô ËÁ àFK 
àÁŠ¹è÷£™ Ýù¬õ. åšªõ£¼ àÁŠ¹‹ å«ó ÞìˆF™ ªêŒòŠð´õF™¬ô. 
ð™«õÁ ÞìƒèO™ ªêŒòŠð†´ Ü™ô¶ õ£ƒèŠð†´ å¼ ÞìˆF™ 
Þ¬í‚èŠð´A¡øù. ÜŠð® Þ¬í‚°‹«ð£¶ Ü¬õ êKò£è ªð£¼‰F 
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«î¬õŠð†ì Þò‚èˆ¬î ªè£´‚è «õ‡´‹. å¼ Ü„C™ ê‚èó‹ ²öô 
«õ‡´ñ£ù£™ Ü„²‚°‹, ê‚èóˆF¡ ¶¬÷‚°‹ Þ¬ì«ò êŸÁ Þ¬ìªõO 
Þ¼‚è «õ‡´‹. Þ‰î Þ¬ìªõO °¬øõ£è Þ¼‰î£™ ê‚èó‹ êKò£è 
²Ÿø£¶; ÜFèñ£ù£™ ÜF˜¬õ»‹, æ¬ê»‹ ãŸð´ˆ¶õ«î£´ Þò‚èº‹ Yó£è 
Þ¼‚è£¶. Ýù£™ ê‚èó‹ Ü„«ê£´ ²öô «õ‡´ñ£ù£™ (ÞóJ™ 
ê‚èóƒè¬÷Š«ð£ô) Þ¬ìªõO Þ¼‚è‚ Ãì£¶. ê‚èó‹ Ü„¬ê ªè†®ò£è 
èšM‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
 

Ýè«õ, «î¬õŠð´‹ Þò‚èƒèÀ‚° ãŸð àFK àÁŠ¹‚èO¡ 
Ü÷¾èœ (Dimension) b˜ñ£Q‚èŠð†´ õ®õ¬ñ‚èŠð´A¡øù. 

 
Ýù£™, å¼ àÁŠ¬ð õ¬óòÁ‚èŠð†ì å«ó Ü÷M™ ¶™Lòñ£è 

à¼õ£‚°õ¶ ÜKò ªêòô£è ºîL™ Þ¼‰î¶. ãªùQ™ Ü‰î àÁŠ¬ð„ 
ªêŒ»‹«ð£¶ ªð£PJ™ ãŸð´‹ ñ£Ÿøƒèœ, ªêŒ»‹ ªî£Nô£OJ¡ 
ªêò™ð£†®™ ñ£Áð£´, ªêŒòŠð´‹ à«ô£èˆF™ àœ÷ °¬øèœ, ²ŸP»œ÷ 
Åöô£™ ãŸð´‹ ñ£Ÿøƒèœ «ð£¡øõŸø£™ àÁŠ¹èO¡ Ü÷¾èO½‹ êŸÁ 
ñ£Áð£´ è£íŠð´‹. 25 I.e. M†ìºœ÷ å¼ à¼¬÷¬ò‚ è¬ì»‹«ð£¶, 
Ü¶ êKò£è 25 I.e. Þ¼‚è£¶; êŸÁ‚ Ã´îô£è«õ£, °¬øõ£è«õ£ Þ¼‚°‹. 
Þ‰î Ü÷¾ ñ£Áð£´ Iè¾‹ ÜFèñ£è Þ¼‰î£™, º¡ù˜ è£†®òð® 
Þ¬íŠH™ C‚è™ ãŸð´‹. 

 
Ýè«õ, Þ¬íŠH™ ãŸð´‹ ñ£Ÿøƒè¬÷‚ è¼ˆF™ ªè£‡´‹, 

ªð£¼†èO¡ Þò‚èˆ «î¬õè¬÷‚ è¼ˆF™ ªè£‡´‹ æó÷¾ Ü÷¾ 
ñ£Ÿøƒè¬÷ ÜÂñFŠð£˜èœ. ªð£Áˆ¶‚ ªè£œ÷‚ Ã®ò Þ‰î ñ£Ÿøˆ¬î 
ªð£ÁF (Tolerance) â¡Á ÃÁõ˜.  

 
å¼ àÁŠH¡ îóˆ¬î G˜íJ‚°‹ «ð£¶ Üî¡ Ü÷¾ ñ£Áð£´èœ 

ªè£´‚èŠð†ì ªð£ÁF Ü÷¾‚«èŸð è†´Šð£†®™ àœ÷ùõ£ â¡ð¬î 
Ü÷‰¶ êKð£˜Šð¶ Iè¾‹ ÜõCòñ£ù å¡ø£°‹. 

 
ªî£ì‚è‚ è£ôƒèO™ å¼ àÁŠ¬ð„ ªêŒ¶ º®ˆî Hø° Üî¬ù 

Ü÷‰¶ ð£˜Šð£˜èœ. Ü÷¾èœ è†´Šð£†´‚°œ Þ¼‰î£™ ãŸÁ‚ 
ªè£œõ£˜èœ. Þ™¬ôªò¡ø£™ «î¬õJ™¬ô â¡Á å¶‚AM´õ£˜èœ. 
ªêŒòŠð†ì å¼ àÁŠ¹ å¶‚èŠð´‹ «ð£¶ ÜîŸ° «î¬õŠð†ì à«ô£è‹, 
ªð£PèO¡ «ïó‹, ðEò£÷K¡ «ïó‹ â¡Á â™ô£«ñ ií£Aø¶; ªêô¾èœ 
Ã´Aø¶;  Þô£ð‹ °¬øAø¶. 

 
àÁŠ¬ð„ ªêŒA¡ø Þìº‹, Ü÷‚A¡ø Þìº‹ «õÁ«õø£è 

Þ¼Šðî£™ Þ‰î Þó‡´ ªêò™èÀ‚°‹ ï´M™ å¼ ªðKò Þ¬ìªõO 
Þ¼‰î¶. ªêŒº¬ø êKJ™¬ô â¡Á Ü÷Šðõ˜ ÃÁõ£˜. Ü÷‰î º¬ø 
êKJ™¬ô â¡Á ªêŒ»‹ ðEò£÷˜ ÃÁõ£˜. Þ‰î °¬øÃÁ‹ «ð£‚Aù£™ 
âƒ«è îõÁ «ï˜Aø¶ â¡ð¬î‚ è‡ìP»‹ G¬ô ñ¬ø‰¶ àÁŠ¹èœ 
ií£õ¶ ªî£ì˜‰¶ ªè£‡®¼‚°‹. 
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Þ‰î‚ °¬øð£†¬ì‚ °¬ø‚è, c‚è ãŸð†ì ºî™ ºòŸCî£¡ 
¹œOJò™ îó‚è†´Šð£´ (Statistical Quality Control) â¡ð¶. Þ‰î º¬øJ™ 
àÁŠ¹èO¡ Ü÷¾ ñ£Áð£´è¬÷‚ è‡è£EŠð«î£´, Ü¬õ è†´Šð£†¬ì 
eÁõîŸ° º¡ù«ó àŸðˆF¬ò GÁˆF, êKò£ù è£óíˆ¬î‚ è‡ìP‰¶ 
°¬øè¬÷ c‚A êK ªêŒ¶Mì º®»‹. 

 
Þ‰î º¬øJ½‹ àÁŠ¹èœ ªêŒ¶ º®‰îHø°, ÜF™ ðî‹ â´ˆ¶ 

(Sampling) Ü÷‰¶, èí‚A†´, è†´Šð£†´‚°œ àœ÷î£ â¡Á è‡ìPò 
«õ‡´‹. Þ‰î‚ è£ô Þ¬ìªõOJ™ àŸðˆFò£°‹ àÁŠ¹èœ ií£õîŸ° 
õ£ŒŠ¹èœ àœ÷ù. Ýè«õ, Iè¾‹ «õèñ£è àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ 
ªð£¼†èÀ‚° ¹œOJò™ îó‚ è†´Šð£´ º¬ø ãŸøî™ô. 
 

Þ¡Á àÁŠ¹èÀ‚° ªè£´‚èŠð´‹ ªð£ÁF Ü÷¾èœ Iè ¸†ðñ£è 
¬ñ‚«ó£e†ì˜, ï£«ù£ e†ì˜ â¡Á °¬ø‰F¼‚Aø¶. «ñ½‹ àŸðˆF 
ªî£N™¸†ðˆF™ ªð¼‹ ñ£Ÿøƒèœ ãŸð†®¼‚A¡øù. è¬ìê™ ªð£Pèœ 
(Lathe), ¶¼õ™ â‰Fóƒèœ (Milling Machine), ê£¬í â‰Fóƒèœ (Grinding 

machines) «ð£¡ø ê£î£óíŠ ªð£PèO™ ªêŒòŠð†ì ªð£¼†èœ Þ¡Á 
â‡õN‚ è†´Šð£†´ â‰FóƒèO½‹ (Numerical Control Machines) èEQ 
õN àŸðˆF º¬øèO½‹ (Computer aided Manufacturing) ªêŒòŠð´A¡øù. 

 
ê£î£óí â‰FóƒèO™ ªêŒõ¬î Mì Ièˆ ¶™Lòñ£è Þ‰î ïiù 

àŸðˆF º¬øèO™ ªêŒò º®»‹. «ñ½‹ Þ‰î º¬øèO™ ðô C‚èô£ù 
õ®õƒè¬÷»‹ ªêŒò º®»‹. 

 
å¼ ªð£¼¬÷ ¸†ðñ£è ªêŒõ«î£´ ðE º®‰¶ M´õF™¬ô. 

Üî¬ù„ êKò£è¾‹, ¶™Lòñ£è¾‹ Ü÷‰¶ ð£˜ˆ¶ îóˆ¬î àÁF ªêŒò¾‹ 
«õ‡´‹. å¼ ªð£¼¬÷„ ªêŒA¡ø ªð£PèO¡ ¶™Lòˆ¬î Mì Üî¬ù 
Ü÷‰¶ êKð£˜‚°‹ º¬øèO¡ ¶™Lò‹ ðˆ¶ ñìƒ°‚° «ñ™ Þ¼‚è 
«õ‡´‹ â¡ð¶ ªð£¶ MF. Ýè«õ, Þ¡Á C‚èô£ù õ®õ Ü¬ñŠ¹èœ 
ªè£‡ì ªð£¼†è¬÷ Ièˆ ¶™Lòñ£è Ü÷‚°‹ è¼Mèœ Iè¾‹ 
«î¬õŠð´A¡øù. 

 
å¼ ªð£¼¬÷ Iè «õèñ£è¾‹, ¶™Lòñ£è¾‹ ªêŒ»‹«ð£¶, ªêŒ»‹ 

º¬øJ™ å¼ CPò îõÁ «ï˜‰î£½‹, Iè‚ °¬ø‰î è£ô Þ¬ìªõOJ™ ðô 
ªð£¼†èœ ií£AM´‹. Ýè«õ, å¼ ªð£¼¬÷ ªêŒî Hø° Ü÷‰¶ 
ð£˜Šð¬î Mì, Ü¶ ªð£PJ™ à¼õ£°‹ «ð£«î Ü÷‰¶ è‡è£Eˆ¶, 
«î¬õ‚«èŸð ñ£Ÿøƒè¬÷ àìÂ‚°ì¡ ªêŒ¶ °¬øè¬÷‚ è¬÷õ¶‹, 
îóñ£ù ªð£¼†è¬÷ ªêŒõ¶‹ Cø‰î º¬øò£è Þ¡Á è¼îŠð´Aø¶. 

 
ªð£¼œ àŸðˆFò£°‹ «ð£¶ Üî¬ùˆ ªî£ì£ñ™, Ýù£™ ¶™Lòñ£è 

Ü÷M´õ¶ âŠð®? Ü÷¾ ñ£Áð£´èÀ‚° ãŸð ªð£P¬ò‚ è†´Šð´ˆ¶õ¶ 
âšõ£Á? Þ¶ Þò½ñ£? 

 
Þˆî¬èò «èœMèÀ‚° M¬ìò£è Þ¡Á ðô ïiù Ü÷‚°‹ ªî£N™ 

¸†ðƒèœ õ‰F¼‚A¡øù. ÜõŸP™ «ôê˜ Ü÷¬õJ½‹ (Laser metrology), 
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ð£˜‚°‹ â‰FóƒèÀ‹ (Machine vision) Üìƒ°‹. Þˆî¬èò º¬øèOù£™ 
c÷, Üèôƒè¬÷»‹, ðóŠH¡ ªñ¡¬ñ¬ò»‹, «è£í Ü÷¾è¬÷»‹, õ†ìˆ 
î¡¬ñè¬÷»‹ å«ó «ïóˆF™ ªð£¼†è¬÷ˆ ªî£ì£ñ™ Ü÷‰¶ Mìô£‹. 

 
1.3  Ýø¿éO¡ ö−ééœ 
    

ªî£NŸê£¬ôèO™ à¼õ£°‹ àÁŠ¹‚èO¡ Ü÷¾è¬÷ 
Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ ÜõŸ¬ø W›è‡´œ÷ð® HK‚èô£‹. 

 
(1) «ï˜ Ü÷¾èœ (Linear Measurement) 

(2) «è£í Ü÷¾èœ (Angular Measurement) 

(3) õ®õ Ü÷¾èœ (Geometrical Measurement) 
 

1.3.1 ¬ð◊ Ýø¿éœ ã¡ñ−ö: 
 

(1) c÷‹, Üèô‹, àòó‹, Ýö‹ 
(2) M†ì‹, Ýó‹ 
(3) Þó‡´ ¹œOèÀ‚«è£, ¶¬÷èÀ‚«è£ Þ¬ìJô£ù Éó‹ 

 
1.3.2 ¬é£î Ýø¿éœ ã¡ñ−ö: 
 

(1) Þó‡´ ðóŠ¹èÀ‚° Þ¬ìJô£ù «è£í‹ 
(2) ê£Œ¾ / êK¾ 
 

1.3.3 ö¯ö Ýø¿éœ 
    

õ®õ Ü÷¾èœ â¡ð¬õ «ï˜ ñŸÁ‹ «è£í Ü÷¾èO¡ 
Þ¬íŠð£°‹. õ®õ Ü÷¾è¬÷ «ïó®ò£è Ü÷‚è º®ò£¶. «ï˜ ñŸÁ‹ 
«è£í Ü÷¾è¬÷ Ü÷‰¶ Üî¡Íô‹ èí‚AìŠðì «õ‡´‹. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è, «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò å¼ °PŠH†ì Éó Þ¬ìªõOJ™ 
«è£íˆ¬î Ü÷‰¶ ÜFL¼‰¶ èE‚è «õ‡´‹. 
 

(1) «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ (Straightness) 

(2) î†¬ìˆ î¡¬ñ (Flatness) 
(3) õ†ìˆ î¡¬ñ (Roundness) 
(4) à¼¬÷ˆ î¡¬ñ (Cylindricity) 
(5) «è£÷ˆî¡¬ñ (Sphericity) 
(6) ªêƒ°ˆ¶ˆ î¡¬ñ (Squareness) 
(7) Þ¬íˆî¡¬ñ (Parallism) 
(8) ðóŠ¹ˆ î¡¬ñ (Surface finish) 

 
ÞõŸ«ø£´ ð™ê‚èóˆF¡ ð™õ®õ Ü¬ñŠ¹‹ (Gear profile), F¼è£EJ¡ 

Ü¬ñŠ¹‹ (Screw thread profile) ñŸÁ‹ è£ŸPò‚è õ®õ Ü¬ñŠ¹èÀ‹ (Aero 

foil profile) ÞF™ Üìƒ°‹. 
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1.4  Ýø‚±‹ é½Méœ 
 

Ü÷¾ õ¬èèÀ‚° ãŸð Ü÷‚°‹ è¼Mè¬÷ W›‚è‡´œ÷õ£Á 
õ¬èŠð´ˆîô£‹. 
 

«ï˜ Ü÷Mèœ«ï˜ Ü÷Mèœ«ï˜ Ü÷Mèœ«ï˜ Ü÷Mèœ    «è£í Ü÷Mèœ«è£í Ü÷Mèœ«è£í Ü÷Mèœ«è£í Ü÷Mèœ    
Ü÷¾«è£™ (Scale)    
  

«è£íñ£E (Bevel protracter) 

ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£™ (Vernier Caliper)
  

ê£ó£ò ñ†ì‹ (Spirit level) 

¸‡í÷Mèœ (Micrometer)  
  

êK¾ñ£Q (Clino meter) 

åŠð÷Mèœ (Comparators)  
  

¬ê¡ ñ†ì‹ (Sin bar) 

ºèŠ¹ Ü÷Mèœ (Dial gauges) 
  

î£ªùF˜ åOñ£Q (Auto collimeter) 

àòó Ü÷Mèœ (Height gauges) 
  

«è£í åŠð÷M (Angle dekker) 

Ýö Ü÷Mèœ (Depth gauges) 
  

ªî£¬ô«ï£‚A (Alignment telescope) 

ï¿¾‚ è®¬èèœ (Slip gauges) 
  

«è£í‚ è®¬èèœ (Angle gauges) 

c÷‚ «è£™èœ (Length bars)  
 
 

å¼ƒA¬í‰î Ü÷‚°‹ â‰Fóº‹ (Co-ordinate measuring machine), «ï˜, 
«è£í, õ®õ Ü÷¾è¬÷ Ü÷‚è õ™ô¬õ. Þ‰î â‰Fóƒèœ 
èEŠªð£PèO¡ ¶¬íò£™ Þòƒ°õî£™ Ü÷¾è¬÷ Ü÷Šð«î£´ 
ÜõŸ¬øŠ ðF¾ ªêŒ¶ «ïó®ò£è õ¬óðìƒè¬÷»‹ ªè£´‚èõ™ô¬õ. 
    
1.5  ÝøMµ‹ Ý−òŠº 
 

Ü÷‚èŠð´‹ ªð£¼œ, Ü÷M´‹ è¼M, Ü÷‚°‹ ðEò£œ, Ü÷‚°‹ 
Åö™ â¡ð«î£´ ªê‰îó‹ (Standard) â¡ø ä‰¶ ÃÁè¬÷‚ ªè£‡ì¶î£¡ 
Ü÷M´‹ Ü¬ñŠ¹ Ý°‹. 
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1.6  «ë‰ïô‹ 

 

å¼ Ü÷¾«è£™ (Scale) õ£ƒ°A«ø£‹. Ü¶ êKò£è Þ¼‚Aøî£ 
â¡ð¬î âŠð® è‡´H®Šð¶? è¬ì‚°„ ªê¡Á 1 A«ô£ ªð£¼œ å¡¬ø 
õ£ƒ°A«ø£‹. Ü¶ êKò£è å¼ A«ô£ Þ¼‚Aøî£ â¡ð¶ âŠð® ªîK»‹? 
Ü™ô¶ è¬ì‚è£ó˜ ðò¡ð´ˆ¶‹ â¬ì‚è™ êKò£è å¼ A«ô£î£¡ â¡ð¬î 
âŠð® àÁFŠð´ˆ¶õ¶? 
 

è¬ì‚è£óK¡ â¬ì‚è™¬ô êKð£˜‚è êKò£ù â¬ì»œ÷¶ â¡Á 
GÏH‚èŠð†ì å¼ Íô â¬ì‚è™¬ô ¬õˆ¶ GÁˆ¶Š ð£˜ˆ¶Mìô£‹. Ü‰î 
GÏH‚èŠð†ì â¬ì‚è™«ô ªê‰îóñ£°‹. 

 
ªê‰îóƒèO¡ ¶™Lòˆ¬î»‹ ðò¡ð£†¬ì»‹ ªð£¼ˆ¶ Ü¬õ, 

W›‚è‡´œ÷ õ¬èJ¢™ HK‚èŠð´A¡øù. 
 

(1) ºî¡¬ñ ªê‰îóƒèœ (Primary standards) 
(2) Þó‡ì£‹ G¬ô ªê‰îóƒèœ (Secondary standards) 
(3) Í¡ø£‹ G¬ô ªê‰îóƒèœ (Tertiary standards) 
(4) ðò¡ð£†´ ªê‰îóƒèœ (Working standards) 

 
ð™ï£†´ e†ì¼‹, ð™ï£†´ ªèüº‹ ºî¡¬ñ ªê‰îóƒèÀ‚° 

â´ˆ¶‚è£†´è÷£°‹. Þ‰î ºî¡¬ñ ªê‰îóƒè¬÷Š «ð£ô«õ ïè™èœ 
îò£K‚èŠð†´ ðô ÞìƒèO™ ¬õˆ¶ ðò¡ð´ˆîŠð´‹. Þ¬õ Þó‡ì£‹ 
G¬ô ªê‰îóƒèœ Ý°‹. Þ¬õ ÜšõŠ«ð£¶ ºî¡¬ñ ªê‰îóƒè«÷£´ 
åŠHìŠð†´ ð£¶è£‚èŠð´‹. 
 

ºî¡¬ñ ªê‰îóƒèÀ‹, Þó‡ì£‹ G¬ô ªê‰îóƒèÀ‹ åŠ¹«ï£‚èŠ 
ðò¡ð´‹ î¬ôò£ò ªê‰îóƒèœ Ý°‹. ÞõŸ¬ø ªî£NŸê£¬ôèO½‹, 
ÝŒ¾‚ ÃìƒèO½‹ ðò¡ð´ˆî º®ò£¶. Ýè«õ Üƒªè™ô£‹ ðò¡ð´ˆî 
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ã¶õ£è à¼õ£‚èŠð†ì ªê‰îóƒè«÷ Í¡ø£‹ G¬ô ªê‰îóƒèœ Ý°‹. 
Þ¬õ Þó‡ì£‹ G¬ô ªê‰îóƒèO¡ à‡¬ñò£ù ïè™èœ Ý°‹. 

 
1.6.1  »ï¡−ò «ë‰ïôƒéœ 
    

ªê‰îó ªèü‹ â¡ð¶ 1 ê¶ó Üƒ°ôº‹, 38 Üƒ°ô c÷º‹ ªè£‡ì 
ªõƒèô„ ê†ì‹ Ý°‹. ÞF™ 36 Üƒ°ô‹ ¬ñò Þ¬ìªõOJ™ ½ Üƒ°ô 
Ýöº‹, ½ Üƒ°ô M†ìº‹ ªè£‡ì ¶¬÷J™ ªð£¡ º¬÷èœ 
ªê¼èŠð†®¼‚°‹. º¬÷èO¡ «ñŸðóŠ¹ ªõƒèôˆ î‡®¡ êñ Ü„C™ 
(Nuetral axis) Þ¼‚°‹. î‡´ õ¬÷‰î£½‹ Ü™ô¶ î‡®¡ «ñŸðóŠH™ 
â‰î ð¿¶ ãŸð†ì£½‹ Ü¶ ªð£¡ º¬÷è¬÷ ð£F‚è£¶. ªð£¡ 
º¬÷èO¡ «ñŸðóŠ¹ Iè¾‹ ªñ¡¬ñò£‚èŠð†´ Üî¡«ñ™ Í¡Á 
«è£´èœ °Á‚° õ£†®½‹, Þó‡´ ªï´‚A½‹ «ð£ìŠð†®¼‚°‹. å¼ 
ªèü‹ â¡ð¶ Þó‡´ ªð£¡ º¬÷èO¡ «ñ½œ÷ ï´‚«è£´èÀ‚° 
Þ¬ìJ½œ÷ Éóñ£è õ¬óòÁ‚èŠð´‹. Þ‰î î‡´ êKò£è 200 ªõŠð 
G¬ôJ™, Þó‡´ à¼¬÷‚° «ñ™ õ¬÷ò£îõ£Á ¬õ‚èŠð†®¼‚°‹. 
 

Ýù£™ Þ¡Á ªñ†K‚ Ü÷¾ º¬ø«ò ðóõô£èŠ 
ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. ÞF™ å¼ e†ì˜ â¡ð¶î£¡ ªê‰îó Ü÷õ£°‹. Þ¶ 
H÷£†®ù‹ Þ¼®ò‹ èô¬õ à«ô£èˆî£™ Ýù¶. Þî¡ °Á‚°ˆ «î£Ÿø‹ 
ðì‹-1.2.2-™ è£†®»œ÷¬îŠ «ð£ô X õ®M™ Þ¼‚°‹. Þî¡ ï´Šð°F 
ªñ¡¬ñò£‚èŠð†´ Þó‡´ ¸†ðñ£ù «è£´èœ «ð£ìŠð†®¼‚°‹. Þ‰î 
Þó‡´ «è£´èÀ‚° ï´M™ àœ÷ ªî£¬ô«õ å¼ ªê‰îó e†ì˜ âùŠð´‹. 
Þ‰î î‡´ 00 C ªõŠðG¬ôJ™ ¬õ‚èŠð†®¼‚°‹ 
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Þ‰î ªê‰îóƒè¬÷ ðò¡ð´ˆ¶õ¶ â¡ð¶ Üšõ÷¾ âOî£ù 
è£Kòñ™ô. Þ¬õ î†ð ªõŠðG¬ô‚«èŸð ñ£ø‚Ã®ò¶. Þî¡ ïè™ 
ªê‰îóƒèœ «õªøƒ°‹ Þ™¬ô. Þ¬î ¬õˆ¶ ñŸø Ü÷¾«è£™è¬÷»‹, 
è¼Mè¬÷»‹ åŠH´õ¶‹ è®ù‹. Ýè«õ, Þ‰î °¬øð£´è¬÷Š «ð£‚è 
Ü¬ô c÷ ªê‰îó‹ ãŸð´ˆîŠð†ì¶. ÞF™ 1 e†ì˜ â¡ð¶ AKŠì£¡ 86 

isotope™ Þ¼‰¶ ðó¾‹ åOJ¡ «õèˆ¬î‚ ªè£‡´ õ¬óòÁ‚è åŠ¹‚ 
ªè£œ÷Šð†ì¶.  Þî¡ð®, å¼ e†ì˜ â¡ð¶ å¼ ªõŸPìˆF™ 1/299792458 
Mï£®J™ åO ªê™½‹ Éó‹ Ý°‹. Þî¬ù ßLò‹-Gò£¡ «ôê¬ó‚ 
ªè£‡´ âOî£è Ü÷‰¶ Mìº®»‹. Þî¡ ¶™Lò‹ 1011-™ å¼ ðƒ°. 
Üî£õ¶ ÌIJ¡ M†ìˆ¬î 1 I.e. ¶™LòˆF™ Ü÷‚è º®»‹. Þîù£™ ðô 
ï¡¬ñèœ à‡´. Ü¬õ, 
 

(1) ªõŠðî†ð G¬ôè÷£™ ñ£ø£¶. 
(2) Þ¬î æKìˆF™ ¬õˆ¶ ð£¶è£‚èˆ «î¬õJ™¬ô. 
(3) ÞF™ â‰î à«ô£èº‹ Þ™ô£îî£™, «îŒñ£ù«ñ£, ÜKŠ«ð£ 

Þ¼‚è£¶. 
(4) â‰î ÞìˆF½‹ ¶™Lòñ£è ªê‰îóˆ¬î ãŸð´ˆF ðò¡ð´ˆî 

º®»‹. 
 
1.6.2  ñó¡ñ£†µ «ë‰ïôƒéœ 
 

Ü¡ø£ì‹ ªî£NŸê£¬ôèO½‹ ÝŒ¾‚ ÃìƒèO½‹ ðò¡ð´‹ 
è¼Mè¬÷ Ü÷i´ ªêŒò«õ£, «î¬õŠð†ì£™ «ïó®ò£è Ü÷ŠðîŸ° 
ðò¡ð´ˆî«õ£ ã¶õ£è à¼õ£‚èŠð†ì¬õî£¡ ðò¡ð£†´ ªê‰îóƒèœ 
Ý°‹. Þ¬õ ºî™G¬ô ªê‰îóƒè¬÷ Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ 

ñí‹-1.2.2 «ë‰ïôe†í◊ 

Ëëò Ý„³ 

(Neutral axis) 

ö½¯ó ¬é£µéœ 

(Lines engraved) 
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à¼õ£‚èŠð†ì¬õ. C‚èùˆFŸè£è êŸÁ M¬ô°¬ø‰î à«ô£èˆî£™ Ýù¬õ. 
ðò¡ð£†´‚° ã¶õ£è Þ¬õ»‹, 

 
(1) õK ªê‰îóƒèœ (Line standards) â¡Á‹, 
(2) º¬ù ªê‰îóƒèœ (End standards) â¡Á‹ õ¬èŠð´‹. 

 
õK ªê‰îóƒèO™ Þó‡´ õKèÀ‚° («è£´èÀ‚°) Þ¬ìJ½œ÷ 

ªî£¬ô¾ ªê‰îó Ü÷õ£°‹. Ýù£™ º¬ù ªê‰îóƒèO™ å¼ î‡®¡ 
Þó‡´ º¬ùèÀ‚° Þ¬ìJ½œ÷ ªî£¬ô¾ ªê‰îó Ü÷õ£°‹. 
 

Þó‡´ õKèÀ‚° Þ¬ìJô£ù ªî£¬ô¬õ åŠH†´Š ð£˜Šð¬îMì 
Þó‡´ º¬ùèÀ‚° Þ¬ìJô£ù ªî£¬ô¬õ åŠH†´Š ð£˜Šð¶‹, Ü÷i´ 
ªêŒõ¶‹ âOî£°‹. 100 I.e. Ü÷¾‚°œ ï¿¾‚ è®¬èèÀ‹ (Slip gauge) 
ÜîŸ°«ñ™ c÷ˆ î‡´èÀ‹ (Length bars) ªê‰îóƒè÷£èŠ ðò¡ð´A¡øù. 
 
1.6.3  öK «ë‰ïôƒéO¡ ð¡−òéÁ‹, ±−ùéÁ‹ 
 

(1) «õèñ£è, âOî£è, C‚èùñ£è Ü÷ªõ´‚è¾‹, c‡ì Ü÷¾èÀ‚°‹ 
ãŸø¶. 

(2) ð™«õÁ Ü÷¾èO™ A¬ì‚Aø¶. 
(3) õKèœ ¶™Lòñ£è WóŠð†®¼‰î£½‹, õKèO¡ èù‹Ãì Ü÷¬õ 

ð£F‚°‹. 
(4) Ü÷‚°‹«ð£¶ Þìñ£Á «î£ŸøŠH¬öJù£™ (Parallax error) °¬ø 

ãŸð´‹. 
(5) ªê‰îóˆF¡ êK¸†ð‹ °¬øõ£è«õ (Accuracy) Þ¼‚°‹. «ñ½‹ 

Þ¬î ð£˜ŠðîŸ°‹ ªð¼‚° Ý®èœ (Magnifying glass) 
«î¬õŠð´‹. 

    
1.6.4  »−ú «ë‰ïôƒéO¡ ð¡−òéÁ‹, ±−ùéÁ‹ 
 

(1) Þ¬õ Iè¾‹ ¶™Lòñ£ù¬õ. 
(2) Iè‚ °ÁAò ªð£ÁFè¬÷‚ ªè£‡ì ¸†ðñ£ù ªð£¼†è¬÷ 

Ü÷ŠðîŸ°‹, ÝŒ¾‚ ÃìƒèO½‹, ð†ì¬øèO½‹ ðò¡ð´ˆî¾‹ 
ã¶õ£ù¬õ. 

(3) º¬ù ªê‰îóƒè¬÷ å¡«ø£´ å¡ø£è Þ¬íˆ¶ «õ‡®ò 
Ü÷¬õ Ü÷‚è º®»‹. 

(4) Ýù£™ å¼ «ïóˆF™ å¼ Ü÷¬õ ñ†´«ñ Ü÷‚è º®»‹. 
(5) º¬ùèœ «îŒ‰¶ ¶™Lò‹ ªè´‹ õ£ŒŠ¹ ÜFè‹. 
(6) Ü÷ŠðîŸ° «ïóñ£°‹. 
(7) Þìñ£Á «î£ŸøŠH¬ö ãŸðì£¶. 
(8) ªî£´ àí˜¬õ ¬õˆ¶ Ü÷Šðî£™ Ü÷M™ ñ£Áð£´ ãŸð´‹ 

õ£ŒŠ¹ à‡´. 
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1.6.5  «ë‰ïôƒé−ø Ýøiµ «ëŒï™ 
 

Ü¡ø£ì‹ ðò¡ð´ˆ¶‹ è¼Mè¬÷, ð†ì¬ø ªê‰îóƒè¬÷‚ ªè£‡´ 
Ü÷i´ ªêŒòô£‹. ð†ì¬ø ªê‰îóƒè¬÷, åŠd†´ ªê‰îóƒè¬÷‚ ªè£‡´ 
Ü÷i´ ªêŒòô£‹. åŠd†´ ªê‰îóƒè¬÷ Í¡ø£‹ G¬ô ªê‰îóƒè¬÷‚ 
ªè£‡´ Ü÷i´ ªêŒòô£‹. ÞŠð® ð®Šð®ò£è «ñ«ô «ð£ù£™ ºî™G¬ô 
ªê‰îóƒè¬÷ Ü÷i´ ªêŒò «õ‡®ò G¬ô‚° õóô£‹. Üî¬ù åOJò™ 
Ü®Šð¬ìJ™ î£¡ Ü÷i´ ªêŒò º®»‹.  

 
åO‚°Á‚W†´ (Lighting interference) º¬øJ™ âFªó£L‚°‹ è‡í£® 

ïè¼‹«ð£¶ åOc÷ˆ¬î Ü÷‚è º®»‹. Üîù£™ êKò£è âšõ÷¾ Éó‹ 
è‡í£® ïè˜‰F¼‚Aø¶ â¡ð¬î èí‚A†´ Mì º®»‹. è‡í£® õK 
ªê‰îóˆ«î£´ Þ¬í‚èŠð†®¼‰î£™, ¸‡«í£‚A Íô‹ Ü¶ ïè˜‰F¼‚°‹ 
ªî£¬ô¬õ Ü÷‰¶Mìô£‹. Þ¬õ Þó‡¬ì»‹ åŠH†´Š ð£˜ˆ¶ 
ªê‰îóˆ¬î Ü÷i´ ªêŒòô£‹.  

 
Þ«î«ð£™ å¼ º¬ù ªê‰îóˆ¬î»‹ Ü¬ôc÷ ªê‰îóˆ¬î‚ ªè£‡´ 

Ü÷i´ ªêŒòô£‹. 
 

õK ªê‰îóƒèœ Ü÷i´ ªêŒòŠð†´ M†ì£™ ÜõŸ¬ø‚ ªè£‡´ 
º¬ù ªê‰îóƒè¬÷»‹, º¬ù‚ è®¬èè¬÷»‹ Ü÷i´ ªêŒò º®»‹. 
 

º¬ù ªê‰îóƒè¬÷ «ïó®ò£è Ü¬ôc÷ ªê‰îóƒè¬÷‚ ªè£‡´‹, 
åŠð÷Mèœ ªè£‡´‹ Ü÷i´ ªêŒò º®»‹. 
    
 
1.7  Ýø‚±‹ »−ùéœ 
 

Ü÷M´‹ àÁŠ¹‚èO¡ ¶™Lòˆ¬î»‹, êK¸†ðˆ¬î»‹, Ü÷¬õ»‹ 
ªð£Áˆ¶ Ü÷M´‹ º¬øèœ «õÁð´‹. 
 
(1) ¬ðô¯ »−ù (Direct method)    

å¼ Ü÷¾«è£™ Íô‹ c÷ˆ¬î Ü÷ˆî™, å¼ êK¾ «è£í 
Ü÷MÍô‹ «è£íˆ¬î Ü÷ˆî™ «ð£¡ø¬õ «ïó® Ü÷ˆî™ º¬ø 
âùŠð´‹. 

 
(2) ò−ù»é »−ù (Indirect method) 

å¼ õ†ìˆF¡ ï£‡ àòóˆ¬î»‹, ï£‡ c÷ˆ¬î»‹ Ü÷‰¶ 
Üî¡ Íô‹ M†ìˆ¬î‚ èEŠð¶, ¶™Lò à¼¬÷èœ ªè£‡´ 
«è£íˆ¬î‚ èEŠð¶ «ð£¡ø¬õ ñ¬øºè º¬ø âùŠð´‹. 

 

(3) ïQ Ý™õ· »À−ò »−ù (Absolute method) 
å¼ ªð£¼O¡ c÷ˆ¬î º¿¬ñò£è å«ó «ïóˆF™ Ü÷ˆî™ 

º¿¬ñ º¬ø âùŠð´‹. 
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(4) æŠñø¿ »−ù (Comparative method) 

 

å¼ ªð£¼O¡ c÷ˆ¬î «ïó®ò£è Ü÷‚è£ñ™, Ü÷¾ ªîK‰î 
«õªø£¼ ªð£¼Àì¡ åŠH†´, ÜFL¼‰¶ âšõ÷¾ ñ£Áð†®¼‚Aø¶ 
â¡ð¬î è‡ìP‰¶, c÷ˆ¬î b˜ñ£QŠð¶ åŠð÷¾ º¬ø âùŠð´‹. 

 

 

(5) ßíò£ŸÂ »−ù (Transposition method)    
    

å¼ ªð£¼O¡ â¬ì¬ò, â¬ì èŸèœ ªè£‡´ ºîL™ 
Ü÷‰¶M†´, H¡ù˜, ªð£¼œ Þ¼‰î ÞìˆF™ â¬ì¬ò»‹, â¬ì 
Þ¼‰î ÞìˆF™ ªð£¼¬÷»‹ ¬õˆ¶ e‡´‹ Ü÷ˆî™ Þìñ£ŸÁ 
º¬ø âùŠð´‹. 

 
    

(6) æ¡PŠº »−ù (Coincidence method)    
    

å¼ ªð£¼O¡ c÷ˆ¬î Ü÷‚è Üî¡«ñ™ å¼ Ü÷¾«è£™ 
¬õˆ¶ Ü÷ˆî™ å¡PŠ¹ º¬ø âùŠð´‹. 

    
    

(7) Mõ‚é »−ù (Deflection method)    
    

å¼ ªð£¼O¡ â¬ì¬ò å¼ M™îó£² Íô‹ Ü÷ˆî™ å¼ 
ºèŠ¹ñ£QJ¡ ºœ Mô‚èˆ¬î‚ ªè£‡´, ªð£¼O¡ c÷ˆ¬î 
Ü÷ˆî™ «ð£¡ø¬õ Mô‚è º¬ø âùŠð´‹. 

    
    

(8) GôŠº »−ù (Complementary method)    
    

å¼ ªð£¼O¡ ªè£œ÷÷¬õ, Ü¬î cK™ º‚A, Ü¶ 
ªõO«òŸÁ‹ cK¡ Ü÷¬õ‚ ªè£‡´ Ü÷ˆî™ «ð£¡ø¬õ GóŠ¹ 
º¬ø âùŠð´‹. 

    
    

(9) àµé†µ »−ù (Substitution method)    
    

ªõŠðG¬ôò£™, å¼ ªð£¼œ ñ£Ÿøƒèœ Ü÷‰î£™, Ü¶ â‰î 
ªõŠðG¬ôJ™, Ü«î ñ£Ÿø‹ ãŸð´Aø¶ â¡ð¬î‚ ªè£‡´ Ü÷ˆî™ 
ß´è†´ º¬ø âùŠð´‹. 

    
    

(10) ³N »−ù (Null measurement method) 
 

å¼ ªð£¼O¡ I¡î¬ì¬ò (Electrical resistance) i†«ì£¡ 
I¡²ŸÁ Íô‹, I¡«ù£†ì‹ ²Nò£è Þ¼‚°ñ£Á ªêŒ¶ Ü÷ˆî™, å¼ 
îó£C¡ ºœ 0-âù‚ è£†´ñ£Á â¬ì‚èŸè¬÷ «ð£†´ êñ¡ ªêŒ¶ 
Ü÷ˆî™ «ð£¡ø¬õ ²Nº¬ø âùŠð´‹. 
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(11) «ï£µ »−ù (Contact method)    
    

å¼ ªð£¼O¡ c÷ˆ¬î å¼ ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£™ Íô‹ 

ªî£†´ Ü÷Šð¶ «ð£¡ø¬õ ªî£´ º¬ø âùŠð´‹. 

    
    

(12) «ï£í£ »−ù (Contactless or non contact method)    
    

å¼ åO‚WŸP¢¡ Íô‹ Ü™ô¶ Ü¿ˆî‚ è£ŸÁÍô‹ ªð£¼O¡ 

Ü÷¾è¬÷ Ü÷ˆî™, ªî£ì£ º¬ø âùŠð´‹. 

    
 

±Â Mú£‚éœ : 

 

1. Ü÷¬õJò™ â¡ø£™ â¡ù? 

2. Ü÷¾èO¡ õ¬èèœ ò£¬õ? 

3. «ï˜ Ü÷¾èœ ò£¬õ? 

4. «è£í Ü÷¾èœ ò£¬õ? 

5. õ®õ Ü÷¾èœ ò£¬õ? 

6. Ü÷M´‹ Ü¬ñŠH¡ àÁŠ¹èœ ò£¬õ? 

7. ªê‰îóƒèO¡ «î¬õ â¡ù? 

8. ªê‰îóƒèO¡ õ¬èèœ â¡ù? 

9. ºî¡¬ñ ªê‰îóƒèœ ò£¬õ? 

10. ðò¡ð£´ ªê‰îóƒèœ ò£¬õ? 

11. Ü÷‚°‹ º¬øèœ â¡ù? 

 

«ðµ Mú£‚éœ : 

 
1. àŸðˆF Ü¬ñŠH™, Þ¡¬øò Ü÷¬õJòL¡ «î¬õ¬ò MõK‚è¾‹¢. 

2. Ü÷‚°‹ õ¬èè¬÷»‹, ÜõŸPŸ°ˆ «î¬õŠð´‹ Ü÷‚°‹ 

è¼Mè¬÷»‹ â´ˆ¶‚è£†® M÷‚°è. 
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3. ð™ï£†´ ªê‰îóƒèœ ò£¬õ? ÜõŸP¡ Ü¬ñŠ¹, «î¬õ, ðò¡ð£´ 

ðŸP M÷‚°è. 

4. õK ªê‰îóƒèÀ‚°‹, º¬ù ªê‰îóƒèÀ‚°‹ àœ÷ «õÁð£´ â¡ù? 

ÜõŸP¡ ï¡¬ñè¬÷»‹ °¬øð£´è¬÷»‹ â´ˆ¶‚ ÃÁè.  
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ñ£í‹: 2 

 
ÝøMµ‹ Ý−òŠH™ ·™Ló»‹ ëK¹†ñ»‹ 

(PRECISION AND ACCURACY IN MEASUREMENT SYSTEM) 

    
 
2.1 ·™Ló‹, ëK¹†ñ‹ ã¡ù£™ ã¡ú? 
    

êK¸†ð‹ â¡ð¶ êó£êK Ü÷¾, à‡¬ñò£ù Ü÷¾‚° âšõ÷¾ 
Ü‡¬ñJ™ Þ¼‚Aø¶ â¡ð¬î‚ °P‚°‹. Ýù£™ ¶™Lò‹ â¡ð¶ â™ô£ 
Ü÷¾èÀ‹ å¡Á‚ªè£¡Á «õÁð£´ Þ™ô£ñ™ Þ¼‚Aøî£ â¡ð¬î‚ 
°P‚°‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ¶Šð£‚A ²´‹ «ð£†®J™ å¼õ˜ â™ô£ 

°‡´è¬÷»‹, êKò£Œ å¼ 
õ†ìˆF™ ªê½ˆ¶Aø£ó£ 
â¡ð¬îŠ ªð£¼ˆ«î Üõ˜ 
ªõŸP ªðÁAø£˜. 

 
å¼õ˜ âŠð®ªò™ô£‹ 

²ì‚Ã´‹ â¡ð¬îŠ ðì‹ 2.1 
è£†´Aø¶. ºîŸðì‹ å¼õ˜ 
â™ô£‚ °‡´è¬÷»‹ êKò£è 
ï´õ†ìˆF™ ªê½ˆFJ¼‚Aø£˜. 
ï´õ†ì‹î£¡ à‡¬ñò£ù 
Ü÷¾ â¡ø£™, Üõ˜ 
êKò£è¾‹, ¶™Lòñ£è¾‹ 

°‡´è¬÷„ ªê½ˆFJ¼‚Aø£˜ â¡Á ªð£¼œ. Þó‡ì£‹ ðìˆF™ â™ô£‚ 
°‡´èÀ‹ å«ó ÞìˆF™ ªê½ˆîŠð†´ Þ¼‚Aø¶; Ýù£™ ï´õ†ìˆFŸ°- 
à‡¬ñò£ù Ü÷¾‚°- Iè¾‹ îœOJ¼‚Aø¶. Ýè«õ Þî¬ùˆ 
¶™Lòñ£ù¶ â¡ø£½‹ êK¸†ðñ£ù¶ â¡Á ªè£œ÷ º®ò£¶. Í¡ø£‹ 
ðìˆF™ °‡´èœ Þô‚A¡ â™ô£ ð°FèO½‹ ªê½ˆîŠð†´ Þ¼‚Aø¶. 
âù«õ Þ¶ êKò£ù¶‹ Ü™ô; ¶™Lòñ£ù¶‹ Ü™ô. 

 
Þó‡ì£‹ Þô‚° Ü†¬ìJ™ àœ÷¶«ð£™ å¼õ˜ ¶™Lòñ£Œ‚ 

°‡´è¬÷„ ªê½ˆî º®»ªñ¡ø£™, Üõó£™ êKò£è ï´õ†ìˆ¶‚°œ 
ªê½ˆî º®ò£î£? º®»‹. îõÁ ²´ðõK¡ °Pð£˜‚°‹ «ï£‚A™ Þ¼‚èô£‹. 
¶Šð£‚AJ¡ Ü¬ñŠH™ Þ¼‚èô£‹; è£ŸÁ «õèº‹ Ãì °‡®¡ F¬ê¬ò 
ñ£ŸPMìô£‹. Ýè«õ ÜõŸPŸè£ù Ü®Šð¬ì‚ è£óíˆ¬î‚ è‡ìP‰¶ 
Ü¬î c‚AM†ì£™, Üõó£™ êKò£è ï´õ†ìˆ¶‚°œ â™ô£ °‡´è¬÷»‹ 
ªê½ˆî º®»‹. 

 
àŸðˆF ªêŒòŠð´‹ å¼ ªð£¼O¡ êK¸†ðº‹, ¶™Lòº‹ å¼ 

àŸðˆF Ü¬ñŠH¡ ÃÁè÷£ù ªð£Pèœ, è„ê£Š ªð£¼†èœ, ðEò£÷˜, 
Å›G¬ô, ªê‰îó‹ âù ðôõŸø£™ ð£F‚èŠð´A¡øù. Þ«î«ð£™ å¼ 
ªð£¼¬÷ Ü÷M†´ êKð£˜ŠðF¡ ¶™Lòº‹, êK¸†ðº‹, Ü÷M´‹ 
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Ü¬ñŠð£™ ð£F‚èŠð´‹. êK ¸†ðˆ¬î»‹, ¶™Lòˆ¬î»‹ âŠð® Ü÷Šð¶? 
Þ¬îˆ ªîK‰¶ ªè£œ÷„ Cô ¹œOJò™ Ü®Šð¬ìè¬÷Š ¹K‰¶ ªè£œõ¶ 
ðòÂœ÷î£Œ Ü¬ñ»‹. 
 
2.2  Cõ ºœOJó™ Ý¯Šñ−íéœ 
    

å«ó ñ£FKò£ù Þó‡´ ªð£¼†è¬÷„ ªêŒõ¶ Iè¾‹ è®ù‹. 
ÜõŸPŸA¬ì«ò CÁ «õÁð£´ Þ¼‚èˆî£¡ ªêŒ»‹. Þ¶ ÞòŸ¬è, 
ã«î„¬êò£Œˆ «î˜¾ ªêŒòŠð†ì 10 «ðK¡ àòóˆ¬î Ü÷‰¶ ð£˜ˆî£™ 
Cô˜ àòóñ£è¾‹, Cô˜ °œ÷ñ£è¾‹, ðô˜ êó£êK àòóˆF½‹ Þ¼Šð£˜èœ. 
Þ¬îŠ «ð£ô«õ å¼ õ°ŠH™ àœ÷ ñ£íõ˜èO™ Cô˜ Iè ÜFèñ£ù 
ñFŠªð‡è¬÷»‹, Cô˜ Iè‚ °¬ø‰î ñFŠªð‡è¬÷»‹, ðô˜ êó£êK 
ñFŠªð‡è¬÷»‹ ªðŸP¼Šð£˜èœ. å¼ ªî£NŸê£¬ôJ™ 50 I.e. 
M†ìºœ÷ î‡´è¬÷‚ è¬ì»‹«ð£¶, Ü÷¾èO™ Cô Ãì¾‹, Cô 
°¬øõ£è¾‹, ðô êó£êK Ü÷M½‹ Þ¼‚°‹. 49 I.e. Ü÷M™ âˆî¬ù 
ªð£¼†èœ, 50 I.e. Ü÷M™ âˆî¬ù ªð£¼†èœ, 51 I.e. Ü÷M™ âˆî¬ù 
ªð£¼†èœ â¡Á èí‚A†´ Ü¬î å¼ õ¬óðìñ£Œ õ¬ó‰î£™ Ü¶ å¼ 
ñE¬òŠ «ð£ô‚ è£†C î¼‹. àôA™ ÞòŸ¬èò£Œ ï¬ìªðÁ‹ â™ô£„ 
ªêò™èÀ‚°‹ Þ¶ ªð£¼‰¶‹. Ýè«õ Þî¬ù Þò™õ¬óðì‹ (Normal 

Curve) â¡Á ÃÁõ˜. 
 
º¡ù˜ ÃPò ¶Šð£‚A„ ²´‹ «ð£†®J¡ º®¾è¬÷ ÞŠð® Þò™ 

õ¬óðìƒè÷£Œ õ¬ó‰î£™ âŠð®J¼‚°‹ â¡ð¶ ðì‹-2.1-™ 
è£†ìŠð†´œ÷¶.  

 
ºî™ ðìˆF™ êó£êK Ü÷¾‹, êKò£ù Ü÷¾‹ å¡ø£è«õ Þ¼‚Aø¶. 

Ýù£™ Þó‡ì£‹ ðìˆF™ êó£êK Ü÷¾, êKò£ù Ü÷ML¼‰¶ êŸÁ 
MôAJ¼‚Aø¶. Þ‰î Þó‡´ ðìƒèO½‹ °‡´èœ ãø‚°¬øò å«ó 
ÞìˆF™ ªê½ˆîŠð†®¼‚A¡øù. Í¡ø£‹ ðìˆF™ êó£êK, à‡¬ñ Ü÷¾‚° 
ªõ° Ü¼A™ Þ¼‚Aø¶. ÜŠð®ªò¡ø£™, ºî™ ðìº‹ Í¡ø£‹ ðìº‹ 
å«ó ñ£FKò£ù º®¬õˆî£¡ è£†´A¡øùõ£? Þ™¬ô â¡ð¶ ð££¢ˆî£«ô 
¹ôŠð´Aø¶. ºî™ ðìˆF™ â™ô£ ¹œOèÀ‹ ªï¼‚èñ£Œ Ü¬ñ‰¶ 
¶™Lòˆ¬î â´ˆ¶‚ è£†´Aø¶. Ýù£™ Í¡ø£‹ ðìˆF™ ¹œOèœ â™ô£‹ 
Ôè‡ìð®Õ CîP Þ¼‚A¡øù. Üîù£™ Þò™õ¬óðìˆF¡ i„² Üèô‹ 
(ñEJ¡ õ£Œ Üèô‹) ºî™ ðìˆ¬îMì Iè¾‹ ÜFèñ£Œ Þ¼‚Aø¶. 

 
Ýè«õ ¶™Lòˆ¬î Ü÷‚è i„² Üèôº‹, Üî¡ ñÁõ®õ£ù 

ªê‰îóMô‚èº‹ (Standard Deviation) ðò¡ð´A¡øù. Þ‰î Mô‚è‹ °¬øò‚ 
°¬øòˆ ¶™Lò‹ àò¼Aø¶ â¡Á ªð£¼œ. ãªù¡ø£™ å¼ Þò™ õ¬ó 
ðìˆF™ àœ÷ 99,97% Ü÷¾èÀ‹ ±3 σ i„² â™¬ô‚°œ M¿‰F¼‚°‹. 

 
âù«õ å¼ ªêò¬ô Ýó£»‹«ð£¶ Üî¡ êó£êK ñ†´‹ «ð£î£¶. 

ªê‰îó Mô‚èº‹ «î¬õŠð´‹. å¼ ÝŸP™ êó£ê£¤ò£Œ 2 Ü® î‡a˜î£¡ 
æ®‚ªè£‡®¼‚Aø¶ â¡Á c„ê™ ªîKò£î å¼õ˜ èì‚è ºòô‚Ãì£¶. 
ÝŸP¡ ï´M™ 20 Ü® ÝöŠ ðœ÷‹ Þ¼‚è‚ Ã´‹. Mô‚èº‹ 
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ªîK‰î£™î£¡ ð£¶è£Šð£Œ Þ¼‚°‹. Þ«î «ð£™ ðQ‚è†®J¡ «ñ™ G¡Á 
ªè£‡´ ªï¼Š¬ðˆ î¬ôJ™ ²ñ‰¶ ªè£‡®¼‚Aø å¼õ˜ êó£êK ªõŠð 
G¬ôJ™ ²èñ£Œ Þ¼‚Aø£˜ â¡Á Ãøº®ò£î™ôõ£? 

 
å¼ ªî£NŸê£¬ôJ™ àŸðˆFò£°‹ ªð£¼†èœ êKò£è¾‹, 

¶™Lòñ£è¾‹ ªêŒòŠð´A¡øùõ£ â¡ð¬î âŠð® ªîK‰¶ ªè£œõ¶? 
ÞîŸ° è‡è£EŠ¹ õ¬óðìƒèœ ªðK¶‹ ðò¡ð´A¡øù. 
 
2.3  é‡é£EŠº ö−ôñíƒéœ 
    

ñ¼ˆ¶õñ¬ùJ™ «ï£ò£Oèœ è†®L™ 
å¼ Ü†¬ì ªî£ƒA‚ ªè£‡®¼Šð¬îŠ 
ð£˜ˆF¼Šd˜èœ. ñ¼ˆ¶õ˜ ñE‚ªè£¼ º¬ø 
Ü™ô¶ °PŠH†ì Þ¬ìªõOJ™ 
«ï£ò£OJ¡ ªõŠðG¬ô, Þóˆî Ü¿ˆî‹ 
«ð£¡øõŸ¬ø Ü÷‰¶ ÜF™ °Pˆ¶‚ 
ªè£‡®¼Šð£˜. ã¡ ÜŠð®„ ªêŒAø£˜ 
ªîK»ñ£? 

 
«ï£ò£OJ¡ ªõŠð G¬ô Yó£è Þ¼‚Aøî£, °¬øAøî£, ãÁAøî£, 

âšõ÷¾ °¬øAø¶, â‰î «õèˆF™ °¬øAø¶ â¡ð¬îˆ ªîOõ£Œˆ ªîK‰¶ 
ªè£œ÷ Þšõ¬óðì‹ ðò¡ð´Aø¶. ð®Šð®ò£Œ‚ °¬ø‰¶ ªè£‡´ 
Þò™ð£ù ªõŠðG¬ô‚°ˆ F¼‹¹Aø¶ â¡ø£™ «ï£ò£O °íñ¬ìAø£˜ 
â¡Á ªð£¼œ. ð®Šð®ò£Œ àò˜‰¶ ªè£‡«ì «ð£ù£™ «ï£ò£O Üð£ò‚ 
è†ìˆ¬î ªï¼ƒA‚ ªè£‡®¼‚Aø£˜ â¡Á ªð£¼œ. àì«ù ñ¼ˆ¶õ˜èœ 
ñ£ŸÁ ñ¼ˆ¶õ‹ ªêŒî£è «õ‡´‹. Þ™¬ôªò¡ø£™ «ï£ò£O Þø‚è 
«ïK´‹. 

 
Þ¬îŠ«ð£ô«õ àŸðˆFò£°‹ ªð£¼†èœ ï™ô G¬ôJ™, îóñ£ùî£Œ 

Þ¼‚A¡øî£, êó£êK Ü÷¾‹, ¶™Lòº‹ êKò£Œ Þ¼‚A¡øùõ£ â¡ð¬î‚ 
è‡è£EŠðîŸ°Š ðò¡ð´‹ õ¬óðìƒè«÷ è‡è£EŠ¹ õ¬óðìƒèœ 
(Control Chart) âùŠð´‹. 

 
ªð£Pè¬÷»‹, ÍôŠ ªð£¼†è¬÷»‹ ðò¡ð´ˆFŠ ðEò£÷˜èœ 

ªð£¼†è¬÷ àŸðˆF ªêŒAø£˜èœ. ÞF™ âƒè£õ¶ °¬ø ãŸð†ì£™ 
ªð£¼O¡ Ü÷¾èO½‹ ñ£Ÿø‹ ãŸð†´ M´‹.  â´ˆ¶‚è£†ì£Œ, å¼ 
è¬ìê™ ªð£PJ™ å¼ à¼¬÷¬ò‚ è¬ìõî£Œ‚ ªè£œ«õ£‹. è¬ìõîŸ°Š 
ðò¡ð´‹ àOJ¡ Ã˜ ñ¿ƒè ñ¿ƒè, à¼¬÷J¡ M†ìº‹ I°Fò£A‚ 
ªè£‡«ìJ¼‚°‹. Þò™ðì‹ å«óñ£FK Þ¼‰î£½‹ êó£êK Ü÷¾ 
«ñ™«ï£‚A àò˜‰¶ ªè£‡«ì «ð£õ¬î‚ è£íô£‹. (ðì‹-2..2) Þî¬ù -	X�- 
õ¬óðì‹ â¡Á ÃÁõ˜. 

 
Ü¬ñŠ¹ G¬ôJ™ (Setup) ñ£Ÿø‹ â¶¾‹ Þ™ô£ñ™, ªð£PJ¡ 

è†´ñ£ùˆF½‹, Þò‚èˆF½‹ ñ£Ÿø‹ ãŸð†ì£™ ªð£PJ¡ ¶™Lò‹ ªè†´, 
ªêŒ»‹ ªð£¼†èO¡ i„² â™¬ô ÜFèKˆ¶ M´‹. Þš«õÁð£†¬ì 
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¬õˆ¶Š ªð£P êKò£Œ ÞòƒA‚ ªè£‡®¼‚Aøî£ â¡ð¬î âOF™ 
è‡ìPòô£‹. Þî¬ù R- õ¬óð´‹ â¡Á ÃÁõ˜. 

 
Þƒ° êó£êK â¡ð¶ êK¸†ðˆ¬î»‹, i„² â™¬ô â¡ð¶ 

¶™Lòˆ¬î»‹ Ü÷‚èŠ ðò¡ð´‹ è£óEè÷£°‹. 
 
å¼ ªð£¼¬÷ Ü÷‰¶ Üî¡Íô‹ ªêò™º¬ø¬ò‚ 

è‡è£EŠðîŸ° (	X�), ñŸÁ‹ (R) õ¬óðìƒèœ ðò¡ð´A¡øù. 
Ýù£™ ªî£NŸê£¬ôèO™ âŠªð£¿¶‹ ªð£¼†è¬÷ Ü÷‰¶ 
ð£˜ˆ¶‚ ªè£‡®¼ŠðF™¬ô. GO-NO-GO â¡ø õó‹¹‚ è®¬èè¬÷‚ 
(Limit gauges) ªè£‡´ åŠH†´„ êKò£Œ Þ¼‚Aøî£ Þ™¬ôò£ â¡Á ñ†´‹  
åŠH´õ£˜èœ. ÜŠªð£¿ P- õ¬óð´‹ C-õ¬óðìº‹ ðò¡ð´‹. 

 
P-õ¬óðì‹ â¡ð¶ âˆî¬ù M¿‚è£´ (%) °¬ø»œ÷ ªð£¼†èœ 

àœ÷ù â¡ð¬î‚ èí‚A†´‚ °¬øèœ Iè£ñ™ è‡è£EŠðîŸ°Š 
ðò¡ð´‹. Ýù£™ å«ó ªð£¼O™ ðô °¬øèœ Þ¼‚è‚ Ã´‹. å¼ 
IFõ‡®J™, Ü™ô¶ å¼ ªî£¬ô‚è£†CŠ ªð†®J™ ðô °¬øèœ «ïó 
õ£ŒŠ¹‡´. å¼ ªð£¼O™ âˆî¬ù °¬øèœ àœ÷ù â¡ð¬î‚ 
è‡è£E‚è C- õ¬óðì‹ ðò¡ð´Aø¶. 
 
2.4 ·™Ló‹, ëK¹†ñ‹ «éµöïŸé£ú é£ôîƒéœ 
 

å¼ Ü÷M´‹ Ü¬ñŠ¹ â¡ð¶ ªê‰îó‹, Ü÷Mì «õ‡®ò àÁŠ¹, 
Ü÷M´‹ è¼M, Ü÷M´‹ ðEò£œ, Ü÷M´‹ Åö™ â¡ðõŸ¬ø‚ 
ªè£‡ì¶. Þ‰î Ü¬ñŠ¹‚ ÃÁèœ âŠð®ªò™ô£‹ êK¸†ðˆ¬î»‹, 
¶™Lòˆ¬î»‹ ªè´‚è‚ Ã´‹ â¡ð¬îŠ ðì‹ è£†´Aø¶. 
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2.4.1  «ë‰ïô‹ (Standard) 
 

ªê‰îóƒèœ è¼Mè¬÷ Ü÷i´ ªêŒõîŸ° ðò¡ð´A¡øù. Ü÷i´ 
ªêŒ»‹«ð£¶ ªõŠðG¬ô õ¬óòÁ‚èŠð†ì G¬ô‚° êŸÁ‚ Ã´îô£è«õ£, 
°¬øõ£è«õ£ Þ¼‰î£™, ªê‰îóƒèO¡ Ü÷¾‹ êŸÁ ñ£Áð´‹. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è, 10 I.e. Ü÷¾œ÷ ï¿¾ è®¬è¬ò‚ ªè£‡´ å¼ 
¸‡í÷M¬ò (Micrometer), Ü÷i´ (Calibration) ªêŒõî£è‚ ªè£œ«õ£‹. 
ÜŠªð£¿¶ ªõŠðG¬ôJ™ «õÁð£´ Þ¼‰î£™ ÜîŸ«èŸð ªê‰îóˆF¡ 
Ü÷¾‹ «õÁð´‹. Ýè«õ, îõø£ù ªê‰îóˆî£™ ¸‡í÷MJ¡ 
Ü÷¾èÀ‹ îõø£è«õ Þ¼‚°‹. 
 
ãµˆ·‚é£†í£é, 
 

è†´Šð´ˆîŠð†ì 200C °O˜ðîù„ Åö½œ÷ ÝŒ¾‚ÃìˆF™ 
Ü÷i†¬ì„ ªêŒ¶ M†´, àÁŠ¹‚è¬÷ 300

C ªõŠðG¬ôJ½œ÷ 
ªî£NŸÃìˆF™ Ü÷‚°‹«ð£¶ Þˆî¬èò H¬öèœ «ï¼‹. 
 

Þ«î«ð£™ è£ŸP¡ Ü¿ˆî‹ (Pressure), è£ŸÁŠðîù‹ (Humidity) 
â¡ð¬õ»‹ Ü÷i†¬ì‚ ªè´‚°‹. 
 

¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´ å¼ ªð£¼¬÷ Ü÷‰î£™ Ü¶ 10 I.e. âù‚ 
è£†®ù£™, ªð£¼O¡ à‡¬ñò£ù Ü÷¾ Ü¬îMì Ã´îô£è«õ£, 
°¬øõ£è«õ£ Þ¼‚°‹. 
 

î†¬ìò£ù ðóŠ¹œ÷ ªê‰îóˆ¬î‚ ªè£‡´ Ü÷i´ ªêŒ¶M†´, 
à¼‡¬ìò£ù ªð£¼¬÷ Ü÷‚°‹«ð£¶, ªî£´G¬ôJ™ «õÁð£´ Þ¼Šðî£™ 
H¬öèœ ãŸðì õ£ŒŠ¹ àœ÷¶. 

 
ªê‰îóƒèÀ‹ ï£œðì ï£œðì î÷¼‹ G¬ô ãŸð´õî£™, Üî¡ 

Ü÷¾èœ G¬ôò£è Þ™ô£ñ™ ñ£P‚ ªè£‡®¼‚°‹. Üˆî¬èò 
ªê‰îóƒèÀ‹ H¬ö ãŸðì è£óíñ£Aø¶. 
 

ªê‰îóƒèO¡ à«ô£èˆ¬îŠ ªð£Áˆ¶ Üî¡ ªïA›î¡¬ñ (Elasticity) 
ñ£Áð´‹. Üîù£™ ÜõŸ¬øŠ ðò¡ð´ˆ¶‹«ð£¶ âOF™ õ¬÷»‹, cÀ‹, 
Ü÷¾ ñ£Á‹. Ýè«õ ªê‰îóƒèœ ¬õ‚èŠð†®¼‚°‹ G¬ô»‹ Ãì 
º‚Aòñ£°‹. 
 

ªê‰îóƒèœ Ü®Šð¬ì Ü÷¾èœ â¡ðî£™ ÞF™ ãŸð´‹ CÁ 
H¬ö»‹ Ü÷i´ ªêŒõF™ ªî£ìƒA, Ü÷‚°‹ õ¬ó ªî£ì˜‰¶ 
ªè£‡«ìJ¼‚°‹. Ýè«õ ªê‰îóƒèO¡ Ü÷¬õ‚ è†´Šð£†´‚°œ 
¬õˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡®ò¶ Þ¡Pò¬ñò£î å¡ø£°‹. 
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2.4.2  Ýø‚éŠñµ‹ áÂŠº    (Work piece) 
 

Åö½‹, ªïA›î¡¬ñ»‹ ªê‰îóˆ¬îŠ ð£FŠð¬îŠ «ð£ô«õ 
Ü÷‚èŠð´‹ àÁŠ¬ð»‹ ð£F‚°‹. õ®õ Ü¬ñŠ¹, è¼M, àÁŠ¬ðˆ 
ªî£´‹G¬ô ÝAò¬õ H¬ö ãŸðì‚ è£óíñ£è Ü¬ñ»‹. å¼ ðóŠ¹ 
ªî£´G¬ô‚°‹, å¼ ¹œOˆ ªî£´G¬ô‚°‹ «õÁð£´ à‡´. Þ‰î 
«õÁð£†ì£™ H¬ö ãŸðìô£‹. 
 

å¼ ðóŠH¡«ñ™ ð®»‹ ÉCJ¡ èù‹ Ãì ãø‚°¬øò 5 ¬ñ‚ó£¡ 
Ü÷¾‚° Þ¼‚°‹. Ü¿‚°, â‡ªíŒŠ ðìô‹, è‰îù‹ (Greese) ÝAò¬õ 
ð®‰F¼‰î£™ ÜõŸP¡ èù‹ Ã´‹. å¼ ªð£¼œ àŸðˆF ªêŒòŠð†ì 
àì«ù Üî¡«ñ™ å¼ Ý‚¬ú´ ðìô‹ ãŸð†´ M´‹. Ýè«õ 
Þ¬õªò™ô£‹ Ü÷M™ H¬ö ãŸðì‚ 
è£óíñ£A¡øù. Ü÷M´‹ àÁŠ¹ 
ÉŒ¬ñò£è Þ¼‚è «õ‡´‹ â¡ð¶ Iè¾‹ 
«î¬õò£ù å¡ø£°‹. 
 

å¼ ðóŠ¹ «ñ´ ðœ÷ƒèœ 
G¬ø‰îî£è«õ£, èó´ºóì£è Þ¼‰î£«ô£ 
Ü÷‚°‹ è¼MèO¡ àí˜ ðóŠ¹èœ êKò£è 
ªð£¼O¡ «ñ™ ð®ò£¶. Üîù£™ Ü÷M™ 
H¬ö ãŸð´‹. (ðì‹-2.4) 
 

å¼ ªð£¼œ ªñˆªî¡Á Þ¼‰î£™, è¼MJ¡ àí˜ º¬ùèœ 
Üî¡«ñ™ ð´‹«ð£¶ Ü¬î Ü¿ˆF °¬ø‰î Ü÷¬õ«ò è£†´‹. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è å¼ óŠð˜ àÁŠ¬ð å¼ 
¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´ Ü÷‰î£™ â¡ù 
Ý°‹ â¡ð¬î ðì‹ M÷‚°Aø¶. (ðì‹-2.5) 
 

Ýè«õ, Þˆî¬èò îõÁèœ ãŸðì£ñ™ 
Þ¼‚è êKò£ù Ü÷‚°‹ º¬ø¬ò»‹ êKò£ù 
è¼Mè¬÷»‹ «î˜‰ªî´‚è «õ‡´‹. 
 
 
2.4.3  Ýø‚±‹ é½M 
 

Ü÷‚°‹ è¼MJ™ Ü÷¬õ àí¼‹ 
º¬ù»‹, Ü÷¬õ ªð¼‚°‹ Ü¬ñŠ¹‹, 
ªð¼‚Aò Ü÷¬õ è£†´‹ Ü¬ñŠ¹‹ 
Þ¼‚°‹.  
 

ªð£¶õ£è àí˜ º¬ù ªð£¼¬÷ˆ ªî£´‹«ð£¶ Ü¬î„ êŸÁ 
Ü¿ˆ¶‹ Ü‰î Ü¿ˆî‹ å«ó Ü÷õ£è ñ£ø£ñ™ Þ¼‚è «õ‡´‹. Þ‰î 
Ü¿ˆî‹ ñ£Pù£½‹ Ü÷M™ H¬ö ãŸð´‹. 
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å¼ Ü÷M´‹ è¼MJ™ àœ÷ Ü÷¬õŠ ªð¼‚°‹ Ü¬ñŠ¹ 
â‰FóMò™, I¡Qò™, åOJò™ «ð£¡ø Ü®Šð¬ìè¬÷„ ê£˜‰F¼‚°‹. 
â‰FóMò™ Ü¬ñŠH™ àó£Œ¾ (Friction) àÁŠ¹èœ âOî£è ïè˜õ¬îˆ 
î´‚°‹. H¡m´ (Backlash) Þ¼‰î£™ º¡«ù ïè¼‹«ð£¶ å¼ Ü÷¬õ»‹, 
H¡ù£™ F¼‹¹‹«ð£¶ å¼ Ü÷¬õ»‹ è£†´‹. â‰FóMòL™ 
à¬ø¬ñJù£™ (Inertia) àí˜î¡¬ñ (Sensitivity) °¬ø»‹. å¼ è¼MJ™ 
àœ÷ àÁŠ¹‚èœ â™ô£‹ åˆF¬ê‰¶ ÞòƒAù£™î£¡ êKò£ù Ü÷¬õ‚ 
è£†´‹. Ü÷‚°‹ Ü¿ˆîˆî£™ ÜõŸP™ â‰î õ®õ ñ£Ÿøº‹ ãŸðì‚Ãì£¶; 
õ¬÷ò‚ Ãì£¶. ÞŠð® â‰î ñ£Ÿø‹ ãŸð†ì£½‹ Ü¶ Ü÷M¡ å¼ 
ð°F¬ò«ò£, º¿¬ñò£è«õ£ àíóº®ò£ñ™ H¬ö ãŸðì‚ è£óíñ£è 
Ü¬ñ»‹. 
 

I¡Qò™ Ü®Šð¬ìJô¬ñ‰î è¼MèO™ Ü÷¾ êK¾ (Drift) â¡ð¶ 
H¬ö ãŸðì‚ è£óíñ£°‹. Ü÷¾èO™ ñ£Ÿø‹ ãŸðì£M†ì£½‹, è¼MJ¡ 
Ü÷¾ ñ£P‚ ªè£‡«ìJ¼‚°‹ â¡ð¬î«ò Ü÷¾ êK¾ â¡A«ø£‹. 
 

å¼ è¼MJ¡ àí˜î¡¬ñ (Sensitivity) â¡ð¶ Ü÷M´õF™ 
ªð¼‹ðƒ° õ°‚Aø¶. àí˜î¡¬ñ â¡ð¶ Ü÷M™ àœ÷ CÁ 
«õÁð£†¬ì»‹ ªõOŠð´ˆ¶‹ Føù£°‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è àò¼‹ 
ªõŠðG¬ô¬ò àìÂ‚°ì¡ Ü÷‰¶ è£†ì «õ‡´‹. ªõŠðG¬ô àò¼‹ 
«õèˆ¶‚° ß´ ªè£´‚è «õ‡´‹. ªõŠðG¬ô 50

0
c G¬ô¬ò Ü¬ì‰î£™, 

è¼M»‹ 50
0
c Ü÷¬õ‚ è£†ì«õ‡´‹. Þ™¬ôªò¡ø£™ è¼M ªñ¶õ£è 

àí˜‰¶ 45
0
c Ü÷¬õ«ò è£†´‹.  

 
å¼ è¼MJ¡ Ü÷ªõ´‚°‹ âO¬ñ»‹ H¬ö ãŸðì è£óíñ£°‹. 

ïñ‚°ˆ «î¬õò£ù Ü÷¬õ«ò è¼M è£†ì «õ‡´‹. «õÁ â‰î ¶¬í„ 
ê£îùƒèÀ‹ «î¬õŠðì‚ Ãì£¶ Ü™ô¶ Ü÷¬õ «õÁ å¼ è£óEò£è 
â´ˆ¶ ÜFL¼‰¶ èí‚A†´ ïñ‚°ˆ «î¬õò£ù Ü÷¬õ ªðÁ‹ð®ò£è 
Þ¼‚è‚ Ãì£¶. «ñ½‹ Ü÷¾ â´‚°‹«ð£¶ Þìñ£Áˆ «î£ŸøŠH¬ö 
(Parallax error) ãŸðì¾‹ õ£ŒŠ¹ à‡´. 
 

å¼ Ü÷M´‹ è¼MJ¡ Ü÷¾«è£™ Ü„²‚°‹ Ü÷M´‹ Ü„²‚°‹ 
Þ¬ìªõO Þ¼‰î£™ Üîù£½‹ H¬ö ãŸð´‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, å¼ 
ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£L¢™ Ü÷‚°‹«ð£¶, Ü÷¾«è£™ Ü„²‚°‹, ªð£¼O¡ 
Ü„²‚°‹ Þ¬ìªõO Þ¼Šðî£™, ïè¼‹ º¬ù‚° êŸÁ Ü¿ˆî‹ 
ªè£´ˆî£™, «ïó£è Þ™ô£ñ™ êŸÁ ê£Œõ£è Þ¼‰¶, °¬ø‰î Ü÷¬õ«ò  
è£†´‹. 
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Þî¬ù ÜŠd Ü„² Þ¬ìªõO H¬ö (Abbe’s offset error) â¡Á 

ÃÁõ˜. Þ‰îŠ H¬ö ãŸðì£ñ™ Þ¼‚è Ü÷¾«è£™ Ü„²‹, Ü÷M´‹ 
Ü„²‹ å¡ø£è Þ¼‚è «õ‡´‹ â¡ð¶ ÜŠd «è£†ð£ì£°‹ (Abbe’s 

principle). 
 
 
2.4.4  Ýø‚±‹ ñEó£œ 
 

Ü÷M´‹ ðEò£÷˜ Ü÷‚°‹ Ü¬ñŠH™ å¼ º‚Aòñ£ù 
Üƒèñ£°‹. êKò£ù è¼M¬òˆ «î˜‰ªî´Šð¶, Ü¬î„ êKò£èŠ ðò¡ð´ˆF 
êKò£è Ü÷¬õ â´Šð¶ â¡ðF™ îõÁ ãŸð†ì£™ è¼M êKò£è Þ¼‰î£½‹, 
ñŸø¬õ â™ô£‹ êKò£è Þ¼‰î£½‹ H¬öðì ã¶õ£°‹. Ýè«õ 
ðEò£÷˜èÀ‚°„ êKò£ù ðJŸC IèIè ÜõCòñ£°‹. ªêŒ»‹ ðEJ™ 
ß´ð£´‹, êKò£è¾‹, ¶™Lòñ£è¾‹ Ü÷‚è «õ‡´‹ â¡ø àí˜¾‹, 
Fø¬ñ»‹ Üõ¼‚° Þ¼‚è «õ‡´‹. Þ¬õ °¬ø‰î£™ Ü÷¾èO™ H¬ö 
ãŸðìô£‹. 
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2.4.5  Ýø‚±‹ Æ÷™    (Environment)    
 

²ŸÁŠ¹ø„ Åö½‹ H¬ö ãŸðì‚ è£óíñ£°‹. ªê‰îóƒèÀ‹, Ü÷Mì 
«õ‡®ò àÁŠ¹‹, è¼M»‹ ã¡ ðEò£÷¼‹ Ãì Þ‰î„ Åöô£™ 
ð£F‚èŠð´Aø£˜èœ. ªõŠð G¬ôJ™ ãŸð´‹ ñ£Áî™èœ, è£ŸÁ Ü¿ˆî‹, 
è£ŸÁŠ ðîù‹ â¡ð¬õ»‹, I¡¹ô‹, Üµ¹ô‹, ²ŸÁŠ¹øˆFL¼‰¶ õ¼‹ 
ÜF˜¾ Ü¬ôèœ, êKò£ù ªõO„ê‹ Þ¡¬ñ â¡ð¬õ â™ô£‹ Ü÷M™ 
H¬ö ãŸðì‚ è£óíƒè÷£°‹. 

 
ã.é£.  Þ¼‹H¡ ªõŠð «ï˜ºè 
MK¾‚ è£óE = 11.1.µm/m

0
c 

 
Üî£õ¶ 1 e†ì˜ c÷ºœ÷ 

å¼ Þ¼‹¹ Ü÷¾«è£™ 10 c 
ªõŠðG¬ô ñ£Ÿøˆî£™ 11.1µm c÷‹ 
ÜFèñ£°‹. 
 

10 ªõŠðG¬ô ñ£Ÿøˆî£™ 100 
I.e. c÷ ï¿¾‚ è®¬è 1,11µm c÷‹ 
Ã´‹. 

 
 
ªõŠðG¬ô ñ£Ÿø‹ ÜFèñ£ù£™ H¬ö»‹ ÜFèñ£°‹. ðEò£÷˜ å¼ 

àÁŠ¬ð‚ ¬èJ™ H®ˆ¶‚ ªè£‡®¼‰î£™, Üõ˜ àì™ ªõŠðG¬ôJ¡ 
(360

c) è£óíñ£è àÁŠ¹ 50
c õ¬ó ªõŠðG¬ô àò¼‹. Ýè«õ, H¬öJ¡ 

Ü÷¾‹ I°‹. Þˆî¬èò H¬ö¬òˆ î´‚°‹ ªð£¼†´ ðEò£÷˜ ¬è»¬ø 
ÜE‰¶ Ü÷‚è «õ‡´õ¶ ÜõCòñ£Aø¶. 
 
2.5  H−÷J¡ ö−ééœ 
 

Ü÷‚°‹ Ü¬ñŠH½œ÷ ð™«õÁ ÜƒèƒèÀ‹ ðô H¬öèœ ãŸðì‚ 
è£óíñ£è Þ¼‚A¡øù â¡ð¬î‚ è‡«ì£‹. Þ‰îŠ H¬öè¬÷, 

 
 

(1) G¬ô H¬öèœ (Static error) 
(2) Þòƒ° G¬ô H¬öèœ (Dynamic error) â¡Á HK‚èô£‹. 

 
å¼ è¼M Þòƒè£ñ™ G¬ôò£è Þ¼‚°‹«ð£¶ ãŸð´‹ H¬öèœ G¬ô 

H¬öèœ âùŠð´‹. Ü¬õ, 
 

(1) Ü÷¾ â´‚°‹ H¬öèœ (Reading error) 

(2) Þò™¹ H¬öèœ (Characteristic error) 

(3) Åö™ H¬öèœ (Environment error) 
(4) Ü¿ˆîŠ H¬öèœ (Loading error) 
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Ü÷¾ â´‚°‹«ð£¶ Ü÷¾«è£½‚°‹, Ü÷¾è£†´‹ 
º¬ù‚°‹ (Pointer) Þ¬ìªõO Þ¼‰î£™ Ü÷¾ â´Šðõ˜ «ïó£è 
G¡Á ð£˜‚è «õ‡´‹. å¼ ð‚èñ£è ð£˜ˆî£™ ð£˜‚°‹ «è£íˆFŸ° 
ãŸð Ü÷¾ è£†´‹ º¬ù îõø£ù Ü÷¬õ«ò è£†´‹. Þî¬ù Þìñ£Á 
«î£ŸøŠ H¬ö (Parallax error) â¡Á ÃÁõ˜. 
 

«ïó£èŠ ð£˜ˆî£™ º¬ù A â¡ø Ü÷«õ£´ ªð£¼‰F è£†´õî£èˆ 
«î£¡Á‹. Ýù£™ å¼ ð‚èñ£è G¡Á ð£˜ˆî£™ B Ü™ô¶ C Ü÷¾è«÷£´ 
º¬ù ªð£¼‰FJ¼Šð¬îŠ «ð£ôˆ «î£¡Á‹. Þ‰î H¬ö¬òˆ îM˜‚è 
Ü÷¾è«÷£´ º¬ù «ê˜‰F¼‚°ñ£Á õ®õ¬ñ‚è «õ‡´‹. Þ¶ º¬ùJ¡ 
Þò‚èˆ¬îŠ ªðK¶‹ î´‚°‹. Ýè«õ Þó‡´‚°‹ àœ÷ Þ¬ìªõO¬ò‚ 
°¬øˆ¶ ¬õ‚èô£‹. «ñ½‹ å¼ è‡í£®¬ò Ü÷¾‚«è£À‚° êŸÁ W«ö 
ðFˆ¶M†ì£™ Þ‰îŠ H¬ö¬òˆ î´ˆ¶Mìô£‹. 
 

Ü÷¾ è£†´‹ º¬ù Ü÷¾«è£O™ àœ÷ Þó‡´ «è£´èÀ‚° 
Þ¬ìJ™ Þ¼‰î£™ êKò£è Ü÷¾ â´Šð¶ Cóñ‹. «î£ó£òñ£èˆî£¡ èE‚è 
Þò½‹. Þîù£™ ãŸð´‹ H¬ö¬ò Þ¬ìèEŠ¹ H¬ö (Interpolation error) 
â¡Á ÃÁõ˜. 
 

å¼ è¼MJ¡ Þò‚è‹ ªè£´‚èŠð´‹ àœk†´‚° ãŸð «ï˜‚«è£†´ˆ 
î¡¬ñ»¬ìòî£è (Linearity) Þ¼‚è «õ‡´‹. Ýù£™ Cô è¼MèO™ Þ‰î 
Þò‚è‹ «ïKô£ «è£†´ˆ î¡¬ñ»¬ìòî£è Þ¼‚°‹ (Non linearity). Þîù£™ 
ãŸð´‹ H¬ö¬ò Þò™¹ H¬ö (Characteristic error) â¡Á ÃÁõ˜. Þò™¹ 
H¬ö, F¼‹ðˆ F¼‹ð å«ó Ü÷¬õ‚è£†´‹ Fø¡ (Repeatability), îò‚è‚ 
è‡E (Hysteresis), ð°Ü÷¾ (Resolution), ªð¼‚èŠH¬ö (Gain error) 
ÝAòõŸø£½‹ ãŸð´‹. 
 

²ŸÁŠ¹ø„ Åöô£™ ãŸð´‹ H¬öèÀ‹ G¬ô H¬öèO™ Üìƒ°‹ 
Åö¬ô‚ è†´Šð´ˆFù£™ Þ‰î H¬öè¬÷»‹ è†´Šð´ˆî º®»‹. 
 

è¼MJ¡ Ü÷‚°‹ º¬ùJ¡ Ü¿ˆîˆî£™ ãŸð´‹ H¬öèœ ²¬ñ 
Ü¿ˆîŠ H¬ö (Loading error) âùŠð´‹. (ðì‹-2.5) 
 

å¼ è¼M Þòƒ°‹«ð£¶ Ü‰î Þò‚èˆF¡ M¬÷õ£™ Cô 
ñ£ŸøƒèÀ‹, ñ£Ÿøƒè÷£™ H¬öèÀ‹ ãŸð´‹. «ïó‹ ê£˜‰î ÞŠH¬ö¬ò 
Þòƒ° H¬ö (Dynamic error) â¡Á ÃÁõ˜. 

 
H¬öèO¡ î¡¬ñ¬ò„ ê£˜‰¶ Ü¬õ è†´Šð´ˆî‚ Ã®ò H¬öèœ 

(Controllable error) Ü™ô¶ å¿ƒ° º¬øò£ù H¬öèœ (Systematic errors) 
â¡Á‹, î¡Q„¬êò£ù H¬öèœ (Random error) â¡Á‹ HK‚èŠð´‹. 
 

Cô H¬öèœ â™ô£‹ êKò£è Ü÷Mì‚ Ã®òî£è Þ¼Šðî£™ 
ÜõŸ¬ø‚ è†´Šð´ˆî º®»‹. Ü÷i´ H¬öèœ, Åö™ H¬öèœ, º¬ù 
Ü¿ˆîŠ H¬öèœ, ðEò£÷˜ ªêŒ»‹ H¬öèœ â¡ð¬õ ÞF™ Üìƒ°‹. 
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Ýù£™ î¡Q„¬ê H¬öèœ âŠªð£¿¶ ãŸð´‹, âîù£™ ãŸð´‹ 
âšõ÷¾ ãŸð´‹ â¡ð¬î‚ èE‚è Þòô£¶. Ýù£™ Ü÷M´‹ è¼MJ™ 
àœ÷ Í†´ Þ¬íŠ¹èO™ ãŸð´‹ Þò‚è ñ£Ÿø‹, ðóŠ¹ àó£ŒMù£™ 
ãŸð´‹ ñ£Ÿø‹, ðEò£÷K¡ â‡í ñ£Ÿøƒèœ ÝAò¬õ î¡Q„¬ê 
H¬öèÀ‚°‚ è£óíñ£è Ü¬ñòô£‹. 
 

î¡Q„¬ê H¬öè¬÷ Ü÷‚è º®ò£¶. Ýù£™ ¹œOJò™ 
Ü®Šð¬ì¬ò‚ ªè£‡´ èE‚è Þò½‹. î¡Q„¬êŠ H¬öèœ Þò™¹‚° 
ÜFèñ£è«õ£ (Ü) °¬øõ£è«õ£ Þ¼‚èô£‹. Ýè«õ Þ‰î H¬öèO¡ 
î¡¬ñ¬ò Þò™ õ¬óðìˆF¡ (Normal curve) ¶¬íò£™ è£íô£‹. 
 

å¼ H¬ö ãŸðì‚Ã®ò õ£ŒŠ¬ð Þò™ õ¬óðìˆFL¼‰¶ 
è‡´ªè£œ÷ô£‹. êó£êK»‹ (Average) ªê‰îó M÷‚èº‹ (Standard deviation) 
H¬öèœ âŠð® ðóM Þ¼‚A¡øù â¡ð¬î»‹ Üî¡ Ü÷¬õ»‹ 
è‡´ªè£œ÷Š ðò¡ð´‹. 
 
2.6  ï¡Q„−ëŠ H−÷é−ø‚ éî‚Aí™     
 

î¡Q„¬ê H¬öèœ ñ£P‚ªè£‡«ìJ¼‚°‹. Üîù£™ ñ£Á‹ 
H¬öè¬÷ å¼ êó£êK «è£†¬ì Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ è‡´ H®‚èô£‹. 
Þ‰î êó£êK «è£´ â¡ð¶î£¡  ÜFè õ£ŒŠ¹œ÷ H¬ö¬ò‚ °P‚°‹. 
Þî¬ù‚ è‡´H®‚è °¬ø‰î Þ¼ð® Íô (Least square) îˆ¶õ‹ 
ðò¡ð´Aø¶. Þ‰î îˆ¶õˆF¡ ð®, â‰î Ü÷¬õ„ ê£˜‰¶ ñ£Á‹ H¬öèO¡ 
Þ¼ð® Íô‹ °¬øõ£è Þ¼‚Aø«î£, Ü¶«õ ÜFè õ£ŒŠ¹œ÷ H¬ö 
Ý°‹. 
 

ÜFè õ£ŒŠ¹œ÷ H¬ö X â¡ø£™, X1, X2, X3, etc., â¡ð¬õ X-„ 
ê£˜‰¶ ñ£Á‹ H¬öèO¡ Ü÷¾ â¡ø£™, 
 

ñ£Á‹ H¬öèO¡ Ü÷¾ = (X-Xn) 

 
°¬ø‰î Þ¼ð® Íôˆ îˆ¶õˆF¡ð® â‰î X- Ü÷¬õ„ ê£˜‰¶ ∑(X-

Xn)
2 â¡ð¶ °¬øõ£ù Ü÷õ£è Þ¼‚Aø«î£, Ü¶«õ ÜFè õ£ŒŠ¹œ÷ 

H¬ö âùŠð´‹. 
 

2.7  H−÷éO¡ Ä†í™ 
 

å¼ Ü÷‚°‹ Ü¬ñŠH™ å«ó õ¬è H¬öèœ ñ†´‹ ãŸðì£¶. 
ðôõ¬èŠ H¬öèÀ‹ ãŸð´‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, 
 

LE = «ï˜ «è£†´Š H¬ö X (Linear error) 
RE = Ü÷¾ ð®‚°‹ H¬ö (Reading error) 
CE = Þò™¹ H¬ö (Characteristic error) 
EE =  Åö™ H¬ö â¡ø£™ (Environmental error) 
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Þ‰îŠ H¬öèO¡ Ã†ì™ = (LE1 +LE2+……)
2
  + RE

2
+CE

2
+EE

2
+……. 

 
 
±Â Mú£‚éœ 
 

1. ¶™Lò‹ - êK¸†ð‹ «õÁð£´ â¡ù? 
2. ¶™Lòˆ¬î Ü÷Šð¶ âŠð®? 
3. Þò™õ¬ó ðìˆF¡ ðò¡ â¡ù? 
4. X�, R − õ¬óðìƒèœ âîŸ° ðò¡ð´A¡øù. 
5. àí˜î¡¬ñ â¡ø£™ â¡ù? 
6. Þìñ£Á «î£ŸøŠH¬ö â¡ø£™ â¡ù? 
7. ÜŠdJ¡ Ü„² Þ¬ìªõO H¬ö â¡ø£™ â¡ù? 
8. H¬öJ¡ õ¬èèœ â¡ù? 
9. Ü÷‚°‹ H¬öèœ ò£¬õ? 
10. î¡Q„¬ê H¬ö¬ò èEŠð¶ âŠð®? 

 
 
«ðµ Mú£‚éœ 
 

1. Ü÷ˆîL™ ¶™Lò‹- êK¸†ð‹ ÝAòõŸP¡ «î¬õ¬ò M÷‚°è. 
2. ¶™Lò‹-êK¸†ð‹ ªè´õîŸè£ù è£óíƒè¬÷ è£óíè£Kò ðì‹ Íô‹ 

M÷‚°è. 
3. H¬öèO¡ õ¬èèœ ò£¬õ? ÜõŸ¬øŠðŸP àKò ðìƒèÀì¡ 

M÷‚è¾‹. 
4. Ü÷‚°‹ Åöô£™ Ü÷M´‹ Ü¬ñŠH¡ àÁŠ¹èœ âŠð® 

ð£F‚èŠð´A¡øù â¡ð¬î»‹, Üîù£™ ãŸð´‹ H¬öè¬÷»‹ 
â´ˆ¶‚è£†´èÀì¡ M÷‚°è. 
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ñ£í‹ : 3 

æO‚±Â‚W†µ‚ ¬é£†ñ£µ‹ Ýï¡ ñó¡éÁ‹ 
(INTERFERENCE PRINCIPLE AND ITS APPLICATIONS) 

 

3.1 æO±Â‚Wµ ã¡ù£™ ã¡ú? 

åO å¼ I¡è£‰î Ü¬ôè÷£èŠ ðó¾Aø¶ â¡ð¶ Ü¬ùõ¼‹ ÜP‰î 
å¡Á (ðì‹-1). ÞF™ Ü¬ô c÷‹, Ü¬ô i„², ÜF˜ªõ‡ â¡ð¬õ åOJ¡ 
ÃÁð£´èœ Ý°‹. åOJ¡ ªêP¾ ªõO„ê‹ (Intensity) â¡ð¶ Ü¬ô 
i„C¡ Þ¼ñ®‚° «ï˜ MAîˆF™ Þ¼‚Aø¶ I α A

2.  

Þó‡´ åOò¬ôèœ å¡ªø£´ å¡Á å¼ 
ºèñ£è (Inphase) «ê¼‹«ð£¶, A¬ìˆî åOJ¡ 
Ü¬ôi„² (A+B)Ý°‹. Ýè«õ ªõO„ê‹ 
(åO„ªêP¾) I°Fò£Aø¶. Þ«î åOò¬ôèœ 
ñ£Áºèñ£è (out of phase) «ê¼‹«ð£¶ Ü¬ôi„² 
(A-B) Ý°‹. (ðì‹-3.2.2) â´ˆ¶‚è£†ì£è 
Þó‡ì£õ¶ Ü¬ô ºî™ Ü¬ô‚° 180

0   
ñ£Áºèñ£è Üî«ù£´ «ê˜‰î£™ Ü¬ôi„² =  
A-B. 

 

ÞF™ A»‹ B»‹ å«ó Ü÷õ£è Þ¼‰î£™, A¬ì‚°‹ ªõO„ê‹          
A-B = 0 Üî£õ¶ Þ¼†´ Ü™ô¶ è¼¬ñ (Darkness) 

Ýè«õ, Ü¬ôc÷º‹, Ü¬ô i„²‹ å¡ø£è àœ÷ Þó‡´ 
åOò¬ôèœ å¡«ø£´ å¡Á «ê¼‹ «ð£¶, Ü¬õ å¼ ºèñ£è Þ¬íAøî£ 
Ü™ô¶ 180

0 ñ£Áºèñ£è Þ¬íAøî£ â¡ð¬îŠ ªð£¼ˆ¶ ªð£L¾ 
(Brightness) Ü™ô¶ è¼¬ñ ãŸð´‹. Þî¬ù åO °Á‚W´ (Interference) 
â¡Á ÃÁõ˜. Þ‰î åO‚ °P‚W†´‚ «è£†ð£´ î£¡ Éóˆ¬î Ü÷ŠðîŸè£ù 
Ü®Šð¬ì. 
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3.2 æO ±Â‚W†¯¡ M−ø¿  

Þó‡´ M÷‚°èœ, å«ó Ü¬ôc÷º‹, Ü¬ô i„²‹  à¬ìò æKò™ 
åO‚èF˜è¬÷ àI›õî£è‚ ªè£œ«õ£‹. 
ÜõŸPŸ° âFó£è å¼ è‡í£®ˆ 
F¬ó¬ò ¬õˆî£™ Ü‰î Þó‡´ åO‚ 
èF˜èÀ‹ è‡í£®J™ ªõš«õÁ 
ÞìƒèO™ ªõš«õÁ Mîñ£è ê‰F‚°‹. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è, ºî™ M÷‚AL¼‰¶ 
¹øŠð´‹ åO‚èF˜ è‡í£®¬ò 01 
â¡ø ÞìˆF™ ªî£´‹ Éóº‹, 
Þó‡ì£‹ M÷‚AL¼‰¶ ¹øŠð´‹ 
åO‚èF˜ è‡í£®¬ò 01 â¡ø Ü«î 
ÞìˆF™ ªî£´‹ Éóº‹ å¡ªøù‚ 
ªè£‡ì£™ Þó‡´ åO‚èF˜èÀ‹ 01 â¡ø ÞìˆF™ å«ó î†ìñ£è„ 
ê‰F‚°‹. Ýè«õ, Üƒ«è åO «î£¡Á‹. ÞîŸ° ñ£ø£è 02 â¡ø ÞìˆF™ 
ê‰Fˆî£™ â¡ù ïì‚°‹?  

ºî™ åO‚èF˜ A02 â¡ø ªî£¬ô¬õ»‹, Þó‡ì£‹ åO‚èF˜ B02 

â¡ø ªî£¬ô¬õ»‹ èì‚°‹. âù«õ Ü‰î Þó‡´ åO‚èF˜èÀ‚°‹ (A01-
 

B02) â¡ø ªî£¬ô¾ «õÁð£´ Þ¼‚°‹. Þ‰î «õÁð£´ åŸ¬øŠð¬ìò£ù 
Ü¬ó Ü¬ô c÷ƒè¬÷‚ (λ 2
 ) ªè£‡ìî£è Þ¼‰î£™ 02 â¡ø ÞìˆF™ 
Þó‡´ åO‚èF˜èÀ‹ âF˜ºèñ£è ê‰F‚°‹. âù«õ Üƒ° è¼¬ñˆ 
«î£¡Á‹, Þ¡Â‹ êŸÁ W«ö, Þó‡´ åO‚èF˜èÀ‹ ðòí‹ ªêŒ»‹ 
ªî£¬ô¾ «õÁð£´ ÜFèKˆ¶ å«ó ºèñ£è ê‰F‚°‹«ð£¶ åO «î£¡Á‹. 

 

Üîù£™, è‡í£®ˆ F¬óJ™ ªõœ¬÷Šð†¬ì»‹, è¼Š¹Šð†¬ì»‹ 
ñ£Pñ£Pˆ «î£¡Á‹. âù«õ åšªõ£¼ Ü¬ó Ü¬ô c÷ ñ£ŸøˆFŸ°‹ å¼ 
ð†¬ì âù ñ£P ñ£Pˆ «î£¡Á‹. 

 

åO °Á‚W†´ˆ î¡¬ñ¬òŠ ðò¡ð´ˆF, c÷ƒè¬÷ êKð£˜ˆî™, 
Ü÷ˆî™, ðóŠH¡ î†¬ìˆî¡¬ñ¬ò êKð£˜ˆî™ ÝAòõŸ¬ø„ ªêŒòô£‹.  

 
åO °Á‚W†´ˆ î¡¬ñ‚°, å«ó Ü¬ôc÷º‹, å«ó Ü¬ôªõ‡µ‹ 

ªè£‡ì åO Iè¾‹ ÜõCò‹ Ý°‹. Þî¬ù Þó‡´ M÷‚°èœ Íô‹ 
ªðÁõ¶ Iè¾‹ è®ù‹. âù«õ, å«ó M÷‚AL¼‰¶ õ¼‹ åO¬ò 
Þó‡ì£èŠ HKˆ¶ ðò¡ð´ˆ¶õ«î Cø‰î º¬øò£°‹. ÞŠð®, åO¬ò 
Þó‡ì£èŠ HK‚è åOˆî†´èœ (Optical Flats) ðò¡ð´A¡øù.  
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3.3  ñôŠH¡ ï†íˆï¡−ò−ó ëKñ£◊ˆï™ 
 

 
åOˆ î†´èœ °PŠH†ì èùˆF™, «ñ™ð‚èº‹, W›ð‚èº‹ Þ¬íò£è 

Yó£è Þ¼Šð¬õ. ÞF™ å¼ ð‚è‹ åO èìˆ¶‹ î¡¬ñ»ìÂ‹, å¼ ð‚è‹ 
åO èìˆ¶õ«î£´, âFªó£O‚°‹ î¡¬ñ»ìÂ‹ Þ¼‚°‹. âù«õ Þî¡«ñ™ 
å¼ åO‚ WŸÁ M¿‰î£™, Ü¶ åOˆî†¬ì èì‰¶ ªê™½‹. Ü«î «ïó‹, 
åOˆî†®¡ W› ð‚èˆFL¼‰¶ âF¢ªó£O‚è¾‹ ªêŒ»‹. åOî†®¡W›, êŸÁ 
ê£Œõ£è å¼ åO âFªó£O‚°‹ ðóŠ¬ð ¬õˆî£™, åOˆ î†®L¼‰¶ 
èìˆîŠð´‹ åO, âFªó£O‚°‹ ðóŠH™ M¿‰¶, Üƒ° âFªó£Oˆ¶, 
e‡´‹ åOî†´‚«è õ‰¶, Üî¬ù‚ èì‰¶ ªê™½‹ (ðì‹ 3.4) 

 
åO î†®¡ «ñL¼ï¢¶ ð£˜ˆî£™, Üî¡ W›ð‚èˆFL¼‰¶ âFªó£Oˆî 

åOWŸÁ‹, ðóŠHL¼‰¶ âFªó£Oˆî åOWŸÁ‹ ªîK»‹. Þ¬õ Þó‡´‹ 
å«ó Ü¬ôc÷º‹, Ü¬ô â‡µ‹ ªè£‡ì¬õ.  
 

ðìˆF™ è£†®J¼Šð¬îŠ«ð£ô, åOˆî†´ ðóŠH¡ «ñ™ êŸÁ ê£Œõ£è 
Þ¼Šðî£è‚ ªè£œ«õ£‹.  

 
åO‚WŸÁ a â¡ø ÞìˆF™ èì‚°‹, «ð£¶, Üƒ° âFªó£O‚è¾‹ 

ªêŒ»‹. èì‚°‹ åO‚WŸÁ b â¡ø ÞìˆF™ ðóŠH¡«ñ™ ð†´ âFªó£Oˆ¶, 
c â¡ø Þìˆ¬î‚ èì‰¶, è‡µ‚°Š ¹ôŠð´‹. a â¡ø ÞìˆFŸ°‹ b â¡ø 

ÞìˆFŸ°‹ àœ÷ Þ¬ìªõO åO Ü¬ô c÷ˆF™ è£™ð°F �

��	 â¡ø£™,  

 

abc J¡ c÷‹ = 


� × 2 = 


� 
   = Ü¬ó Ü¬ô c÷‹. 
 

âù«õ, a â¡ø ÞìˆF™ 
âFªó£O‚°‹ åOWŸÁ‹, c â¡ø 
ÞìˆF™ èìˆîŠð´‹ åOWŸÁ‹ 
Ü¬ó Ü¬ô MˆFò£êˆF™, 
è‡E™ å¡Á Ã´õî£™, Üƒ° 
è¼¬ñ «î£¡Á‹; åO ªîKò£¶.  
 

åOˆî†´, ðóŠH¡«ñ™ 
ê£Œõ£è Þ¼Šðî£™, Ü¬õ 
Þó‡´‚°‹ àœ÷ Þ¬ìªõO 
ÜFèñ£A‚ªè£‡«ì ªê™½‹. 
Üîù£™, d-â¡ø ÞìˆF™ 
Þ¬ìªõO ¾ λ	 (º‚è£™ Ü¬ôc÷‹) Þ¼Šðî£è‚ ªè£œ«õ£‹. Üƒ° 

âFªó£O‚°‹ Þó‡´ åO‚WŸÁèO¡ MˆFò£ê‹ 1½ Ü¬ôc÷‹. âù«õ 
Üƒ° e‡´‹ è¼¬ñ«ò «î£¡Á‹; åO ªîKò£¶. Ýù£™ Þó‡´‚°‹ 
ï´M™ å¼ ÞìˆF™ Ü¬ó Ü¬ôG÷ Þ¬ìªõO Þ¼‚°‹. Üƒ° Þó‡´ 
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âFªó£O‚°‹ åO‚WŸÁèœ å¼ Ü¬ô c÷ MˆFò£êˆF™ å¼ºèñ£è‚ 
Ã´‹. âù«õ, Üƒ° åO «î£¡Á‹.  

 
ÞŠð®, è¼¬ñ»‹, åO»‹ Ü´ˆî´ˆ¶ «î£¡P, è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ 

ð†¬ìè¬÷Š«ð£ô è‡µ‚°ˆ ªîK»‹.  
 
ðóŠ¹ å«ó êñî÷ñ£è Yó£è Þ¼‰î£™, è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ ð†¬ìèÀ‹ 

å«ó Yó£è, å«ó Þ¬ìªõO«ò£´ è£íŠð´‹. Ýù£™ ðóŠ¹ Yó£è Þ™ô£ñ™, 
«ñ´ ðœ÷ƒèœ Þ¼‰î£™, è¼Š¹ªõ÷¢¬÷ ð†¬ìèÀ‹ Yó£è Þ¼‚è£¶.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
åOˆî†´‚°‹, ðóŠ¹‚°‹ Þ¬ìŠð†ì «è£í‹, ÜFèñ£ù£™, 

ÜîŸA¬ìJ™ åO‚WŸÁ ªê¡Á õ¼‹ Éó‹ Ü¬ó Ü¬ôc÷ â‡E‚¬è 
«õÁð£´ ð‚èˆF™ ð‚èˆF™ Gè¿‹. âù«õ, è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ ð†¬ìJ¡ 
Üèô‹ °¬øõ£è¾‹ â‡E‚¬è ÜFèñ£è¾‹ Þ¼‚°‹.  

 
Þ«î«ð£™, «è£í‹ °¬ø‰î£™, Þó‡´ ð†¬ìèO¡ Üèô‹ 

ÜFèñ£è¾‹ â‡E‚¬è °¬øõ£è¾‹ Þ¼‚°‹.  
 
î†¬ìò£ù ðóŠH¡«ñ™ «ïó£ù è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷Š ð†¬ìèÀ‹, å¼ 

ð‰¶«ð£¡ø ðóŠH¢¡ «ñ™ ¬õˆî£™ õ†ìñ£ù è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ ð†¬ìèÀ‹ 
«î£¡Á‹.  
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Þ«î «ð£™, å¼ õ†ìñ£ù °ö£J¡ «ñ™ õ¬÷‰î è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ 

ð†¬ìèœ «î£¡Á‹. (ðì‹-3.7) 
 
åO °Á‚W†´ º¬øJ™, åOî†´è¬÷ å¼ ªð£¼O¡ «ñ™ ¬õˆ¶ 

Üî¡ ðóŠ¹ êKò£è Þ¼‚Aøî£ â¡ð¬î‚ 
è£íô£‹. Ýù£™, ÞŠð® «ïó®ò£è 
åOˆî†¬ì ªð£¼O¡«ñ™ ¬õ‚°‹«ð£¶, 
Üî¡ G¬ôŠð£†¬ì (Position) è†´Šð´ˆî 
º®ò£¶. Þ‰î °¬ø¬òŠ «ð£‚è 
à¼õ£‚èŠð†ì¶î£¡ NPL î†¬ì °Á‚W†´ 
ñ£Q (NPL Flatness Interferometer)  

 

3.4.  ï†−í ±Â‚W†µò£Q (Flatness Interferometer) 
 

Þî¡ è†´ñ£ùˆ¬î ðìˆF™ 
è£íô£‹. ÞF™ ð£îóê ÝM 
M÷‚°L¼‰¶ å¼ åO, å¼ ªêP¾ 
Ý® õNò£è ð„¬ê õ‡í õ®è†®¬ò 
Ü¬ì‰¶, áCº¬ù ¶¬÷ õNò£è å¼ 
ð°F âFªó£O‚°‹ è‡í£®ò£™ 
èìˆîŠð†´, Þ¬í åO Ý®¬ò 
(Collimating lens)  Ü¬ìAø¶. ÜƒA¼‰¶ 
Þ¬íåO èŸ¬øò£è å¼ åOˆî†®¡ 
õNò£è, å¼ ð°F âFªó£O‚èŠð´Aø¶, 
ñŸªø£¼ ð°F èìˆîŠð†´ ªð£¼O¡ 
«ñ½‹, Ü¶ ¬õ‚èŠð†®¼‚°‹ 
ñ¬ùJ¡ «ñ½‹ M¿Aø¶. ªð£¼O¡ 
ðóŠ¹‹, ñ¬ùJ¡ ðóŠ¹‹ âFªó£O‚°‹ 
î¡¬ñ ªè£‡ì¬õò£îô£™, ÜƒA¼‰¶ 
âFªó£O‚èŠð†´, e‡´‹ åOî†¬ì                                  
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Ü¬ìAø¶. ÞŠªð£¿¶, åOî†®L¼‰¶ ãŸèù«õ âFªó£Oˆî åO»ì¡ 
Þ¬õ Ã® Þ¬í åO Ý® õNò£è ð°F âFªó£O‚°‹ è‡í£®¬ò 
Ü¬ì‰¶, Üƒ° âFªó£O‚èŠð†´, è‡E™ M¿Aø¶.  

ªð£¼O¡ «ñL¼‰¶ âFªó£Oˆî åO»‹, ñ¬ùJ¡ «ñL¼‰¶ 
âFªó£Oˆî åO»‹, åOˆî†®L¼‰¶ âFªó£O‚°‹ åO WŸÁè«÷£´ Ã®, 
è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ ð†¬ìè¬÷ à¼õ£‚°‹.  

 
ñ¬ùJ¡ «ñŸðóŠ¹‹, ªð£¼O¡ «ñŸðóŠ¹‹ Þ¬íò£è Þ¼‰î£™, 

ñ¬ùJ¡ «ñ™ «î£¡Á‹ è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ ð†¬ì»‹, ªð£¼O¡ «ñ™ 
«î£¡Á‹ ð†¬ì»‹ å«ó ñ£FK, ð†¬ìèÀ‚° ï´M™ å«ó ñ£FKò£ù 
Þ¬ìªõO«ò£´ è£íŠð´‹. ÜŠð®ò¤™ô£ñ™, ðìˆF™ è£†®»œ÷¬îŠ«ð£ô 
Þó‡´‚°‹ «õÁð£´ Þ¼‰î£™, ªð£¼O¡ «ñŸðóŠ¹ êŸÁê£Œõ£è«õ£, 
°N‰«î£ Þ¼‚Aø¶ â¡Á ªð£¼œ.  

 

 
 
Þ‰î °Á‚W†´ ñ£QJ™, åOî†´ å¼ î£ƒAJ™ 

¬õ‚èŠð†®¼Šðî£™, Üî¡ «è£íˆ¬î â‰î F¬êJ½‹ êKªêŒò º®»‹. 
«ñ½‹ Ü®ñ¬ù ²ŸÁ‹ õ¬èJ™ Ü¬ñ‚èŠð†®¼Šðî£™, ªð£¼O¡ 
«ñ™M¿‹ è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ ð†¬ìè¬÷ êKò£ù F¬êJ™ F¼ŠH 
è£íº®»‹. 

 
25 I.e Ü÷¾‚° °¬øõ£ù ï¿¾‚ è®¬èèO¡ «ñ™, W› ðóŠ¹èO¡ 

Þ¬í î¡¬ñ¬ò‚ è£í¾‹, ðóŠH¡ Hø °¬øè¬÷‚ è£í¾‹ Þ‚è¼Mò£™ 
º®»‹.  

 
Ýù£™, ï¿¾‚ è®¬èèO¡ Ü÷¾ 25 I.e-‚° ÜFèñ£°‹«ð£¶, 

Üî¡ «ñ™ è£íŠð´‹ è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ ð†¬ìè¬÷ ñ†´«ñ è£íº®»‹. 
ñ¬ùJ¡ «ñ™ «î£¡Á‹ ð†¬ìè¬÷‚ è£í Þòô£¶.  

 
Ü‰«ïóƒèO™, 25 I.e†ì¼‚° «ñ™ Ü÷¾œ÷ ï¿¾‚ è®¬èè¬÷, 

ñ¬ùJ¡ «ñ™ ¬õˆ¶, Üî¡ «ñ™ «î£¡Á‹ è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ ð†¬ìè¬÷ 
â‡E‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹.  
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Hø°, ñ¬ù¬ò 180º ²ŸP, e‡´‹ è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ ð†¬ìè¬÷ 
â‡E‚ªè£œ÷ «õ‡´‹.  

 
Þ‰î Þó‡´ G¬ôèO½‹ å«ó â‡E‚¬èJô£ù ð†¬ìèœ 

Þ¼‰î£™, ï¿¾‚ è®¬èJ¡ ðóŠ¹èœ Þ¬íò£è Þ¼‚Aø¶ â¡Á ªð£¼œ 
Þ™¬ôªò¡ø£™, ï¿¾‚è®¬èèO¡ ðóŠ¹èœ Þ¬íò£è Þ™¬ô â¡Á 
ªð£¼œ. â´ˆ¶‚è£†ì£è,  

 
ï¿¾‚ è®¬èJ¡ ºî™ G¬ôJ™ 10 

ð†¬ìèÀ‹, 180º  G¬ôJ™ 18 ð†¬ìèÀ‹ 
Þ¼Šðî£è ªè£œ«õ£‹.  

 
ðìˆF™ è£†ìŠð†®¼Šð¬îŠ «ð£™, 

åOî†´‚°‹, ï¿¾‚ è®¬è‚°‹ 
Þ¬ìŠð†ì Éó‹ ºî™ ï¤¬ôJ™  ��	â¡Á‹, Þó‡ì£‹ G¬ôJ™ �� â¡Á‹ 
ªè£œ«õ£‹.  

 

Üîù£™ �� = 10 × 

� 

 

        �� = 18 × 

�  

 

ç «è£íñ£Ÿø‹ = �� - �� = 8 × 

�  

 
Ýù£™, ñ¬ù¬ò„ ²ŸÁõî£™, H¬ö Þó‡´ ñìƒè£°‹.  
 

Üîù£™ H¬ö  = 
�����

� × 

� = 	 �		

� × 

�  

= 4	× 	 

� 

 
åOJ¡ Ü¬ôc÷‹ 0.5μm	â¡ø£™,  
 

H¬ö =  4	× 	 �.!
� = 1μm 

 
Üîù£™, ï¿¾‚ è®¬èJ¡ Þ¬íèóŠ H¬ö 1 ¬ñ‚«ó£e†ì˜ Ý°‹.      
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3.5  ðÀ¿‚ é¯−é ±Â‚W†µ ò£Q     (Gauge block interferometer)  

ï¿¾‚ è®¬èèO¡ ðóŠ¹ êKò£è, Þ¬íò£è Þ¼‚Aøî£ â¡ð¬î 
êKð£˜Šð¬îŠ «ð£ô, Üî¡ Ü÷¾èœ êKò£è Þ¼‚A¡øùõ£ â¡ð¬î»‹ 
êKð£˜‚è «õ‡´‹. ÜîŸè£è à¼õ£‚èŠð†ì¶ î£¡ ï¿¾‚ è®¬è 
°Á‚W†´ñ£Q (Gauge block interferometer) 

 

 

 

 

 

 

 

Þ‚è¼MJ™, å¼ å«ó Ü¬ô c÷‹ ªè£‡ì M÷‚AL¼‰î ¹øŠð†´ 
õ¼‹ åO, å¼ áCº¬ù ¶¬÷ õNò£è, Þ¬í åO Ý®¬ò Ü¬ìAø¶. 
áCº¬ù Þ¬í åO Ý®J¡ °M¬ñòˆF™ ¬õ‚èŠð†®¼‚°‹. 

Þ¬í åO Ý®JL¼‰¶ Þ¬í èFó£è åO, å¼ G¬ô ñ£ŸÁ‹ 
ð†ìèˆF¡ (constant deviation prism) õNò£è åOˆ î†¬ì Ü¬ìAø¶. Üƒ° 
åO å¼ ð°F âFªó£O‚èŠð†´‹, ñŸªø£¼ ð°F èìˆîŠð†´‹, å¼ 
ñ¬ùJ¡ «ñ½‹ Üî¡ «ñ™ ¬õ‚èŠð†´œ÷ ï¿¾‚ è®¬èJ¡ «ñ½‹ 
M¿‰¶ âFªó£Oˆ¶ F¼‹H Þ¬í åO Ü®J¡ °M ¬ñòˆF™ 
¬õ‚èŠð†´œ÷ ºŠð†¬ì‚ è‡í£®ò£™ F¼ŠðŠð†´, MNò£®¬ò 
Ü¬ìAø¶. 

Üƒ° ªîK»‹ è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ 
ð†¬ìè¬÷Š ðìˆF™ è£íô£‹. 
ÞŠðìˆF™ ñ¬ùJ¡ «ñ½œ÷ 
ð†¬ìèO¡ Üèôˆ¬î»‹, ÜF™ å¼ 
ð†¬ì‚°‹, ï¿¾‚ è®¬èJ¡«ñ™ 
«î£¡Á‹ å¼ ð†¬ì‚°‹ àœ÷  
Þ¬ìªõO¬ò»‹ Ü÷‰¶ ªè£œ÷ 
«õ‡´‹. 

ÞŠªð£¿¶, G¬ôñ£ŸÁ‹ 
ð†ìèˆ¬î„ êŸÁ F¼ŠHù£™, «õªø£¼ 
Ü¬ôc÷ åO «î£¡Á‹. Þšªõ£OJ™, 
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åOð†¬ìèO¡ «î£Ÿø‹ A¬ì‚°‹. Þ‰G¬ôJ™, ð†¬ìèO¡ Þ¬ìªõO 
Ü÷¾è¬÷ â´‚è «õ‡´‹. 

Þ«î«ð£™ åOñ£Ÿø ºŠð†¬ì‚ è‡í£®¬ò «ñ½‹ êŸÁ F¼ŠH, 
åO ð†¬ìèO¡ «î£Ÿøˆ¬î‚ è‡´, ð†¬ìèO¡ Ü÷¾è¬÷ â´‚è 
«õ‡´‹. 

Þ‰î Ü÷¾èOL¼‰¶ ï¿¾‚è®¬èèO¡ Ü÷¬õ„ êKð£˜Šð¶ âŠð®? 

 

3.6  ðÀ¿‚ é¯−ééO¡ Ýø−ö Ýøˆï™ »−ù 

ðìˆF™ è£†®J¼Šð¬îŠ«ð£ô, ñ¬ùJ¡ «ñ™ åOð†¬ìèœ 
«î£¡Áõî£è‚ ªè£œ«õ£‹. Üî¡ Þ¬ìªõO b â¡«ð£‹.  

ÞŠªð£¿¶ Ü‰î ñ¬ù¬ò 
"
� Ü÷¾‚° àò˜ˆFù£™, ð†¬ìèœ b 

Ü÷¾‚° ïè¼‹. Þ¡ªù£¼ 
"
� Ü÷¾‚° àò˜ˆFù£™, Þ¡ªù£¼ b 

Ü÷¾‚° ïè¼‹. ïè˜ˆ¶‹ àòó‹ 
"
�	 Þ™ô£ñ™, ÜîŸ° êŸÁ °¬øõ£è 

Þ¿ˆî£™, ð†¬ì b Ü÷¾‚° ïèó£ñ™, °¬øõ£è«õ ïè¼‹.  

ÞŠªð£¿¶, ñ¬ù¬ò àò˜ˆî£ñ™ Üî¡«ñ™ å¼ ï¿¾‚ è®¬è¬ò 
¬õˆî£™, Üî¡ àòó‹, ñ¬ù¬ò àò˜ˆ¶õîŸ° êñ‹ î£«ù. 

Þ‰î àòóˆF™ âˆî¬ù 
"
�  Ü÷¾èœ Þ¼‚°‹? 

êKò£è º¿ â‡E‚¬èJ™ Þ¼‰î£™, ñ¬ùJ¡«ñ½œ÷ ð†¬ìèÀ‹, 

ï¿¾‚ è®¬èJ¡ «ñ½œ÷ ð†¬ìèÀ‹ Þ¬í‰F¼‚°‹. Ýù£™, 
"
� , # 

º¿ â‡E‚¬èJ½‹ f ð°Fò£è¾‹ Þ¼‰î£™, ï¿¾‚ è®¬èJ¡ «ñ½œ÷ 
«è£´ Þ¬íò£ñ™, êŸÁ îœO Þ¼‚°‹. Þ‰î Ü÷¬õ, a â¡Á ªè£‡ì£™, 

 Ü‰î Ü÷¾ = 	 $
% × "

� = & × "
�       

  âù«õ, ï¿¾‚ è®¬èJ¡ àòó‹ 

   = # × "
� + $

% 	"
�        

   = "
� (# + &)        

ÞŠð® ï¿¾‚ è®¬èJ¡ àòóˆ¬î, Í¡Á Ü¬ô c÷ƒèO™ â´ˆî£™,  

è®¬èJ¡ àòó‹ = "�
� (#� + &�)        

   = "�
� (#� + &�)        

   = "(
� (#) + &)) 
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Þ‰î êñ¡ð£´èO™, f â¡ð¶ â¡ù â¡Á ªîK»‹. Ýù£™ n Ü÷¾èœ 
ªîKò£¶. ÜŠð®ªò¡ø£™, ï¿¾‚ è®¬èJ¡ Ü÷¬õ‚ èí‚A´õ¶ âŠð®? 

 å¼ ï¿¾‚ è®¬èJ¡ êKò£ù Ü÷¾ Üî¡ «ñ«ô«ò 
°PŠHìŠð†®¼‚°‹. Üî¬ù«ò °P‚èŠð†ì Ü÷¾ â¡A«ø£‹. Ü‰î 

Ü÷M™, å¼ °PŠH†ì Ü¬ôc÷ åOJ¡ 
"
� âšõ÷¾ â¡Á èí‚Aì 

º®»‹. 

°P‚èŠð†ì Ü÷¾ = "�
� (N� + +�)      

     = "�
� (,� + +�)     

      = "(
� (,) + +)) 

Þƒ° N = º¿ â‡E‚¬èJô£ù 
"
�	 Ü÷¾‹ 

 F = ð°F â‡E‚¬èJô£ù 
"
�		 Ü÷¾‹ Ý°‹. Þ‰î êñ¡ð£´èO™, 

å¼ °PŠH†ì 
"
�  Ü÷¾‚° N Ü÷¾è¬÷»‹, F Ü÷¾è¬÷»‹ âOF™ 

èí‚A†´ Mìô£‹. ÞŠªð£¿¶, ï¿¾‚ è®¬èJ¡ à‡¬ñò£ù Ü÷¾‚°‹, 
°PŠH†´œ÷ Ü÷¾‚°‹ àœ÷ «õÁð£´ H¬ö âùŠð´‹. 

ç H¬ö = °PŠH†ì Ü÷¾ - à‡¬ñ Ü÷¾ 

å¼ °PŠH†ì 


�	¾‚°, 

 
H¬ö = "

� 		-(n − N) + 	 (f − F)1 

												= "�
� 		 -(n� − N�) + 	 (f� − F�)1  

												= "�
� 		 -(n� − N�) + 	 (f� − F�)1  

												= "(
� 		 -(n) − N)) + 	 (f) − F))1  

 
Þ‰î êñ¡ð£´èO™, (f − F)	Ü÷¾èœ ªîK»‹. Ýù£™, (n − N) 

Ü÷¾èœ ªîKò£¶.  
 
 å¼ ï¿¾‚ è®J¡ H¬ö IèIè‚ °¬øõ£è«õ Þ¼‚°‹ â¡Á 
ï‹ðŠð´Aø¶. âù«õ, (n − N)	â‡E‚¬è, 1, 2, 3 â¡Á °¬ø‰î 
â‡è÷£è«õ Þ¼‚°‹.  
 

âù«õ, «ñŸè‡ì êñ¡ð£´èO™, åšªõ£¡ø£è Þ‰î â‡è¬÷Š 
¹°ˆF, â‰î G¬ôJ™, Í¡Á êñ¡ð£´èÀ‹ å«ó Ü÷¬õ‚ è£†´Aø«î£, 
Ü¶«õ ï¿¾‚ è®¬èJ¡ H¬ö âù‚ ªè£œ÷Šð´‹.  
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ãµˆ·‚é£†µ:  
 

3 I.e. Ü÷¾ ï¿¾‚è®¬è¬ò„ êKð£˜‚è, CõŠ¹, ð„¬ê, áî£ ÝAò 
Í¡Á åO õ‡íƒèO™, &�, &�, &) âù Ü÷¾è¬÷ â´‚èŠð†ìù.  
 
Ü¬õ, f�= 0.23 
      f�= 0.33 														f) = 0.71 
 
3 I.e Ü÷M™ èí‚AìŠð†ì  F� F� F) Ü÷¾èœ õ¼ñ£Á:  
 

+� = 0.94     λ� = 0.643 - CõŠ¹ Gø‹ 
+� = 0.44 λ� = 0.508 - ð„¬ê Gø‹ 
F) = 0.52     λ) = 0.467 - áî£ Gø‹ 

 
âù«õ,  
 

H¬ö = �.7�)
� 		 -(n − N) + 	 (0.23 − 0.94)1 

 
 													= 	�.!��

� 		 -(n� − N�) + 	 (0.33 − 0.44)1  
 
																											= 	�.�79

� 		 -(n) − N)) + 	 (0.71 − 0.52)1  
 

H¬ö = 	�.7�)
� 		 -(n� − N�) + 	 (0.29)1, °PŠ¹: = 0.23 - 0.94 = -0.71 

   = 1 – 0.71 

   = 0.29 

 

 = 
	�.!��

� 		 -(n� − N�) + 	 (0.89)1 
 

 = 
	�.�79

� 	-(n) − N)) + 	 (0.19)1 
 

 n� − N�, n� − N�, n) − N) â¡ð¬õ º¿ â‡èœ. «ñ½‹ Ü¬õ Iè„CPò 
â‡èœ. âù«õ, ÞõŸPŸ°, 1, 2, 3 âù â‡è¬÷‚ ªè£´ˆ¶, èí‚Aì 
«õ‡´‹. â‰î G¬ôJ™ Í¡Á Ü¬ôc÷ƒèO½‹, å«ó Ü÷¾ H¬ö 
õ¼Aø«î£, Ü¶«õ ï¿¾‚è®¬èJ¡ H¬öò£°‹.  
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ß‰ï ãµˆ·‚é£†¯™,  
  

"
� 									 (n� − N�) 	 + 			 (f� − F�)		  H¬ö 

 

  
�.7�)

�     1 + 0.29 1.29  × �.7�)
�  0.414 

   2 + 0.29 2.29  0.736 

   3 + 0.29 3.29  1.057 

 

 

  
�.!��

�     1 + 0.89 1.89  × �.!��
�  0.480 

   2 + 0.89 2.89  0.734 

   3 + 0.89 3.89  0.988 

 

 

  
�.�79

�     1 + 0.19 1.19  × �.�79
�  0.277 

   2 + 0.19 2.19  0.534 

   3 + 0.19 3.19  0.744 

 

 
ÞF™, 0.736, 0.734, 0.744 â¡ð¬õ ãø‚°¬øò êññ£è Þ¼Šðî£™, 

Ü¬õ«ò H¬ö âù‚ ªè£œ÷Šð´‹.  
 

Þ¶ êŸÁ «ïó‹H®‚°‹ º¬ø â¡ðî£™, Þî¬ù âOî£‚è ï¿¾‹ 
Ü÷¾«è£™ å¡Á ÞîŸè£è à¼õ£‚èŠð†´œ÷¶.  

Þ¡¬øò èEŠªð£Pè¬÷Š ðò¡ð´ˆF»‹, Þ‰î Ü÷¾è¬÷ âOF™ 
èí‚A†´‚ ªè£œ÷ô£‹. 
 

Þ‰î â´ˆ¶‚è£†®™,	n − N â¡ð¶ «ï˜ â‡è÷£è«õ (+ve number)  
â´‚èŠð†ìù. Ýù£™ Cô «ïóƒèO™ Þ¬õ âF˜ â‡è÷£è¾‹, (-ve number)   

Þ¼‚°‹. âù«õ «ï˜ â‡èÀ‚° M¬ì A¬ì‚èM™¬ô â¡ø£™, âF˜ 
â‡èÀ‚°‹, Þ¬õ èí‚AìŠðì«õ‡´‹. 
 
3.7  æO±Â‚W†µ Ý¯Šñ−íJ™ «ï£−õ−ö Ýøˆï™ 
 

å«ó Ü„C™ Þó‡´ æKò™ î¡¬ñ ªè£‡ì åO‚èF¬ó à‡ì£‚°‹ 
M÷‚°è¬÷ Þ¼«õÁ ¹œOèO™ ¬õˆ¶ Ü„²‚ªèF«ó F¬ó¬ò ¬õˆî£™, 
Þó‡´ åO‚èF˜èÀ‹ ê‰F‚°‹ º¬øJ™ ªð£L¾ «î£¡Áõî£è‚ 
ªè£œ«õ£‹. ÞŠªð£¿¶ å¼ M÷‚¬è ñ†´‹ Ü¬ó Ü¬ô c÷ˆFŸ°ˆ îœO 
¬õˆî£™, F¬óJ™ è¼¬ñˆ«î£¡Á‹. ÞŠð® å¼ M÷‚¬è ñ†´‹ ªñ¶õ£è, 
Ü¬ó Ü¬ôc÷ˆFŸ° ïè˜ˆF‚ ªè£‡«ì «ð£ù£™, åšªõ£¼ Ü¬óÜ¬ô 
c÷ˆFŸ°‹ F¬óJ™ ªð£L¾‹, è¼¬ñ»‹ ñ£Pñ£Pˆ «î£¡Á‹. âˆî¬ùŠ 
ð†¬ìèœ «î£¡Pù â¡Á èí‚A†ì£™, Üî¡ Íô‹ M÷‚° âšõ÷¾ 
ªî£¬ô¾ ïè˜‰F¼‚Aø¶ â¡ð¬î âOî£è‚ è‡´H®ˆ¶Mìô£‹. Þî¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ î£¡ ¬ñ‚è™ê¡ åO °Á¢‚W†´ ñ£Q (Michelson 

interferometer) Ü¬ñ‚èŠð†ì¶.  
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¬ñ‚è™ê¡ °Á‚W†´ 
ñ£QJ™ M÷‚AL¼‰¶ ¹øŠð´‹ 
åO‚èF˜ ð°F âFªó£OŠ¹‚ 
è‡í£® õNò£è„ ªê™½‹«ð£¶ 
Þó‡ì£èŠ HK‚èŠð´Aø¶. å¼ 
åO‚èF˜ ªêƒ°ˆî£èŠ HK‰¶ 

è‡í£® 1-™ ð†´ âFªó£Oˆ¶ 
F¼‹H õ¼‹. ñŸªø£¼ åO‚èF˜ 

«ïó£è„ ªê¡Á è‡í£® 2-™ ð†´ 
F¼‹H åOð°Š¹‚ è‡í£®J¡ 
õNò£è õ¼‹«ð£¶ ªêƒ°ˆî£èˆ 
F¼ŠðŠð†´ W«ö õ¼‹. Üƒ«è 
Þó‡´ åO‚èF˜èÀ‹ ê‰F‚°‹. 
Þó‡´ åO‚èF˜èÀ‹ ðòí‹ ªêŒî ªî£¬ô¾ «õÁð£´ 
Þó†¬ìŠð¬ìò£ù Ü¬ó Ü¬ôc÷ñ£è Þ¼‰î£™ ªð£L¾‹, Ü¶«õ 
åŸ¬øŠð¬ìJ™ Þ¼‰î£™ è¼¬ñ»‹ «î£¡Á‹. ÞŠªð£¿¶ è‡í£® êŸÁ 
ïè¼‹«ð£¶ ªð£L¾‹ è¼¬ñ»‹ ñ£P ñ£P ªõ÷¢¬÷ è¼Š¹Š ð†¬ìèœ 
ïè¼õ¬îŠ «ð£ô «î£¡Á‹. Þ‰î ð†¬ìè¬÷ â‡E, èí‚A†´ è‡í£® 
ïè˜‰î ªî£¬ô¬õ‚ èEˆ¶Mìô£‹. 

Þ‰î‚ è¼MJ¡ Fø¬ù «ñ‹ð´ˆî ð£îóê ÝM I¡ M÷‚°‚°Š 
ðFô£è «ôê˜ ðò¡ð´ˆîŠð†ì¶. «ôê˜, å«ó Ü¬ôc÷º‹ æKò™ 
î¡¬ñ»‹ c‡ì ªî£¬ô¾‚°„ ªê™½‹ ÝŸø½‹ ªè£‡ì¶. Ü´ˆ¶ 
ê£î£óí ð†¬ì âFó£®èÀ‚°Š ðFô£è èùÍ¬ô Ý®èœ(Cube corner mirror) 
Ü™ô¶ Ì¬ù‚è‡ âùŠð´‹ ð®èƒèœ ðò¡ð´ˆîŠð†ìù. Þ¬õ åO¬ò 
Þ¬íò£è âFªó£O‚°‹ î¡¬ñ ªè£‡ì¬õ Í¡ø£õî£è ªð£L¾ è¼¬ñ 
ð†¬ìèœ åOI¡ àí˜Mè÷£™ (opto electrical sensors) ¶™Lòñ£è â‡E 
I¡ùµ‚ è¼Mè÷£™ ªî£¬ô¾ èE‚èŠð†ì¶. è‡í£® Iè«õèñ£è 
ïè˜‰î£½‹ Ãì, ªî£¬ô¬õ Þî¡Íô‹ êKò£è èí‚Aì º®»‹. 

3.8  ß½ ÝF◊«ö‡ ¬õë◊ ±Â‚W†µ ò£Q 

º¡ù˜ °PŠH†ì ¬ñ‚è™ê¡ åO °Á‚W†´ Ü÷M Ü¬ô àòóˆ¬î 
Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡ì¶. åO Ü¬ô è£ŸP™ ðòí‹ ªêŒ»‹«ð£¶ Üî¡ 
ÜF˜ªõ‡ ñ£ø£ñL¼‰î£½‹, è£ŸP¡ Ü¿ˆî‹, ªõŠðG¬ô, ßóŠðî‹ 
ÝAòõŸ¬øŠ ªð£Áˆ¶ Üî¡ åOMô‚è‹ (Refractive index) ñ£Áõî£™ åO 
«õèº‹ ñ£Á‹. Üîù£™ Ü¬ô àòóº‹ ñ£Á‹. Ýè«õ Ü¬ô àòó‹ 
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ñ£Áð†ì Þó‡´ åOò¬ôèœ 
ê‰F‚°‹«ð£¶ ªõ÷¢¬÷‚ è¼Š¹Š 
ð†¬ìèœ ªîOõ£èˆ ªîKò£¶. 
âù«õ Þ‰î‚ °¬ø¬òŠ «ð£‚è 
ÜF˜ªõ‡ (frequency) 
Ü®Š¬ìJô£ù °Á‚W†´‚ è¼M 
ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. ÞF™ Þó‡´ êŸ«ø ñ£Áð†ì ÜF˜ªõ‡èœ ªè£‡ì 
Þ¼ «ôê˜ åO‚èF˜èœ å¡ø£è ðòE‚°‹ «ð£¶ å¼ °PŠH†ì Ü¬ô 
â‡E‚¬èèÀ‚°Š Hø° åO °Á‚W´ ï¬ìªðÁAø¶. Þ¶, å¼ è®è£óˆF™ 
«õèñ£è æ´‹ ªðKòºœ, ªñ¶õ£è æ´‹ CPò ºœ¬÷ ñE‚ªè£¼ º¬ø 
ªî£†´„ ªê™õ¬îŠ «ð£¡ø¶. 

âˆî¬ù ÜF˜ªõ‡èÀ‚°Š Hø° Þ‰î °Á‚W´ ï¬ìªðÁ‹ â¡ð¬î 
Þó‡´ Ü¬ôèO¡ c÷ˆF¡ Íô‹ âOF™ èí‚A†´ Mìô£‹. âù«õ, 
Ü¬ôèœ âšõ÷¾ Éó‹ ðòí‹ ªêŒF¼‚A¡øù â¡ð¬î»‹ è‡´H®ˆ¶ 
Mìô£‹. 

â´ˆ¶‚è£†ì£è ßLò‹ Gò£¡ «ôê˜ 5x10
14Ü¬ôªõ‡µ‚°Š 

ð‚èñ£è Þó‡´ ñ£Áð†ì Ü¬ôªõ‡è¬÷ àŸðˆF ªêŒAø¶. ñ£Áð†ì 
G¬ôèœ (Polarisation) ªè£‡ì Þ‰î Þó‡´ Ü¬ôªõ‡èÀ‚° 
Þ¬ì«ò»œ÷ ñ£Áð£´ 2MHz Ý°‹. Ýè«õ, Þ‰î Þó‡´ Ü¬ôèÀ‚°‹ 
àœ÷ «ïó «õÁð£´ (Time shift) Iè¾‹ °¬ø«õ. Þ¶ º¡ù˜ °PŠH†ì¶ 
«ð£™ å¼ ºèñ£è Þ¬í»‹«ð£¶ åO‚WŸÁ à‡ì£Aø¶. 

Þ¶«ð£¡«ø 1.25x10
8 Ü¬ôèÀ‚°Š Hø° (0.25x10-6 sec)  Þó‡´ 

Ü¬ôèÀ‚° Þ¬ìJô£ù «ïó «õÁð£´ Ã®‚ªè£‡«ì õ‰¶ Ü¬ó 
Ü¬ôc÷ ñ£Áð£†¬ì à‡ì£‚°Aø¶. Ýè«õ, Þƒ° Þó‡´ Ü¬ôèÀ‹ 
âF˜ºèñ£è ê‰Fˆ¶ è¼¬ñ¬ò à‡ì£‚°Aø¶. 

ÞŠð®«ò 2MHz «õèˆF™ åO‚WŸÁèœ «î£¡P‚ ªè£‡«ìJ¼‚°‹. 
Þî¡ Ü®Šð¬ìJ™ î£¡ Þ¼Ü¬ô «ôê˜ ñ£Q Þòƒ°Aø¶. (ðì‹-3.16) 

«ôê˜ ê£îùˆFL¼‰¶ ¹øŠð´‹ f1,f2 â¡ø Þó‡´ åO Ü¬ôèœ 
Ü¬ô HKŠH¬ò Ü¬ìA¡øù. Üƒ° f1,-‹ f2-‹ ºîL™ 
âFªó£L‚èŠð´õ«î£´ «ïó£è ªê¡Á °Á‚W´ ñ£Q¬ò»‹ Ü¬ìAø¶. 
Üƒ° f2ñ†´‹ îQò£èŠ ð¤K‚èŠð†´ âFªó£O‚èŠð´Aø¶. Ü¶ «ïó£è„ 
ªê¡Á G¬ôò£ù èùÍ¬ô‚ è‡í£®¬ò Ü¬ì‰¶ e¢‡´ õ¼Aø¶. Ü«î 
«ïóˆF™ f1 «ïó£è„ ªê¡Á ïè¼‹ èùÍ¬ô è‡í£®¬ò Ü¬ì‰¶ e‡´‹ 
õ‰¶ f2™ Þ¬íAø¶. èùÍ¬ô‚ è‡í£® Ü¬êò£ñ™ G¬ôò£è Þ¼‰î£™, 
âFªó£O‚°‹ f1-™ â‰î ñ£Ÿøº‹ Gè›õF™¬ô. Ýù£™ Ü¶ ïè˜‰î£™  
ïè¼‹ «õèˆFŸ° ãŸð  Ü¬ôªõ‡ f1 ì£Š÷˜ (Dofler shift)  M¬÷õ£™ (f1 ± 

∆ f1) â¡Á ñ£Ÿøñ¬ìAø¶. (3.3MHz/M.sec.) Ýè«õ, Þ‰î Ü¬ô F¼‹H 
õ‰¶ °Á‚W†´ ñ£QJ™ f2™ Þ¬í»‹ «ð£¶ º¡ù˜ °PŠH†ì¬îŠ 
«ð£™ åO °Á‚W´ ãŸð´Aø¶. Þî¡ «õè‹ 0.5 ºî™ 3.5MHz Ý°‹. 
Ýè«õ, Þ‰î åOŠð£¬îJ™ àœ÷ åO I¡ àí˜M «õèˆFŸ° ãŸð 0.5 
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ºî™ 3.5MHz Ü¬ôªõ‡ ªè£‡ì I¡ Ü¬ôè¬÷ ãŸð´ˆ¶Aø¶. Þ‰î 
I¡ Ü¬ô ð¡ñìƒè£èŠ ªð¼‚èŠð†´, å¼ èí‚A´‹ è¼M‚° 
ÜÂŠðŠð´Aø¶. èùÍ¬ô‚ è‡í£® ïèó£ñ™ Þ¼‰î£™ Þ¶ O-¬õ‚ 
è£†´‹. Ýù£™ Ü¶ ïè˜‰î£™ I¡ Ü¬ôè¬÷‚ èí‚A†´, ïè˜¢‰î 
Éóˆ¬î ¶™Lòñ£è‚ è£†®M´‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, èùÍ¬ô‚ è‡í£® 
1cm/Sec  â¡ø «õèˆF™ å¼ Mù£® ïè˜‰î£™ (1cm. Éó‹) 33 ¶®Š¹è¬÷ 
Ü¶ è£†´‹. Þî¡ ¸†ð‹ 3x10-7 Ý°‹.  

 

Þ‰î Þ¼ Ü¬ô åO °Á‚W†´ ñ£Q, 

1. è£ŸP¡ Ü¿ˆî‹, ªõŠðG¬ô, ßóŠðî‹ ÝAòõŸø£™ ÜFè‹ 
ð£F‚èŠð´õF™¬ô. 

2. F¬ê«õè‹, Éó‹ ÝAòõŸ¬øˆ ¶™Lòñ£è‚ è£†´‹. 
3. «ôê˜ ê£îùˆFL¼‰¶ MôA Þ¼Šðî£™, Ü¶ «ôê˜ ªõŠðˆî£™ 

ð£F‚èŠð´õF™¬ô. 
4. åO Ü¬ñŠ¹è¬÷ ñ£ŸP, Þ‰î Ü¬ñŠð£™ Éó‹, êñî÷‹ 

«ï˜‚«è£†ì¬ñŠ¹ ÍôM†ì‹ ÝAòõŸ¬øˆ ¶™Lòñ£è (200e 
c÷ˆFŸ°) Ü÷‚è º®»‹. 

5. ðô Ü„²èO™ Ü÷‚°‹. 

 

±Â Mú£‚éœ : 

 
1. åO °Á‚W´ â¡ø£™ â¡ù? 

2. åO °Á‚W´ ïì‚è Ü®Šð¬ì «î¬õ â¡ù? 

3. åOˆî†´ â¡ø£™ â¡ù? Üî¡ «î¬õ â¡ù? 

4. ðóŠH¡ î†¬ìˆî¡¬ñ¬ò êKð£˜‚°‹ «è£†ð£´ â¡ù? 
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5. ðóŠH¡ î¡¬ñ‚° ãŸð è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ ð†¬ì âŠð® ñ£Á‹? 

6. å¼ à¼‡¬ìJ¡ «ñ™ åOð†¬ì âŠð® «î£¡Á‹? 

7. å¼ °ö£J¡ «ñ™ «î£¡Á‹ åOð†¬ì âŠð®J¼‚°‹? 

8. åO °Á‚W†´ º¬øJ™ å¼ °M ðóŠ¬ð»‹, °NðóŠ¬ð»‹ 

«õÁð´ˆF ð£˜Šð¶ âŠð®? 

9. ¬ñ‚è™ê¡ °Á‚W†´ ñ£QJ¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 

10. Þ¼ Ü¬ô â‡ «ôê˜ °Á‚W†´ ñ£QJ¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 

 

«ðµ Mú£‚éœ : 

 
1. åO°Á‚W´ «è£†ð£´ Ü÷¬õJòL™ ðò¡ð´‹ º¬ø¬ò àKò 

ðìƒèÀì¡ M÷‚°è. 

2. î†¬ì °Á‚W†´ ñ£QJ¡ ªêò™ð£†¬ì ðì‹ õ¬ó‰¶ M÷‚°è. 

ÜF™ ð™«õÁ °¬ø»œ÷ ªð£¼œèO¡ «ñ™ ªîK»‹ åOð†¬ìè¬÷ 

ðì‹ õ¬ó‰¶ è£†´è.  

3. ªî£¬ô¬õ Ü÷ŠðîŸ° ðò¡ð´‹ åO°Á‚W†´ñ£Q «è£†ð£´ 

â¡ù? Þ‰î «è£†ð£†¬ì Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ à¼õ£‚èŠð†ì 

°Á‚W†´ ñ£QJ¡ ªêò™ð£†¬ì M÷‚°è. Üî¡ G¬ø, °¬øèœ 

â¡ù? 

4. Þ¼ Ü¬ôâ‡ «ôê˜ °Á‚W†´ñ£QJ¡ «è£†ð£´ â¡ù? Ü¶ 

ªêò™ð´‹ º¬ø¬ò ðì‹ õ¬ó‰¶ M÷‚°è. Üî¡ ï¡¬ñèœ â¡ù? 
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ñ£í‹-4 
 

¬ðKó™ Ýø¿éœ Ýøˆï™ 
 (LINEAR MEASUREMENT)    

 
4.1  ¬ðKó™ ÝøMµ‹ é½Méœ  (Linear Measuring Instrument)    
 

c÷‹, Üèô‹, àòó‹, Ýö‹, î®ñ¡, M†ì‹ ÝAòõŸ¬ø Ü÷‚°‹ 
è¼Mè¬÷ «ïKò™ Ü÷M´‹ è¼Mèœ â¡A«ø£‹. Ü¬õò£õù: 

 
(1) Ü÷¾«è£™  (Scale) 

(2) ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£™ (Vernier caliper) 

(3) ¸‡í÷M (Micrometer) 
(4) àòóñ£Q (Height gauge) 
(5) ºèŠ¹ñ£Q (Dial gauge) 
(6) ï¿¾‚ è®¬è (Slip gauge) 
(7) c÷ˆ î‡´èœ (Length bars) 

 
4.2  Ýø¿¬é£™ 
 

Ü÷¾«è£™ ï£‹ Ü¡ø£ì‹ c÷ˆ¬î Ü÷‚è ðò¡ð´ˆ¶‹ è¼Mò£°‹. 
Þ¶ 150 I.e. c÷ˆFL¼‰¶ 1000 I.e. c÷‹ õ¬ó Þ¼‚°‹. 
ªð¼‹ð£¡¬ñò£èŠ ðò¡ð´‹ Ü÷¾«è£™èœ 300 I.e. c÷‹ ªè£‡ì¶. 

 
Þî¡ ¶™Lò‹ 1 I.e. Ü™ô¶ 0.5 I.e Þ¼‚°‹. ªî£NŸê£¬ôèO™ 

ðò¡ð´‹ Ü÷¾«è£™èœ è¼‚è£î âçAù£™ (Stainless steel) ªêŒòŠð†ì¬õ 
Ý°‹. Þî¡ ¶™Lò‹ Iè¾‹ °¬ø¾ â¡ðî£™ «î£ó£òñ£ù Ü÷¾èœ 
â´ŠðîŸ° ñ†´«ñ Þ¡Á Ü÷¾«è£™èœ ªî£NŸê£¬ôJ™ ðò¡ð´A¡øù. 
 
4.3  «ö◊Qó◊ Ýø¿¬é£™ 
 

Iè¾‹ ¸†ðñ£è 
Ü÷¾èœ â´‚è «õ‡®ò 
«î¬õ¬ò G¬ø¾ ªêŒò 
Ü÷¾«è£L™ å¼ ªõ˜Qò˜ 
Ü÷M¬ò Þ¬íˆ¶„ 
ªêŒòŠð†ìî£™ Þ¬õ 
ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£™ 
âùŠð´‹. 
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å¼ ºî¡¬ñ Ü÷¾«è£L™ àœ÷ 9 ð°Fè¬÷ 10 ð°Fè÷£èŠ HKˆ¶ 
ªõ˜Qò˜ ê†ìˆF™ «è£´èœ «ð£ìŠð†®¼‚°‹. 
 
ºî¡¬ñ Ü÷¾«è£L™ 1 ð°F  = 1 I.e. â¡ø£™, 
ªõ˜Qò˜ Ü÷MJ¡ 1 ð°F  = 9/10=0.9 I.e. 
 
Ýè Þó‡´‚°‹ àœ÷ «õÁð£´ 1.0 - 0.9 = 0.1 I.e. 
 

 

Üî£õ¶, ºî¡¬ñ Ü÷¾«è£L¡ ãî£õ¶ å¼ «è£†®L¼‰¶ 
ªõ˜Qò˜ Ü÷MJ¡ 0-«è£´ 0.1 I.e. îœOJ¼‰î£™ ªõ˜Qò˜ 
Ü÷MJ½œ÷ ºî™«è£´ ºî¡¬ñ Ü÷¾«è£L¡ å¼ «è£†´‚° «ïó£è 
Þ¼‚°‹. Þ¬îŠ«ð£ô«õ 2-Ý‹ «è£´ ªð£¼‰FJ¼‰î£™ 0,2 I.e. îœO 
Þ¼‚Aø¶ â¡Á‹, Í¡ø£‹ «è£´ ªð£¼‰FJ¼‰î£™ 0.3 I.e. îœO 
Þ¼‚Aø¶ â¡Á‹ ªð£¼œ. 
 
ãµˆ·‚é£†í£é, 
 
 ªõ˜QòK¡ 0-«è£´ ºî¡¬ñ Ü÷M«è£L™ 0.2 «è£†´‚°‹, 0,3 
«è£†´‚°‹ Þ¬ìJ½‹ ªõ˜QòK¡ 2Ýõ¶ «è£´ ºî¡¬ñ Ü÷¾«è£L¡ 
0,4 «è£†«ì£´ ªð£¼‰F»‹ Þ¼‚Aø¶ â¡ø£™, 
 
Ü÷¾ = 0,2 + 0,01 ×	2 
  = 0,2 + 0,02 
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 = 0,22 I.e.  
 
å¼ ªõ˜QòK¡ CŸø÷¾ (least count) 
   

= 
��	�.:

�� = �.�
��  = 0.01 I.e. 

 
 Þ¬îŠ«ð£ô«õ, ºî¡¬ñ Ü÷¾«è£L™ 49 ð°Fèœ (1 ð°F = 1 I.e.) 
ªõ˜QòK™ 50 ð°Fè÷£èŠ HK‚èŠð†®¼‰î£™, 
      

ªõ˜QòK¡ CŸø÷¾  = 
!��	�:

!� = �
!�  = 0.02 I.e. Ý°‹. 

 
å¼ ºî¡¬ñ Ü÷¾«è£L¡ 1 ð°F 0.5 I.e â¡ø£™, 
   

ªõ˜QòK¡ CŸø÷¾  =   
�

!�   x  0.5 = 0.01 I.e. Ý°‹. 
       

Ýù£™, å¼ Ü÷¾«è£L™ 0.5 I.e Ü÷¾œ÷ «è£´èœ «ð£´õ¶‹, 
«ð£ì º®‰î£½‹ ÜõŸ¬øŠ ð®Šð¶‹ 
Cóñ‹ Ý°‹. Ýè«õ, ªõ˜Qò˜ 
Ü÷¾«è£™èO¡ CŸø÷¾ (least count) 
ªð£¶õ£è 0.02 I.e. Ü÷õ£è«õ 
Þ¼‚°‹. ÞŠªð£¿¶ Cô I¡ùµ 
ê£îùƒè¬÷ Þ¬íˆ¶ 0.001 I.e. 
CŸø÷¾ ¶™LòˆF™ è¼Mèœ 
ªêŒòŠð´A¡øù. 
 

ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£™èO¡ 
ªõOŠ¹ø Ü÷¾è¬÷ ñ†´ñ™ô£¶ 
à†¹ø Ü÷¾è¬÷»‹ â´‚è 
«ñŸ¹øˆF™ Þó‡´ èšMèœ 
ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. Ýöˆ¬î‚ 
è£í¾‹ ÞF™ õêF à‡´. 
 

å¼ Ýö ªõ˜Qò˜ 
Ü÷¾«è£¬ô»‹ Üî¡ ðò¬ù»‹ 
ðìˆF™ è£íô£‹. 

 

4.4  ¹‡îøM    (Micrometer)    
 
å¼ ¸‡í÷M â¡ð¶ 

ñ¬óò£EJ¡ Ü®Šð¬ìJ™ 
Ü¬ñ‰î Ü÷‚°‹ è¼Mò£°‹. 
å¼ ñ¬óò£EJ¡ ¹KJ¬ìˆ Éó‹ 
(pitch) 1 I.e. â¡ø£™, Ü¶ å¼ 
ñ¬óJ™ å¼ ²ŸÁ‚° 1 I.e†ì˜ 
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ïè¼‹. å¼ ²Ÿ¬ø «ñ½‹ 100 ð°Fè÷£èŠ HKˆî£™, åšªõ£¼ ð°F»‹ 
1/100=0.01 I.e. Ü÷¬õ‚ °P‚°‹. Ýè«õ, 0.01 I.e. CŸø÷MŸ° ¶™Lòñ£è 
Ü÷‚è ¸‡í÷Mèœ ðò¡ð´A¡øù. å¼ ¸‡í÷MJ¡ è†´ñ£ùˆ¬îŠ 
ðìˆF™ è£íô£‹. 

 
å¼ ô£ì õ®Mô£ù Þ¼‹¹„ ê†ìˆF¡ Þì¶ º¬ùJ™ å¼ G¬ô 

ð¬í (anvil) Þ¼‚°‹. õô¶ º¬ùJ™ ²ö½‹ ñ¬óò£E å¼ ñ¬óJ™ 
ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. ñ¬óò£EJ¡ å¼ º¬ùJ™ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷ 
°öL™ ªõ˜Qò˜ Ü÷¾èœ Þ¼‚°‹. ñ¬óò£E ²ŸÁ‹«ð£¶ °ö½‹ ²ŸP‚ 
ªè£‡«ì Ü÷¾«è£L¡«ñ™ ïè¼‹. 
 

ºî¡¬ñ Ü÷¾«è£L¡ CŸø÷¾ 0.5 I.e â¡Á‹ ªõ˜QòK¡ å¼ 
²ŸÁ 50 HK¾è÷£è¾‹ Þ¼‰î£™, ¸‡í÷MJ¡ CŸø÷¾ (least count) 
 �.!

!� 			= 0.01 I.e 
 
ãµˆ·‚é£†µ 
 
Ü÷¾ = ºî¡¬ñ Ü÷¾ + ªõ˜Qò˜ Ü÷¾ 
°ö™ ºî¡¬ñ Ü÷¾«è£L™ 9 I.e‚°‹ 9.5 I.e‚°‹ Þ¬ìJ™ Þ¼‰¶, 
ªõ˜Qò˜ Ü÷M 35 â¡ø£™ 
Ü÷¾ = 9.00 + 35 x 0.01 
  = 9.35 I.e. 
 

°ö™ 9.5 I.e†ì¼‚°‹ 10.00 I.e†ì¼‚°‹ Þ¬ìJ™ Þ¼‰î£™ 
ªõ˜Qò˜ Ü÷¾ 35 â¡ø£™ 
 
Ü÷¾ = 9.50 + 35 x 0.01 
 = 9.50 + 0.35 
 = 9.85I.e 
 

¸‡í÷MèO¡ ð¬íèœ å¼ àÁŠH¡ ðóŠ¬ðˆ ªî£†´ Ü÷‚°‹. 
Þ‚è¼Mèœ ñ¬óò£EJ¡ Ü®Šð¬ìJ™ Ü¬ñ‰F¼Šðî£™, ñ¬óò£E¬òˆ 
F¼èˆ F¼è Ü¶ àÁŠ¬ð Ü¿ˆF H¬öò£ù Ü÷¬õ‚ è£†´‹. âù«õ 
Þ‰î Ü÷‚°‹ Ü¿ˆîˆ¬î å«ó Yó£è ¬õ‚°‹ ªð£¼†´, ¸‡í÷MèO¡ 
õô¶ º¬ùJ™ å¼ ï¿¾ˆ F¼°  (Ratchet) Ü¬ñŠ¹ Þ¼‚°‹. ²ö½‹ 
Ü„² àÁŠ¬ðˆ ªî£†ì¶‹ Þ‰î ï¿¾ˆ F¼° Ü¬ñŠH™ AO‚ â¡ø æ¬ê 
«è†°‹. Þ‰î æ¬êJ¡ â‡E‚¬è Þó‡´ Ü™ô¶ Í¡Á â¡Á å«ó 
Ü÷õ£è ¬õˆ¶‚ ªè£‡ì£™, àÁŠH¡ «ñ™ ªê½ˆîŠð´‹ Ü¿ˆî‹ å¼ 
Yó£è Þ¼‚°‹. 
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4.4.1  ³†µ ¹‡îøMéœ    (Indicating Micrometer)    
 

å¼ àÁŠH¡ Ü÷¾èœ 
êKò£è, °PŠHìŠð†´œ÷ 
ªð£ÁF‚°œ Þ¼‚Aøî£ 
â¡ð¬î‚ è‡ìPò Þšõ¬è‚ 
°P ¸‡í÷Mèœ 
ðò¡ð´A¡øù. ÞF™ àœ÷ ô£ì 
ê†ìˆF™ ºèŠ¹ñ£Q å¡Á 
ªð£¼ˆîŠð†´ Þ¼‚°‹. Þ¶ 
±30µm õ¬óè£†´‹. å¼ àÁŠH¡ 
êKò£ù Ü÷¬õ æ˜ ªê‰îóˆ¬î‚ 
ªè£‡´ ð¬íèO¡ (èšMèO¡) 
ï´M™ ¬õˆ¶ ºèŠ¹ñ£QJ™ 0-
Ü÷¬õ Ü¬ñˆ¶‚ ªè£œ÷ô£‹. 
±20µm ªð£ÁF â¡ø£™ Üî¡ 
â™¬ôè¬÷‚ è£†´õîŸ°‹ º†èœ àœ÷ù. Ü¬î»‹ Ü¬ñˆ¶‚ 
ªè£œ÷ô£‹. Hø° ¸‡í÷MJ¡ î‡´ ²ŸÁõ¬î Ì†®M†´ àÁŠ¬ð 
Ü÷‚°‹ «ð£¶ ð¬í (Anvil) ÜîŸ«èŸð ïè˜‰¶ Ü÷¬õ‚ è£†´‹. Ü÷¾ 
êKò£è Þ¼‚Aøî£ Þ™¬ôò£ â¡ð¬î âOF™ è‡´ ªè£œ÷ô£‹. 

 
ô£ì ê†ìˆF™ 

ºèŠ¹ñ£Q¬òŠ 
ªð£¼ˆ¶õîŸ° ðF™, 
ð¬íJ™ «ïó®ò£è æ˜ 
ºèŠ¹ ñ£Q¬ò (Dial 

gauge) ªð£¼ˆF»‹ 
Ü÷‚è º®»‹. ÞîŸ° 
ºèŠ¹ ¸‡í÷M â¡Á 
ªðò˜ (Dial micrometer). 

 
 
¸‡í÷MèO™ 

²ö½‹ Ü„¬ê ²öô£ñ™ 
Ì†® ¬õ‚è¾‹ å¼ 
Ì†´ Ü¬ñ‚èŠð†®¼‚Aø¶. 
 
 ¸‡í÷Mèœ ªð£¶õ£è 0-25 I.e. Ü÷Šðî£è«õ Þ¼‚°‹. Ýù£™ 
25 I.e†ì¼‚° ÜFèñ£è Ü÷¾è¬÷ Ü÷‚è 25-50 I.e., 50-75 I.e., 75-100 
I.e., 100-125 I.e., 125-150 I.e. Ü÷¾èO½‹, ÜîŸ° «ñ½‹ Ü÷‚è 
¸‡í÷Mèœ Þ¼‚A¡øù.  
 

ªð£¶õ£è ¸‡í÷Mè¬÷ ªõOŠ¹ø ¸‡í÷Mèœ â¡Á‹, à†¹ø 
¸‡í÷Mèœ â¡Á‹ õ¬èŠð´ˆîô£‹. Cô à†¹ø ¸‡í÷Mè¬÷Š 
ðìˆF™ è£íô£‹. 
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4.4.2  Þ÷ ¹‡îøM    (Depth micrometer) 
 

å¼ àÁŠH™ àœ÷ ðœ÷ˆF¡ Ýöˆ¬î‚ è£í Þ¬õ ðò¡ð´A¡øù. 
 

4.4.3 F½é£E ¹‡îøMéœ    (Pitch micrometer) 
 

å¼ F¼è£EJ¡ ¹KM†ì‹ (Pitch diameter) 
Ü÷ŠðîŸ°Š ðò¡ð´A¡øù. 
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4.5 «ö◊Qó◊ áóôò£Q    (Vernier 
height gauge)    

 

 ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£¬ô 
Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ àòóˆ¬î 
Ü÷ŠðîŸ° ðò¡ð´‹ è¼M ªõ˜Qò˜ 
àòóñ£Q Ý°‹. ªð£¶õ£è 0.02 I.e. 
¶™Lòº‹, 0-500 I.e. õ¬ó Ü÷‚°‹ 
FøÂ‹ ªè£‡ì¬õ. ºèŠ¹ñ£QèÀ‹, 
I¡ùµ ê£îùƒèÀ‹ ªð£¼ˆFù£™ 
ÞF™ 0.001 I.e. Ü÷¾‚°‹ ÜîŸ° 
«ñ½‹ Ãì ¶™Lòñ£è Ü÷‚è º®»‹. 
 

å¼ èùñ£ù Ü®Šð°FJ™ 
î¬ô¬ñ Ü÷¾«è£½‹, ÜîÂì¡ 
ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£½‹ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. 
ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£L¡ Ü¬ñŠ¹ì¡ å¼ ì 
ê†ì‹ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. ì ê†ìˆF™ å¼ 
áC¬ò Þ¬í‚èô£‹. áC‚° ðFô£è å¼ 
ºèŠ¹ñ£Q¬ò»‹ (Dial gauge) Þ¬íˆ¶‚ 
ªè£œ÷ô£‹. 
 

Þó‡´ è£®èÀ‚° Þ¬ì«ò»œ÷ 
àòóˆ¬î«ò£, Ü™ô¶ å¼ àÁŠH¡ 
àòóˆ¬î«ò£ Ü÷ŠðîŸ° àòóñ£Q 
ðò¡ð´Aø¶. «ñ½‹ å¼ àÁŠH¡ å¼ 
ð‚èˆ¬î êKò£ù àòóˆF™ å¼ ¹œO¬ò / 
«è£†¬ì õ¬óò¾‹ Þ¶ ðò¡ð´‹. 300 I.e. 
àòóˆFL¼‰¶ 1000 I.e. àòó‹ õ¬ó Ü÷‚è 
îQò£ù àòóñ£Qèœ àœ÷ù. 
 

4.6  »éŠºò£Q    (Dial gauge)    
 

ªî£NŸê£¬ôèO™ ðôõ¬è ðò¡ð£´èÀ‚° ºèŠ¹ñ£Qèœ 
ðò¡ð´A¡øù. Ü¬õ, 
 

(1) î®ñ¡ Ü÷ˆî™ 
(2) Þó‡´ àÁŠ¹èO¡ Ü÷¾è¬÷ åŠ¹ «ï£‚è™ 
(3) ªð£PèO™ àÁŠ¹è¬÷ Ü¬ñˆî™ 
(4) ñ†ìˆ¬î»‹, «è£íˆ¬î»‹ Ü÷ˆî™ 

 

ºèŠ¹ñ£QJ™ àœ÷ Ü÷‚°‹ î‡´ «ñ½‹ W¿‹ ïè¼‹«ð£¶ 
Üî«ù£´ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹ å¼ ð™ê‚èó‹ ²ŸÁ‹. Þ‰î ð™ê‚èóˆ«î£´ 
«ñ½‹ ðô ð™ê‚èóˆ ªî£ì˜è¬÷ (Gear train) Þ¬íˆ¶ å¼ CÁ ïè˜¬õ»‹ 
ªð¼‚A‚ (Magnify) ªè£œ÷ô£‹. ÞÁFJ½œ÷ ð™ê‚èóˆF™ å¼ 
Ü÷¾è£†´‹ ºœ¬÷ ªð£¼ˆFM†ì£™, Ü¶ ðôº¬ø ²ŸP ¶™Lòñ£è 
î‡´ âšõ÷¾ ïè˜‰î¶ â¡ð¬î‚ è£†®M´‹. õ†ìñ£ù å¼ ºèŠ¹ˆ 
î†®™ Ü÷¾èœ °P‚èŠð†´ Þ¼Šðî£™, Þî¬ù ºèŠ¹ñ£Q â¡A«ø£‹. 
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ºèŠ¹ñ£Qè¬÷‚ ªè£‡´ 0-5 I.e. ºî™ 0-50 I.e. õ¬ó»‹ 0.01 I.e. 
ºî™ 0.001 I.e. õ¬ó ¶™Lòñ£è Ü÷‚èô£‹. âšõ÷¾ Ü÷‚è «õ‡´‹. 
â‰î ¶™LòˆF™ Ü÷‚è «õ‡´‹ â¡ð¬îŠ ªð£¼ˆ¶, ºèŠ¹ñ£QèO¡ 
è†´ñ£ù‹ ñ£Áð´‹. 
 

ºèŠ¹ñ£QèO™ å¼ ïè¼‹ î‡´‚° ðFô£è, Ü÷‚°‹ ð°FJ™ å¼ 
ªï‹¹‚«è£™ (lever) Ü¬ñŠ¬ðŠ ªð£¼ˆF CÁ ñ£Ÿøƒè¬÷ Ü÷‚èŠ 
ðò¡ð´ˆîô£‹. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.6.1  «ð‹º »éŠºò£Q    (Dial Test Indicator) 
 

ªï‹¹ ºèŠ¹ñ£QJ¡ àí˜º¬ù å¼ ªï‹H«ò£´ ²ö™ ¬ñòˆF™ 
Þ¬í‚èŠð†®¼‚Aø¶. ªï‹HJ¡ ñÁº¬ù å¼ ²ö™ î‡®¡ è£®J™ 
ªð£¼ˆîŠð†´œ÷¶. àí˜º¬ù º¡Â‹ H¡Â‹ ïè¼‹«ð£¶ ªï‹H 
«ñ½‹ W¿‹ ïè˜‰¶ ²ö™ î‡¬ì ²öŸÁAø¶. ²ö™ î‡«ì£´ Ü÷¾è£†´‹ 
ºœ Þ¬í‚èŠð†®¼Šðî£™, Ü¶ ºèŠ¹ˆî†®™ ²ŸP Ü÷¬õ‚ è£†´Aø¶. 
«õ‡®ò ¶™LòˆFŸ° ãŸð ²ö™ î‡´ å¼ ð™ê‚èó Ü¬ñŠ«ð£´ 
Þ¬íˆ¶ ªð¼‚èˆ¬î (Magnification) ÜFèŠð´ˆF‚ ªè£œ÷ô£‹. 
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Þî¬ù å¼ àòóñ£QJ™ àí¼‹ º¬ù‚° ðFô£è ðò¡ð´ˆF 
êKò£ù àòóƒè¬÷ Ü÷‚èŠ ðò¡ð´ˆîô£‹. 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

4.7  ðÀ¿‚ é¯−ééœ    ((((Slip gauges)    

«ïKò™ Ü÷‚°‹ è¼Mè¬÷ Ü÷i´ ªêŒõîŸ°Š ðò¡ð´‹ º¬ù 
ªê‰îó‹ ï¿¾‚ è®¬èèœ Ý°‹. Þ¬õ âç° èôŠ¹ à«ô£ˆî£™ 
ªêŒòŠð†ì¬õ. ðò¡ð´ˆ¶‹ ðóŠ¹èœ Iè¾‹ õöõöŠð£è, Yó£è, î†ìñ£è 
Þ¼‚°‹.  

Þ¬õ 9 I.e Üèôº‹ 30 I.e c÷º‹ ªè£‡ì ªêšõè õ®õˆF™ 
«î¬õò£ù Ü÷¾‚° î®ñù£è Þ¼‚°‹. ÞõŸP¡ ðóŠ¹ õöõöŠð£è 
Þ¼Šðî£™, å¡P¡ «ñ™ å¡¬ø ¬õˆ¶ å¼ º¬ùJL¼‰¶ àóCù£™, 
Ü¬õ ï¿M ðŸP‚ ªè£œÀ‹. Þ‰î ï¿¾ˆî¡¬ñJù£™ Þî¬ù ï¿¾‚ 
è®¬èèœ â¡A«ø£‹.  
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Þ¬õ 1.001 I.e Ü÷ML¼‰¶ ð™«õÁ Ü÷¾èO™, 100 I.e õ¬ó 
Þ¼‚°‹. ðóõô£èŠ ðò¡ð´‹ ï¿¾‚ è®¬èèO¡ Ü÷¾èœ õ¼ñ£Á:  

                   õó‹¹      ð®  â‡E‚¬è 

1.001 - 1.009    0.001  9 

1.01 - 1.49     0.01  49 

0.55 - 9.50     0.5   19 

10.0 - 90.00     10.0  9 

1.005        -   1 

       ªñ£ˆî‹ 87 

45 ñŸÁ‹ 112 â‡E‚¬èJô£ù ï¿¾‚ è®¬èèÀ‹ àœ÷ù.  

4.7.1  ðÀ¿‚ é¯−ééO¡ ïôŠñ£µ 

1. Ü÷i´ îó‹ :  ï¿¾‚ è®¬èè¬÷ Ü÷i´ ªêŒõîŸ°Š ðò¡ð´‹  

            (Calibration grade) CøŠ¹ (Calibration grade)  åŠd†´ˆîó‹  
 

2. îó‹ - 00  :   ÝŒ¾‚ ÃìƒèO™ ðò¡ð´ˆF, îó‹ I îó‹ II  
                   õ¬è ï¿¾‚ è®¬èè¬÷ Ü÷i´ ªêŒõîŸ°Š  

ðò¡ð´õ¶.  
 

3. îó‹  :  0 : è¼Mè¬÷ Ü÷i´ ªêŒõîŸ° ðò¡ð´õ¶.  
 

4. îó‹ I  : ¶™Lòñ£è Ü÷ŠðîŸ°‹, ¬ê¡ ê†ìƒè¬÷Š  
ðò¡ð´ˆF, «è£íˆ¬î Ü÷ˆî™ «ð£¡ø  
ðEèÀ‚°‹ ðò¡ð´Aø¶.  

 

5. îó‹ II : ðEñ¬ùèO™, ñŸø ê£î£óí  ðEèÀ‚°  
                ðò¡ð´õ¶ 

IS: 2984 - 1966 â¡ø Þ‰Fò ªê‰îó‹, ï¿¾‚ è®¬èèO¡ ¶™Lò‹, 
õ¬èŠð£´ ðŸP MõK‚Aø¶.  
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ðÀ¿‚ é¯−ééO¡ ïôŠñ£µ 

ï¿¾‚ è®¬è ï¿¾‚ è®¬è ï¿¾‚ è®¬è ï¿¾‚ è®¬è 
Ü÷¾Ü÷¾Ü÷¾Ü÷¾    

ªð£ÁF : 1 Üô° = 0.01 ¬ñ‚«ó£e†ì˜ªð£ÁF : 1 Üô° = 0.01 ¬ñ‚«ó£e†ì˜ªð£ÁF : 1 Üô° = 0.01 ¬ñ‚«ó£e†ì˜ªð£ÁF : 1 Üô° = 0.01 ¬ñ‚«ó£e†ì˜    

Ü÷¾‚° Ü÷¾‚° Ü÷¾‚° Ü÷¾‚° 
«ñ™ I.e«ñ™ I.e«ñ™ I.e«ñ™ I.e    

Ü÷¾ Ü÷¾ Ü÷¾ Ü÷¾ 
õ¬ó õ¬ó õ¬ó õ¬ó 
I.eI.eI.eI.e    

Ü÷i´ îó‹Ü÷i´ îó‹Ü÷i´ îó‹Ü÷i´ îó‹    îó‹ îó‹ îó‹ îó‹ ----    0000    îó‹ îó‹ îó‹ îó‹ ----    I    îó‹ îó‹ îó‹ îó‹ ----    II    
F P Ü÷i´ Ü÷i´ Ü÷i´ Ü÷i´ 

îó‹îó‹îó‹îó‹    
00 00 00 00 ----
îó‹îó‹îó‹îó‹    

F P L    F P L    F P L    

- 20 5 5 ± 25 ± 5 10 10 ± 10 15 20 +20 
-15 

25 35 +50 
-25 

20 60 5 8 ± 25 ± 8 10 10 ± 15 15 20 +30 
-20 

25 35 +80 
-50 

60 80 5 10 ± 50 ± 12 10 15 ± 20 15 25 +50 
-25 

25 35 +120 
-75 

80 100 5 10 ± 50 ± 15 10 15 ± 25 15 25 +60 
-30 

25 35 +140 
-100 

F = Flatness (î†ì‹î†ì‹î†ì‹î†ì‹) P = Parallelism (Þ¬íî¡¬ñÞ¬íî¡¬ñÞ¬íî¡¬ñÞ¬íî¡¬ñ)  L = Length (c÷‹c÷‹c÷‹c÷‹) 
 

4.7.2  ðÀ¿‚ é¯−éé−øˆ ¬ï◊‰«ïµˆï™  

ðò¡ð£†´‚°ˆ î°‰î£Ÿ«ð£™, «î¬õò£ù Ü÷¾‚° ï¿¾‚ 
è®¬èè¬÷ˆ «î˜‰ªî´ˆ¶, å¡P¬íˆ¶Š ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹.  

â´ˆ¶‚è£†ì£è, 38.657 I.e â¡ø Ü÷¾œ÷ ï¿¾‚ è®¬è ªî£°F¬ò 
âŠð® «î˜‰ªî´Šð¶: 

1. ºîL™ è¬ìC ðF¡ñ (îêñ) â‡µ‚°ˆ «î¬õò£ù ï¿¾‚ 
è®¬è¬òˆ «î˜‰ªî´‚è«õ‡´‹. 

Ü¶ 1.007 I.e. 
ÞŠªð£¿¶ «î¬õò£ù Ü÷¾    

38.657 

                                                               -   1.007 

                                	37.650   
 

2. ÞŠªð£¿¶ «î¬õò£ù 2-õ¶ ðF¡ñ (îêñ) Ü÷¾ = 0.05 
ÞîŸ° ãŸø Ü÷¾ = 1.25 I.e. 
eF «î¬õ         37.65 

                     - 1.25 
                            36.40;;;;;;; 
 

 
3. ÞŠªð£¿¶ «î¬õò£ù ºî™ ðF¡ñ (îêñ) Ü÷¾ = 0.4 

ÞîŸ° ãŸø Ü÷¾ = 1.4 I.e 
eF  «î¬õ   =  36.40 
                     −	1.40  
                      35.00;;;;;;;  
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4. ÞŠªð£¿¶ «î¬õ 35 I.e Ü÷¾.  

ÞîŸ°Kò ï¿¾‚è®¬è 30 I.e ñŸÁ‹ 5 I.e. Ý°‹.  
 
30 + 5 = 35.00 I.e 
 
Þ‰î ï¿¾èO¡ ªñ£ˆî Ü÷¾  
 
30 + 5 + 1.4 + 1.25 + 1.007 = 38.657	I.e 

 
ï¿¾‚ è®èO¡ Ü÷‚°‹ ðóŠ¬ð Wó™ «ð£¡ø¬õ ãŸðì£ñ™ 

ð£¶è£ˆ¶, ¶¼ ãŸðì£ñ™ ²ˆîñ£è ¬õˆF¼‚è «õ‡´‹. ðò¡ð´ˆ¶‹«ð£¶, 
ðóŠ¹è¬÷ â‡ªíŒ H²‚°, Ü¿‚° Þ™ô£ñ™ ²ˆîŠð´ˆF ðò¡ð´ˆî 
«õ‡´‹.  
 

ï¿¾‚ è®¬èè¬÷ «ïó®ò£è¾‹, Ü÷¾èœ â´‚èŠ ðò¡ð´ˆîô£‹. 
ÞîŸ°ˆ «î¬õò£ù ¶¬í è¼Mèœ (Slip gange Accessories) àœ÷ù. 
ÜõŸ¬øŠ ðò¡ð´ˆF, c÷ Üèô àòó M†ìƒè¬÷ Ü÷‚èô£‹. ¬ê¡ 
ê†ìƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆF, «è£íˆ¬î Ü÷‚èô£‹.  
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4.8  cø‚ é¯−ééœ (Length bars) 
 

¶™Lòñ£ù Ü÷¾èÀ‚°‹ Ü÷i´èœ ªêŒõîŸ°‹ ï¿¾‚ è®¬èèœ 
ðò¡ð´A¡øù â¡ð¬î‚ è‡«ì£‹. Ýù£™ æó÷¾‚° «ñ™ð†ì c÷ 
Ü÷¾èÀ‚° ÞõŸ¬øŠ ðò¡ð´ˆî Þòô£¶. Üˆî¬èò «ïóƒèO™ 
ðò¡ð´ˆî ã¶õ£è à¼õ£‚èŠð†ì¬õî£¡ c÷‚è®¬èèœ. ÞõŸ¬ø 
c÷‚«è£™èœ â¡Á‹ Ü¬ö‚èô£‹.  

 
Þ¬õ 25 I.e c÷ˆFL¼‰¶ 600 I.e c÷‹ õ¬ó A¬ì‚°‹. à¼¬÷ 

õ®õˆF™ 22 I.e M†ìˆF™ Þ¬õ èôŠ¹ âçAù£™ ªêŒòŠð†ì¬õ. 
Þ¬õ»‹ Ü÷i´ îó‹  (Calibration grade)  «ê£î¬ùˆîó‹ (Inspectoion grade) 
ðEñ¬ùˆ îó‹ (Worshop grade) â¡Á ðôîóƒèO™ A¬ì‚A¡øù.  

 
25 I.e. c÷‚ è®¬è¬òˆ îMó, ñŸø è®¬èèO¡ º¬ùèO™, 

å¼ð‚è‹ ñ¬ó»ì¡ ¶¬÷èœ Þ¼‚°‹. ñŸªø£¼ ð‚è‹ F¼è£E Þ¼‚°‹. 
ÞõŸ¬ø‚ªè£‡´ å¡«ø£´ å¡¬ø F¼A «î¬õò£ù Ü÷¾èÀ‚° 
Þ¬íˆ¶‚ ªè£œ÷ô£‹.  

 
ªð£¶õ£è, ªî£NŸê£¬ôèO™ à¼õ£‚èŠð´‹ 80 M¿‚è£´, ªð£¼œèœ 

50 I.e Ü÷ML«ô«ò Þ¼‚°‹. âù«õ, c÷‚è®¬èèœ ÜKî£è«õ 
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù.  

 

 

 

 

 

 

 

±Â Mú£‚éœ 

1. «ïKò™ Ü÷M´‹ è¼Mèœ ò£¬õ? 

2. ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£L¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 

3. ¸‡í÷MJ™ àœ÷ ï¿¾ˆ F¼A¡ ðò¡ â¡ù? 

4. ¸‡í÷MJ¡ ï¡¬ñèœ â¡ù? 

5. ²†´ ¸‡í÷MJ¡ ðò¡ â¡ù? 

6. à†¹ø ¸‡í÷Mèœ ò£¬õ? 

7. ªõ˜Qò˜ àòóñ£QJ¡ ðò¡ â¡ù? 
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8. ºèŠ¹ñ£QJ¡ ðò¡ â¡ù? 

9. ï¿¾‚ è®¬èèœ âîŸ° ðò¡ð´A¡øù? 

10. ï¿¾‚ è®¬èè¬÷ «î˜‰ªî´Šð¶ âŠð®? 

11. c÷‚ è®¬èèœ â¡ø£™ â¡ù? 

«ðµ Mú£‚éœ 

1. ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£L¡ è†´ñ£ùˆ¬î ðì‹ õ¬ó‰¶ M÷‚è¾‹. 

Üî¡ G¬ø, °¬øèœ â¡ù? Üî¡ ðò¡èœ ò£¬õ? 

2. ¸‡í÷M ªêò™ð´‹ º¬ø¬ò ðì‹ õ¬ó‰¶ M÷‚°è. Üî¡ G¬ø 

°¬øèœ â¡ù? Üî¡ ðò¡ð£´èœ â¡ù?  

3. ºèŠ¹ñ£Q¢J¡ ªêò™ð£†¬ì M÷‚°è. Üî¡ õ¬èèœ â¡ù? 

ÜõŸP¡ ðò¡è¬÷ M÷‚A, Üî¡ G¬ø °¬øè¬÷ â´ˆ¶‚è£†´è. 

4. ï¿¾‚ è®¬èJ¡ ðò¡è¬÷ àKò ðìƒèÀì¡ M÷‚°è. 66.435 I.e. 

Ü÷¾‚° «ê˜‚èŠ ðò¡ð´‹ ï¿¾‚ è®¬èèœ â¡ù? 

5. ï¿¾‚ è®¬è ¶¬í è¼Mèœ âîŸ°Š ðò¡ð´A¡øù. 

â´ˆ¶‚è£†´èÀì¡ M÷‚°è. 
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ñ£í‹-5 

æŠñøMéœ                                                                         
(COMPARATORS) 

 

5.1  æŠñøM ã¡ù£™ ã¡ú? 

 å¼ ªð£¼O¡ c÷‹ âšõ÷¾, Üèô‹ âšõ÷¾, «è£í‹ âšõ÷¾ 
â¡Á ªîK‰¶ªè£œ÷ ªõ˜Qò˜ Ü÷M, ¸‡í÷M, «è£íñ£Q «ð£¡ø 
è¼Mè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶A«ø£‹. Ýù£™ ªî£NŸÃìƒèO™ c÷‹ âšõ÷¾ 
Þ¼‚Aø¶ â¡ð¬î Mì, Ü¶ Þ¼‚è «õ‡®ò c÷ˆFL¼‰¶ âšõ÷¾ 
°¬ø‰F¼‚Aø¶ Ü™ô¶ ÜFèñ£è Þ¼‚Aø¶ â¡ð¬îˆ ªîK‰¶ ªè£œõ«î 
«î¬õò£ù Þ¡Pò¬ñò£î å¡ø£è Þ¼‚°‹. Üˆî¬èò «ïóƒèO™ ªñ£ˆî 
c÷ˆ¬î»‹ Ü÷‰¶ ªè£‡®¼Šð¬î Mì, Þ‰î «õÁð£†¬ì Ü÷Šð«î 
«õèñ£ù, âOò, Cø‰î º¬øò£°‹. 

 å¼ ªð£¼O¡ Ü÷M™ ãŸð´‹ «õÁð£´èœ Iè Iè‚ °¬øõ£è 
¬ñ‚ó£¡ Ü÷¾èO™ Þ¼‚°‹. Þ‰î ¬ñ‚ó£¡ Ü÷¾è¬÷„ ê£î£óí 
Ü÷‚°‹ è¼Mè¬÷‚ ªè£‡´ Ü÷Šð¶ º®ò£¶. ãªù¡ø£™ ÜõŸP¡ 
¸†ð‹ °¬øõ£è Þ¼‚°‹. ÜõŸP¡ ¸†ðˆ¬î «ñ‹ð´ˆî¾‹ º®ò£¶. 

 â´ˆ¶‚è£†ì£è å¼ ªõ˜Qò˜ Ü÷MJ¡ ¸†ð‹ 0.02 I.e, å¼ 
¸‡í÷MJ¡ ¸†ð‹ 0.01 I.e ÞõŸ¬ø‚ ªè£‡´ 0.001 I.e «õÁð£†¬ì 
Ü÷‚èº®ò£¶. 

 å¼ è¼MJ¡ ªñ£ˆî Ü÷¾ ÜFèK‚è ÜFèK‚è, Üî¡ ¸†ð‹ 
°¬ø‰¶ ªè£‡«ì õ¼‹. ¸†ðˆ¬î ÜFèK‚è ÜFèK‚è ªñ£ˆî Ü÷¾ 
°¬ø‰¶ M´‹. Ýè«õ, ¸†ðñ£ù ªð£¼†è¬÷ ê£î£óí è¼Mè÷£™ Ü÷‚è 
º®ò£¶. Ü«î«ð£™ ¸†ðñ£ù è¼Mè÷£™ Ü÷¾èœ ÜFèºœ÷ 
ªð£¼†è¬÷ Ü÷‚è º®ò£¶. 

 Þˆî¬èò Þ‚è†®L¼‰î M´ðì à¼õ£‚èŠð†ì è¼Mî£¡ åŠð÷M 
â¡ð¶. å¼ ªê‰îóˆ«î£´ ªð£¼¬÷ åŠH†´, «õÁð£†¬ì‚ è£†´õî£™ 
Þî¬ù åŠð÷M (Comparator) â¡A«ø£‹. 

 

5.2  æŠñøMJ¡ ÄÂéœ: 

 å¼ åŠð÷M â¡ð¶ Ü®ñ¬ù 
(Table), àí˜ º¬ù (Stylus), àí¼‹ 
º¬ùJ¡ Iè‚ °¬ø‰î ¬ê¬è¬ò, 
ÜFèñ£è ªð¼‚èõ™ô ªð¼‚A (Amplifier), 
Ü÷¬õ‚ è£†´‹ ñ£Q (Meter) â¡ø 
å¼ƒA¬í‰î ð£èƒè¬÷»‹, å¼ 
ªê‰îóˆ¬î»‹ ªè£‡ì¶ Ý°‹. (ðì‹ - 5.1) 
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  Ü®ñ¬ùJ¡ «ñ™ ªê‰îóˆ¬î ÞÁ‚èñ£èŠ ªð£¼ˆF Üî¡ «ñ™ 
ð°F¬ò àí˜º¬ù ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°ñ£Á¬õˆ¶ Ü÷¾ñ£QJ™ 0-
Ü÷¾ Þ¼‚°ñ£Á êKªêŒò «õ‡´‹. Hø° ªê‰îóˆ¬î â´ˆ¶M†´ Ü‰î 
ÞìˆF™ Ü÷‚è«õ‡®ò ªð£¼¬÷ ¬õˆî£™, ªê‰îóˆF¡ Ü÷ML¼‰¶ 
ªð£¼œ âšõ÷¾ ñ£Áð†´ Þ¼‚Aø¶ â¡ð¬î‚ è£†®M´‹. 

ªð£¼O¡ Ü÷¾ êŸÁ‚ °¬ø‰F¼‚Aø¶ â¡Á ¬õˆ¶‚ ªè£‡ì£™, 
àí˜º¬ù êŸÁ W«ö Þøƒ°‹, àí˜º¬ùJ¡ Þ‰î Iè„ CPò 
è‡µ‚°Š ¹ôŠðì£î Ü¬ê¬õ ªð¼‚A‚ è£†ì ªð¼‚Aèœ 
ðò¡ð´A¡øù. 

ªð¼‚Aèœ âŠð® ªêò™ð´A¡øù â¡ø î¡¬ñ¬ò ¬õˆ¶ 
åŠð÷Mèœ õ¬èŠð´ˆîŠð´A¡øù. Ü¬õ, 

1. ã‰FôMó™ æŠñøMéœ: ªï‹¹«è£™, ðŸê‚èó‹ «ð£¡ø â‰FóMò™ 
Ü®Šð¬ìèœ Ü÷¾ ªð¼‚èˆFŸ° Þƒ° ðò¡ð´A¡øù. 

2. æOJ™ æŠñøMéœ : åOJò™ «è£†ð£´èœ Þƒ° ðò¡ð´A¡øù. 

3. æOJó™ - ã‰FôMó™ æŠñøMéœ: åOJò™ «è£†ð£´è÷£™ å¼ 
ð°F»‹ â‰FóMò™ «è£†ð£´è÷£™ å¼ ð°F»‹ ªð¼‚èŠð´‹. 

4. I¡Qó™/I¡ú¶Mó™ æŠñøMéœ: I¡Qò™ ñŸÁ‹ 
I¡ùµMò™ «è£†ð£´è¬÷‚ ªè£‡´ Ü÷¾èœ ªð¼‚èŠð´A¡øù.  

5.  öOJó™ æŠñøMéœ: Ü¿ˆîŠð†ì è£ŸP¡ Þò‚èˆî£™ ñ£Á‹ 
Ü¿ˆîˆ¬î Ü™ô¶ Üî¡ æ†ìˆ¬î Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ 
ªêò™ð´Aø¶. 

6. cKó™ æŠñøMéœ : cK¡ Þò‚èˆ¬î Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´    
ªêò™ð´Aø¶. 

ÞQ Þ‰î åŠð÷MèO¡ Ü®Šð¬ì‚ «è£†ð£´è¬÷»‹, 
ªêò™ð£†¬ì»‹ è£‡«ð£‹. 

 

5.3  ã‰FôMó™ æŠñøMéœ    (Mechanical comparator)    

â‰FóMò™ åŠð÷Mè¬÷‚ W›è‡´œ÷õ£Á HK‚èô£‹. 

1. ºèŠ¹ åŠð÷M (Dial comparator) 

2. «ü£è¡ê¡ ¬ñ‚«ó£«è†ì˜ åŠð÷M (Johansson microkator comparator) 

3. g† õ¬è â‰Fó åŠð÷M (Reed type comparator) 

4. C‚ñ£ â‰Fó åŠð÷M (Sigma mechanical comparator) 
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5.3.1  »éŠº æŠñøM 

 ºèŠ¹ åŠð÷M â¡ð¶ ºèŠ¹ 
ñ£QèO¡ Þò‚èˆ¬î Ü®Šð¬ìò£è‚ 
ªè£‡ì¶. Ýù£™ Ü¬îMì Iè¾‹ 
¶™Lòñ£ù¶, ¸†ðñ£ù¶, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

å¼ ºèŠ¹ ñ£QJ™ àœ÷¬îŠ «ð£ô«õ å¼ ð™ê†ìˆ¶ì¡ Ã®ò 
Ü„²ˆ î‡´ Þ¼‚°‹, Þ‰î ð™ê†ìˆ¶ì¡ Þ¬í‚èŠð†´œ÷ ð™ê‚èó‚ 
«è£¬õ (Gear train) Ü„²ˆî‡´ «ñ½‹ W¿‹ ïè¼‹«ð£¶, ²ŸÁ‹. ÜîÂì¡ 
Þ¬í‚èŠð†´œ÷ ºœ ºèŠ¹ñ£QJ™ ïè˜‰¶ Ü÷¾ è£†´‹. 

ºèŠ¹ñ£QJ¡ ªñ£ˆî Ü÷M¡ i„² 5 ºî™ 25 I.e õ¬ó Þ¼‚°‹. 
Ýù£™, åŠð÷MJ¡ ªñ£ˆî i„² ± 50 ¬ñ‚ó£¡èœ ñ†´«ñ. 

 

 

 

 

ñí‹-5.3.1. »éŠº æŠñøM (Dial Comparator) ñí‹-5.3.2. »éŠºò£Q (Dial gauge) 
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Ýè«õ, ºèŠ¹ åŠð÷MJ™ àœ÷ ºèŠ¹ˆ î†´ Þì¶ð‚è‹ -50 
¬ñ‚ó£¡ Ü÷¾‹, õô¶ ð‚è‹ +50 ¬ñ‚ó£¡ Ü÷¾‹ ï´M™ 0-Ü÷¾‹ 
ªè£‡ìî£è Ü¬ñ‰F¼‚°‹. 

 ªð£¶õ£è, ºèŠ¹ åŠð÷MJ¡ ¸†ð‹ 0.001 I.e Ý°‹. Þ‰î Ü÷¾ 
¸†ðñ£ù è¼M¬ò à¼õ£‚°õîŸ° ÜF™ àœ÷ Ü¬ùˆ¶ àÁŠ¹èÀ‹ 
¶™Lòñ£è Þ¼‚è«õ‡®ò¶ Iè¾‹ ÜõCòñ£°‹. «ñ½‹ ðŸê‚èóƒèO¡ 
Þò‚èˆF¡«ð£¶, Üî¡ ²ŸÁ‹ F¬ê ñ£Á‹«ð£¶ H¡«ù£†ì‹ (Backlash) 
ãŸð´‹. Þî¬ùˆ î´ŠðîŸè£è ðŸê‚èó‚ «è£¬õ«ò£´ å¼ ªñ™Lò 
ñJK¬ö MŸ²¼œ (Hair spring) Þ¬í‚èŠð†®¼‚°‹. 

 Ü÷‚°‹ ºœ ºèŠ¹ñ£QJ¡ Ü÷¬õ êKò£è 0- â¡ø Ü÷¾‚° 
êKªêŒõîŸè£è, ºèŠ¹ñ£QJ¡ ºèŠ¹ˆ î†¬ì êŸ«ø ²ŸÁõîŸè£ù CÁ 
ñ¬ó»‹, ÞF™ à‡´. «ñ½‹ ªð£¼¬÷/ ªê‰îóˆ¬î ñ¬ùJ¡«ñ™ 
¬õŠðîŸ° º¡ù˜ Ü„²ˆ î‡¬ì «ñ«ô àò˜ˆ¶õîŸè£ù ãŸø Ü¬ñŠ¹‹ 
ÞF™ à‡´. 

 ðEñ¬ùèO™, ¬ñ‚ó£¡ Ü÷¾‚° ªð£¼†è¬÷ êKð£˜‚è Þ‰î 
åŠð÷M ªðK¶‹ ðò¡ð´‹, Þ¶ M¬ô °¬øõ£ù¶; âOF™ A¬ìŠð¶; 
ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° âO¬ñò£ù¶, Ýù£™ ¸†ð‹ å¼ ¬ñ‚ó£¡ Ü÷¾î£¡ 
Þ¼‚°‹. 

5.3.2  ¬ý£é¡ë¡ −ò‚¬ô£¬é†í◊ æŠñøM 

 «ü£è¡ê¡ â¡ø GÁõù‹ ºîL™ 
Þ¬î õ®õ¬ñˆ¶ à¼õ£‚Aòî£™ 
ÞŠªðò˜ ªðŸø¶. Þî¡ Ü®Šð¬ì ï£‹ 
Ü¬ùõ¼‚°‹ ªîK‰î å¡Áî£¡. 

å¼ õ†ìñ£ù CîPòî†®¡ ï´M™ 
Þó‡´ ¶¬÷è¬÷Š «ð£†´ ÜõŸP™ 
Þó‡´ Ë¬ô„ ªê½ˆF Þó‡´ 
º¬ùè¬÷»‹ ¬èJ™ H®ˆ¶‚ªè£‡´, 
ºîL™ Ë¬ô êŸÁ ºÁ‚A‚ ªè£œ÷ 
«õ‡´‹. Üî¡ Hø° Ë¬ô êŸÁ 
ªõOŠ¹øñ£è Þ¿ˆî£™ Ë™ HK‰¶ î†´ 
å¼ F¬êJ™ ²ŸÁ‹. ÞŠªð£¿¶ Ë¬ô„ 
êŸÁˆ î÷˜ˆFŠ H®ˆ¶‚ ªè£‡ì£™ 

ñí‹-5.4  »éŠºˆ ï†µ 

»éŠº æŠñøMJ¡ 
»éŠºˆï†µ 

»éŠºò£QJ¡ »éŠºˆï†µ 
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î†®¡ ²öŸCJù£™ ãŸð´‹ à‰îˆî£™ ËL¡ âF˜ˆF¬êJ™ å¼ 
ºÁ‚èˆ¬î âŸð´ˆ¶‹. e‡´‹ ªõOŠ¹øñ£è Þ¿ˆî£™, ê‚èó‹ 
âF˜F¬êJ™ ²ŸÁ‹. ÞŠð®«ò ªî£ì˜‰¶ ªêŒ¶ªè£‡®¼‰î£™ ê‚èó‹ 
ñ£Pñ£P ²ŸÁ‹. 

CÁõ˜è÷£è Þ¼‰î«ð£¶ cƒèœ Þ¬î„ ªêŒ¶ ð£˜ˆF¼Šd˜èœ. Þî¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ å¼ CPò ªñ™Lò à«ô£èˆFô£ù c‡ì îè†¬ì‚ ªè£‡´ 
ªêŒòŠð†ì¶î£¡ Þ‰î ¬ñ‚«ó£«è†ì˜ 
åŠð÷M Ý°‹. Þ‰î à«ô£èˆ îè†¬ì 
êŸÁ ºÁ‚Aò Hø° êŸÁ ªõO«ï£‚A 
Þ¿ˆî£™ ºÁ‚Aò îè´ HKò ºŸð†´ 
å¼ ²öŸC¬ò ãŸð´ˆ¶‹. îè†®¡ 
ï´M™ å¼ ºœ¬÷Š ªð£¼ˆFù£™ 
Ü‰î ºœ ²ŸÁ‹. ºÁ‚Aòˆ îè†¬ì 
Þó‡´ ê†ìƒèÀ‚° ï´M™ å¼ð‚è‹ 
G¬ôò£è¾‹, ñŸªø£¼ ð‚è‹ å¼ L 
õ®õ ªï‹¹«è£«ô£´‹ Þ¬í‚èŠ 
ð†®¼‚°‹. ªï‹¹«è£«ô£´ Ü„²ˆ 
î‡´ êŸÁ «ñ«ô «ï£‚A Ü¬êˆî£™ 
Ü¶ ªï‹¹«è£¬ô ªõOŠð‚èñ£è 
îœÀ‹. Ýè«õ ºÁ‚èŠð†´œ÷ îè´ 
ªõOŠð‚èñ£è Þ¿‚èŠ´õî£™, ºÁ‚è‹ 
HK‰¶ ºœ¬÷„ ²ŸÁ‹. Þ«î«ð£™ 
Ü„²ˆ î‡´ W›«ï£‚A ïè˜‰î£™, ºœ 
âF˜ˆF¬êJ™ ²ŸÁ‹. ºœ ²ŸÁ‹ 
î÷ˆF™ å¼ Ü÷‚°‹ ºèŠ¹ˆî†´ 
¬õ‚èŠð†®¼Šðî£™, Ü„²ˆ î‡´ 
âšõ÷¾ ïè˜‰F¼‚Aø¶ â¡ð¬îˆ 
¶™Lòñ£è Ü÷‰¶ Mìô£‹. 

Þ‰î‚è¼MJ¡ ªð¼‚è‹ (Magnification) =  
=>	?	@

=@	?	A�	?	B  

L ºÁ‚Aò à«ô£èˆîè†®¡ c÷‹ 

W à«ô£èˆ îè†®¡ Üèô‹ 

N ªñ£ˆî ºÁ‚° â‡E‚¬è 

R Ü÷¾ è£†´‹ ºœO¡ ²öŸC 

 

Þ‰î„ êñ¡ð£†®L¼‰¶, ªð¼‚èˆ¬î ÜFèK‚è «õ‡´ñ£ù£™ 
ºÁ‚Aò îè†®¡ c÷ˆ¬î ñ£Ÿø «õ‡´‹. ÞîŸ° ãŸð Þì¶ ¹øˆF™ àœ÷ 
ê†ìˆF¡ c÷ˆ¬î ñ£ŸÁõîŸ° õêF ªêŒòŠð†´œ÷¶. «ñ½‹ ê†ìˆF¡ 
c÷ˆ¬î ñ£Ÿø£ñ™ êŸ«ø ªð¼‚èˆ¬î êK ªêŒò¾‹ º®»‹. 
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ªð¼‚è‹ êK ªêŒ»‹ Þ‰î Ü¬ñŠ¹ 
Þó‡´ Ü¬óõ†ì à¼¬÷è÷£™ Ýù¶. 
Þ¬õ Þó‡´ F¼è£Eè÷£™ Þ¬í‚èŠ 
ð†®¼‚°‹. 

«ñL¼‚°‹ F¼° ñ¬ó¬ò êŸ«ø 
ªõOŠ¹øñ£è î÷˜ˆFM†´, W«ö Þ¼‚°‹ 
ñ¬ó¬ò à†¹øñ£è º´‚Aù£™, ê†ì‹ Þì¶ 
¹øñ£è ê£»‹, ÜŠªð£¿¶ à«ô£èˆîè†®¡ 
c÷‹ ÜFèK‚°‹. 

 ÞîŸ°ñ£ø£è WN¼‚°‹ ñ¬ó¬ò 
î÷˜ˆFM†´, «ñL¼‚°‹ ñ¬ó¬ò 
º´‚Aù£™ ê†ì‹ õôŠ¹øñ£è ê£»‹, 
Üîù£™ c÷‹ °¬ø»‹. 

 å¼ ¬ñ‚ó£¡ Ü÷¾‚° ¶™Lòº‹, ±10 ¬ñ‚ó£¡ Ü÷¾ i„²‹ 
(Range) ªè£‡ì Þ‰î åŠð÷M Iè¾‹ ¸†ðñ£ù¶. Iè¾‹ â„êK‚¬è»ì¡ 
¬èò£÷Šðì «õ‡®ò¶. ãªù¡ø£™, ÜF™ àœ÷ à«ô£èˆ îè´ 25 
¬ñ‚ó£¡èœ Üèôº‹ 5 ¬ñ‚ó£¡èœ èùº‹ ªè£‡ì¶. Þ‰î îè†¬ì 
ªõÁ‹ è‡è÷£™ ð£˜Šð«î è®ùñ£ù¶. (å¼ î¬ôº®J¡ èù«ñ 50 
¬ñ‚ó£¡èœ) Þ‰î ªñ™Lò îè´ êŸÁ ÜFè Ü¿ˆî‹ ªè£´ˆî£½‹ 
à¬ì‰¶M´‹. Üî¡Hø° Ü¬î ð¿¶ð£˜Šð¶‹ âOî£ù ªêòô™ô. 

 Ýè«õ, ðEñ¬ùèO™ ðò¡ð´ˆ¶õîŸ°Š ðFô£è, ÝŒ¾‚ 
ÃìƒèO™ ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° ãŸø è¼M Þ¶õ£°‹. 

5.3.3  «ò¡ïé†µ æŠñøM    (Reed type comparator)    

 Þó‡´ ªñ™Lò ªêšõèˆ 
îè´è¬÷ å¼ ð†¬ìò£™ «ñŸ¹øˆF™ 
Þ¬íˆ¶M†´, Þì¶¹øˆ îè†¬ì 
Ü¬êò£ñ™ H®ˆ¶‚ ªè£‡´, õô¶¹øˆ 
îè†¬ì êŸÁ «ñ«ô «ï£‚A 
Ü¿ˆFù£™, Þó‡´ îè´èÀ‹ 
ÞìŠ¹øñ£è õ¬÷‰¶ ªè£œÀ‹. 
âù«õ, «ñŸ¹øŠ ð†¬ìJ™ 
Þ¬í‚èŠð†´œ÷ ºœ ÞìŠ¹øñ£è 
²ŸÁ‹.  

 Þ«î«ð£™ õôŠ¹øˆ î†¬ì‚ 
W«ö Þ¿ˆî£™, ºœ õôŠ¹øñ£è ïè¼‹. 
Þî¡ Ü®Šð¬ìJ™ à¼õ£ù¶î£¡ 
ªñ¡îè†´ õ¬è åŠð÷M Ý°‹. 
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Þî¡ Ü¬ñŠ¹º¬ø ðìˆF™ è£†ìŠ 
ð†´œ÷¶. ÞF™ Þó‡´ à«ô£è‚ è†¬ìèœ 
ªñ¡ îè´è«÷£´ Þ¬í‚èŠ ð†®¼‚°‹. 
Þì¶ è†¬ì G¬ôò£è Þ¼‚°‹. õô¶ 
è†¬ì«ò£´ Ü„²ˆ î‡´ Þ¬í‚èŠð†´ 
«ñ½‹ W¿‹ ïè¼‹ õ¬èJ™ Þ¼‚°‹. 
Þó‡´ è†¬ìè¬÷»‹, Þó‡´ «î£Lù£™ 
Ýù î†¬ìèœ Þ¬íˆF¼‚°‹. 

 Þ‰î Ü¬ñŠH™ àó£ŒõîŸè£ù Þì«ñ 
Þ™¬ô â¡ð«î Þî¡ ï¡¬ñò£°‹. 
ÞîÂ¬ìò ªð¼‚è‹ ªð£¶õ£è 100 ñìƒè£è 
Þ¼‚°‹. 

5.3.4  C‚ò£ ã‰Fô æŠñøM    
(Sigma Mechanical 

comparator)    

 C‚ñ£ â‰Fó åŠð÷M 
â¡ð¶‹ å¼ àó£Œ¾ Þ™ô£î 
ªñ¡îè´èO¡ Þò‚èˆî£ô£ù 
å¼ è¼Mò£°‹. 

ÞF™ Þó‡´ Þ¼‹¹‚ 
è†¬ìè¬÷ ªï†¬ìò£è 
Þó‡´ ªñ¡îè´èÀ‹, 
A¬ìò£è å¼ ªñ¡îè´‹ 
Þ¬íˆF¼‚°‹. 
«ñ™ð‚èºœ÷ è†¬ì¬ò 
ïèó£ñ™ G¬ôò£è Þ¼‚°ñ£Á H®ˆ¶‚ ªè£‡´, WN¼‚°‹ è†¬ìJ¡ «ñ™ 
Ü¿ˆFù£™ Ü¶ W›«ï£‚A Þì¶¹øñ£è ê£»‹. Þ«î«ð£™ Ü¬î 
«ñ™«ï£‚A Ü¿ˆFù£™ õô¶¹øñ£è ê£»‹. ÞŠªð£¿¶ Þ‰î‚ è†¬ì«ò£´ 
å¼ c‡ì L-õ®õ‚ èóˆ¬î Þ¬íˆ¶M†ì£™ Ü¶, ïè¼‹ è†¬ìJ¡ 
Ü¬ê¾‚° ãŸð «ñ½‹ W¿‹ 
áê™ «ð£™ Ý´‹. 

 L– õ®õ‚ èóˆF¡ 
º¬ùJ™ å¼ Y- õ®õ 
èõ‡ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. 
Y- èõE¡ Þó‡´ 
º¬ùè¬÷ å¼ ïì£ð†¬ì 
(Belt) ò£™ Þ¬íˆ¶ M†´ 
ð†¬ìJ¡ ï´M™ å¼ 
à¼¬÷¬ò ¬õˆî£™, y- 
èõ‡ «ñ½‹ W¿‹ 
ïè¼‹«ð£¶, à¼¬÷ ²ŸÁ‹, 
à¼¬÷J¡ ï´M™ å¼ 
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Ü÷¾è£†´‹ ºœ¬÷ ªð£¼ˆFM†ì£™, ïè¼‹ è†¬ìJ¡ Ü¬ê¬õ 
Ü¶ ðôñìƒè£èŠ ªð¼‚A‚ è£†´‹. 

ïè¼‹ è†¬ì å¼ Ü„²ˆ î‡«ì£´ Þ¬í‚èŠð†®¼Šðî£™, Ü„²ˆ 
î‡´ «ñ½‹ W¿‹ ïè¼‹«ð£¶, Ü¶ ïè¼‹ è†¬ì¬ò ïè˜ˆF, Ü÷¾ 
è£†´‹ ðì‹-10. 

C‚ò£ ã‰Fô æŠñøMJ¡ CùŠºéœ 

1. Ü„²ˆ î‡´ å¼ õ†ìñ£ù «î£™ õ¬÷òˆî£™ 
Þ¬í‚èŠð†®¼Šðî£™ àó£Œ¾ º¿¬ñò£è c‚èŠð†®¼‚Aø¶. 

2. Ü„²ˆî‡®¡ «ñ™ð°FJ™ å¼ G¬ô è£‰îº‹, å¼ è£Š¹ˆ î†´‹ 
ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. Þîù£™, Ü„²ˆ î‡´ «ñ™«ï£‚A ïè¼‹«ð£¶, 
î†´‚°‹, ô£ì è£‰îˆFŸ°‹ ï´Mô£ù Þ¬ìªõO °¬øõî£™, 
î†®¡«ñ™ ªê½ˆîŠð´‹ è£‰îM¬ê ÜFèñ£°‹. Üîù£™ Ü„²ˆ 
î‡®¡ Ü®º¬ù ªð£¼O¡ «ñ™, ªê½ˆ¶‹ Ü¿ˆî‹ Iè£ñ™ å«ó 
Ü÷õ£è‚ è£‚èŠð´‹. 

3. ïè¼‹ è†¬ìJ¡ «ñ™ð‚è‹ ªêòŸ¬è ¬õóˆî£™ Ýùî£™, ÜîŸ°‹ 
Ü„²ˆ î‡«ì£´ Þ¬í‚èŠð†®¼‚°‹ Ã˜º¬ù‚°‹ Þ¬ìJô£ù 
«îŒñ£ù‹ °¬ø‚èŠð´Aø¶. 

4. ï£ì£Š ð†¬ì ð£vð˜ Hó£¡² (Phosphor Bronze) Ýùî£™ à¼¬÷¬ò 
Ü¶ ï¿õ£ñ™ ²ŸÁ‹. 

5. à¼¬÷‚°Š H¡ù£™ å¼ G¬ôè£‰îŠ ¹ô‹ ãŸð´ˆîŠð†´œ÷î£™, 
à¼¬÷ ²ŸÁ‹«ð£¶ å¼ îƒ° I¡«ù£†ìˆ¬î ÜF™ ãŸð´ˆ¶‹. 
Üîù£™, ºœ êKò£è ïè˜‰¶ Ü÷¬õ‚ è£†®‚ ªè£‡´ å«ó ÞìˆF™ 
GŸ°‹. «ñ½‹, W¿‹ Ü¬ôò£¶. 

6. Ü÷¾è£†´‹ ºèŠ¹ˆ î†®¡ H¡ù£™ å¼ è‡í£® ªð£¼ˆîŠ 
ð†®¼‚°‹. Üîù£™ ºœ â‰î Ü÷¬õ‚ è£†´Aø¶ â¡ð¬îˆ 
¶™Lòñ£è è‡ìPòô£‹. Þ¬íèóŠ H¬ö¬òˆ (Parallax error) 
î´‚èô£‹. 

 

Þ‰î åŠð÷MJ¡ ªð¼‚è‹ x 5000 ñìƒ° Ý°‹. å¼ ¬ñ‚ó£¡ 
¸†ðˆF™, ¶™Lòñ£è 100 ¬ñ‚ó£¡ Ü÷¾‚° Ü÷‚è Þ‚è¼Mò£™ º®»‹. 
Þ‚è¼MJ™ àœ÷ èˆFº¬ù à«ô£èˆF¡ «ñ™ ïè˜õî£™, Üƒ° àó£Œ¾‹, 
«îŒñ£ùº‹ ãŸðì õ£ŒŠ¹‡´ â¡ð¶ Þî¡ °¬øò£°‹. 

ã‰FôMó™ æŠñøMéœ ð¡−òéœ 

1. M¬ô °¬øõ£ù¶ 

2. I¡ê£ó‹ «î¬õŠðì£¶. 

3. Ü÷¾èœ «ïKò™ (Linear) î¡¬ñ ªè£‡®¼‚°‹. 
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4. õ½õ£ù¶, Üì‚èñ£ù¶. 

5. âƒ°‹ â´ˆ¶„ ªê™ôˆ î‚è¶. 

±−ùéœ 

1. ÞõŸP¡ ¸†ð‹ å¼ ¬ñ‚ó£¡ Ü™ô¶ ÜîŸ°‹  
°¬øõ£èˆî£Q¼‚°‹. 

2. ïè¼‹ ð°Fèœ ÜFèI¼Šðî£™, Üîù£™ ãŸð´‹ àø›¬ñJù£™  
(Inertia) Ü÷¾èœ   H¬öð´‹. 

3. ÜF˜¾è÷£™ ð£F‚èŠð´‹. 

4. H¡«ù£†ì‹, àø›¬ñ «ð£¡ø H¬öè÷£™ îõÁèœ ãŸð´‹. 

5. Ü÷‚°‹ i„² (Range) G¬ôò£ù¶, ñ£Ÿø º®ò£¶. 

6. Þ¬íèó H¬ö (Parallax) ãŸðì õ£ŒŠ¹‡´. 

5.4  æOJó™ æŠñøMéœ (Optical comparator) 

 º¿¬ñò£ù åOJò™ â¡ð¶ F¬óŠðìŠ ªð†®î£¡. CPò ðìˆ¬î 
ªðK¶ð´ˆF F¬óJ™ è£†´õ¬îŠ «ð£ô, CPò, ªð£¼¬÷ ªðK¶ð´ˆF, 
Ü¬î å¼ è‡í£®ˆ F¬óJ™ Mö„ ªêŒ¶, Ü¬î‚ ªè£‡´ Ü÷‚è 
º®»‹. Ýù£™ Þ¶ åŠð÷M â¡ø õ¬óò¬ø‚°œ õó£¶. ãªù¡ø£™ Þî¡ 
¶™Lòº‹, i„²‹ Iè‚ Iè‚ °¬øõ£ù¶, Ü÷ŠðîŸ°‹ è®ùñ£ù¶. 

 Ýè«õ, åOJò™ åŠð÷Mèœ â¡Á Þƒ° ÃøŠð´ð¬õ, à‡¬ñJ™ 
â‰FóMò™ ªð¼‚èˆ¬î»‹, åOJò™ ªð¼‚èˆ¬î»‹ Þ¬íˆî â‰Fó-
åOJò™ (Mechanical-optical comparator) åŠð÷Mè¬÷«ò °P‚°‹. 

5.4.1  æOJó™ Ý¯Šñ−í 

 å¼ åO‚WŸÁ å¼ è‡í£®J¡ «ñ™ i›‰î£™, Ü¶ âFªó£O‚°‹ 
â¡ð¶‹, i› «è£íº‹, âFªó£O‚°‹ «è£íº‹ êññ£è Þ¼‚°‹ â¡ð¶‹ 
ï£‹ ÜP‰î å¡Á. 
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åO‚WŸP¡ i›«è£í‹ φ «è£í‹ ÜFèKˆîî£™, Ü«î Ü÷¾ 
âFªó£O‚°‹ «è£íº‹ ÜFèK‚°‹. Ýù£™, i› «è£íˆ¬î ñ£Ÿø£ñ™, 
è‡í£®¬ò C «è£íˆFŸ° ê£Œˆî£™, âFªó£O‚°‹ «è£í‹ Þó‡´ 
ñìƒè£°‹.  Üî£õ¶, è‡í£®¬ò„ ê£ŒŠðF¡ Íô‹ ÜîŸ° Þó‡´ 
ñìƒè£è åO¬ò âFªó£O‚èô£‹. Þî¡ Ü®Šð¬ìJ™ Ü¬ñ‰î¶ î£¡ 
åOJò™ ªð¼‚è‹. 

 
Þ‰î Ü®Šð¬ì¬òŠ ðò¡ð´ˆF‚ ªè£œ÷ ãŸø õ¬èJ™ åOJò™ 

åŠð÷MèO¡ â‰FóŠð°Fèœ õ®õ¬ñ‚èŠð†´œ÷ù. 

 ÞF™ å¼ Ü„²ˆ î‡´ ªï‹¹«è£«ô£´, Üî¡ å¼ º¬ùJ™ 
Þ¬í‚èŠð†®¼‚°‹. Üî¡ ñÁº¬ù å¼ è‡í£®«ò£´ ðìˆF™ 
è£†®»œ÷¬îŠ«ð£™ Þ¬í‚èŠð†®¼‚°‹. è‡í£®J¡ ï´M™ àœ÷ 
î£ƒ° ¬ñò‹ àœ÷¶. Üîù£™ Ü„²ˆ î‡´ êŸÁ Ü¬ê‰î£™, 
ªï‹¹«è£L¡ ªð¼‚èˆî£™ Ü¶ è‡í£®¬ò ê£Œ‚°‹. Üîù£™ Üî¡ 
«ñ™ M¿‹ åO‚WŸÁ F¬óJ¡ «ñ™ ïè˜‰¶ Ü÷¬õ‚ è£†´‹. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Þ‰î åŠð÷MJ¡ ªð¼‚è‹ = â‰Fó ªð¼‚è‹ X åOJò™ ªð¼‚è‹ 

â‰Fó ªð¼‚è‹ = D
E   x = Ü„²ˆ î‡®¡ ¬ñòˆFŸ°‹, î£ƒ° 

èˆF º¬ù‚°‹ Þ¬ìJ½œ÷ Éó‹ 

y = î£ƒ° èˆF º¬ù‚°‹, ªï‹¹«è£L¡  
º¬ù‚°‹ àœ÷ Éó‹. 

åOJò™ ªð¼‚è‹ = F
G × 2  
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r =  ªï‹¹«è£L¡ º¬ù‚°‹ è‡í£®J¡ 
¬ñò º¬ù‚°‹ àœ÷ Éó‹ 

R  = è‡í£®J¡ ¬ñòˆFŸ°‹, Ü÷‚°‹  
F¬ó‚°‹ àœ÷ Éó‹ 

 

 Þˆî¬èò åOJò™ åŠð÷MèO¡ ¶™Lòˆ¬î «ñ‹ð´ˆ¶‹ õ¬èJ™ 
ðô º¡«ùŸøƒèœ ªêŒòŠð†´œ÷ù. ªüŒv åOñ£Q (Zeiss optimeter) 
â¡ð¶ ÜF™ å¡Á. 

5.4.2  «ýŒv æOò£Q 

 â‰FóMò™ ªð¼‚èˆ¬î c‚AM†´, «ïó®ò£è Ü„²ˆ î‡´ 
è‡í£®«ò£´ Þ¬í‚èŠð†®¼‚°‹. Üîù£™, i¿‹ åO‚WŸÁ å¼ 
º¬ø‚° ðFô£è Þó‡´ º¬ø âFªó£OŠðî£™ ªð¼‚è‹ ÜFèñ£Aø¶. 

 Þƒ° åO‚WŸÁ ºîL™ 
ïè¼‹ è‡í£®J™ M¿‰¶, 
âFªó£O‚èŠð†´ G¬ô‚ 
è‡í£®‚° ªê¡Á, Üƒ° 
e‡´‹ âFªó£O‚èŠð†´, 
ïè¼‹ è‡í£®‚°‹ õ¼Aø¶. 
Ü¶ Üƒ° âFªó£O‚èŠð†´, 
ªð£¼œ M™¬ô Íôñ£è 
MNM™¬ô¬ò Ü¬ìAø¶. 
Üƒ° àœ÷ Ü÷¾«è£L¡ 
Íô‹ åO‚WŸP¡ ïè˜¬õˆ 
¶™Lòñ£è Ü÷‰¶ Mìô£‹. 

 Þ¬îŠ «ð£¡ø CPò «õÁð£´èÀì¡ õ®õ¬ñ‚èŠð†´œ÷ åOJò™ 
åŠð÷Mèœ ðô à‡´. 

5.4.3. àí¡-¬ô£™† ¹‡ æŠñøM  (Edge-Rolt millionth comparator) 

 g† õ¬è â‰Fó åŠð÷MJ¡ 
ªêò™ð£†®™ åOJò™ ªð¼‚èˆ¬î»‹ 
«ê˜ˆ¶ ¸†ðˆ¬î «ñ‹ð´ˆF 
õ®õ¬ñ‚èŠð†ì¶ î£¡ ßì¡ «ó£™† 
¸‡ åŠð÷M Ý°‹. 

 G¬ô è†¬ì»ìÂ‹, ïè¼‹ 
è†¬ì»ìÂ‹ Þ¬í‚èŠð†´œ÷ ªñ¡ 
îè†´ì¡ Ü÷‚°‹ ºœ 
Þ¬í‚èŠð†´œ÷¶. Üî¡ ¸QJ™ å¼ 
°Á‚°‚ è‹HèÀì¡ Ã®ò è‡í£®ˆ 
î†´ àœ÷¶. ïè¼‹ è†¬ì Ü¬ê»‹«ð£¶, 
ªñ¡îè´èœ õ¬÷õî£™ °Á‚°‚ è‹Hèœ 
Þì‹ ªðò¼‹. Þ‰î ÞìŠªðò˜„C¬ò 
åOJò™ º¬øJ™ ªð¼‚A, Üî¡ Gö™ 
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å¼ Ü÷¾ «è£L¡ «ñ™ âšõ÷¾ Éó‹ ïè˜‰F¼‚Aø¶ â¡ð¬î Ü÷‰¶, 
ªð£¼O™ àœ÷ Ü÷¾ «õÁð£´è¬÷ˆ ªîK‰¶ ªè£œ÷ô£‹. 

æOJó™ æŠñøMéO¡ ð¡−òéœ 

1. ÞF™ ïè¼‹ ð°Fèœ °¬øõ£è Þ¼Šðî£½‹, åO‚° â¬ì Þ™¬ô 
â¡ðî£½‹, ¶™Lòñ£ù¶. 

2. Þ¬íèóŠ H¬ö (parallax error) Þ™¬ô 
3. àò˜‰î ªð¼‚è‹ 
4. Ü÷¾«è£™èœ ªõO„êñ£è ªîOõ£è Þ¼‚°‹. 

±−ùéœ 

1. M÷‚A¡ Å†ì£™ Ü÷¾èœ ñ£Áðì õ£ŒŠ¹‡´ 
2. I¡ê£ó‹ «î¬õŠð´‹. 
3. Ü÷M™ ªðKò¬õ, M¬ô ÜFè‹ 
4. ªî£ì˜‰¶ ð£˜‚è «õ‡®J¼Šðî£™, è‡èœ «ê£˜õ¬ì»‹ 

 

5.5  I¡Qó™ æŠñøMéœ (Electrical comparator) 

 I¡Qò™ åŠð÷Mèœ i†²«ì£¡ ð£ô I¡²Ÿ¬ø (Wheatstone bridge) 
Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ Þòƒ°õî£°‹. å¼ i†²«ì£¡ ð£ô ²ŸP™ ï£¡° 
èóƒèœ Þ¼‚°‹. 

ï£¡° I¡î¬ì (Resistance) Ü™ô¶ I¡É‡ì™ (Inductance) 
Ü÷¾èÀ‹   

>�
>� = 	 >�

>)  

 â¡Á êñ¡ ªêŒòŠð†®¼‰î£™, è£™õ«ù£ ñ£QJ™ I¡«ù£†ì‹ 
Þ¼‚è£¶. Ýù£™ Þ‰î„ êñ¡ð£†¬ì ñ£ŸÁ‹ õ¬èJ™ â‰î å¼ èóˆF¡ 
I¡î¬ì«ò£, I¡É‡ì«ô£ ñ£Pù£™, Ü‰î ñ£Ÿøˆ¶‚° ãŸð I¡«ù£†ì‹ 
Þ¼‚°‹. 

 

ÞŠªð£¿¶ å¼ I¡ àí˜MJ¡ Ü„²‚° «ñ½‹ W¿‹ àœ÷ 
Þó‡´ I¡²ŸÁèœ (coils) i†²«ì£¡ ð£ô ²ŸP¡ Þó‡´ èóƒè÷£è‚ 
ªè£‡ì£™, Þó‡´ ²ŸÁèÀ‚°‹ Þ¬ìJ™ àœ÷ Ü„² «ñ½‹ W¿‹ 
ïè¼‹«ð£¶, I¡²ŸÁèO™ ñ£Ÿø‹ ãŸð´‹. Þ‰î I¡«ù£†ì‹ Ü„²ˆ 
î‡®¡ ïè˜¾‚° ãŸð Þ¼‚°‹. 
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 Þˆî¬èò I¡Qò™ åŠð÷MèO¡ ªð¼‚è‹ 50000 ñìƒè£è Þ¼‚°‹. 
Üîù£™ 0.001 ¬ñ‚ó£¡ Ü÷¾‚°‹ Ãì Þîù£™ ¶™Lòñ£è Ü÷‚è º®»‹. 
Ýù£™ Þ‰î åŠð÷Mèœ 10 ¬ñ‚ó£¡ ªñ£ˆî Ü÷¾‚° ñ†´«ñ Ü÷‚è‚ 
Ã®ò¬õ. 

 I¡Qò™ åŠð÷Mèœ Þó‡´ õ¬èèO™ A¬ì‚Aø¶. ºî™õ¬è, å«ó 
ªð¼‚è‹ ªè£‡ì åŠð÷Mèœ. Þó‡ì£‹ õ¬è åŠð÷MèO™ «î¬õ‚«èŸð 
ªð¼‚èˆ¬î ñ£ŸP‚ ªè£œ÷ô£‹. 

5.6  I¡ú¶ æŠñøMéœ  (Electronic comparator) 

  

 

 

 

 

 

Þ¡Á àí˜MèO½‹ I¡ùµMòL½‹ 
ãŸð†´œ÷ º¡«ùŸøƒè÷£™ Ièˆ ¶™Lòñ£è 
Ü÷‚èõ™ô I¡ùµ åŠð÷Mèœ õ‰¶ M†ìù. 
ÞõŸP¡ ªð¼‚èº‹ Iè ÜFèñ£°‹. 

Þšõ¬è I¡ùµ åŠð÷MèO™ I¡¬ê¬è 
I¡«ùŸø‹ (modulation) ªêŒòŠð†´ H¡ 
ðô‚è†ìƒèO™ ð®Šð®ò£è ªð¼‚è‹ 
àò˜ˆîŠð´Aø¶. H¡ù˜ I¡Qø‚è‹ (Demodulation) 
ªêŒòŠð†´, I¡ñ£QJ™ Ü÷¾èœ 
è£†ìŠð´A¡øù. Þî¬ù å¼ I¡ðFŠHJ™ 
(Recorder) ªê½ˆF»‹ ÜP‰¶ªè£œ÷ô£‹. 

 

Sensor Modulation Amplification Demodulation 

Meter 

Recorder 

ñí‹-5.15.1 i†³¬í£¡ ñ£õ‹ ñí‹-5.15.2  I¡Qó™ æŠñøM 

R1 R3 = R2 R4 2 
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Þšõ¬è åŠð÷MèO™ àí˜M â¡ð¶ Iè„ CPò Ü÷M™ 
Þ¼Šðî£½‹, Ü¶ îQò£è å¼ I¡è‹H Íô‹ ªð¼‚°‹ Ü¬ñŠ¹ì¡ 
Þ¬í‚èŠ ð†®¼Šðî£½‹, ðô àí˜Mè¬÷ å«ó ªð¼‚°‹ Ü¬ñŠ¹ì¡ 
Þ¬í‚è º®»‹. Ü÷‚è «õ‡®ò ªð£¼œ âšõ÷¾ ªî£¬ôM™ 
Þ¼‰î£½‹, å«ó «ïóˆF™ ðô Ü÷¾è¬÷„ êKð£˜‚è º®»‹. 

â´ˆ¶‚è£†ì£è, Í¡Á M†ìƒè¬÷‚ ªè£‡ì å¼ ªð£¼¬÷ å«ó 
«ïóˆF™ êKð£˜‚èô£‹. 

Ýè«õ, å¼ ªð£¼œ àŸðˆFò£°‹«ð£«î Ü¬î Ü÷‰¶ êKð£˜ˆ¶ 
è‡è£E‚è Þˆî¬èò åŠð÷Mèœ ðò¡ð´A¡øù. 

 

 

 

 

 

 

 

ð¡−òéœ:- 

1. àò˜‰î ªð¼‚è‹ 
2. å«ó «ïóˆF™ ðô Ü÷¾è¬÷ Ü÷‚è º®»‹ 
3. Iè¾‹ ¸†ðñ£ù¶ (0.001 ¬ñ‚ó£¡) 
4. ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° âO¬ñò£ù¶ 
5. ¬èòì‚èñ£ù¶, CPò¶. 
6. àí˜M»‹, åŠð÷M»‹ ð‚èˆF™ Þ¼‚èˆ «î¬õJ™¬ô. Üîù£™ 

ªî£¬ôÉó Ü÷¾èÀ‚° ãŸø¶. 

±−ùéœ:- 

1. I¡ù¿ˆî‹ ñŸÁ‹ I¡ù÷¾ «õÁð£´èÀ‹, Ü÷¾è¬÷Š 
ð£F‚°‹. 

2. I¡²ŸÁèO™ ãŸð´‹ ªõŠðˆî£™ Ü÷¾èœ î£ù£è«õ ñ£ø‚Ã´‹. 
3. ªî£¬ôÉó ðò¡ð£†®¡«ð£¶, c‡ì Éó‹ ¬ê¬è (signal) ðòí‹ 

ªêŒõî£™, Üî¡ Fø¡ °¬øò õ£ŒŠ¹‡´. 
4. ñŸøõ¬è åŠð÷Mè¬÷ Mì M¬ô ÜFè‹. 
5. Ü÷‚°‹ i„² Iè¾‹ °¬ø¾. 

 

5.7  öOJó™ æŠñøM (Pneumatic comparator) 

 Üº‚èŠð†ì è£ŸÁ å¼ ¸‡¶¬÷ õNò£è 
ªê½ˆîŠð´‹«ð£¶ ãŸð´‹ Ü¿ˆî «õÁð£´ Ü™ô¶ Üî¡ 
æ†ì‹ ÝAòõŸ¬ø Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡ì åŠð÷Mè¬÷ (1) 

ñí‹-5.17 I¡ú¶ æŠñøMJ¡ ñó¡ 
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H¡ù¿ˆî õ¬è õOJò™ åŠð÷Mèœ (Back pressure pneumatic 

comparator) â¡Á‹, (2) æ†ì«õè õOJò™ åŠð÷Mèœ (Flow velocity 

pneumatic comparator) â¡Á‹ HK‚èô£‹. 

 

5.7.1  H¡úÀˆï ö−é æŠñøM (Back pressure type pneumatic 

comparator) 

 ðìˆF™ è£†®»œ÷¬îŠ «ð£¡ø 
Þó‡´ Ü¬øèœ ªè£‡ì °ö£J™, 
Ü¬øè¬÷Š HK‚°‹ î´Š¹„ ²õK™ å¼ 
¸‡ ¶¬÷»‹ (orifice) (01) ªõO„²õK™ 
å¼ ¸‡¶¬÷»‹ (02) àœ÷¶. 

ÞŠªð£¿¶ Ps â¡ø Ü¿ˆîˆF™ àœ÷ 
è£Ÿ¬ø ºî™ Ü¬øJ™ ªê½ˆFù£™, 
Þó‡ì£‹ Ü¬øJ¡ Ü¿ˆî‹ âšõ÷õ£è 
Þ¼‚°‹? Þó‡ì£‹ Ü¬ø º¿õ¶ñ£è Fø‚èŠ ð†®¼‰î£™, Ü¿ˆî‹ 0-

â¡«ø Þ¼‚°‹. ãªù¡ø£™ Ü¿ˆî‹ â¡ð¶ ªõO‚è£ŸP¡  Åö¬ô å†® 
Ü÷‚èŠð´õ¶. ÜŠð®J™ô£ñ™ º¿õ¶ñ£è Í®J¼‰î£™, Üî¡ Ü¿ˆî‹ 
ªê½ˆîŠð´‹ Ü¿ˆîñ£è Þ¼‚°‹ Üî£õ¶ Þó‡´ Ü¬øèO½‹ å«ó 
Ü¿ˆî«ñ Þ¼‚°‹? Ýù£™ ªõO„²õK™ àœ÷ ¸‡¶¬÷ º¿õ¶ñ£è 
Fø‰¶ Mì£ñ½‹, º¿õ¶ñ£è Í®Mì£ñ½‹ æó÷¾ Fø‰F¼‰î£™ Þó‡ì£‹ 
Ü¬øJ¡ Ü¿ˆî‹ PB âù‚ ªè£œ«õ£‹. 

 ÞŠªð£¿¶ ªõOŠ¹ø ¸‡¶¬÷J¡ õ£¬ò ªñ¶õ£è Í®ù£™ PB 
â¡ø Ü¿ˆîº‹ ÜFèKˆ¶ Ps â¡ø G¬ô¬ò Ü¬ì‰¶ M´‹. 

 ªõOŠ¹ø ¸‡¶¬÷J¡ õ£Œ Üèôˆ¶‚° ãŸð Ü¿ˆî‹ âŠð® 
ñ£Áð´Aø¶ â¡ð¬î ðìˆF™ è£íô£‹. 

 02 â¡ø ¸‡ ¶¬÷J¡ õ£Œ Í®J¼‚°‹ 
«ð£¶ (Üî£õ¶ Üî¡ Ü÷¾ 0 â¡Á Þ¼‚°‹«ð£¶,) 
Þó‡ì£‹ Ü¬øJ¡ I¡ù¿ˆî‹ Ps-‚° êññ£è 
Þ¼Šðî£™ PB/Ps â¡ø MAî‹ 1 âù‚ ªè£œ÷Šð´‹. 
Hø° 02  ¸‡¶¬÷J¡ õ£Œ Fø‚è Fø‚è Ü¶ 
ªñ¶õ£è °¬ø‰¶ ªè£‡«ì õ¼‹. Þ‰î Ü¿ˆî 
«õÁð£´ æ¼ «ïKô£‚ «è£ì£è Þ¼‚°‹. 

 ªõOŠ¹ø ¸‡ ¶¬÷J¡ õ£¬ò âŠð® 
Í´õ¶ Ü™ô¶ FøŠð¶? 

 å¼ î´Š¹ Ü†¬ì¬ò‚ ªè£‡´ ¸‡ ¶¬÷J¡ õ£¬ò Í® Mìô£‹. 
H¡ù˜ Ü¬î ªñ¶õ£è ïè˜ˆFù£™ ªñ™ô ªñ™ô àœO¼‚°‹ è£ŸÁ 
ªõO«òÁ‹. å¼ è†ìˆ¶‚° «ñ™ º¿õ¶ñ£è ¸‡¶¬÷ Fø‰î G¬ô¬ò 

ñí‹-5.18 H¡úÀˆï æŠñøM 
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Ü¬ì»‹. Ýè«õ ¸‡ ¶¬÷‚°‹, î´Š¹ Ü†¬ì‚°‹ Þ¬ìJ™ àœ÷ 
Éóˆ¬îŠ ªð£¼ˆ¶ ¸‡¶¬÷J¡ õ£Œ Ü÷¾ Þ¼‚°‹. 

 Ýè«õ, H¡ù¿ˆîˆ¬î Ü÷ŠðF¡ Íô‹, î´Š¹ Ü†¬ì àœ÷ 
Éóˆ¬î Ü÷‚èô£‹. 

 Þ‚«è£†ð£†¬ì Ü®Šð¬ìòè£‚ ªè£‡´ «ê£ªô„² (solex) â¡ø 
Hó£¡² ï£†´ GÁõù‹ å¼ åŠð÷M¬ò à¼õ£‚Aò¶. Üî¡ Ü¬ñŠ¬ðŠ 
ðìˆF™ è£íô£‹. 

 Ü¿ˆî‚ è£Ÿ¬ø â´ˆ¶„ ªê™½‹ °ö£J¡ å¼ A¬÷ c¼œ÷ å¼ 
ªî£†®J™ Í›AJ¼‚°‹. Þ¶ à†ªê½ˆîŠð´‹ è£ŸP¡ Ü¿ˆîˆ¬î 
ñ£ø£ñ™ å«ó Yó£è ¬õˆ¶‚ªè£œ÷ àî¾‹. Í›° °ö£J¡ Ü® º¬ù‚°‹, 
c˜ ñ†ìˆ¶‚°ºœ÷ Þ¬ìªõO«ò ªê½ˆ¶ Ü¿ˆîñ£è‚ ªè£œ÷Šð´‹. 
ªî£†®J™ å¼ Ü¿ˆîñ£Q (monometer) ªð£¼ˆîŠð†´ °ö£»ì¡ 
Þ¬í‚èŠð†´œ÷¶. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Í›° °ö£Œ‚°‹, Ü¿ˆîñ£Q Þ¬í‚èŠð†ì Þìˆ¶‚°‹ ï´M™ 
å¼ ¸‡¶¬÷ àœ÷¶. (01) è£ŸÁ‚°ö£»ì¡ å¼ óŠð˜ °ö£Œ Íô‹ 
Ü÷‚°‹ ¸‡¶¬÷ àœ÷ å¼ àí˜M (sensor), Þ¬í‚èŠð†´œ÷¶. 
Þî¬ù å¼ Ü÷‚°‹ ñ¬ùJ¡ «ñ™ ªð£¼ˆF‚ ªè£œ÷ô£‹. 

Ü÷‚°‹ ¶¬÷ º¿õ¶ñ£è Fø‰F¼‚°‹«ð£¶ Ü¿ˆîñ£QJ™ àœ÷ 
c˜ ñ†ì‹, ªî£†®J™ àœ÷ c˜ñ†ìˆ¶‚° êññ£è Þ¼‚°‹. ÞŠªð£¿¶ 
Ü÷‚°‹ ¸‡ ¶¬÷‚° W«ö (02) å¼ ªð£¼¬÷ ¬õˆî£™ Üî¡ 
Þ¬ìªõO‚«èŸð H¡ù¿ˆî‹ ãŸð†´, Ü¿ˆîñ£QJ¡ c˜ñ†ì‹ W«ö 
ÞøƒA Þ¼‚°‹. âšõ÷¾ ÞøƒA Þ¼‚Aø¶ â¡ð¬î å¼ Ü÷¾ «è£L¡ 
Íô‹ Ü÷‰¶ ªè£œ÷ô£‹. 

Þ‰î åŠð÷M¬òŠ ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° º¡ù£™ ï¿¾‚ è®¬èè¬÷‚ 
ªè£‡´ Ü÷i´ (calibration) ªêŒ¶ M´õ£˜èœ. Ýè«õ, ªð£¼À‚°‹, 
¸‡¶¬÷‚°‹ Þ¬ìJ™ àœ÷ Éóˆ¬î «ïó®ò£è Ü÷‚èô£‹. 
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Þ‰î åŠð÷M¬òŠ ðò¡ð´ˆ¶‹«ð£¶ ºîL™ 
å¼ ªê‰îóˆ¬î (Standard) ñ¬ùJ¡ «ñ™ ¬õˆ¶, 
¸‡ ¶¬÷J¡ àòóˆ¬î, Ü÷¾«è£½‚° ï´M™ 
Þ¼‚°ñ£Á êKªêŒ¶ ªè£œ÷«õ‡´‹. Þ‰î Ü÷¬õ 
0-â¡Á êKªêŒ¶ ªè£œ÷ô£‹. Hø° ªê‰îóˆ¬î 
â´ˆ¶M†´, Ü÷¾ ð£˜‚è «õ‡®ò ªð£¼¬÷ 
¬õˆî£™, Ü¿ˆîñ£QJ¡ c˜ñ†ì‹ Ü÷¾ 
«õÁð£†´‚° ãŸð êŸÁ ãÁ‹ Ü™ô¶ Þøƒ°‹. 

Þˆî¬èò åŠð÷MèO¡ IèŠªðKò ï¡¬ñ 
â¡ùªõ¡ø£™, àí˜MJ¡ õ®õ Ü¬ñŠ¬ð 
ñ£ŸÁõî¡ Íô‹ ð™õ¬è ªð£¼†èÀ‚°‹ Þî¬ùŠ 
ðò¡ð´ˆîô£‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è å¼ ¶¬÷J¡ 
M†ìˆ¬î êKð£˜‚è å¼ à¼¬÷J™ ¸‡ ¶¬÷èœ «ð£†´ ðò¡ð´ˆîô£‹. 
(ðì‹-5.22) 

à¼¬÷‚ è®¬è‚°‹ (Plug gauge) 
¶¬÷J¡ ²õ˜èÀ‚°‹ Þ¬ìJ½œ÷ 
Þ¬ìªõO¬ò Þšõ¬è àí˜Mèœ 
¶™Lòñ£è è£†®M´‹. àí˜M ¶¬÷‚° 
ï´M™ êKò£è Þ¼‚è «õ‡´‹ â¡ð¶‹ 
ÜõCòI™¬ô. ãªù¡ø£™ Þ¼‚è¼M Ã†´ 
Þ¬ìªõO¬ò«ò è£†´‹. å¼ ð‚è‹ 
Þ¬ìªõO °¬ø‰î£™ ñÁð‚è‹ Þ¬ìªõO ÜFèK‚°‹. Ã†´ Þ¬ìªõO 
êKò£è«õ Þ¼‚°‹. 

Þó‡´ ¶¬÷èÀ‚° ðF™ 120
0 «è£íˆF™ 

Í¡Á ¶¬÷èœ «ð£†´ ðò¡ð´ˆFù£™ ¶¬÷J¡ 
õ†ìˆ î¡¬ñ¬ò Ü÷‰¶Mìô£‹. (ðì‹-5.25) 

Þ«î«ð£™ ð™«õÁ Ü÷¾è¬÷ êKð£˜‚è Þ‰î 
åŠð÷M ðò¡ð´õ¬î ðìˆF™ è£íô£‹. 

 

å¼ ¶¬÷‚°‹, Üî¡ Ü®ð£èˆ¶‚°ºœ÷ 
ªêƒ°ˆ¶‚ «è£íˆ¬î Ü÷‚°‹ º¬ø¬ò ðì‹-
5.24-™ è£íô£‹. 

 

 

 

 

 

 

ñí‹-5.22  æ½·−ø−ó Ýøˆï™ 

ñí‹-5.23  ·−øJ¡ ö†íˆ 
ï¡−ò−ó Ýøˆï™ 

ñí‹-5.25  æ½ «ñ£½O¡ 
Þ÷ˆ−ï Ýøˆï™  

ñí‹-5.24  «ëƒ±ˆ·‚ 
¬é£îˆ−ï ëKñ£◊ˆï™  

«ñ£½œ 
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å¼ ªð£¼O¡ Ýöˆ¬î (Depth) è£µ‹ Ü¬ñŠ¬ð ðì‹ 5.25-™ 
è£íô£‹. Þ‰î åŠð÷M¬ò 0-â¡ø Ü÷¾‚° ºîL™ êKªêŒ¶ ªè£‡ì 
Hø° ªð£¼O¡ Ü÷¬õ„ êKð£˜‚è «õ‡´‹. Ýù£™ Þ¶ Iè ¸†ðñ£ñù 
è¼M â¡ðî£™ êKò£è 0-Ü÷¾‚° êKªêŒõ¶ â¡ð¶ êŸÁ‚ è®ùñ£ùŠ 
ðEò£°‹. «ñ½‹ àœ, ªõO ¸‡ ¶¬÷èO¡ Ü÷¾ ñ£Áð£´‹ Ü÷ŠðF™ 
H¬ö¬ò ãŸð´ˆ¶‹. âù«õ, Þˆî¬èò °¬øè¬÷Š «ð£‚è à¼õ£‚èŠð†ì 
è¼M«ò «õÁð£†´ Ü¿ˆî åŠð÷M (Differential pressure comparator) 
âùŠð´‹. 

 

5.7.2 ¬öÂñ£†µ ÝÀˆï æŠñøM 

Þ‰î åŠð÷MJ™ è£ŸÁ‚°ö£Œ Þó‡´ A¬÷è÷£èŠ HK‰¶, å¡Á 
åŠ¹«ï£‚° î¬ó‚°‹, ñŸªø£¡Á àí˜M‚°‹ ªê™½Aø¶. Ü¿ˆî‹ 
Ü÷‚°‹ Ü÷¾ñ£Q Þó‡´ °ö£Œè¬÷»‹ Þ¬í‚Aø¶. Ýè«õ 
àí˜M¬ò ºî™ ªê‰îóˆF¡ õ¬÷ è®¬èJ¡ ¶¬÷J™ ¬õˆî Hø°, 
åŠ¹«ï£‚° î¬óJ™ àœ÷ F¼° ñ¬ó¬ò êKªêŒ¶ Ü÷¾ñ£Q 0-â¡Á 
è£†´ñ£Á ªêŒ¶ ªè£œ÷ô£‹. 
 

Þî¡Hø° ªð£¼¬÷ Ü÷‚°‹«ð£¶, Ü¶ ªê‰îóˆF¡ Ü÷ML¼‰¶ 
âšõ÷¾ «õÁð†´ Þ¼‚Aø¶ â¡ð¬î «ïó®ò£è Ü÷‰¶ ªè£œ÷ô£‹. 

  

ÝÀˆïò£Q 

(Jet) 
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5.7.3  é£ŸÂ¬öé ö−é æŠñøM (Flow velocity type comparator) 

 å¼ Ü¬øJ™ àœ÷ Üº‚èŠð†ì è£ŸÁ å¼ ¸‡¶¬÷ õNò£è 
ªõO«òÁ‹«ð£¶‹, Ü¬øJ¡ àœð°FJ™ Üî¡ «õè‹ ñ£Áð´‹. ¶¬÷ 
ªðKî£è Þ¼‰î£™ ÜFè «õèº‹, CPòî£è Þ¼‰î£™ °¬øõ£ù «õèº‹ 
Þ¼‚°‹. Þ‰î è£ŸP¡ «õèˆ¬î Ü÷ŠðF¡ Íôº‹, ªð£¼O¡ Ü÷¬õ 
åŠH†´ Ü÷‚èô£‹. âù«õ Þî¬ù‚ è£ŸÁ«õè õ¬è åŠð÷M â¡A«ø£‹. 

ðìˆF™ àœ÷ å¼ Ã‹¹ õ®õ‚ è‡í£® °ö£J¡ Ü®J™ 
Üº‚èŠð†ì è£ŸÁ ªê½ˆîŠð†´ «ñŸ¹ø‹ õNò£è ªê¡Á Ü÷‚°‹ 
¸‡¶¬÷¬ò Ü¬ìAø¶. Ã‹¹õ®õ‚ è‡í£®‚ °ö£J¡ àœð‚èñ£è å¼ 
²ö½‹ Iî¬õ (float) ¬õ‚èŠ ð†´œ÷¶. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Ü÷‚°‹ ¸‡¶¬÷ Í®J¼‚°‹ «ð£¶, Iî¬õ °ö£J¡ Ü®J™ 
îƒAJ¼‚°‹. ¸‡¶¬÷ Fø‰F¼‚°‹«ð£¶, è£ŸÁ «õèñ£è ªõO«òÁõî£™, 
Ü¶ Iî¬õ¬ò «ñ™«ï£‚A ªê½ˆ¶‹. Iî¬õ âšõ÷¾ Éó‹ «ñ«ô 
ªê¡P¼‚Aø¶ â¡ð¬î å¼ Ü÷¾«è£™ Íô‹ Ü÷‰¶ ªè£œ÷ô£‹. 

ºîL™ å¼ ªê‰îóˆ¬î‚ ªè£‡´ Iî¬õ¬ò Ü÷¾«è£L¡ ï´M™ 
Þ¼‚°ñ£Á ¸‡ ¶¬÷¬ò êKªêŒ¶ ªè£‡ì Hø°, Ü‰î ÞìˆF™ 
ªð£¼¬÷ ¬õˆî£™, ªð£¼À‚°‹, ªê‰îóˆ¶‚°‹ àœ÷ Þ¬ìªõO‚° ãŸð, 
Iî¬õJ¡ àòó‹ ñ£PJ¼‚°‹. Þ¬î‚ ªè£‡´ H¬ö¬ò âOî£è ªîK‰¶ 
ªè£œ÷ô£‹. 

öOJó™ æŠñøMéO¡ ð¡−òéœ 

1. Ü÷¾è¬÷ ñ†´I¡P, õ®õ «õÁð£´è¬÷»‹ Þîù£™ 
Ü÷‚èº®»‹. 

2. à†¹ø, ªõOŠ¹ø Ü÷¾è¬÷»‹ Ü÷‚èô£‹. 
3. Þ¬íˆ î¡¬ñ (parallelism), ªêƒ°ˆ¶ˆ î¡¬ñ (sqareness), 

«è£íˆî¡¬ñ, õ†ìˆî¡¬ñ ÝAòõŸ¬ø»‹ êKð£˜‚èô£‹. 
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4. ÞF™ è£ŸÁ ðò¡ð´ˆîŠð´õî£™, àí¼‹ è¼M ªð£¼¬÷ˆ 
ªî£´õF™¬ô. âù«õ, å¼ ªð£¼¬÷ˆ ªî£ì£ñ™ Ü÷‚è«õ‡®ò 
«î¬õ‚° ªðK¶‹ ðò¡ð´‹. 

5. è£ŸP¡ Ü¿ˆîº‹ Iè¾‹ °¬ø¾. âù«õ ªñ¡¬ñò£ù «î£™, 
óŠð˜, Š÷£v®‚ «ð£¡ø ªð£¼†è¬÷»‹ âOî£è Ü÷‚èô£‹. 

6. I¡ åŠð÷Mè¬÷Š«ð£ô, å«ó «ïóˆF™ ðô Ü÷¾è¬÷ 
Ü÷‚èô£‹. 

7. Ü÷‚°‹ è¼M‚° ÜŠð£™ àí¼‹ ¸‡¶¬÷ î£¬ó¬òŠ 
ðò¡ð´ˆîô£‹. 

8. Þî¡ ªð¼‚è‹ x 50,000 ñìƒè£è Þ¼Šðî£™ ¶™Lòñ£è Ü÷‚è 
õ™ô¶. 

±−ùéœ 

1. Þšõ¬è åŠð÷MèO¡ i„² (Range) °¬ø¾. 
2. Þî¡ àí˜«õèº‹ (sensitivity), °¬ø¾. 
3. è£ŸÁ c‡ì °ö£Œ õNò£è ªê½ˆ¶‹«ð£¶, Ü¶ °ö£J«ô«ò 

Üº‚èŠð´‹ õ£ŒŠ¹ Þ¼Šðî£™, Ü¿ˆîñ£QJ¡ Ü÷¾ H¬öò£è 
Þ¼‚è õ£ŒŠ¹‡´. 

4. c˜ ñ†ìƒè¬÷ å¼ Ü÷¾«è£L¡ Íô‹ Ü÷‚°‹«ð£¶ c˜ñ†ì‹ 
G¬ôò£è Þ™ô£îî£½‹, Þ¬íèóŠ H¬ö (Parallax error)Jù£½‹ 
Ü÷ŠðF™ H¬ö ãŸð´‹. 

5. c˜ ªî£†®J™ àœ÷ c˜ ªõO«ò CîP ²ŸÁŠ ¹øˆ¬î ßóñ£‚A 
M´‹. 

 

5.8  cKó™ æŠñøM (Fluidic comparator) 

 å¼ ð£ˆFóˆF™ àœ÷ c˜ êŸ«ø 
Þì‹ªðò˜‰î£½‹, Ü¶ å¼ ¸‡ °ö£Œ õNò£è„ 
ªê™½‹«ð£¶ ÜFè àòóˆ¶‚°„ ªê™½‹. Þî¡ 
Ü®Šð¬ìJ™ Ü¬ñ‰î¶î£¡ Þ‰î cKò™ 
åŠð÷M. 

å¼ ªñ¡ðìô‹ Í®ò c˜‚°´¬õJ¡ «ñ™ 
å¼ ¸‡Eò ¶¬÷»ì¡ Ã®ò è‡í£®‚ °ö£Œ 
ªð£¼ˆîŠð†´œ÷¶. ªñ¡ðìôˆF¡ Ü®J™ å¼ 
Ü„²ˆî‡´ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷¶. Ü„²ˆ î‡´ 
êŸ«ø «ñ«ô «ï£‚A ïè˜‰î£½‹, Ü¶ 
°´¬õJ½œ÷ c¬ó «ñ™«ï£‚A„ ªê½ˆ¶‹. Ü¶ 
¸‡Eò °ö£Œ õNò£è ªê½ˆîŠð´õî£™ ÜFè 
àòóˆ¶‚° ãÁ‹, °ö£Œ‚°Š ð‚èˆF™ å¼ 
Ü÷¾«è£¬ô ¬õˆ¶, ñ£Á‹ cK¡ àòóˆ¬î 
Ü÷‚èô£‹. ñí‹-5.28  cKó™ æŠñøM 
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 Þ‰î õ¬è åŠð÷MèO¡ àí¼‹ «õè‹ Iè¾‹ °¬ø¾. cK¡ 
Üº‚èŠð´‹ î¡¬ñò£™ ¸‡ °ö£J™ c˜ ãÁ‹ Ü÷¾‹ °¬øõ£è 
Þ¼‚°‹. Üîù£™ H¬öð´‹ õ£ŒŠ¹‡´. 

 Þ‰î‚ è£óíƒè÷£™ Þˆî¬èò åŠð÷Mèœ Þ¡Á ¹ö‚èˆF™ Þ™¬ô. 

±Â Mú£‚éœ :    

1. åŠð÷M â¡ø£™ â¡ù? 
2. åŠð÷MJ¡ «î¬õ â¡ù? 
3. åŠð÷MJ¡ ÃÁèœ ò£¬õ? 
4. åŠð÷MJ¡ õ¬èèœ â¡ù? â‰î Ü®Šð¬ìJ™ Ü¬õ 

õ¬èŠð´ˆîŠð´A¡øù? 
5. â‰FóMò™ åŠð÷Mèœ ò£¬õ? 
6. ºèŠ¹ñ£Q‚°‹, ºèŠ¹ åŠð÷M‚°‹ àœ÷ «õÁð£´èœ â¡ù? 
7. «ü£è¡ê¡ ¬ñ‚«ó£«è†ì˜ åŠð÷MJ¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 
8. «ü£è¡ê¡ ¬ñ‚«ó£«è†ì˜ åŠð÷MJ¡ G¬ø°¬ø â¡ù? 
9. ªñ¡îè†´ åŠð÷MJ¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 
10. C‚ñ£ â‰Fó åŠð÷MJ¡ CøŠ¹èœ â¡ù? 
11. â‰FóMò™ åŠð÷MèO¡ G¬ø, °¬øè¬÷ ð†®òL´è.  
12. åOJò™ åŠð÷MJ¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 
13. ªüŒv åOñ£QJ¡ ï¡¬ñèœ â¡ù? 
14. I¡Qò™ åŠð÷MèO¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 
15. I¡Qò™ åŠð÷MJ¡ ï¡¬ñèœ ò£¬õ? 
16. I¡ùµ åŠð÷MJ¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 
17. õOJò™ åŠð÷MJ¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 
18. õOJò™ åŠð÷MèO¡ õ¬èèœ â¡ù? 
19. «õÁð£†´ åŠð÷MJ¡ ï¡¬ñ â¡ù? 
20. õOJò™ åŠð÷MèO¡ ðò¡èœ ò£¬õ? 
21. cKò™ åŠð÷MJ¡ °¬øèœ â¡ù? 

 
«ðµ Mú£‚éœ : 

1. «ü£è¡ê¡ ¬ñ‚«ó£«è†ì˜ â‰Fó åŠð÷MJ¡ è†´ñ£ùˆ¬îŠ ðì‹ 
õ¬ó‰¶ M÷‚°è. ÜF™ ªð¼‚èˆ¬î ñ£ŸÁ‹ º¬ø â¡ù? 

2. C‚ñ£ â‰Fó åŠð÷MJ¡ è†´ñ£ùˆ¬î ðì‹ õ¬ó‰¶ M÷‚°è. 
Üî¡ ï¡¬ñèœ ò£¬õ? 

3. åOJò™ åŠð÷Mèœ ò£¬õ? ÜõŸP™ å¼ åŠð÷MJ¡ ðì‹ 
õ¬ó‰¶ ªêò™ð£†¬ì M÷‚°è. 

4. I¡Qò™ åŠð÷M‚°‹, I¡ùµ åŠð÷M‚°‹ àœ÷ «õÁð£´ 
â¡ù? I¡Qò™ åŠð÷MJ¡ ªêò™ð£†¬ì M÷‚°è. Üî¡ 
ï¡¬ñèœ â¡ù? 
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5. õOJò™ åŠð÷Mèœ ò£¬õ? I¡ù¿ˆî õ¬è åŠð÷MJ¡ 
è†´ñ£ùˆ¬î ðì‹ õ¬ó‰¶ M÷‚°è.  Üî¡ ï¡¬ñèœ ò£¬õ? 

6. è£ŸÁ«õè åŠð÷MJ¡ ªêò™ð£†¬ì ðì‹ õ¬ó‰¶ M÷‚°è. Üî¡ 
CøŠ¹èœ â¡ù? 

7. õOJò™ åŠð÷MèO¡ ð™«õÁ ðò¡ð£†¬ì ðì‹ õ¬ó‰¶ 
M÷‚°è.  
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ñ£í‹: 6 
 

¬é£îˆ−ï Ýøˆï™ 
(ANGLE MEASUREMENT) 

 

6.1 ¬é£î ÝøMéœ: 

ªî£NŸê£¬ôèO™ ªêŒòŠð´‹ ªð£¼œèO¡ «è£íˆ¬î êKò£è 
Ü÷‚è «õ‡®ò ¶‹ º‚Aòñ£°‹. å¼ Ã‹¹ õ®õˆ î‡´, å¼ Ã‹¹ 
õ®õˆ ¶¬÷J™ êKò£è ªð£¼‰î «õ‡´ªñ¡ø£™, Þ‰î Þó‡´ 
ªð£¼œèO¡ Ã‹¹ «è£íº‹ å¡ø£è¾‹, êKò£è¾‹ Þ¼‚è «õ‡´‹. 

Þó‡´ «è£´èœ å¼ ¹œOJ™ ê‰F‚°ñ£ù£™, ÜF™ å¼ «è£´, 
ñŸªø£¼ «è£†«ì£´ âšõ÷¾ êK‰F¼‚Aø¶ â¡ðF¡ Ü÷«õ «è£íñ£°‹. 
Þ«î«ð£™ Þó‡´ ðóŠ¹èœ å¼ «è£†®™ ê‰F‚°ñ£ù£™, å¼ ðóŠ¹ 
Þ¡ªù£¼ ðóŠ«ð£´ âšõ÷¾ êK‰F¼‚Aø¶ â¡ðF¡ Ü÷¾‹ «è£íñ£°‹. 

ªî£NŸê£¬ôèO™, «è£íˆ¬î Ü÷‚è ð™õ¬è «è£í Ü÷Mèœ 
ðò¡ð´A¡øù. Ü¬õ: 

1  ëK¿¬é£î  ÝøMéœ  (Bevel Protractors) 

(a) ªõ˜Qò˜ «è£í Ü÷M (Vernier Bevel Protractor) 

(b) åO «è£í Ü÷M (Optical Bevel Protractor) 

(c) º¿¬ñ «è£í Ü÷M (Universal Bevel Protractor) 

2  −ë¡ ë†í‹ 

(a) ¬ê¡ ê†ì‹ (Sine bar) 

(b) ¬ê¡ ¬ñò‹ (Sine centers) 

(c) ¬ê¡ î÷‹ (Sine table) 

3    ë£ô£ó ò†í‹    (Spirit Level) 

4    ëKöøM (Clinometers) 

5    ¬é£î ‚ é¯−é (Angle gauges) 

6  ï£Q−î æOò£Q (Autocollimator) 

7  ¬é£îò£Q (Angle dekker) 

8  ¬ð◊ñµˆ· «ï£−õ¬ð£‚A (Alignment Telescope) 

9 é½Mó£ø◊  ¹‡¬î£‚A  (Tool makers microscope) 
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10  ö¯ö G÷™ é£†¯    (Profile Projector) 

11    ·™Ló á½‡−íéÁ‹, á½−øéÁ‹ (Precision Balls and Rollers) 

ªð£¼œèO¡ Ü÷¾, õ®õ‹, G¬ôŠð£´ (Position) ÝAòõŸ¬øŠ 
ªð£¼ˆ¶‹, Ü÷‚è «õ‡®ò ¸†ðˆ¬îŠ ªð£¼ˆ¶‹, Þ‚è¼Mè¬÷ˆ 
«î˜‰ªî´ˆ¶Š ðò¡ð´ˆF‚ ªè£œ÷ô£‹. 

â´ˆ¶‚è£†ì£è, CPò, êKõ£ù ð‚èƒè¬÷‚ ªè£‡ì å¼ ªð£¼¬÷ 
å¼ «è£í Ü÷M¬ò‚ ªè£‡´ Ü÷‰¶Mìô£‹. 

Ýù£™, ê£Œõ£è Þ¼‚°‹ å¼ «ñ¬êˆ î÷ˆ¬î Ü÷‚è, å¼ ê£ó£ò 
ñ†ìˆ¬î«ò£, Ü™ô¶ î£Q¬í åO ñ£Q¬ò«ò£ î£¡ ðò¡ð´ˆî 
«õ‡´‹. 

6.2 ëK¿ ¬é£î ÝøMéœ  (Bevel Protractors) 

ðœOèO™ õ®õ èEî‹ 
õ°Š¹èO™ «è£íˆ¬î õ¬óõîŸ°‹, 
Ü÷ŠðîŸ°‹ Ü¬óõ†ì Ü™ô¶ 
º¿õ†ì «è£í Ü÷Mè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆFJ¼Šd˜èœ. å¼ º¿ 
õ†ì «è£í Ü÷MJ¡ ¬ñòˆF™ 
²ŸÁ‹ õ¬èJ™ å¼ õ†ìˆ î†¬ìŠ 
ªð£¼ˆF, ÜF™ å¼ ªõ˜Qò˜ 
Ü÷¾«è£¬ô Ü¬ñˆ¶M†ì£™, Þ‰î 
õ†ìˆî†´, âšõ÷¾ «è£íˆ¶‚° 
²ŸÁAø¶ â¡ð¬îˆ ¶™Lòñ£è‚ 
èí‚A†´Mìô£‹. 

 
êK¾ «è£íÜ÷MJ¡ Ü®Šð£èˆF™ å¼ ê†ìˆ¬î G¬ôò£èŠ 

ªð£¼ˆFM†´, ²ŸÁ‹ õ†ìˆ î†®™ å¼ c‡ì ê†ìˆ¬î ªð£¼ˆFM†ì£™, 
Þ„ê†ì‹ ²ŸÁ‹ «ð£¶ ÜîŸ°‹ 
Ü®„ê†ìˆ¶‚°‹ Þ¬ìJ™ àœ÷ «è£íˆ¬î 
âOî£è Ü÷‰¶ Mìô£‹. 

Þî¡ Ü®Šð¬ìJ™ Ü¬ñ‚èŠð†ì«î 
êK¾ «è£í Ü÷Mèœ Ý°‹.  

å¼ êK¾ «è£í Ü÷MJ¡ 
Ü¬ñŠ¬ð»‹, Üî¡ àÁŠ¹è¬÷»‹ ðìˆF™ 
è£íô£‹. 

Þ‰î êK¾ «è£í Ü÷M å¼ °PŠH†ì 
«è£íˆFŸ° ñ†´‹ ²ŸÁ‹ õ¬èJ™ 
Ü¬ñ‚èŠð†®¼‰î£™, Üî¬ù ªõ˜Qò˜ êK¾ 
«è£í Ü÷M â¡Á‹, 3600 «è£íˆF½‹ ²ŸÁ‹ 
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õ¬èJ™ Ü¬ñ‚èŠð†®¼‰î£™, Üî¬ù º¿ êK¾‚ «è£í Ü÷M 
(Universal Bevel Protractor) â¡Á‹ ÃÁõ˜. 

ºî¡¬ñ «è£íˆî†´‹, ªõ˜Qò˜ «è£íˆî†´‹ å¼ è‡í£®ò£™ 
Ü¬ñ‚èŠð†®¼Šð«î åO êK¾‚ «è£íÜ÷Mò£°‹. (Optical Bevel 

Protractor) 

êK¾‚ «è£íÜ÷Mè¬÷Š ðò¡ð´ˆF «è£íˆ¬î Ü÷‚°‹ 
º¬øè¬÷Š ðìˆF™ è£íô£‹. 

6.3  −ë¡ ë†í‹    (Sine bar) 
 

«è£íˆ¬î Ü÷‚èŠ ðò¡ð´‹ å¼ è¼M ¬ê¡ ê†ìñ£°‹. Þ¶ 
Þ¼‹Hô£ù ªêšõè ê†ìñ£°‹. Üî¡ W› °PŠH†ì Þ¬ìªõOJ™ 
êKò£ù å«ó Ü÷¾œ÷ 
Þó‡´ à¼¬÷è¬÷‚ 
ªè£‡®¼‚°‹. 

Þó‡´ à¼¬÷èO¡ 
¬ñòˆ¬î Þ¬í‚°‹ 
«è£´, Þ¼‹¹ ê†ìˆF¡ 
«ñŸ¹øˆFŸ° Þ¬íò£è 
Þ¼‚°‹ð® 
ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. 

ªð£¶õ£è Þó‡´ 
à¼¬÷èÀ‚°‹ Þ¬ì»œ÷ Éó‹ 100 I.e, 200I.e Ü™ô¶ 300 I.e Ýè 
Þ¼‚°‹. 

å¼ êññ†ì î÷ˆF™ Þ‰î ¬ê¡ ê†ìˆ¬î ¬õˆî£™, Üî¡ «ñŸ¹ø‹ 
ñ†ìˆ¶‚° Þ¬íò£è Þ¼‚°‹. Ýù£™ å¼ ê£Œõ£ù ñ†ìˆF¡ «ñ™ 
¬õˆî£™, ê†ìˆF¡ «ñ™ ñ†ìº‹ ê£Œõ£è«õ Þ¼‚°‹. âšõ÷¾ 
«è£íˆF™ ê£Œ‰F¼‚Aø¶ â¡ð¬î âŠð® Ü÷Šð¶? 

ñí‹-6.2  ëK¿‚¬é£î ÝøMJ¡ ñó¡éœ 
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ÞîŸ° ê£Œ‰F¼‚°‹ ð‚èˆF™ àœ÷ à¼¬÷¬ò «ñ«ô É‚°ñ£Á, 
Üî¡ W› Cô ï¿¾ è®¬èè¬÷ å¡ø¡ «ñ™ å¡ø£è, ðìˆF™ 
è£†®»œ÷¬îŠ «ð£™ ¬ê¡ ê†ìˆF¡ «ñŸ¹ø‹ êññ£è õ¼‹ õ¬ó Ü´‚A 
ªè£œ÷ «õ‡´‹. 

 ¬ê¡ ê†ìˆF¡ «ñ™ð‚è‹ êññ£è àœ÷î£ â¡ð¬î å¼ ê£ó£ò 
ñ†ìˆF¡ Íôñ£è«õ£ Ü™ô¶ ºèŠ¹ ñ£Q»ì¡ Ã®ò å¼ àòó ªõ˜Qò˜ 
ñ£Q¬ò«ò£ ðò¡ð´ˆîô£‹. 

 âù«õ, ¬ê¡ ê†ìˆF¡ å¼ º¬ù Ø
0 «è£íˆ¶‚° 

É‚èŠð†®¼‚°‹. 

 ÞŠªð£¿¶ ï¿¾‚ è®¬èèO¡ àòó‹ h âù‚ ªè£œ«õ£‹. 

 âù«õ ABC â¡ø º‚«è£íˆF™ 

   Sin Ø =  
H
I  

                 
 

Þƒ°    L = Þó‡´ à¼¬÷èO¡ ¬ñòƒèÀ‚° Þ¬ìŠð†ì Éó‹ 

     h = ï¿¾‚ è®¬èèO¡ àòó‹ 

ÞFL¼‰¶ Ø â¡ø «è£íˆ¬î âOF™ èí‚A†´ Mìô£‹. 

6.3.1  −ë¡ −òó‹ (Sine centres) 

¬ê¡ ê†ìƒèœ Íô‹ 
CPò, ªðKò ªêšõè êñî÷ 
ðóŠ¹œ÷ ªð£¼œèO¡ ê£Œ¾‚ 
«è£íˆ¬î Ü÷‚èô£‹. 

Ýù£™, Ã‹¹ à¼¬÷è¬÷ 
Þî¡ «ñ™ ¬õŠð¶ è®ù‹. 
ÜîŸ°, ¬ê¡ ¬ñòƒèœ (Sine 

centres) ðò¡ð´A¡øù. (ðì‹ 6.4) 

     IèŠªðKò ðóŠ¹        
ªè£‡ìõŸP¡ ê£Œ¬õ Ü÷‚è 
¬ê¡ «ñ¬êèœ (Sine table) ðò¡ð´‹. 

6.3.2  Ä†µ −ë¡ ¬ò−ë 

Þ¬õ Ü¬ùˆ¶«ñ å«ó F¬êJ™ àœ÷ ê£Œ¬õ Ü÷‚è ñ†´«ñ 
ðò¡ð´‹. Ýù£™, å¼ î÷‹ Þó‡´ F¬êèO½‹ ê£Œ‰F¼‰î£™ ÜõŸ¬ø 
Ã†´ ¬ê¡ «ñ¬êè¬÷Š (Compound Sine table) ðò¡ð´ˆF Ü÷‚èô£‹. 
ÞF™ «ñŸ¹ø î÷ˆ¬î x,y â¡ø Þó‡´ F¬êèO½‹ àò˜ˆîô£‹. 
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¬ê¡ ê†ìƒèœ A-õ¬è (0.01mm/m) Ü™ô¶ B-õ¬è (0.02mm/m) âù 
õ¬èŠð´ˆîŠð†´œ÷ù. 

å¼ ªð£¼œ CPòî£è Þ¼‰î£™, Üî¬ù ¬ê¡ ê†ìˆF¡ «ñ™ 
¬õˆ¶‹, ªðKî£è Þ¼‰î£™, ªð£¼O¡ «ñ™ ¬ê¡ ê†ìˆ¬î ¬õˆ¶‹ 
ê£Œ¾‚ «è£íˆ¬î Ü÷‚èô£‹. 

ê£Œ¾‚ «è£íˆ¬î Ü÷ŠðîŸ° ñ†´ñ™ô£¶, å¼ ªð£PJ™, å¼ 
ªð£¼¬÷ êKò£ù ê£Œ¾‚ «è£íˆF™ ªð£¼ˆ¶õîŸ°‹ ¬ê¡ ê†ìƒèœ 
ðò¡ð´A¡øù. 

â´ˆ¶‚è£†ì£è, å¼ ¶¼¾‚ ªð£PJ™ (Milling Machine) ªêšõè 
Þ¼‹¹„ ê†ìˆF¡ «ñŸ¹øˆ¬î ê£Œõ£è ªê¶‚è «õ‡´‹ â¡ø£™, ¬ê¡ 
ê†ìˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆî£ô£‹.  

6.4 ë£ô£ó ò†í‹    (Spirit Level)    
 

 å¼ õ¬÷‰î °ö£J™ ê£ó£ò‹ áŸøŠð†´ å¼ ªêšõè ê†ìˆF™ 
ªð£¼ˆîŠ ð†®¼‚°‹. ê†ìˆF¡ Ü®ð£è‹ Iè¾‹ î†¬ìò£è V-è£®»ì¡ 
Þ¼‚°‹. ê†ìˆ¬î êŸ«ø ê£Œõ£ù î÷ˆF™ ¬õˆî£™, °ö£J™ Þ¼‚°‹ 
°I› (Bubble) ïè˜‰¶ ê£Œñ£ù‹ âšõ÷¾ â¡Á è£†®M´‹. Þî¡ 
¶™Lò‹ 0.2 mm/m â¡Á °P‚èŠð´‹. Üî£õ¶ å¼ e†ì˜ c÷ ðóŠH¡ 
ê£Œñ£ù‹ Ü™ô¶ êK¾ 0.02 I.e â¡ø£™, °I› å¼ «è£´ ïè¼‹. à¼¬÷  
õ®õ î‡´èO¡ ê£Œñ£ùˆ¬î Ü÷‚°‹ õ¬èJ™ Üî¡ Ü®Šð£è‹ V- 
õ®õˆF™ Þ¼‚°‹.  
 

 

ê£ó£òñ†ìƒè÷£™ Iè‚ °¬øõ£ù 
«è£íˆ¬î«ò Ü÷‚è º®»‹ â¡ðî£™, Þ¶ 
ñ†ì‹ ð£˜ŠðîŸ«è ªð¼‹ð£½‹ ðò¡ð´Aø¶. 
ðóŠ¹èO¡ «ï˜‚ «è£†´ˆ î¡¬ñ (straightness), 
î†¬ìˆ î¡¬ñ (flatness) ÝAòõŸ¬ø 
Ü÷ŠðîŸ°‹ Þ¬õ ðò¡ð´A¡øù.  
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6.5 ë£Œ¿ò£Q (Clino meter) 
 

ê£Œ‰F¼‚°‹ î÷ƒèO¡ «è£íˆ¬î ¶™Lòñ£è Ü÷‚è 
«è£íÜ÷M«ò£, ê£ó£ò ñ†ì«ñ£ ðò¡ðì£¶. ãªù¡ø£™ «è£íÜ÷M‚° 
«è£íˆ¬î Ü÷‚°‹ Þó‡´ ðóŠ¹èœ «î¬õ. ê£ó£ò ñ†ì«ñ£ °¬øõ£ù 
«è£íˆ¬î«ò Ü÷‚èõ™ô¶. Þ‚°¬ø¬ò «ð£‚è «è£íñ£Q¬ò»‹, ê£ó£ò 
ñ†ìˆ¬î»‹ Þ¬íˆ¶ å¼ ¹Fò è¼M à¼õ£‚èŠð†ì¶. ÞîŸ° ê£Œ¾ñ£Q 
(Clino meter) â¡Á ªðò˜.  

 
å¼ ²ŸÁ ê†ìˆF™ å¼ ê£ó£ò ñ†ì‹ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. (ðì‹-6.6.1) 

å¼ êñî÷ˆF™ ¬õ‚èŠ ð†®¼‚°‹«ð£¶, ê£ó£ò ñ†ìˆF¡ °I› ï´M™ 
Þ¼‚°‹. Ýù£™ Þ¬î å¼ ê£Œ¾ î÷ˆF™ ¬õ‚°‹«ð£¶ °I› 
å¼ð‚èñ£è ïè˜‰¶M´‹. ÞŠªð£¿¶ ê£ó£òñ†ìˆ¬î, °I› êKò£è ï´M™ 
Þ¼‚°ñ£Á F¼ŠH êKªêŒî£™ Üî¡ º¬ùJ™ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹ 
ªõ˜Qò¼‹ õ†ìñ£ù Ü÷¾ ê†ìˆF™ ïè˜‰¶ êKò£ù Ü÷¬õ‚ 
è£†®M´‹.  

êñî÷ˆ¬î Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ Þ‚è¼Mèœ «è£íˆ¬î 
Ü÷‚A¡øù. Ýè«õ ê£ó£òñ†ìˆFŸ° ðF™ å¼ áê¬ô (Pendulum) 
ªð£¼ˆF»‹ «è£íˆ¬î Ü÷‚èô£‹. ÞîŸ° áê™ ê£Œ¾ñ£Q â¡Á ªðò˜. 
ê£Œ¾ñ£QJ¡ ñŸø õ¬èè¬÷ ðìˆF™ è£íô£‹.  
 

6.6. ¬é£î é¯−ééœ (Angle gauges) 

 «ï˜ Ü÷¾èÀ‚° ªê‰îóñ£è ï¿¾‚ è®¬èèœ Þ¼Šð¬îŠ «ð£™, 
«è£í Ü÷¾‚° ªê‰îóñ£è Þ¼Šð¶ î£¡ «è£í è®¬èèœ Ý°‹. 
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 Þ¬õ»‹, ªêšõè õ®õˆF™, ðô «è£í Ü÷¾èO™ ªêŒòŠð†ì 
èôŠ¹ âçAù£™ Ýù¬õ Ý°‹. Þî¡ Ü÷‚°‹ ðóŠ¹èÀ‹ õöõöŠð£è, 
å¡ø¡ «ñ™ å¡¬ø ¬õˆ¶ ïè˜ˆFù£™, ðŸP‚ ªè£œÀ‹ õ¬èJ™ 
Þ¼‚°‹.  

¬é£î é¯−ééO¡ Ýø¿éœ: 

 

ð£¬è (Degree) ð£¬è ªï£® (minutes) ð£¬è îêñ ªï£® / Mù£® 
   

 1
0
     1'         0,05=3''

 

3
0
     3'         0,1=6'' 

9
0
    9'        0.3=18'' 

27
0
   27'        0.5=30'' 

5   4     4          13 

 

«è£í‚ è®¬èèœ Üì‚Aò ªð†®J™ ªñ£ˆî‹ 13 è®¬èèœ «ñŸð†ì 
Ü†ìõ¬íJ™  °Pˆîõ£Á Þ¼‚°‹. ÜõŸ¬ø «î¬õ‚«èŸð Þ¬íˆ¶ 
ðò¡ð´ˆF‚ ªè£œ÷ô£‹.  

Þ‰î è®¬èèO¡ CøŠ¹ â¡ùªõ¡ø£™, Þó‡´ è®¬èè¬÷ Þ¬íˆ¶ 
Ã†ì¾‹ º®»‹, èN‚è¾‹ º®»‹. 

ãµˆ·‚ é£†í£é, 

 27
0 «è£í è®¬èè¬ò»‹, 9

0 «è£í è®¬èè¬÷»‹ ðìˆF™ 
è£†®»œ÷õ£Á Þ¬íˆî£™ ªñ£ˆî‹ 27

0
+9

0
=36

0 A¬ì‚°‹. è®¬èèO¡ 
º¬ùJ¡ â‰î F¬êJ™ «è£í‹ àò˜Aø¶ â¡ð¬î‚ è£†ì < â¡ø 
°Pf´ «ð£ìŠð†®¼‚°‹. ãªù¡ø£™, 1

0
, 3

0 «ð£¡ø CPò Ü÷¾ «è£í‚ 
è®¬èèO¡ «è£íF¬ê¬ò è‡ìPõ¶ è®ù‹. Ü¬õ ªêšõè õ®õñ£è«õ 
ªîK»‹. 

 

 

 

 

  

Ýù£™ ÞF™ å¡¬ø F¼ŠH ¬õˆî£™ 27
0
 - 9

0
 =18

0   A¬ì‚°‹. Ýè«õ 
0

0 ºî™ 90
0 õ¬ó, 3" ð£¬è Mù£®èœ ¶™LòˆF™ Þ‚è®¬èè¬÷„ 

«ê˜ˆ¶Š ðò¡ð´ˆîô£‹. 

ñí‹-6.7   ¬é£î‚ é¯−éé−ø ß−îˆï™ «ò£ˆï ¬é£î‹ = 27
0
+9

0
=36

0 
   «ò£ˆï ¬é£î‹ = 27

0
- 9

0
=18

0 
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90
0 ‚°«ñ™ «î¬õŠð†ì£™, ê¶óˆ î†¬ìŠ (Square block) 

ðò¡ð´ˆîô£‹. 

 

            
         > 27° 

 

 

ãµˆ·‚é£†µ 1: 

«è£í è®¬èèœ ªè£‡´, 47
0
-33"-12" «è£íˆ¬î GÁ¾î™ âŠð®? 

47
0
-33'-12"= 41

0
+9

0
-3

0
+27'+9'-3+18"-6" 

ãµˆ·‚é£†µ 2: 

114
0
-6'-36"=90

0
+27

0
-3

0
+9'-3'+30''+6'  

Þƒ° 90
0 â¡ð¶ ê¶óˆî†´ Ý°‹. 

 

6.7  ï£Q−î æOò£Q    (Autocollimator) 

 

åOJòL™, å¼ Þ¬íò£ù åO‚èF¬ó à¼õ£‚°‹ å¼ Þ¬í 
Ý®‚° (Collimating lens)  âFK™, å¼ è‡í£®¬ò (mirror) °Á‚è£è, 
ªêƒ°ˆî£è ¬õˆî£™, Ü‚è‡í£® Ü‰î Þ¬íò£ù åO‚èF¬ó ÜŠð®«ò 
Þ¬í Ý®‚° F¼ŠH âFªó£O‚°‹. âù«õ, âFªó£O Þ¬í Ý®J¡ 
°MòŠ ¹œOJ™ (focal point) e‡´‹ Þ¬í»‹. Ü‰î °MòŠ ¹œOJ™ 
å¼ ªð£¼œ ¬õ‚èŠð†®¼‰î£™, Üî¡ Gö™ õ®õº‹ Ü«î ¹œOJ™ 
õ‰¶ Üî¡«ñ™ M¿‹. 

 

ß−îæO Þ¯ (collimating lens) 

é‡î£¯ (mirror) 

ò−ú (base) 

±M−òó‹ (focal point)  

«ñ£½œ/G÷™ 

ñí‹ 6.9 é‡î£¯ «ëƒ±ˆï£é ß½‰ï£™, G÷™ MÀ‹ ßí‹ 

ê¶óˆî†´ 

square block 

90° + 27° = 117° 

ñí‹-6.8 ë·ôˆï†µ 
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L =  2 f Ø                

Ýù£™, è‡í£®¬ò ðìˆF™ è£†®òõ£Á êŸ«ø ê£Œˆ¶ ¬õˆî£™, 
ªð£¼O¡ Gö™ õ®õ‹, °MòŠ ¹œO î÷ˆF™, ªð£¼œ Þ¼‚°‹ ÞìˆFŸ° 
êŸÁ W«ö M¿‹. 

è‡í£®J¡ ê£Œ¾ I°Fò£°‹ 
«ð£¶, Þ‰î Þ¬ìªõO»‹ I°‹. 
ªð£¼À‚°‹, Gö½‚°‹ àœ÷ Þ‰î 
Þ¬ìªõO¬ò Ü÷‰î£™, «è£íˆ¬î 
Ü÷‰¶ Mìô£‹ Ü™ôõ£!    

 

Þƒ° 

 & = Ý®J¡ °MòÉó‹ 

 L = ªð£¼À‚°‹, Gö½‚°‹ Þ¬ìJ™ àœ÷ Ü÷¾ 

 Ø = è‡í£®J¡ ê£Œ¾‚«è£í‹  

â¡ø£™, Ø = Iè¾‹ °¬øõ£è Þ¼‚°‹«ð£¶     

 

 

Ü™ô¶,  Ø = 
D

�M               

   = k x ,      k  =  
�

�M 

 
 K â¡ð¶ å¼ è¼M‚° G¬ô â‡í£è Þ¼‚°‹. 

 

å¼ è‡í£® Ø-«è£íˆF™ ê£Œ‰î£™, Üî¡ âFªó£O 2 Ø Ü÷M™ 
Þ¼‚°‹ â¡ð¶ åOJò™ MFò£°‹. Üîù£™î£¡ 2 êñ¡ð£†®™ 
Þì‹ªðŸÁœ÷¶. 

 

Þˆîˆ¶õˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF à¼õ£‚èŠð†ì¶ î£¡ î£Q¬í åOñ£Q 
Ý°‹. 
  

ÞF¢™, è‡í£® å¼ ñ¬ùJ¡ «ñ™ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. 
Ü®ñ¬ùJ¡ c÷‹ ªð£¶õ£è 100I.e. Þ¼‚°‹. ÞîŸ° ÜFèñ£è¾‹ 
Þ¼Šð¶‡´. 

 Þ‰î Ü®ñ¬ù Ø
0 ê£Œõ£è Þ¼‰î£™, è‡í£®»‹ Ø

0 ê£»‹. âù«õ 
è‡í£®J¡ ê£Œ¾‚ «è£íˆ¬î Ü÷‰î£™, Ü¶ Ü®ñ¬ùJ¡ «è£íˆ¬î 
Ü÷ŠðîŸ°„ êññ£°‹. Þî¡ Íô‹, è‡í£®J¡ Ü®ñ¬ùJ¡ å¼ º¬ù 
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âšõ÷¾ àò˜‰F¼‚Aø¶ Ü™ô¶ î£›‰F¼‚Aø¶ â¡ð¬î»‹ 
èí‚A†´Mìô£‹. 

 

Þ‰î è‡í£® Ü®ñ¬ù¬ò ïè˜ˆF, ïè˜ˆF Ü¶ ïè¼‹ F¬êJ™ å¼ 
«ï˜‚«è£†®™ àœ÷ «ñ´ ðœ÷ƒè¬÷ Ü÷‰¶, «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò«ò£ 
(Straightness) ðóŠ¹ˆ î¡¬ñ¬ò«ò£ (flatness) Ü÷‚èô£‹. 

6.7.1 ï£Q−î æOò£QJ¡ é†µò£ú‹   

î£Q¬íåOñ£Q Þó‡´ îQˆîQ àÁŠ¹è¬÷‚ ªè£‡ì¶. å¡Á 
Þ¬íåOŠ ð°F (Collimating unit) ñŸªø£¡Á âFªó£O‚°‹ è‡í£®Š 
ð°F (Mirror unit) 

Þî¡ è†´ñ£ùˆ¬îŠ ðìˆF™ è£íô£‹.  

Þ¬í åOŠð°FJ™ å¼ CPò I¡M÷‚° Þ¼‚°‹. ÞFL¼‰¶ 
õ¼‹ åO‚èF˜ å¼ ªêP¾ Ý®J¡ (Condenser) õNò£è ð°F 

âFªó£O‚°‹ è‡í£®J¡ Íô‹ âFªó£O‚èŠð†´ Þ¬í‚èF˜ Ý® 
(Collimating lens)‚°, Üî¡ °M¬ñòˆF™ ¬õ‚èŠð†´œ÷ å¼ Ü÷‚°‹ 
Þ¬öèœ ªè£‡ì è‡í£® õNò£è ªê¡ø¬ì»‹. ÜƒA¼‰¶ åO Þ¬í‚ 
èFó£è ñ£P, âFªó£O‚°‹ è‡í£®¬ò Ü¬ì‰¶, ÜƒA¼‰¶ âFªó£O‚°‹. 
e‡´‹ F¼‹H õ¼‹ åO‚èF˜, Þ¬í‚èF˜ Ý®J¡ õNò£è, Ü÷M´‹ 
è‡í£®¬ò Ü¬ì‰¶, MNò£®‚° õ¼‹. MNò£®J™ åŠH†´ 
Ü÷ŠðîŸè£è °Á‚° Þ¬öèœ ªð£¼ˆîŠð†ì è‡í£®ˆ F¬ó¬ò‚ 
è£íô£‹. 

 

ð°F âFªó£O‚°‹ è‡í£®, ÞŠªð£¿¶ åO¬ò âFªó£O‚è£ñ™ 
èìˆ¶‹. ºîL™ âFªó£O‚°‹ è‡í£®ò£è¾‹, Hø° èìˆ¶‹ 
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è‡í£®ò£è¾‹ Þ¼Šðî£«ô«ò Þî¬ù ð°F âFªó£O‚°‹ è‡í£® 
(Semi Reflector) â¡A«ø£‹. 

Ü÷‚°‹ è‡í£®ˆ F¬ó¬ò «ñ½‹ W¿‹ ïè˜ˆF ¶™Lòñ£è 
Ü÷‚è¾‹ å¼ ¸‡í÷M ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. Þ‰î è‡í£®ˆ F¬ó¬ò, 
«î¬õ‚«èŸð 900 F¼ŠH»‹ ¬õˆ¶ Ü÷‚èô£‹. Þ‰¸‡í÷M, 0.5 Mù£® 
¶™LòˆF™ Ü÷‚è õ™ô¶. 

º¡ù˜ ÃPò¶ «ð£™, Ý®J¡ °M ¬ñòˆF™ ¬õ‚èŠð†´œ÷ 
°Á‚° Þ¬öèO¡ Gö™ è‡í£®J¡ «ñ™ ð†´, e‡´‹, °M 
¬ñòˆ¶‚«è õ‰¶ «ê¼‹.  

è‡í£®, åO Ü„²‚° (optical axis) °Á‚è£è, ªêƒ°ˆî£è, 
ê£ŒM™ô£ñ™ Þ¼‰î£™, è‡í£®ˆ F¬óJ™ àœ÷ °Á‚°‚ «è£´èO¡ 
«ñ™ êKò£è Gö½‹ õ‰¶ ð®»‹. 

Ýù£™, è‡í£® º¡ð‚èñ£è, êŸ«ø ê£Œ‰F¼‰î£™, °Á‚° Þ¬ö‚ 
«è£´èO¡ Gö™ F¬óJ™ àœ÷ °Á‚°‚«è£´èÀ‚° W«ö ðìˆF™ 
è£†®»œ÷õ£Á M¿‰F¼‚°‹. 

ÞŠªð£¿¶ ¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´ è‡í£®ˆ F¬ó¬ò‚ W«ö 
ïè˜ˆF, F¬óJ™ àœ÷ °Á‚°‚ «è£´èÀ‹, Gö™ «è£´èÀ‹ ªð£¼‰¶ñ£Á 
êKªêŒò «õ‡´‹. ïè˜‰î Þ¬ìªõO¬ò ¸‡í÷MJ™ Ü÷‰¶ 
ªè£œ÷ô£‹. 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.7.2 ï£Q−î æOò£QJ¡ CùŠº‚ ÄÂéœ 

î£Q¬í åOñ£QJ¡ åO Ü„²‹, (Optical Axis) Ý®èœ 
ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹ °ö£J¡ Ü„²‹ (Mechanical Axis) å«ó «è£†®™ 
Þ¼‚°ñ£Á è†´ñ£ù‹ ªêŒòŠð†®¼‚°‹.  

 Þîù£™, å¼ Ü„²ˆ î‡¬ì å«ó «è£†®™ Ü¬ñ‚è ã¶õ£è, ²ö™ 
èŠH î£ƒAè¬÷ (Bush Bearing) å«ó «ï˜‚«è£†®™ Ü¬ñ‚è âOî£è Þ¼‚°‹. 

 Þ¬í åOŠ ð°F¬ò ºî™ î£ƒAJ™ ªð£¼ˆFM†´, Ü´ˆî´ˆî 
î£ƒAèO™ âFªó£O‚°‹ è‡í£®¬òŠ ªð£¼ˆF êK ªêŒòô£‹. 
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 Þ¬õ 10 ð£¬è ªï£®èœ õó‹¹‹, 0.5 ð£¬è Mù£® ¸†ðº‹ 
ªè£‡ì¬õ. 

 Þî¡ Íô‹ 30 e†ì˜ c÷ºœ÷ ªð£¼œèO¡ «è£íˆ¬î, 
«ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò Ü÷‚è º®»‹. 

 

6.7.3 ßï¡ ñó¡éœ 

1. ªðKò ê£Œ¾ «ñ¬ìèO¡ «è£íˆ¬î»‹, êK¬õ»‹, «ï˜‚ «è£†´ˆ 
î¡¬ñ¬ò»‹ (Straighness) î†¬ìˆ î¡¬ñ¬ò»‹, (flatness) ªêƒ°ˆ¶ˆ 
î¡¬ñ¬ò»‹ (Squareness) Ü÷‚èô£‹. (ð£˜‚è: (ð£ì‹-11: «ï˜‚«è£†´ˆ 
î¡¬ñ, î†¬ìˆî¡¬ñ Ü÷ˆî™) 

 
6.8 ¬é£îò£Q (Angle Dekker)    

 î£Q¬í åOñ£QJ¡ Ü®Šð¬ìJ™ à¼õ£‚èŠð†ì¶ î£¡ 
«è£íñ£Q Ý°‹. ÞF™, Þ¬í Ý®J¡ °M¬ñòˆF™, å¼ °Á‚°‚ 
è‹H‚° ðFô£è, å¼ Ü÷¾«è£™ ðFòŠð†®¼‚°‹. Þ¶ åO‚ èF«ó£´ 
ªê¡Á âFªó£O‚°‹ ðóŠH¡ «ñ™ ð†´, MNò£®J¡ (eye piece) ð£˜¬õ 
î÷ˆF™ ¬õ‚èŠð†´œ÷ Þ¡ªù£¼ Ü÷¾ «è£L¡ «ñ™ ªêƒ°ˆî£è 
M¿‹. Þ‰î Þó‡´ Ü÷¾ «è£™èÀ‹ âšõ£Á Þ¬íA¡øù â¡ð¬îŠ 
ªð£Áˆ¶, «è£íˆ¬î Ü÷‚èô£‹. 

 ªêƒ°ˆî£è Þ‰î Ü÷¾ ê†ìƒèœ Þ¬íõî£™, ªð£¼O¡ «è£íˆF™ 
àœ÷ H¬ö¬ò Þó‡´ F¬êèO½‹ Ü÷‚èô£‹. Þ‰î è¼MJ™, å¼ 
ªð£¼O¡ «è£íˆ¬î êKð£˜‚è, ºîL™ Üî¡ Ü÷¾œ÷ «è£í è®¬èèœ 
Ü™ô¶ ¬ê¡ ê†ì‹ ÝAòõŸ¬ø‚ ªè£‡´ à¼õ£‚A, è¼MJ¡ ñ¬ùJ™ 
ªð£¼ˆF‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 

 H¡ù˜ è¼M¬ò, ªñ¶õ£è ïè˜ˆF, Üî¡ åO Ü„², ªð£¼À‚° 
ªêƒ°ˆî£è Þ¼‚°ñ£Á êKªêŒ¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹. ÜŠªð£¿¶ Þó‡´ 
Ü÷¾ ê†ìƒèÀ‹, å¡¬ø ªò£¡Á ï´M™ ªõ†®‚ ªè£‡®¼‚°‹ ð® 
Þ¼‚°‹. 

 Þ¢Šªð£¿¶, ñ¬ùJ™ àœ÷ ªê‰îó Ü¬ñŠ¬ð c‚AM†´, Ü‰î 
ÞìˆF™ «è£íˆ¬î êKð£˜‚è «õ‡®ò ªð£¼¬÷ ¬õ‚è «õ‡´‹. 
ÞŠªð£¿¶, ªð£¼O¡ «è£íˆF™ H¬öJ™¬ôªò¡ø£™, Ü÷¾ ê†ìƒèœ 
Þ¬í»‹ è£†CJ™ â‰î ñ£Áî½‹ Þ¼‚è£¶. Ýù£™ H¬ö Þ¼‰î£™, 
Üî¡ F¬ê‚«èŸð, Ü÷¾«è£´ ïè˜‰F¼‚°‹. âšõ÷¾ ïè˜‰F¼‚Aø¶ 
â¡ð¬î Ü÷‰¶, H¬ö¬ò‚ è‡ìPòô£‹. 
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6.9 ¬ð◊ñµˆ· «ï£−õ ¬ð£‚A (Alignment telescope) 

 
Þó‡´ Ü™ô¶ ÜîŸ° 

«ñŸð†ì ªð£¼œè¬÷ å«ó 
õK¬êJ™ å«ó Ü„C™, å¡Á‚° 
å¡Á F¼‹ð£ñ™, Ü„²‚° 
ªêƒèˆî£è GÁõŠ ðò¡ð´‹ 
è¼M«ò «ï˜ð´ˆ¶ ªî£¬ô 
«ï£‚A Ý°‹. Þ¶ Ü„²‚° 
«ñ½‹ W¿‹ ãŸð´‹ ïè˜¬õ»‹ 
(displacement) Ü„²‚° ªêƒèˆî£è 
àœ÷ î÷ˆFL¼‰¶ âšõ÷¾ F¼‹HJ¼‚Aø¶ â¡ø «è£íˆ¬î»‹ Ü÷‚è 
õ™ô¶. 

 
â´ˆ¶‚è£†ì£è, å«ó Ü„C™ å¼ GÁõ «õ‡®ò å¼ ²ö™ Ü„¬ê 

(spindle) ²ö™ î£ƒAèO™ (Bearings) GÁõ «õ‡´ªñ¡ø£™ ÜõŸP¡ Ü„² 
¬ñò‹ å«ó «ï˜‚«è£†®™ Þ¼‚è «õ‡´‹. «ñ½‹ ÜõŸP¡ ºèŠ¹ˆ 
î÷º‹, Ü„²‚° ªêƒ°ˆî£è Þ¼‚è «õ‡´‹. Ýù£™ ðìˆF™ 
è£†ìŠð†´œ÷ â´ˆ¶‚ è£†®™, Þó‡ì£õ¶ î£ƒA êŸÁ W«ö 
ïè˜‰F¼‚Aø¶. Í¡ø£õ¶ î£ƒA ÞìŠð‚èñ£è ê£Œ‰F¼‚Aø¶. ï£¡è£õ¶ 
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î£ƒA «ñŸ¹øñ£è ïè˜‰F¼‚Aø¶. ä‰î£õ¶ î£ƒA õôŠð‚èñ£è 
ê£Œ‰F¼‚Aø¶. âù«õ, Þ¢‰î H¬öè¬÷‚ è‡ìP‰¶ êKªêŒî£™ î£¡, ²ö™ 
Ü„¬ê êKò£è ªð£¼ˆî º®»‹. ÞîŸ° «ï˜ð´ˆ¶ ªî£¬ô«ï£‚A 
ðò¡ð´Aø¶. 

 «ï˜ð´ˆ¶ ªî£¬ô«ï£‚A Þó‡´ ð°Fè¬÷‚ ªè£‡ì¶. ºî™ ð°F 
Þ¬í åO‚èF˜ ð°F (collimating unit) Ý°‹. ñŸø¶ ªî£¬ô«ï£‚A 
è¼Mò£°‹ (Telescoping unit). 

Þ¬í åO‚èF˜ ð°FJ™, M÷‚AL¼‰¶ åO‚èF˜, õ®è†®J¡ 
õNò£è åO Ý®¬ò Ü¬ì‰¶ ÜîŸ° âFK™ ¬õ‚èŠð†´œ÷ 
Ü÷¾«è£´èœ ðFòŠð†´œ÷ è‡í£®ˆ F¬óJ¡ õNò£è ªê¡Á Þ¬í 
Ý®¬ò (collimating lens) Ü¬ìAø¶. è‡í£®ˆ F¬ó, Þ¬í Ý®J¡ °M 
¬ñòˆF™ ¬õ‚èŠð†´œ÷¶. Þ¬í Ý®JL¼‰¶, åO Þ¬íò£ù 
åO‚èŸ¬øò£è ªê™½‹. Þ¬í Ý®‚° âFK™ ïè˜¬õ (displacement) 
Ü÷‚°‹. Ü÷¾«è£´è¬÷‚ ªè£‡ì è‡í£®ˆ F¬ó ¬õ‚èŠð†´œ÷¶. 
Üî¡ õNò£è ªê™½‹ åO‚ èŸ¬ø, ªî£¬ô«ï£‚A¬ò Ü¬ìAø¶. 
ªî£¬ô«ï£‚AJ™ °Á‚° è‹H Þ¬öèœ (cross wire) Þ¼‚°‹. 

 ªî£¬ô«ï£‚A¬ò êKªêŒ¶, ïè˜¾ Ü÷¾‚ «è£´è¬÷ è£íô£‹. 
ªî£¬ô«ï£‚A¬ò õó‹Hô£ G¬ô‚° (Infinity) êKªêŒî£™, Þ¬í Ý®J¡ 
°M¬ñòˆF½œ÷ ê£Œ¾ G¬ô Ü÷¾ «è£´è¬÷‚ è£íô£‹. 

âù«õ, Þ‰î Þó‡´ G¬ôèO™ Ü÷¾ «è£´èœ è£†´‹ Ü÷¬õ 
¬õˆ¶, å¼ ªð£¼œ «ï˜‚«è£†´, Ü„CL¼‰¶ ïè˜‰F¼‚Aøî£, 
ê£Œ‰F¼‚Aøî£ â¡ð¬î‚ è‡ìPòô£‹. 

ïè˜¬õ»‹, ê£Œ¬õ»‹ HKˆ¶Š ð£˜‚è, ê£Œ¾ Ü÷¾«è£´è¬÷„ ²ŸP 
õ†ì õ†ì «è£´èœ «ð£ìŠ ð†®¼‚°‹. 

ªî£¬ô«ï£‚AJ™ àœ÷ °Á‚° è‹H Þ¬öè¬÷ åŠH†´, ïè˜¾ 
Ü÷¾«è£´èÀ‹, ê£Œ¾ Ü÷¾ «è£´èÀ‹ âŠð® ªîK»‹ â¡ð¬îŠ ðì‹-
6.18-™ è£íô£‹. 
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6.10  é½Mó£ø◊ ¹‡¬î£‚A    (Tool makers microscope)    

Iè„ CPò ªð£¼œèO¡ Ü÷¬õ»‹, «è£íˆ¬î»‹ «ïó®ò£è 
Ü÷Šð¶ Üšõ÷¾ âOî£ù ªêò™ Ü™ô. â´ˆ¶‚è£†ì£è 1 I.e ¶¬÷J¡ 
M†ìˆ¬î âŠð® Ü÷Šð¶? Ãó£ù å¼ àOJ¡ «è£íˆ¬î âŠð® 
Ü÷Šð¶? 

 

Þ¬îŠ «ð£¡ø ¶™Lòñ£è¾‹, êKò£è¾‹, CPò, «ï˜ Ü÷¾è¬÷»‹, 
«è£í Ü÷¾è¬÷»‹ Ü÷ŠðîŸ° ðò¡ð´‹ å¼ è¼M î£¡ è¼Mò£÷˜ 
¸‡«í£‚A Ý°‹. 

ÞF™ å¼ è‡í£® «ñ¬êJ¡ «ñ™ Ü÷‚è «õ‡®ò ªð£¼œ 
¬õ‚èŠð†®¼‚°‹. ÜîŸ° W«ö åOÎ†´‹ M÷‚° Ü¬ñŠ¹ 
ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. 

è‡í£® «ñ¬ê‚° «ñ«ô å¼ ¸‡«í£‚A (Microscope) Ü¬ñŠ¹ 
ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. Þ‰î ¸‡«í£‚A Íô‹ «ñ¬êJ¡ «ñ™ 
¬õ‚èŠð†®¼‚°‹. ªð£¼O¡ Gö™ õ®¬õˆ ¶™Lòñ£è‚ è£íô£‹. 

è‡í£® «ñ¬ì 3600 ²ŸÁ‹ õ¬èJ½‹, ªï´‚è£è¾‹, °Á‚è£è¾‹ 
ïè¼‹ õ¬èJ½‹ Ü¬ñ‚èŠð†´, ÜõŸ¬ø Ü÷‚è ¶™Lòñ£ù 
¸‡í÷Mèœ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. 

è‡í£® «ñ¬ì ²ŸÁ‹ «è£íˆ¬î Ü÷‚è¾‹, ªõ˜Qò˜ «è£í 
Ü÷Mèœ Þ¼‚°‹.    

âù«õ, Þî¡ Íô‹ c÷ Üèôƒè¬÷ ñ†´ñ™ô£¶, «è£íˆ¬î»‹ 
Ü÷‚è º®»‹. 
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ÞF™ Ü¬ñ‚èŠð†®¼‚°‹ ¸‡«í£‚A 10 ºî™ 30 ñìƒ° 
à¼Šªð¼‚è‹ ªêŒò õ™ô¶. 

¸‡«í£‚A Ü¬ñŠH™, Þ¬í «è£´èÀ‹, °Á‚°‚ «è£´èÀ‹ 
ªè£‡ì è‡í£®ˆ F¬ó¬ò MNò£®J™ è£íô£‹ (eye piece). ÞîÂì¡ 
åŠH†«ì, â™ô£ Ü÷¾èÀ‹ Ü÷‚èŠð´‹. 

 6.10.1  ñ±Fö†íˆF¡ Þôˆ−ï Ýøˆï™ 

è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚AJ¡ «ñ¬ìJ™ å¼ ð°Fõ†ìˆ¬î ¬õˆ¶, 
Üî¡ Gö™ õ®¬õ MNò£®J™ ¶™Lòñ£è êKªêŒ¶ ªè£œ÷«õ‡´‹. 

ÞŠªð£¿¶, ðìˆF™ è£†®»œ÷¬îŠ «ð£™, °Á‚°‚ è‹Hè¬÷ ïè˜ˆF, 
M1, M2 Ü÷¾è¬÷»‹,  X1, X2 Ü÷¾è¬÷»‹ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷«õ‡´‹. Þ‰î 
Ü÷¾èOL¼‰¶ ï£‡ àòó‹ h, ï£‡ c÷‹ L Ü÷¬õ»‹ èí‚A†´‚ 
ªè£œ÷ô£‹. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ï£‡ àòó‹ (chord height) ℎ = 	 O� − O�  

ï£‡ c÷‹ (chord length) P = 	 L� − L� 

 õ®õ‚ èEî‚ «è£†®¡ð®,  

 Q� 	 = RP 2
 S� + (Q − ℎ)� 

Q� 	 = RP 2
 S� + Q� + ℎ� − 2Qℎ 

2Qℎ = RP 2
 S� + ℎ� 

ç Q = 	 I�
�H + H

� 

 

 

Þ‰î ÅˆFóˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF, Ýóˆ¬î‚ èí‚A†´ Mìô£‹. 
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6.10.2  Ä‹º á½−øéO¡ M†íˆ−ï, ¬é£îˆ−ï Ýøˆï™ 

è‡í£® «ñ¬ìJ¡ «ñ™, Ã‹¹ º¬ùèœ ªè£‡ì î‡´èœ 
ªð£¼ˆîŠð†ì å¼ ¬ñòˆ¬î»‹ ªð£¼ˆF‚ ªè£œ÷ô£‹. 

Þî¡ Íô‹, ðìˆF™ è£†®»œ÷¬îŠ«ð£™ à¼¬÷èO¡ 
«è£íˆ¬î»‹, M†ìˆ¬î»‹ âOî£è Ü÷‰¶ Mìô£‹. 

 

G¬ô 1-™ «è£í‹ = O) 

G¬ô 2-™ «è£í‹ = O� 

«è£í‹ C = 	 O� − O) 

 

 

 

 

x1- â¡ø ÞìˆF™ M†ì‹ = y1-y2 

x2- â¡ø ÞìˆF™ M†ì‹ = y4-y3 

 

 

6.11 G÷™ ö¯ö‹ é£†¯ (Profile projector)    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ñí‹-6.24 á½−øéO¡ M†íˆ−ï Ýøˆï™ 
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è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚AJ™, å¼ ªð£¼O¡ õ®õˆ¬î ¸‡«í£‚A 
Íô‹ ð£˜ˆ¶ Ü÷‚A«ø£‹. ÞîŸ°ñ£ø£è å¼ CPò ªð£¼¬÷ Ý®èO¡ 
Íô‹ à¼ªð¼‚A, å¼ è‡í£®ˆ F¬óJ™ Üî¡ Gö¬ô Mö„ ªêŒ¶, 
Üƒ° Üî¬ù Ü÷‚èô£‹. Þ‰î è¼M¬ò Gö™ õ®õ‹ è£†® â¡A«ø£‹. 
Þî¡Íô‹, «ï˜ Ü÷¾è¬÷»‹, «è£íˆ¬î»‹, õ®õˆ¬î»‹ Ü÷‚èô£‹. 

 
±Â Mú£‚éœ : 

1. «è£íˆ¬î Ü÷‚èŠ ðò¡ð´‹ è¼Mèœ ò£¬õ? 

2. êK¾‚ «è£í Ü÷Mò™ °Áƒ«è£í Ü¬ñŠH¡ «î¬õ â¡ù? 

3. ¬ê¡ ê†ìˆF¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 

4. ¬ê¡ ¬ñòˆF¡ «î¬õ â¡ù? 

5. Ã†´ ¬ê¡«ñ¬ìJ¡ ðò¡ â¡ù? 

6. ê£ó£ò ñ†ìˆF¡ ðò¡èœ â¡ù? 

7. ê£Œ¾ ñ£QJ¡ CøŠ¹ â¡ù? 

8. ê£Œ¾ ñ£QèO¡ õ¬èèœ ò£¬õ? 

9. «è£í‚ è®¬è â¡ø£™ â¡ù? 

10. å¼ ªð†®J™ àœ÷ «è£í‚ è®¬èèœ âˆî¬ù? Ü¬õ ò£¬õ? 

11. «è£í‚è®¬èè¬÷‚ ªè£‡´, 47
0
, 33

1
 12

11 «è£íˆ¬îˆ îò£KŠð¶ 
âŠð®? 

12. ê¶óˆî†®¡ ðò¡ â¡ù? 

13. î£Q¬ù åOñ£QJ¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 

14. î£Q¬ù åOñ£QJ¡ CøŠ¹èœ â¡ù? 

15. «è£íñ£Q â¡ø£™ â¡ù? Üî¡ ðò¡èœ ò£¬õ? 

16. «ï˜ð´ˆ¶ ªî£¬ô«ï£‚AJ¡ ðò¡ â¡ù? 

17. è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚AJ¡ ðò¡ â¡ù? 

18. Gö™ õ®õ‹ è£†®J¡ ðò¡èœ ò£¬õ? 

 

«ðµ Mú£‚éœ : 
 

1. «è£íˆ¬î Ü÷‚è«õ‡®òF¡ «î¬õ¬ò â´ˆ¶‚ ÃÁè. ÜîŸ° 
ðò¡ð´‹ è¼Mèœ ò£¬õ? 
å¼ êK¾«è£í Ü÷MJ¡ è†´ñ£ùˆF¡ Mõóˆ¬î, Ü¬îŠ 
ðò¡ð´ˆ¶‹ õ¬è¬ò àKò ðìƒèÀì¡ M÷‚°è. 
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2. ¬ê¡ ê†ìˆF¡ è†´ñ£ùˆ¬î MõK‚è¾‹. Üî¡ ðò¡èœ ò£¬õ? 
¬ê¡ Ã†ìˆF¡ Fø¬ù àò˜ˆî «ñŸªè£œ÷Šð†®¼‚°‹ ñ£Ÿøƒèœ 
ò£¬õ? 
 

3. ê£ó£òñ†ìˆF¡ ðò¡ð£´è¬÷ àKò ðìƒèÀì¡ M÷‚°è. Üî¡ 
G¬ø°¬øèœ â¡ù? 
 

4. ê£Œ¾ñ£Q â¡ø£™ â¡ù? Üî¡ õ¬èèœ ò£¬õ. å¼ ê£Œ¾ñ£QJ¡ 
è†´ñ£ùˆ¬î MõKˆ¶, Üî¡ ðò¡ð£´è¬÷»‹, ï¡¬ñè¬÷»‹ 
â´ˆ¶‚ ÃÁè. 
 

5. î£Q¬í åOñ£QJ¡ è†´ñ£ùˆ¬î àKò ðìˆ¶ì¡ MõK‚è¾‹. 
Üî¡ ðò¡èœ ò£¬õ? Üî¡ CøŠ¹èœ â¡ù? 
 

6. «è£íñ£QJ¡ è†´ñ£ùˆ¬î àKò ðìƒèÀì¡ MõK‚è¾‹. Üî¡ 
ðò¡èœ ò£¬õ? 
 

7. «ï˜ð´ˆ¶ ªî£¬ô«ï£‚AJ¡ «î¬õ â¡ù? Üî¡ è†´ñ£ùˆ¬î 
àKò ðìƒèÀì¡ MõK‚è¾‹. 
 

8. å¼ è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚AJ¡ ªêò™ð£†¬ì àKò ðìƒèÀì¡ 
M÷‚°è. Üî¡ ðò¡èœ ò£¬õ? Üî¡ñô‹ å¼ ð°F õ†ìˆF¡ 
M†ìˆ¬î Ü÷Šð¶ âŠð®? 
 

9. Gö™ õ®õ‹ è£†®J¡ ªêò™ð£†¬ì àKò ðìƒèÀì¡ M÷‚°è. 
Üî¡ G¬ø-°¬øèœ â¡ù? 
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ñ£í‹ : 7 
öô‹º‚ é¯−ééœ 

(LIMIT GAUGES) 
 
7.1 »¡Ã−ô 
 
 ðEò£÷˜èœ ªî£NŸê£¬ôèO™ ªð£Pè¬÷»‹ è¼Mè¬÷»‹ 
ðò¡ð´ˆF ªð£¼†è¬÷ àŸðˆF ªêŒAø£˜èœ. Þ‰î„ ÅöL™ ãŸð´‹ 
îM˜‚èMòô£î Cô è£óíƒè÷£™ ªð£¼œèO¡ Ü÷¾èœ êŸÁ ñ£Á‹. Iè„ 
êKò£è å¼ ªð£¼¬÷ àŸðˆF ªêŒõ¶ ÜK¶ â¡ðî£™ Þ‰î æó÷¾ 
ñ£Ÿøˆ¬îŠ ªð£Áˆ¶‚ ªè£œ÷ˆî£¡ «õ‡´‹. Þ‰î Ü÷¾ ñ£Áð£†¬ìŠ 
ªð£ÁF (Tolerance) â¡A«ø£‹. ªð£¼O¡ Ü÷¾, ðò¡ð£´, àŸðˆFº¬ø 
ÝAòõŸPŸ° ãŸðŠ ªð£ÁF «õÁð´‹.  

 
100 I.e. M†ìºœ÷ î‡®¡ Ü÷¾ 0,01 I.e Ã´îô£è«õ£, 

°¬øõ£è«õ£ Þ¼‚èô£‹ â¡ø£™ Ü¶ 100 ± 0.01 I.e â¡Á °P‚èŠð´‹. 
Þƒ°Š ªð£ÁFJ¡ Ü÷¾ 0.02 I.e Ý°‹. î‡´ 100.01  I.e†ì¼‚° 
Iè£ñ½‹, 99.99 I.e†ì¼‚°‚ °¬øò£ñ½‹ Þ¼‚è«õ‡´‹. Þƒ° 100.01 
I.e. â¡ð¶ «ñ™õó‹¹ â¡Á‹, 99.99 I.e â¡ð¶ W›õó‹¹ â¡Á‹ 
ÃøŠð´‹. (ðì‹ 7.1.1). 

 
î‡®¡ Ü÷¾ 100 I.e â¡Á ªðòó÷¾‚°„ ªê£¡ù£½‹ Üî¡ 

à‡¬ñò£ù Ü÷¾ êŸ«ø ñ£Áð´‹. Ýè«õ 100 I.e â¡ð¶ ªðòó÷¾ 
(Nominal Dimension) âùŠð´‹.  

 
 

7.2 ß−ëöø¿‹, «ñ£½ˆï»‹ 
 
 ªð£¶õ£è, àŸðˆFò£°‹ â‰î å¼ ªð£¼À‹ îQò£è Þòƒ°õF™¬ô. 
Ü¬õ «õÁ ªð£¼†è«÷£´ Þ¬í‰«î ªêò™ð´A¡øù. ÜŠð® 
Þ¬í»‹«ð£¶ ÜõŸPŸA¬ì«ò ãŸð´‹ àø¾ ªð£¼ˆî‹ (Fit) âùŠð´‹. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è å¼ Ü„C™ å¼ ê‚èó‹ ²öô «õ‡´ñ£ù£™ 
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ÜõŸPŸA¬ì«ò CPò Þ¬ìªõO Þ¼‚è«õ‡´‹. ÞîŸ° î÷˜Š ªð£¼ˆî‹ 
(Loose fit) â¡Á ªðò˜. ÜŠð®J™ô£ñ™ ²ö½‹ Ü„C™ ê‚èóˆ¬î G¬ôò£è, 
àÁFò£è Þ¬í‚è «õ‡´ªñ¡ø£™ ÜõŸPŸA¬ì«ò Þ¬ìªõO Þ¼‚è‚ 
Ãì£¶. «ñ½‹ ê‚èóˆF¡ ¶¬÷J¡ Ü÷¾ Ü„C¡ Ü÷¬õMì„ êŸÁ‚ 
°¬øõ£è Þ¼‚è «õ‡´‹ ÞîŸ°Š ÞÁ‚èŠ ªð£¼ˆî‹ â¡Á ªðò˜ 
(Interference fit). Þ‰î Þó‡´ ªð£¼ˆîƒèÀ‚°‹ Þ¬ìŠð†ì 
ªð£¼ˆîˆFŸ° Þ¬ìŠ ªð£¼ˆî‹ (Transision fit) â¡Á ªðò˜.  
  

Ýè«õ «î¬õò£ù ªð£¼ˆîˆ¬îŠ ªðø, Ü„²‚«èŸð ê‚èóˆF¡ ¶¬÷ 
Ü÷¬õ«ò£, ê‚èóˆ ¶¬÷‚«èŸð Ü„C¡ Ü÷¬õ«ò£ êŸÁ‚ Ã†ì«õ£ 

°¬ø‚è«õ£ «õ‡´‹. ªðòó÷ML¼‰¶ °PŠH†ì H¬íŠ¹ ªð£¼ˆîˆ¬îŠ 
ªðø ï£ñ£è Þ¬ê‰¶ ªêŒ»‹ Þ‰î Ü÷¾ ñ£Ÿø‹ Þ¬êõ÷¾ (Allowance) 

âùŠð´‹. 
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7.3  Mõ‚é‹, ß−ëöø¿, «ñ£ÂF ÞAóöŸP¡ «ï£í◊º 
        
 å¼ ªð£¼O¡ Ü÷¾ õó‹¬ðˆ b˜ñ£QŠðF™ Þ¬êõ÷¬õ»‹ 
è¼ˆF™ ªè£œ÷ «õ‡´‹. ªð£ÁF, Þ¬êõ÷¾, ªð£¼ˆî‹, Ü÷¾ õó‹¹ 
ÝAòõŸ¬ø»‹ Üî¡ ªî£ì˜ð£èŠ ðò¡ð´‹ «õÁ Cô ¶¬ø„ 
ªê£Ÿè¬÷»‹ ðì‹ 7.3-™ è£íô£‹.  
 
 ªðòó÷ML¼‰¶ «ñ™ õó‹¹‹, W›õó‹¹‹ âšõ÷¾ Éó‹ 
MôAJ¼‚Aø¶ â¡ð¬î ‘Mô‚è‹’ °PŠH´Aø¶. ªð£¼O¡ «ñ™õó‹¹‚°‹, 
ªðòó÷¾‚°‹ Þ¬ìJ½œ÷¬î «ñ™Mô‚è‹ â¡Á‹, W›õó‹¹‚°‹ 
ªðòó÷MŸ°‹ Þ¬ìJ½œ÷¬î W› Mô‚è‹ â¡Á‹ ÃÁõ˜. î‡®¡ 
«ñ™Mô‚èˆ¬î»‹, ¶¬÷J¡ W› Mô‚èˆ¬î»‹ Ü®Šð¬ìò£è ¬õˆ¶ 
º¬ø«ò ÜõŸP¡ ªð£ÁF G˜íJ‚èŠð´‹. Ýè«õ ÞîŸ° Ü®Šð¬ì 
Mô‚è‹ â¡Á ªðò˜.  
 

«î¬õò£ù ªð£¼ˆîˆ¬î ªðø Þóí¢´ ªð£¼†èO½‹ Þ¬êõ÷¬õ‚ 
ªè£´Šð¬îMì, î‡¬ì«ò£, ¶¬÷¬ò«ò£ Ýî£óñ£è‚ ªè£‡´ Þ¬êõ÷¾ 
ªè£´Šð¶ Cø‰î º¬øò£°‹. î‡¬ì Ýî£óñ£è‚ ªè£‡´ ¶¬÷J™ 
Þ¬êõ÷¾ î‰î£™ ÜîŸ°ˆ ‘î‡´ Ü®Šð¬ì º¬ø’ â¡Á‹,  ¶¬÷¬ò 
Ýî£óñ£è‚ ªè£‡´ î‡®™ Þ¬êõ÷¾ î‰î£™ ÜîŸ°ˆ ¶¬÷ ‘Ü®Šð¬ì 
º¬ø’ â¡Á‹ ªðò˜.  
 

Cô °PŠH†ì ªð£¼œèO™, îóŠð´ˆîŠð†ì ¶óŠðí (¶¬÷J´‹) 
àOè¬÷‚ ªè£‡´ ¶¬÷«ð£´õî£™, ¶¬÷èO™ Ü÷¾ ñ£Áð£´ ªêŒõ¶ 
è®ù‹. âù«õ, â¡ðî£½‹ ªð£¶õ£èˆ ¶¬÷ Ü®Šð¬ì º¬ø«ò  
ðóõô£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. Ýù£™ Cô ²ö™ Ü„²‚èO™ ªð£¼ˆîŠ 
ðì«õ‡®ò ‘èŠHèœ’ (Bush) Ü‰î„ ²ö™ Ü„²‚èO¡ Ü÷¾‚«èŸð ñ£Ÿø‹ 
ªêŒòŠð´‹. Þƒ°ˆ î‡´ Ü®Šð¬ì º¬ø ðò¡ð´‹.  
 

ªðò˜ Ü÷¬õ Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ Mô‚è‹ G˜íJ‚èŠ 
ð´õî£™ ªðò˜ Ü÷¾‚«è£´ ‘²N‚«è£´’ (zero line) â¡Á‹ Ü¬ö‚èŠð´‹.  
 
Ý†íö−î 1  - Ýø¿ «ï£±FŠ ñ¯éœ 
 
°PŠ¹ °PŠ¹ °PŠ¹ °PŠ¹ ::::---- å¼ ªð£¼O¡ Ü÷¾ ªî£°F õó‹H™ Þ¼‰î£™ îó‹è¼F, W› 
ªî£°F¬ò«ò D – èí‚Aì â´ˆ¶‚ªè£œ÷ «õ‡´‹.  
 

1-3 3-6 6-10 10-18 18-30 30-50 50-80 80-120 120-180 

 
â.è£ ªðòó÷M = 30 I.e 
Ü÷¾ˆ ªî£°F 18/30 
T	 = √18 × 30 = 23.2 I.e. 
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Ý†íö−î 2- «ñ£ÂF ïôŠñ£µ 
 

i = 0.45 3√T + 0.001 D 

D  = V (Geometric mean of Dia step) 

   ªð¼‚è êó£êK 
  
 
IT 

01 

IT 0 IT 1 IT 2 IT 3 IT 4 IT 5 IT 6 IT 7 IT 8 IT 9 IT 10 IT 11 IT 12 

      7 i 10 i 16 i 25 i 40 i 64 i 100 i 160 i 

 
 
 
IT 13 IT 14 IT 14 IT 15 

250 i 400 i 640 i 1000 i 

    
    

ªðò˜ Ü÷¬õ Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ Mô‚è‹ G˜íJ‚èŠ 
ð´A¡øù. ÞîŸ° ã¶õ£è, ªð£¼†èO¡ Ü÷¾è¬÷ CÁ °¿‚è÷£èŠ 
HKˆ¶ˆ îóŠ ð´ˆFJ¼‚Aø£˜èœ (Ü†ìõ¬í 1) Þ«î«ð£™ àŸðˆFò£°‹. 
ªð£¼†èO¡ îóˆFŸ° ãŸðŠ ªð£ÁF»‹ ªð£¼ˆîº‹ ñ£Áð´‹. Þ¬õ»‹ 
îóŠð´ˆîŠð†´œ÷ù (Ü†ìõ¬í 2, 3) ÞF™ ªð£ÁFJ¡ Ü÷¾ 
â‡è÷£½‹, Mô‚è‹ Ýé¢Aô â¿ˆ¶‚è÷£½‹ °P‚èŠ ð´A¡øù. 
ÝƒAôŠ ªðKò â¿ˆ¶ ¶¬÷J¡ Ü®Šð¬ì Mô‚èˆ¬î»‹ CPò â¿ˆ¶ 
î‡®¡ Ü®Šð¬ì Mô‚èˆ¬î»‹ °P‚A¡øù. î‡´‚° «ñ™ Mô‚èº‹ 
¶¬÷‚°‚ W› Mô‚èº‹ Ü®Šð¬ì Mô‚èƒè÷£°‹. 
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Ý†íö−î 3  
 

500 I.e õ¬ó Ü÷¾œ÷ î‡´‚° àKò Ü®Šð¬ì Mô‚èƒèœ 
 

¬ò™ öô‹º (Upper deviation (es) W› öô‹º (Lower devaiton (ei) 
ï‡µ −ò‚ô£¡ (D 

I.e†íK™) 
ï‡µ −ò‚ô£¡ (D 

I.e†íK™) 
a  

= - (265 + 1.3 D) 

      for D ≤ 120 

and = - 3.5 D 

      for D> 120 

J 5 to j 8 

 

No formula 

 

k4 to k8 

 

= +0.6 √�V
 

b = - (140 +0.85 D) 

      for D ≤ 160 

= - 1.8 D 

      for D> 160 

k for grade ≤ 3 and ≥ 8 = 0 

c = - (52 D0.2) 

      for D ≤ 40 

= - (9.5+0.8 D) 

      for D > 40 

m = +(IT7-IT6) 

 

n =5D
0.24

 

d = - 16D
0.41

 p =+IT7 + 0 to 5 

r = geometric mean of 

values el for p and s  

e = - 11 D
0.41

 s = IT8+1 to 4  

    for D ≤ 50 

= +IT7 to + 0.4D  
      for D > 50 

f = -5.5 D
0.41

 t = IT7+0.63D 

g = -5.5 D
0.34

 u = + IT7 + D 

h = 0 v = + IT7 + 1.25 D 

  x = + IT7 + 1.6 D 

y = + IT7 + 2 D 

z = + IT7 + 2.5 D 

za = + IT8 +3+3.15 D 

zb = + IT9 + 4 D 

zc = + IT10 + 5 D 
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â´ˆ¶‚è£†ì£è å¼ î‡´ ¶¬÷ Þ¬íŠ¹ 
 

25H8d9  â¡Á °P‚èŠð´‹. â¡ø£™,  
 
ÞF™ 25   -  ªðòó÷¾ 
 H -  ¶¬÷J¡ Ü®Šð¬ì Mô‚è‹ 
 8 -  ¶¬÷J¡ ªð£ÁFˆ îó‹ 

d - î‡®¡ Ü®Šð¬ì Mô‚è‹ 
 9 - î‡®¡ ªð£ÁFˆ îó‹ 
 
éî‚±:  25H8d9 â¡Á °P‚èŠð´‹ ¶¬÷ - 
î‡´ Þ¬íŠH™ ¶¬÷, î‡´ ÝAòõŸP¡ 
Ü÷¾ õó‹¹è¬÷‚ èí‚A´è.  
 

b◊¿ :b◊¿ :b◊¿ :b◊¿ :-    

ñ¯ 1 :- ªð¼‚è êó£êK D -J¡ 
ñFŠ¬ð‚ è£í«õ‡´‹.  

 

ÞîŸ° ºîL™ 25 I.e â¡ø 
ªðòó÷¾ â‰î Ü÷¾ˆ 
ªî£°FJ™ àœ÷¶ â¡ð¬î 
Ü†ìõ¬í 1-L¼‰¶ è£í 
«õ‡´‹.  

 
25I.e â¡ð¶ 18-30 Ü÷¾ˆ 
ªî£°FJ™ àœ÷¶.  
 

Ýè«õ T = √18x30 = 23.2	I.e  
 
ñ¯ 2 :- Ü®Šð¬ìŠ ªð£ÁF i - ¡ ñFŠ¬ð‚ è£í«õ‡´‹.  
 

i =  0.45x √D( + 0.001	D 

 = 0.45	x√23.2( + 	0.001x	23.2 

 = 	1.308	 
 = 1.3	μ  (¬ñ‚ó£¡) 

 
ñ¯ 3 :- ¶¬÷J¡ Þ¬êõ÷¾‹, ªð£ÁF»‹ è£í «õ‡´‹.  
 

(i) H - ¶¬÷J¡ Ü®Šð¬ì Mô‚è‹ = 0 (Ü†ìõ¬í 3-L¼‰¶) 
(ii) ¶¬÷J¡ ªð£ÁFˆ îó‹  

       

IT8 = 25 i (Ü†ìõ¬í 2-L¼‰¶) 
âù«õ,			IT8			 = 25	x	1.3 

    = 32.5	μ = 	33 ¬ñ‚ó£¡. 
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ñ¯ 4 :- ¶¬÷J¡ Ü÷¾ õó‹¹èœ  
 

¶¬÷J¡ W› õó‹¹   = 25.000 + 0.000 
     = 25.000 I.e. 

¶¬÷J¡ «ñ™õó‹¹  = 25.000 + 0.033 I.e. 
     = 25.033 Ie 
 
ñ¯ 5 :- î‡®¡ Þ¬êõ÷¾, 
ªð£ÁF¬ò‚ è£í«õ‡´‹.  

 

(i) d ¶¬íJ¡ Ü®Šð¬ì 
Mô‚è‹  

= - 16 D 
0.44 

= - 16 x (23.2) 0.44 

= - 65 μm. 

 

(ii) î‡®¡ ªð£ÁF îó‹ = IT9 

IT9  = 40 i 

= 40 x 1.3 

= 62 μm. 
 

ç  î‡®¡ ªð£ÁF 0.062 ñ¤.e. 
 
 
ñ¯ 6 :- î‡®¡ Ü÷¾ õó‹¹èœ  

î‡®¡ «ñ™õó‹¹= 25 - 0.065 

   = 24.935 I.e 
î‡®¡ W›õó‹¹  = 24.935 - 0.062 
   = 24.873 I.e. 
 

7.5.4 ¹−÷, ¹−÷ó£‚ é¯−ééœ 
 
 ªð£¼†è¬÷ àŸðˆF ªêŒ»‹ «ð£¶ Üî¡ Ü÷¾ êKò£è âšõ÷¾ 
Þ¼‚Aø¶ â¡Á è¼Mè¬÷‚ ªè£‡´ Ü÷‰¶ ð£˜Šð¶ å¼º¬ø. 
ªð£¼†è¬÷ à¼õ£‚°‹ «ð£¶ ªðòó÷ML¼‰¶ âšõ÷¾ ñ£Áð´Aø¶ 
â¡Á ªîK‰¶ ªè£‡´ ÜîŸ«èŸð„ ªêò™º¬ø¬ò‚ è†´Šð´ˆ¶‹ «ð£¶ 
Þ‹º¬ø ðò¡ð´‹.  
 
 Ýù£™ ªð¼õ£Kò£èŠ ªð£¼†è¬÷ àŸðˆF ªêŒ»‹ «ð£¶, 
åšªõ£¡¬ø»‹ Ü÷‰¶ ð£˜ˆ¶‚ ªè£‡®¼Šð¶ «î¬õJ™ô£î¶. «ïó‹ 
â´‚è‚ Ã®ò¶, àŸðˆF «õèˆ¬îˆ î´‚è‚ Ã®ò¶. Ýè«õ  ªð£¼†èO¡ 
Ü÷¾èœ õó‹¹‚°œ àœ÷ùõ£ â¡Á ð£˜ˆî£«ô «ð£¶‹. 
 
Þ¬î âŠð®„ ªêŒõ¶? 

25.00 

24.935 

24.873 

0.065 

I.e0.062 

25.000 25.033 

0.033 
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 å¼ ¶¬÷J¡ õ¤†ì‹ êKò£è Þ¼‚Aøî£ â¡ð¬î Ü«î Ü÷Mô£ù 
î‡¬ì (Plug gauge) ¬õˆ¶„ êKð£˜‚èô£‹. Þ¬îŠ «ð£ô«õ å¼ î‡®¡ 
Ü÷¬õ å¼ õ¬÷òˆ¬î‚ ªè£‡´ êKð£˜‚èô£‹. (Ring gauge) 

 
 Ýù£™ å¼ 100 I.e õ¬÷òˆ¬î‚ ªè£‡´ 100 I.e î‡¬ì„ 
êKð£˜‚°‹ «ð£¶, Ü¶ 100 I.e†ì¼‚°‹ °¬øõ£è Þ¼‰î£™ ñ†´«ñ 
õ¬÷ò‹ àœ«÷ ¸¬ö»‹. êŸÁ‚ Ã´îô£è Þ¼‰î£½‹ àœ«÷ ¸¬öò£¶. 
«ñ½‹ å¼ ªð£¼À‚° Þó‡´ Ü÷¾ õó‹¹èœ à‡´. 100 I.e î‡®¡ 
ªð£ÁF-1 I.e â¡ø£™, î‡´ 100 I.e†ì¼‚° ÜFèñ£è£ñ½‹, 99 
I.e†ì¼‚° °¬øò£ñ½‹ Þ¼‚è«õ‡´‹. Ýè«õ 100 I.e. õ¬÷ò‹ å«ó 
å¼ G¬ôò£ù Ü÷¬õ 100 I.e†ì¼‚° ÜFèI™ô£ñ™ Þ¼‚Aøî£ â¡ð¬î 
ñ†´«ñ êKð£˜‚èŠ ðò¡ð´‹. 99 I.e†ì¼‚° °¬øò£ñ™ Þ¼‚Aøî£ 
â¡ð¬î êK ð£˜‚è£¶. Þ„C‚è¬ôŠ «ð£‚è å¼ õ¬÷òˆFŸ°Š ðF™, W› 
õó‹¹‚°„ êññ£ù å¼ õ¬÷ò‹, «ñ™ õó‹¹‚°„ êññ£ù å¼ õ¬÷ò‹ 
âù Þó‡´ õ¬÷òƒè¬÷Š ðò¡ð´ˆîô£‹.  
 
 
 

 î‡®¡, «ñ™ õó‹¹‚°„ êññ£ù õ¬÷òˆF™ î‡´ ¸¬öò «õ‡´‹. 
ÜŠªð£¿¶î£¡ Ü¶ «ñ™ õó‹¹‚°œ Þ¼‚Aø¶ â¡Á ªð£¼œ. Ýè«õ 
ªð£¼O¡ «ñ™ õó‹¹ êKò£è Þ¼‰î£™ Þ‰î õ¬÷ò‹ àœ«÷ ¸¬ö»‹. 
Ýè«õ ÞîŸ° ¸¬ö õ¬÷ò‚ è®¬è (Go – Gauge) â¡Á ªðò˜. W› 
õó‹¹‚° ßì£ù õ¬÷ò‹ ¸¬öò‚ Ãì£¶. ÜŠð® ¸¬ö‰î£™ Ü¶ W› 
õó‹¹‚°‹ °¬øõ£è Þ¼‚Aø¶ â¡Á ªð£¼œ. Ýè«õ Þî¬ù ¸¬öò£ 
(No-Go) Ü™ô¶ ¸¬öò‚Ãì£î õ¬÷ò‚ è®¬è â¡Á ÃÁA«ø£‹. ÞõŸ¬ø 
õ¬÷ò‚ è®¬èèœ â¡Á ÃÁõ˜. 
 
 Þ«î«ð£™ å¼ ¶¬÷J¡ «ñ™ õó‹¹‚°„ êññ£ù õó‹¬ð ¸¬öò£ˆ 
î‡´ õ®õ‚ è®¬è»‹, W› õó‹¹‚°„ êññ£ù õó‹¬ð ¸¬ö î‡´ õ®õ 
è®¬è»‹ êKð£˜‚A¡øù. Þ‰î‚ è®¬èè¬÷ º¬÷‚ è®¬èèœ (Plug gauges) 
â¡Á ÃÁõ˜. 
 
7.5 öô‹º‚ é¯−ééO¡ ö−ééœ 
 

õó‹¹‚ è®¬èèO¡ õ¬èè¬÷Š ðì‹ - 7.7™ è£íô£‹. ¶¬÷è¬÷„ 
êKð£˜‚è º¬÷‚ è®¬èèœ ðò¡ð´A¡øù. Ü¬õ ¬èò£œõîŸ° ã¶õ£è, 
å¼ ¬èŠH®J™ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. å¼ ¬èŠH®J™ å¼ ¸¬ö‚ 
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è®¬è«ò£, ¸¬öò£‚ è®¬è«ò£ ñ†´‹ ªð£¼ˆîŠð†®¼‰î£™ Ü¬î å¼ 
º¬ù‚è®¬è â¡Á‹, ¸¬ö‚ è®¬è å¼ º¬ùJ½‹ ¸¬öò£‚ è®¬è ñÁ 
º¬ùJ½‹ ªð£ÁˆîŠ ð†®¼‰î£™ Ü¬î Þ¼º¬ù‚ è®¬è âù¾‹ 
ÃÁõ˜. 

 
 ¸¬ö‚ è®¬è»‹, ¸¬öò£‚ è®¬è»‹ Ü÷M™ Cô ¬ñ‚ó£¡è«÷ 
ñ£Áð´‹. Ýè«õ ÜõŸP™ â¶ ¸¬ö è®¬è, â¶ ¸¬öò£‚ è®¬è â¡Á 
ð£˜ˆ¶ è‡´ð¤®Šð¶ è®ù‹. Þ‰î C‚è¬ôŠ «ð£‚è ªð£¶õ£è ¸¬ö‚ 
è®¬èèœ c÷ñ£è¾‹, ¸¬öò£‚ è®¬èèœ °†¬ìò£è¾‹ Þ¼‚°‹. «ñ½‹ 
¸¬öò£‚ è®¬èèÀ‚° Ü¼A™ CõŠ¹‚ «è£´‹ «ð£ìŠð†®¼‚°‹.  
 

åšªõ£¼ è®¬èJ¡ «ñ½‹ Ü¶ êK ð£˜‚°‹ ªðòó÷¾, Þ¬êõ÷¾, 
ªð£ÁF îó‹ ÝAò °PŠ¹èœ ªð£P‚èŠð†®¼‚°‹  

 
ªð£¼œèO¡ Ü÷¾èœ (1-50 I.e) Þ¼‚°‹«ð£¶ Þ¼º¬ù‚ 

è®¬èè¬÷Š ðò¡ð´ˆ¶õ¶ âO¶; M¬óõ£ù¶. Ýù£™ Ü÷¾èœ 50 
I.e†ì¼‚°‹ ÜFèñ£°‹ «ð£¶ è®¬èèO¡ â¬ì»‹ ÜFèñ£A M´õî£™ 
¬èò£œõ¶ è®ùñ£AM´‹. Ýè«õ ¬èò£œõîŸ° õêFò£è å¼º¬ù‚ 
è®¬èèœ ðò¡ð´ˆîŠð´‹. (ðì‹-7.7b) 
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Ü÷¾èœ «ñ½‹ ÜFèñ£°‹«ð£¶ å¼ º¬ù‚ è®¬èè¬÷ 
¬èò£œõ¶‹ è®ùñ£AM´‹. ÜîŸ°‚ è®¬èèO¡ â¬ì¬ò‚ °¬ø‚è °ö£Œ 
õ®õˆ¬î«ò£ Ü™ô¶ ð‚èƒèœ ªõ†ìŠð†ì à¼¬÷¬ò«ò£ 
ðò¡ð´ˆîô£‹. (ðì‹-7.7c) 

 
å¼ ªð£¼À‚°Š ðô è®¬èèœ «î¬õŠð´‹«ð£¶ è®¬èè¬÷ å¼ 

¬èŠH®J™ Gó‰îóñ£è Þ¬íˆ¶Mì£ñ™ «î¬õŠð´‹«ð£¶ ªê¼AŠ 
ðò¡ð´ˆ¶‹ õ¬èJ™ à¼õ£‚èŠ ð†®¼‚°‹. ÜõŸ¬ø ªê¼° è®¬èèœ 
(Insert gauge) â¡Á ÃÁõ˜. (ðì‹-7.7d) 

 
î‡´ õ®õŠ ªð£¼†è¬÷„ 

êKð£˜‚è õ¬÷ò‚ è®¬èèœ 
ðò¡ð´ˆîŠ ð´A¡øù. Þƒ°‹ 
Ü÷¾èœ ÜFèñ£°‹«ð£¶ 
õ¬÷ò‚ è®¬èè¬÷Š 
ðò¡ð´ˆ¶õîŸ° ðF™ èš¾‚ 
è®¬èèœ (Snap Gauges) 
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù. å¼ 
à«ô£è„ ê†ìˆF¡ å¼ º¬ùJ™ 
è®¬èèœ Ü¬ñ‚èŠð†®¼‚°‹. 
(ðì‹-7.8)  

 
Þó‡´ õó‹¹è¬÷»‹, å«ó 

«ïóˆF™ êKð£˜‚°‹ å¼ º¬ù 
èš¾‚ è®¬èèœ ðóõô£èŠ 
ðò¡ð´ˆîŠ ð´A¡øù. ÞF™ 
õó‹¹è¬÷ ñ£ŸP Ü¬ñŠð¶‹ 
âO¶. (ðì‹ 8d)   

 
¶¬÷ - î‡´ õ®õƒè¬÷ˆ îMó Þó‡´ Ü™ô¶ ÜîŸ° «ñŸð†ì 

¶¬÷èÀ‚° Þ¬ìJô£ù ªî£¬ô¾ ÝAòõŸ¬ø êKð£˜‚°‹ è®¬èèÀ‹ 
àœ÷ù. ÞõŸPŸ° Þì„ ê£˜Š¹‚ è®¬èèœ (Position Gauges) â¡A«ø£‹.  

 
F¼° ñ¬øJ¡ õ®õ‹, õ†ì Ýó‹ «ð£¡Á ªð£¼†èO¡ õ®õƒèœ 

êKð£˜‚°‹ è®¬èè¬÷ õ®õ‚ è®¬èèœ (Contour gauges) â¡Á ÃÁõ˜. 
Ã‹¹ˆ ¶¬÷è¬÷ Ü™ô¶ î‡¬ì„ êKð£˜‚°‹ è®¬èè¬÷ º¬ø«ò Ã‹¹ 
º¬÷‚ è®¬è â¡Á‹, Ã‹¹ õ¬÷ò‚ è®¬è â¡Á‹ ÃÁõ˜.  

 
7.6 öô‹º‚ é¯−éé−ø ö¯ö−òˆï™ 

    
    ªð£¼†èÀ‚°Š ªð£ÁF»‹, Þ¬êõ÷¾‹ õöƒèŠð´õ¬îŠ «ð£™ 
õó‹¹‚ è®¬èèÀ‚°‹ ªð£ÁF»‹, Þ¬êõ÷¾‹ õöƒèŠðì«õ‡´‹. õó‹¹‚ 
è®¬èèO¡ ªð£ÁF Ü¶ êKð£˜‚°‹ ªð£¼O¡ ªð£ÁFJ™ 10-™ å¼ ðƒ° 
â¡ð¶ ªð£¶õ£ù ªè£œ¬è. «ñ½‹ ¸¬ö»‹ è®¬èèœ Ü®‚è® ¸¬ö‰¶ 
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ªõOŠð´õî£™ Ü¬õ M¬óM™ «îŒõîŸ° õ£ŒŠ¹èœ ÜFè‹. Ýè«õ 
¸¬ö»‹ è®¬èèÀ‚° «îŒñ£ùˆ¬î ß´ ªêŒò «îŒñ£ù Þ¬êõ÷¾ (Wear 

allowance) îóŠð´Aø¶. Þ‰î Þ¬êõ÷¾ ªð£¼O¡ ªð£ÁFJ™ 10-™ å¼ 
ðƒ° Ý°‹. ªð£¼O¡ ªð£ÁF 0.087 I.e ‚° «ñ™ Þ¼‚°‹ «ð£¶ 
ñ†´«ñ «îŒñ£ù Ü÷¾ îóŠð´Aø¶.  
 

è®¬èèÀ‚°ˆ îóŠð´‹ ªð£ÁF ªð£¼O¡ Ü÷¾ õó‹¹è¬÷‚ 
è¼ˆF™ ªè£‡´ º®¾ ªêŒò «õ‡´‹.  

 
7.6.1 é¯−ééO¡ «ñ£ÂF ïôŠñ£µ 
 

å¼ ªð£¼¬÷ Ü÷¬õ„ êKð£˜‚°‹ è®¬èèÀ‚°ˆ îóŠð´‹ 
ªð£ÁFJ¡ G¬ôŠð£´ Í¡Á º¬øèO™ îóŠð´Aø¶. ÞF™ Cø‰î º¬ø 
â¶? 

       
ºî™ õ¬èJ™ ¶¬÷J¡ W›õó‹¹ Ü÷¾ êŸÁ‚ °¬øõ£è 

Þ¼‰î£½‹, Ü‰îŠ ªð£¼œ êKªò¡«ø ¸¬öè®¬è ãŸÁ‚ ªè£œÀ‹. 
Ýù£™ Í¡ø£‹ õ¬èJ™ ªð£ÁF îóŠð†ì ¸¬ö è®¬è ¶¬÷J¡ Ü÷¾ 
êKò£è Þ¼‚°‹ «ð£¶‹ êKJ™¬ô â¡Á å¶‚AM´‹ Ýù£™ Þ‰î 
õ¬èJ™ Iè„êKò£ù îóñ£ù ªð£¼†è«÷ ãŸèŠð´‹. ¸¬öò£ õó‹¹‚ 
è®¬èèÀ‚° ºî™ º¬øJ™ ªð£ÁF  îóŠð†ì£™ îóñ£ù ªð£¼†èœ 
A¬ì‚°‹.  
 
Þ‰î Ü®Šð¬ìJ™ î£¡ ªìŒô˜ â¡ðõ˜,  
 

1. ¸¬ö»‹ õó‹¹‚ è®¬è ¸¬öõîŸ° ÜFèˆ î¬ì»ìÂ‹,  
2. ¸¬öò£ õó‹¹‚ è®¬è ¸¬öõîŸ° ã¶õ£è¾‹ ªð£ÁFèœ 

ªè£´‚èŠðì «õ‡´‹ â¡ø MFè¬÷‚ ÃPù£˜.  
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Ýè«õ. Þ‰î Í¡ø£‹ º¬ø«ò ðóõô£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. Þ‰î 
º¬øŠð® Ü¬ñ‚èŠð´‹ ªð£ÁF G¬ôŠð£´ ðìˆF™ è£†ìŠð†´œ÷¶.  

 

 å¼ ¶¬÷J¡ îó‹ Üî¡ M†ìˆ¬î ñ†´‹ ªð£¼ˆîî™ô. Üî¡ 
Ýöº‹, õ®õº‹, «ï˜î¡¬ñ»‹ Ãì Þ¡Pò¬ñò£î ÃÁè÷£°‹. (ðì‹-7.10) 
âù«õ å¼ ¸¬ö»‹ è®¬è â¡ð¶ ¶¬÷J¡ õ¤†ìˆ¬î ñ†´‹ 
êKð£˜‚è£ñ™ Üî¡ â™ô£‚ ÃÁè¬÷»‹ å«ó «ïóˆF™ êKð£˜‚è «õ‡´‹ 
â¡ð¶ ªìŒôK¡ MF Ý°‹.  
 

å¡Á‚° «ñŸð†ì Ü÷¾è¬÷‚ ªè£‡ì å¼ ªð£¼¬÷ ¸¬öò£‚ 
è®¬è Íô‹ êKð£˜‚°‹ «ð£¶ â™ô£ Ü÷¾èÀ‹ êKò£è Þ¼‰¶, å¼ 
Ü÷¾ ñ†´‹ îõø£è Þ¼‰î£½‹ Ü‰îŠ ªð£¼œ ãŸÁ‚ ªè£œ÷Šð†´M´‹. 
â´ˆ¶‚ è£†ì£è, ðì‹-7.10-™ è£†ìŠð†´œ÷ ªêšõèˆ ¶¬÷¬ò å«ó å¼ 
¸¬öò£‚ è®¬è¬ò‚ ªè£‡´ êKð£˜‚°‹ «ð£¶, c÷‹ ñ†´‹ êKò£è 
Þ¼‰¶, Üèô‹ ÜFèñ£è Üî£õ¶ «ñ™õó‹¹‚°‹ ÜFèñ£è Þ¼‰î£½‹ 
è®¬è ¸¬öò£¶. âù«õ Ü¶ êKªò¡Á ãŸÁ‚ ªè£œ÷Šð†´ M´‹. 
Ýù£™ c÷ˆFŸ° å¼ ¸¬öò£‚ è®¬è¬ò»‹ ÜèôˆFŸ° å¼ ¸¬öò£‚ 
è®¬è¬ò»‹ ðò¡ð´ˆ¶‹ «ð£¶ Üèô‹ ÜFèñ£è Þ¼‚Aø¶ â¡ð¶ 
ªîK‰¶M´‹.  

 

 Ýè«õ åšªõ£¼ Ü÷¾‚°‹ îQˆîQò£ù ¸¬öò£‚ è®¬èèœ 
ðò¡ð´ˆîŠ ðì«õ‡´‹ â¡ð¶‹ ªìŒôK¡ MF Ý°‹. 
  
 Cô «ïóƒèO™ â¶ ¸¬ö»‹ õó‹¹, â¶ ¸¬öò£ õó‹¹ â¡ø °öŠð‹ 
ãŸðìô£‹. Ü¬î c‚°õîŸ° W›‚è£µ‹ MF ðò¡ð´Aø¶.  
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 "¸¬öè®¬è ªð£¼œ I°‰î õó‹¬ð»‹, ¸¬öò£‚ è®¬è ªð£¼œ 
°¬ø‰î õó‹¬ð»‹ êKð£˜‚°‹" 
 

â´ˆ¶‚è£†ì£è, å¼ î‡®™ «ñ™õó‹H™ ªð£¼œ I°‰F¼‚°‹, 
W›õó‹H™ ªð£¼œ °¬ø‰F¼‚°‹. Ýù£™ å¼ ¶¬÷J™ «ñ™ õó‹H™ 
ªð£¼œ °¬ø‰F¼‚°‹. W› õó‹H™ ªð£¼œ I°‰F¼‚°‹ (ðì‹-7.11) 
 
èí‚° 2:èí‚° 2:èí‚° 2:èí‚° 2: 25H8d9  â¡ø °P‚èŠð†®¼‚°‹ ¶¬÷ î‡´ Þ¬í¬ò 
êKð£˜‚èˆ «î¬õò£ù õó‹¹‚ è®¬èè¬÷ õ®õ¬ñˆ¶ î¼è.  
 
b˜¾ b˜¾ b˜¾ b˜¾ ::::  Þƒ°‚ °PŠHìŠð´‹ ¶¬÷ - î‡´ ÝAòõŸÁ‚è£ù Ü÷¾ 
õó‹¹èœ ãŸèù«õ èí‚° 1-™ èí‚AìŠ ð†®¼‚A¡øù. Üî¡ð® ºîL™ 
ªð£¼†èO¡ õó‹¹è¬÷‚ è£í «õ‡´‹. (ð® 1 ºî™ 6 õ¬ó) 
 
ñ¯ 7:ñ¯ 7:ñ¯ 7:ñ¯ 7:---- ·−ø−ó„ ëKñ£◊‚±‹ é¯−ééO¡ öô‹ºé−ø‚ é£î ¬ö‡µ‹. 
 

(i) ¶¬÷J¡ ªð£ÁF 0.033 I.e  
Ýè«õ, ¶¬÷¬ò„ êKð£˜‚°‹ è®¬èèO¡ ªð£ÁF 
 = 1/10 x 0.033 I.e 
 = 0.0033 I.e 
 = 0.003 I.e 

(ii) ¶¬÷J¡ ªð£ÁF 0.087 
I.e‚°‹ °¬øõ£è 
Þ¼Šðî£™ «îŒñ£ù 
Þ¬êõ÷¾ = 0  

(iii) Ýè«õ ¸¬öò£‚ è®¬èJ¡ 
õó‹¹èœ (ªð£¼œ °¬ø‰î 
õó‹¹) (ðì‹ 9c) 
W› õó‹¹ = 25,033 I.e  
«ñ™ õó‹¹= 25.033 +  0.003    
         = 25.036 I.e. 

(iv) ¸¬ö‚ è®¬èJ¡ õó‹¹èœ  (ªð£¼œ I°‰î õó‹¹) 
W›õó‹¹  = 25.000 I.e 
«ñ™õó‹¹  = 25.003 I.e 

 
ñ¯ 8: ï‡−í ëKñ£◊‚±‹ é¯−ééO¡ öô‹ºéœ é£î¬ö‡µ‹ 
    

(i) î‡®¡ ªð£ÁF : 0.062 I.e 

âù«õ è®¬èèO¡ ªð£ÁF = 
�.�7�

��  I.e 
      = 0.0062 I.e  
      = .006 I.e= .006 I.e= .006 I.e= .006 I.e    

(ii) î‡®¡ ªð£ÁF 0.087 I.e‚°‹ °¬øõ£è Þ¼Šðî£™ «îŒñ£ù 
Þ¬êõ÷¾ = 0 

(iii) Ýè«õ ¸¬öò£‚ è®¬èJ¡ õó‹¹èœ  
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«ñ™ õó‹¹  = 24.873    
W› õó‹¹  = 24,873-0.006 

= 24.867 = 24.867 = 24.867 = 24.867             
            I.e I.e I.e I.e     
    

(iv) ¸¬ö¾‚ è®¬èJ¡ 
õó‹¹èœ   
 
«ñ™õó‹¹ = 24.935 I.e 
W›õó‹¹  = 24.935 -  
           0.006 I.e 

      =  24.929 I.e24.929 I.e24.929 I.e24.929 I.e 
 
é¯−ééÁ‚±Š ñó¡ñµ‹ á¬õ£é‹ 
 
è®¬èèÀ‚° Cô ðò¡ð£†´ˆ «î¬õèœ à‡´. Ü¬õ  
 

1. c‡ì ï£†èœ à¬ö‚è «õ‡´‹.  
2. Üî¡ õ£›ï£O™ Ü÷¾èœ ñ£ø£ñ™ G¬ôò£è Þ¼‚è «õ‡´‹.  
3. «îŒñ£ù‹ Þ¼‚è‚ Ãì£¶. 
4. ªõŠðˆî£™ Ü÷¾ ñ£Áð£´ Þ¼‚è‚ Ãì£¶. 
5. ÜKŠ¬ðˆ î´‚è «õ‡´‹.  
6. âOî£è à¼õ£‚è º®ò «õ‡´‹. 

 

Þˆ«î¬õè¬÷ G¬ø«õŸÁ‹ õ¬èJ™ à«ô£èƒè¬÷ˆ «î˜¾ ªêŒò 
«õ‡´‹. Ýù£™ ÜŠð®Šð†ì å¼ à«ô£è‹ A¬ìŠð¶ ÜK¶. ãªù¡ø£™ 
«îŒñ£ùˆ¬îˆ î´‚°‹ à«ô£è‹ õ¡¬ñò£è Þ¼‚°‹. õ¡¬ñò£è Þ¼‚°‹ 
à«ô£èˆ¬î âOF™ à¼ñ£Ÿø‹ ªêŒò º®ò£¶. M¬ô °¬øõ£ù à«ô£è‹ 
c‡ì ï£†èœ à¬ö‚è£¶.  

 

âù«õ, Þ‰îˆ «î¬õè¬÷ ñ†´‹ è¼î£ñ™, è®¬èò£™ 
êKð£˜‚èŠð´‹ ªð£¼œ â‰î à«ô£èˆî£™ Ýù¶, âˆî¬ùŠ ªð£¼†èœ 
êKð£˜‚èŠ ðìM¼‚A¡øù, âšõ÷¾ è£ô‹ è®¬è ðò¡ðìŠ«ð£Aø¶ â¡ø 
Mõóƒè¬÷»‹ è¼FŠ ð£˜ˆ¶ à«ô£èˆ¬îˆ «î˜¾ ªêŒò «õ‡´‹.  

 

â´ˆ¶‚è£†ì£è, H÷£v®‚ ªð£¼†è¬÷„ êKð£˜‚°‹ è®¬è‚° 
õ¡¬ñò£ù à«ô£è‹ «î¬õJ™¬ô. Þ«î«ð£™ â‡E‚¬èJ™ °¬øõ£ù 
å¼ Cô ªð£¼†è¬÷ ñ†´‹ êKð£˜‚è «õ‡´ªñ¡ø£½‹ õ¡¬ñò£ù 
à«ô£è‹ «î¬õJ™¬ô, êŸÁ ªñ¡¬ñò£ù M¬ô °¬ø‰î âOF¢™ 
à¼ñ£Ÿø‹ ªêŒò‚ Ã®ò à«ô£è«ñ «ð£¶‹.  

 

W›‚è£µ‹ à«ô£èƒèœ ªð£¶õ£è è®¬èèÀ‚° ðò¡ð´A¡øù.  
 

1. ªñ¡ âç° (Mild Steel)  
2. I° èKñ âç° (High Carbon Steel) 
3. èôŠ¹ âç° (Alloy Steel) 

4. è‡í£® (Glass) 
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I° èKñ âç° è®¬èèÀ‚°Š ðóõô£è ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. 

ãªù¡ø£™ ÜõŸ¬ø î°‰î ªõŠð ïì‚¬è (Heat Treatment) Íô‹ 
ªñ¡¬ñò£‚è«õ£, õ¡¬ñò£‚è«õ£ º®»‹. à¼ñ£Ÿø‹ ªêŒõ¶‹ âO¶; 
M¬ô»‹ °¬ø»‹.  

 
 
±Â Mú£‚éœ : 
 

1. ªð£ÁF â¡ø£™ â¡ù? Üî¡ «î¬õ â¡ù? 

2. å¼ Ü÷¬õ êKð£˜‚è Þó‡´ è®¬èèœ ã¡ «î¬õŠð´A¡øù. 

3. Mô‚è‹ â¡ø£™ â¡ù? 

4. ªð£¼ˆî‹ â¡ø£™ â¡ù? Üî¡ õ¬èèœ ò£¬õ? 

5. õó‹¹‚ è®¬è â¡ø£™ â¡ù? Üî¡«õ¬ô â¡ù? 

6. è®¬èèO¡ ðò¡ð£†´ˆ «î¬õèœ â¡ù? 

7. «îŒñ£ù Þ¬êõ÷¾ â¡ø£™ â¡ù? 

 
«ðµ Mú£‚éœ : 
 

1. ªð£ÁF, Þ¬êõ÷¾ ÝAòõŸP¡ «õÁð£†¬ì M÷‚°è.  

2. ¶¬÷ - î‡´ ªð£¼ˆîŠ ðìˆ¬î õ¬ó‰¶ ªð£ÁF, Þ¬êõ÷¾, 

Mô‚è‹, õó‹¹ ÝAòõŸ¬ø‚ °PŠH´è.  

3. õó‹¹‚ è®¬èèœ âŠð® õ¬èŠð´ˆîŠ ð´A¡øù? 

4. õó‹¹‚ è®¬è âŠð® õ®õ¬ñ‚èŠð´Aø¶ â¡ð¬î M÷‚°è. 

5. õó‹¹‚ è®¬èJ¡ õ®õ¬ñŠ¹‚°Kò ªìŒôK¡ MFè¬÷‚ ÃP 

M÷‚°è. 

6. õó‹¹‚ è®¬èèÀ‚° àKò Í¡Á ªð£ÁF G¬ôŠð£´è¬÷ ðì‹ 

õ¬ó‰¶ M÷‚°è. ÜõŸP¡ ï¡¬ñ b¬ñè¬÷ ªîOõ£è‚ ÃÁè. 

7. õó‹¹‚ è®¬èèÀ‚°Š ðò¡ð´‹ à«ô£èƒèœ â¡ù? Ü¬õ â‰î 

Ü®Šð¬ìJ™ «î˜‰ªî´¢‚èŠð´A¡øù? 

 
ñJŸC éî‚±éœ 
 

1. 50H7d8 â¡Á °P‚èŠð´‹ ¶¬÷ - î‡´ àÁŠ¹‚èO¡ Ü÷¾è¬÷„ 

êKð£˜‚èˆ «î¬ò£ù õó‹¹è¢ è®èO¡ Ü÷¾è¬÷‚ èí‚A´è. 
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2. 20D8g9 â¡Á °P‚èŠð´‹ ¶¬÷ - î‡´ àÁŠ¹‚è¬÷„ êKð£˜‚èˆ 

«î¬õò£ù õó‹¹‚ è®¬èè¬÷ õ®õ¬ñˆ¶ˆ î¼è. Þ‰î õó‹¹‚ 

è®¬èèœ 10,000 àÁŠ¹‚è¬÷„ êKð£˜‚èˆ «î¬õŠð´Aø¶. «î¬õò£ù 

ñŸø Mõóƒè¬÷‚ è¼F‚ ªè£‡´ ªîOõ£è‚ °PŠH´è.  

3. å¼ 50 x 30 I.e ªêšõèˆ ¶¬÷¬ò„ êKð£˜‚èˆ «î¬õò£ù õó‹¹‚ 

è®¬èè¬÷ õ®õ¬ñˆ¶ˆ î¼è. 

4. àƒèÀ‚° ÜPºèñ£ù å¼ ªî£NŸ„ ê£¬ôJ™ â‰î õ¬è õó‹¹‚ 

è®¬èèœ âƒ° ðò¡ð´A¡øù â¡ø Mõóƒè¬÷„ «êèKˆ¶ˆ î¼è.  
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ñ£í‹: 8 

F½±ºK Ýøˆï™                                                                   
SCREW THREAD MEASUREMENT 

 

8.1  »¡Ã−ô: 

 F¼° ¹Kèœ ñ¬óò£EèO½‹ (Bolts), ñ¬óèO½‹ (Nuts) è£íŠð´‹. 
ñ¬óò£EèÀ‹, ñ¬óèÀ‹ Þó‡´ ªð£¼†è¬÷ Þ¬íŠðîŸ° ªð¼‹ð£½‹ 
ðò¡ð´A¡øù. Þ¬õ ªð£PJò™ ê£îùƒèœ ðôõŸP½‹ ðò¡ð´‹. 

 ðô ªð£PèO½‹, è¼MèO½‹, å¼ ªð£¼¬÷ ïè˜ˆ¶õîŸ°‹ 
ñ¬óò£Eèœ ðò¡ð´A¡øù. å¼ ¶¼¾Š ªð£PJ¡ «ñ¬ì, å¼ è¬ìê™ 
ªð£PJ¡ àO ÝAò¬õ å¼ ñ¬óò£EJ¡ Íô«ñ Þò‚èŠð´A¡øù. 
«ñ½‹ ¸‡í÷M «ð£¡ø Ü÷‚°‹ è¼MèO½‹ ¶™Lò ñ¬óò£Eèœ 
ðò¡ð´è¤¡øù. 

 å¼ ñ¬óò£EJ™ àœ÷ ñ¬ó¬òŠ H®ˆ¶‚ªè£‡´, ñ¬óò£E¬ò„ 
²ŸÁ‹«ð£¶ ïè¼‹. ñ¬ó«ò£´ å¼ «ñ¬ì¬ò Þ¬íˆ¶M†ì£™ «ñ¬ì»‹ 
ïè¼‹. 

å¼ ñ¬ó¬ò ñ¬óò£E«ò£´ Þ¬íˆ¶ ðò¡ð´ˆî «õ‡´ñ£ù£™ 
Þó‡´‹ êKò£è ªð£¼‰F Þ¼‚è «õ‡´‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ñ¬óò£EJ¡ 
ªð¼M†ìº‹, ñ¬óJ¡ ªð¼M†ìº‹ êKò£è Þ¼‚è «õ‡´‹. ñ¬óJ¡ 
ªð¼M†ì‹ ªðKî£è Þ¼‰î£™, Ü¶ ñ¬óòE‚°œ ªê™ô£¶. 

 Þ¬îŠ«ð£ô«õ ¹KJ¬ìˆ (pitch) Éó‹ êKò£è Þ™¬ô â¡ø£½‹ 
ñ¬ó¬ò ñ¬óò£E‚°œ ªê½ˆî º®ò£¶. 

 F¼°¹K¬ò è¬ìê™ ªð£PJ«ô£, ñŸø ªð£PèO«ô£ à¼õ£‚°‹ 
«ð£¶, ÜõŸP™ H¬öèœ ãŸðì õ£ŒŠ¹èœ à‡´. Ýè«õ, Ü‰î H¬öèœ 
«ïó£õ‡í‹ è‡è£EŠðîŸ°‹, c‚°õîŸ°‹ ÜõŸ¬ø Ü÷‰¶ êKð£˜Šð¶ 
Þ¡Pò¬ñò£î ªêòô£°‹. ÜõŸ¬ø Ü÷‚°‹ º¬øèœ Þƒ° 
M÷‚èŠð´A¡øù.  

8.2  F½±ºK é−õ„«ë£Ÿéœ  (Screw thread terminology) 
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1. F½± ºK (Screw thread) 
F¼°¹K â¡ð¶ å¼ õ†ì à¼¬÷ Ü™ô¶ Ã‹H¡ «ñ«ô«ò£ 
Ü™ô¶ å¼ ¶¬÷J¡ àœ«÷«ò£ V- õ®M™ 
«ð£ìŠð†®¼‚°‹ ²¼¬÷ò£ù ðœ÷ñ£°‹. 
 

2. ñõ «ï£í‚éˆ F½± ºK (Multiple start thread): 

êñ Þ¬ìªõOJ™ Þó‡ì Ü™ô¶ Í¡Á ²¼¬÷ ¹Kèœ 
Þ¬íò£è «ð£ìŠð†®¼‚°‹. F¼° ¹KJ¡ õL¬ñ ªèì£ñ™ 
«õèñ£è º´‚°õîŸ° Þ¶ ðò¡ð´‹. å¼ ²ŸÁ‚° âˆî¬ù 
ªî£ì‚è‹ Þ¼‚Aø«î£, Ü‰î Ü÷¾ «õèñ£è àœ«÷ ªê™½‹. 
 

3. ºK á„C (Crest): 

¹KJ¡ Þó‡´ ê£Œõ£ù ð‚èƒè¬÷ Þ¬í‚°‹ «ñŸð°F 
 

4. ºK ¬ö◊ (Root): 

¹KJ¡ Þó‡´ ê£Œõ£ù ð‚èƒè¬÷ Þ¬í‚°‹ W›Šð°F. 
 

5. ºK¢ ñ‚é‹ (Flank): 

¹KJ¡ ð‚èõ£†´„ êK¾Š ð°F 
 

6. ºKJ−í (Pitch): 
å¼ ¹KJ¡ ð‚èõ£†®™ Ü„²‚° Þ¬íò£ù å¼ «è£†®™ å¼ 
¹œOJL¼‰¶ Ü´ˆîŠ ¹KJ¡ Ü«î «ð£¡ø ¹œOõ¬ó àœ÷ 
Þ¬ìð†ì ªî£¬ô¾. 
 

7. »¡¬úÂ «ï£−õ¿ (Lead): 
å¼ ²ŸÁ‚° ñ¬ó Ü™ô¶ ñ¬óò£E º¡«ùÁ‹ (º¡ªê™½‹) 

ªî£¬ô¾. 
 

8. ºK Þ÷‹ (Depth of thread): 

¹KJ¡ à„C ºî™ «õ˜ õ¬ó Ü„²‚°„ ªêƒ°ˆî£è àœ÷ 
ªî£¬ô¾, Þ¶ ªð¼M†ìˆFŸ°‹, CÁ M†ìˆFŸ°‹ Þ¬ìð†ì 
ªî£¬ô¾ Ý°‹. 
 

9. ºK ¬é£î‹ (Thread angle): 

¹KJ¡ Þó‡´ ê£Œõ£ù ð‚èƒèÀ‚° Þ¬ìð†ì «è£í‹. 
 

10. ñ‚é‚ ¬é£î‹ (Flank angle): 

¹KJ¡ å¼ð‚è‹ Ü„²‚° ªêƒ°ˆî£è ê£Œ‰F¼‚°‹ «è£í‹. 
 

11. »¡¬úÂ ¬é£î‹ (Lead angle):  
F¼A¡ Ü„²‚° ªêƒ°ˆî£è ¹K êK‰F¼‚°‹ «è£í‹. 
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12. ³½−î ¬é£î‹ (Helix angle):  

Ü„²‚° ²¼¬í ãŸð´ˆ¶‹ «è£í‹ 
 

13. «ñ½M†í‹ (Major diameter):  
ªõOŠ¹ø ¹KèO¡ à„Cè¬÷ Ü™ô¶ à†¹øŠ ¹KèO¡ 
«õ˜è¬÷ˆ ªî£´‹ å¼ èŸð¬ùò£ù à¼¬÷J¡ M†ìñ£°‹. 
Þ¶ ªõOŠ¹ø M†ì‹ â¡Á‹ ÃøŠð´‹. 
 

14. CÂM†í‹/ ¬ö◊M†í‹ (Minor diameter/root diameter): 

ªõOŠ¹ø ¹KèO¡ «õ˜è¬÷ Ü™ô¶ à†¹ø ¹KèO¡ 
à„Cè¬÷ˆ ªî£´‹ å¼ èŸð¬ùò£ù à¼¬÷J¡ M†ìñ£°‹. 
 

15. ñóÃÂ M†í‹ / ºKJ−í M†í‹ (Effective diameter or pitch diameter) : 
å¼ ¹KJ¡ à«ô£èŠ ð°F»‹, Ü´ˆ¶œ÷ Þ¬ìªõO ð°F»‹ 
êññ£è Þ¼‚°ñ£Á ªõ†´‹ å¼ èŸð¬ùò£ù à¼¬÷J¡ 
M†ìñ£°‹. 
 

16. «òŒGé◊ ñóÃÂ M†í‹/«ëó™ M†í‹ (Virtual effective 

diameter/functional diameter)  
à„C»‹, «õ¼‹ êŸÁ ñ¿ƒèŠð†ì G¬ôJ™ àœ÷ M†ì«ñ 
ªñŒGè˜ ðòÂÁ M†ì‹ Ü™ô¶ ªêò™ M†ì‹ âùŠð´‹. 
 
ªõOŠ¹ø ¹KèO™ ð™«õÁ ªñ£ˆî‚ °¬øð£´èO¡ 
M¬÷¾è¬÷ ðòÂÁ M†ìˆ«î£´ Ã†®ù£™ ªêò™ M†ì‹ 
A¬ì‚°‹. 

 
8.3  F½±ºKJ¡ H−÷éœ 

ªð£¶õ£è, F¼°¹Kèœ å¼ åŸ¬øº¬ù‚ªè£‡ì Ã˜ àOJù£™ 
ªõ†ìŠ ð´A¡øù. Þ‰î àOJ¡ á†´ «õè‹î£¡ ¹KJ¡ ¹KJ¬ìˆ 
Éóˆ¬î Ã†´‹ Ü™ô¶ °¬ø‚°‹. å¼ ¹K«ò£´ Þ‰î H¬ö º®õF™¬ô. 
åšªõ£¼ ¹KJ½‹ Þ‰î H¬ö ªî£ì¼‹. Ýè«õ å¼ °PŠH†ì 
â‡E‚¬èJô£ù ¹KèÀ‚°œ ãŸð´‹ Þ‰î H¬ö¬ò Ã†´ŠH¬ö âùô£‹ 
(Cumulative pitch error). â´ˆ¶‚è£†ì£è, ¹KJ¬ìˆ Éó‹ 1 I.e. H¬ö 
â¡ø£™, ºî™ ¹KJ™ 0.1 I.e H¬ö»‹, ºî™ Þó‡´ ¹KèO™ 0.2 I.e 
Ã†´Š H¬ö»‹, ºî™ Í¡Á ¹KèO™ 0.3 I.e Ã†´Š H¬ö»‹ à‡ì£°‹. 
ÞŠð® ªî£ì˜‰¶ H¬ö Ã®‚ ªè£‡«ì «ð£ù£™, 10 ¹KèO™ 1 I.e H¬ö 
ãŸð†´, 10 ¹KèÀ‚°Š ðFô£è 9 ¹Kè«÷£ Ü™ô¶ 11 ¹Kè«÷£ Þ¼‚°‹. 
Þî¬ù õ÷¼‹ ¹KJ¬ìŠ H¬ö (progressive pitch error) â¡ð˜. 

8.3.1  ¬ðôŠ H−÷    (Periodic error) 

 ¹KJ¬ì Éó‹ ªî£ì˜‰¶ ÜFèñ£è£ñ™, ÜšõŠ«ð£¶ F¼° ¹KJ™ 
å¼ °PŠH†ì Þ¬ìªõOJ™ ñ†´‹ î¬ô è£†´‹. Þî¬ù «ïóŠ H¬ö 
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(periodic error) â¡ð˜. àOJ¡ á†´ «õè‹ Yó£è Þ™ô£ñ™ ñ£P‚ªè£‡´ 
Þ¼Šðî£™ Þ‰î H¬ö ãŸð´‹. Þ‰î H¬ö ºîL™ êŸÁ ÜFèñ£A‚ 
ªè£‡«ì «ð£Œ Hø° °¬øòˆ ªî£ìƒ°‹. Þ‰î ²ö™ õ†ì‹ ªî£ì˜‰¶ 
ªè£‡«ì Þ¼‚°‹. Þîù£™, å¼ °PŠH†ì â‡E‚¬èJô£ù, ¹KèÀ‚° 
Þ¬ìJô£ù ªî£¬ô¾ êKò£è«õ£, êŸÁ Ã´îô£è«õ£, Ü™ô¶ êŸÁ 
°¬øõ£è«õ£ Þ¼‚è õ£ŒŠ¹ à‡´. Ýù£™ å¼ °PŠH†ì Þ¬ìªõOJ™ 
ãŸð´‹ Þ‰î H¬ö F¼‹ð¾‹ Ü‰î Þ¬ìªõOJ™ ãŸð´‹. ¹K c÷ˆ¶‚°‹, 
Ã†´Š H¬ö‚°‹ Þ¬ìJô£ù àø¾ å¼ ¬ê¡ õ¬÷ «è£†¬ìŠ (Sine 

wave) «ð£L¼‚°‹. 

8.3.2  Ý−õ¼‹ H−÷ / ±¯é£ôŠ H−÷    (Drunken thread)    

 «ïóŠ H¬ö¬òŠ «ð£¡«ø Þ¶¾‹ F¼‹ðˆ F¼‹ð õ¼‹ H¬öò£°‹. 
Ýù£™ åšªõ£¼ ²ŸP½‹ Þ‰î H¬ö õ¼‹. Þ‰î H¬ö ãŸð´‹ ¹KèO¡ 
¹KJ¬ìˆ Éó‹ êKò£è«õ Þ¼‚°‹. Ýù£™ ¹Kèœ êKò£ù ²¼¬íò£è 
ªõ†ìŠ ð†®¼‚è£¶. å¼ à¼¬÷J¡ «ñ™ ²ŸøŠð†®¼‚°‹ è‹H â¡Á 
¹Kè¬÷ â´ˆ¶‚ ªè£‡ì£™, Ü‚è‹H¬ò HK‚°‹«ð£¶ Þ‰î H¬ö 
¹ôŠð´‹. ²¼¬í â¡ð¶ å¼ êKò£ù F¼°¹KJ™ «ïó£è Þ¼‚°‹. 
Ýù£™ Ü¬ô»‹ H¬ö / °®è£óŠ H¬ö»œ÷ ¹KJ™ õ¬÷‰¶ Þ¼‚°‹. 
Þˆî¬èò H¬öè¬÷‚ è‡´H®Šð¶‹ è®ùñ£°‹. Þîù£™ ãŸð´‹ 
M¬÷¾èÀ‹ ÜFè‹ ð£FŠðF™¬ô. 

8.3.3  ïµò£ŸùŠ H−÷    (Erratic or irregular error) 

 F¼°¹KJ¡ c÷ˆF™ å¼ å¿ƒA™ô£ñ™ î´ñ£Á‹ H¬ö Þ¶. Þî¡ 
è£óíˆ¬î‚ è‡ìPõ¶‹ è®ù‹ Ý°‹. ªð£PèO™ ãŸð´‹ H¬öèÀ‹, 
¹Kèœ ªõ†ìŠð´‹ à«ô£èˆF™ ãŸð´‹ ñ£ŸøƒèÀ‹, ªð£PèO¡ Ü¬ñŠ¹ 
G¬ôèO™ ãŸð´‹ ñ£Ÿøƒè÷£½‹ Þˆî¬èò H¬öèœ ãŸðìô£‹. 

8.3.4  ºKJ−í ÊôŠ H−÷ó£™ äŸñµ‹ M−ø¿éœ    (Effect of Pitch Errors) 

 ¹KJ¬ì Éó‹ I°‹«ð£¶ Ü¶ ¹KèO¬ì«ò °Á‚W†¬ì (Interference) 
ãŸð´ˆ¶Aø¶. ¹KJ¬ì Éó‹ °¬ø»‹«ð£¶ Ü¶ ¹KèO¬ì«ò àœ÷ 
Þ¬ìªõO¬ò °¬ø‚Aø¶. å¼ ¹KJ¬ìˆ ÉóŠ H¬ö I°Fò£è àœ÷ å¼ 
ñ¬ó ¹KJ¬ìŠ H¬ö Þ™ô£î å¼ F¼è£EJ™ ªð£¼‰¶‹«ð£¶, Ü¶ 
Þó‡´ ¹Kèœ ê‰F‚°‹ ÞìˆF™ Ü¿ˆîˆ¬î ãŸð´ˆF, î¬è¬õ 
à‡ì£‚°Aø¶. Þîù£™ F¼è£E»‹, F¼°‹ ñ¬ó»‹ êKò£èŠ ªð£¼‰î£ñ™ 
C‚è™ ãŸð´‹; ñ¬ó º¿¬ñò£è ãø£¶. 

 «ñ½‹ ¹KJ¬ìŠ H¬ö I°Fò£°‹ «ð£¶, Üî¡ ðòÂÁ M†ìº‹ 
(Eff.dia) I°‹. Ü¶ ªñŒGè˜ ðòÂÁ M†ì‹ (virtual eff.dia) âùŠð´‹. 
Þîù£™ Þó‡´ ¹KèÀ‚°‹ Þ¬ì«ò Ýóõ£‚A™ Ü¿ˆî‹ ãŸð´‹ Þ¶¾‹ 
¹KèO¡ ªêò™ð£†®Ÿ° °‰îè‹ M¬÷M‚°‹. 

 å¼ Cô °PŠH†ì ¹KèO¡ Þ¬ì«ò àœ÷ ÜFèñ£ù H¬ö ‘e’ â¡Á 
ªè£‡ì£™, Ü¶ ¹Kèœ Þ¬í»‹«ð£¶ Üî¡ ÞÁFJ™ ðóM‚ Aì‚°‹. 

 



117 

 

 

 

 

 

 

 

Ýè«õ ‘a’ â¡ø ¹œOJ™ «êó «õ‡´ªñ¡ø£™, Ü¶ ‘ac’ â¡ø 
Ü÷¾‚° ïèó «õ‡´‹. abc â¡ø º‚«è£íˆFL¼‰¶, 

tan=
ac

ab C 

ç [\ = []. \^_	C = 	 `	abc	d
�  

Ýè«õ, ñ£Á‹ ðòÂÁ M†ì‹ = 
`	abc	d	

� × 	2 

      = e	\^_	C		 
ðóõô£è ¹KèO™ \^_	C = 2 â¡Á Þ¼‚°‹. Ýè«õ, ñ£Á‹ ðòÂÁ 

M†ì‹, ¹KJ¬ìˆ ¶¬óŠ H¬öJ¡ Þ¼ñìƒè£è Þ¼‚°‹. 

8.3.5 ºKJ¡ ñ‚é‚¬é£îŠ H−÷ó£™ ö½‹ M−ø¿éœ (Effect of Flank 

angle error) 

 ¹KJ¡ ð‚è‚ «è£íˆF™ ãŸð´‹ H¬öò£½‹ ðòÂÁ M†ì‹ ñ£Á‹. 
ðì‹-8.3-™ êKò£è àœ÷ å¼ ñ¬óJ™ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷ êKJ™ô£î 
ð‚èˆ¬î‚ ªè£‡ì å¼ F¼è£E è£†ìŠð†´œ÷¶. 
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c - â¡ø ÞìˆF™ °Á‚W´ ãŸð†®¼‚Aø¶ â¡ð¶‹, Üî¬ù îM˜‚è 
F¼A¡ M†ìˆ¬î‚ °¬øˆî£è «õ‡´‹ â¡ð¶‹ ªîOõ£èˆ ªîKAø¶. 

 F¼A¡ ðòÂÁ M†ì‹ °¬ø‚è «õ‡®ò Ü÷¾ =	ℎ	\^fe\	2∅.		h∅ 

 ÞF™ ℎ = ¹KJ¡ Ýö‹  

     	h∅ = ð‚è‚ «è£íŠ H¬ö 

F¼° ¹KJ¡ å¼ ð‚èˆF™ ñ†´‹ H¬öJ¼‰î£™ ðòÂÁ M†ì‹ 
âšõ÷¾ ñ£Á‹ â¡ð¶ ÞFL¼‰¶ èí‚A†´ Mìô£‹. ¹KJ¡ Þó‡´ 
ð‚è‚ «è£íˆF¢½‹ H¬öJ¼‰î£™, Þ‰î Ü÷¾ Þó‡´ ñìƒè£°‹. 

 Ýè«õ ñ£Á‹ ðòÛÁ M†ì‹ = ℎ	\^fe\	2∅	(h∅1 	 + h∅�) 

 

8.4. ºK−ó Ýø‚±‹ »−ùéœ 

å¼ F¼° ¹KJ¡ îóˆ¬î‚ è‡ìP»‹ ªð£¼†´ Üî¡ ð™«õÁ 
ÃÁè¬÷ Ü÷‚è «õ‡´‹. Ü¬õ, 

1. ªð¼ M†ì‹ (Major diameter) 

2. CÁ M†ì‹ (Minor diameter) 

3. ðòÂÁ M†ì‹ (Effective diameter) 
4. ¹KJ¬ìˆ Éó‹ (Pitch) 

5. ¹K ð‚è‚ «è£í‹ (Flankangle) 

6. ¹KJ¡ õ®õ‹ (Thread form) 

 

8.5.  «ñ½ M†íˆ−ï Ýø‚±‹ »−ùéœ : 

å¼ ªõOŠ¹ø F¼° ¹KJ¡ à„Cè¬÷ Ü™ô¶ à†¹ø F¼° ¹KJ¢¡ 
«õ˜è¬÷ˆ ªî£´‹ å¼ èŸð¬ùò£ù à¼¬÷ M†ì‹ ªð¼M†ì‹ 
âùŠð´‹. å¼ F¼A¡ ÜFèñ£ù M†ì‹ Þ¶î£¡. Þî¬ù‚ W›è£µ‹ 
ð™«õÁ º¬øèO™ Ü÷‚èô£‹. 

 

  



119 

 

8.5.1  ¹‡îøMJ¡ Îõ‹ Ýøˆï™ 

¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´ å¼ à¼¬÷¬ò Ü÷Šð¶ «ð£ô, å¼ F¼° 
¹KJ¡ ªð¼M†ìˆ¬î»‹ «ïó®ò£è Ü÷‰¶ Mìô£‹. Þî¡ Íô‹ 
ªð¼M†ìˆF¡ H¬ö¬ò à‡¬ñò£ù Ü÷ML¼‰¶ åŠH†´ è‡ìPò 
«õ‡´‹. ªð¼õ£Kò£è F¼°Š ¹Kè¬÷ Ü÷‚°‹«ð£¶ à‡¬ñò£ù Ü÷¾ 
â¡ð¶ ðô «ïóƒèO™ èí‚A†´ ÜPòŠðì «õ‡®ò Ü÷¾ Ý°‹. 
ªð¼õ£Kò£è F¼° ¹Kè¬÷ Ü÷‚°‹«ð£¶ à‡¬ñò£ù ªð¼M†ì‹ 
ªè£‡ì à¼¬÷J¡ M†ìˆ«î£´ åŠH†´ H¬ö ÜPòŠð´‹. Þ‰î 
º¬øJ™ ºîL™ å¼ ªê‰îó à¼¬÷J¡ M†ìˆ¬î ºîL™ Ü÷‰¶ 
ªè£œ÷«õ‡´‹. Hø° F¼° ¹KJ¡ ªð¼M†ìˆ¬î Ü÷‚è «õ‡´‹. 

 

 

ÜŠªð£¿¶ ªð¼M†ì‹ = f	 ± (�� − ��) 

Þƒ°  f = ªê‰îó à¼¬÷J¡ Ü÷¾ 

  �� =	ªê‰îó à¼¬÷J¡ «ñ™ â´ˆî Ü÷¾ 

�� = F¼° ¹KJ¡ «ñ™ â´ˆî Ü÷¾ 

8.5.2 ¬ò−ë ¹‡îøM (Bench micrometer)    

 ¸‡í÷M ªè£‡´ ªð¼M†ìˆ¬î 
Ü÷‚°‹ «ð£¶ ¸‡í÷MJ™ êŸÁ 
Ü¿ˆî‹ ªè£´‚è «õ‡®ò¶ Iè¾‹ 
ÜõCò‹. ãªù¡ø£™, F¼°¹KJ¡ à„CJ™ 
¹œOˆ ªî£´¬è«ò Þ¼‚°‹. 

 ¸‡í÷M¬ò‚ ¬èJ™ 
H®ˆ¶‚ªè£‡´ Ü÷M´î™ êŸÁ Cóññ£ù 
ªêòô£°‹. ãªù¡ø£™ å¼ ¬èJ™ F¼° 
¹K¬ò H®ˆ¶‚ ªè£‡´, Þ¡ªù£¼ ¬èJ™ 
¸‡í÷M¬ò H®ˆ¶ Ü÷‚è «õ‡´‹. 
Þ‰î Cóñˆ¬îŠ «ð£‚è ¸‡í÷MJ™   ñí‹-8.5 ¬ò−ë ¹‡îøM 
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Cô ñ£Ÿøƒè¬÷„ ªêŒ¶ ðò¡ð´ˆ¶Aø£˜èœ. ÞF™ ¸‡í÷M å¼ î÷ˆF™ 
GÁˆîŠð†®¼‚°‹. Üî¡ Ü÷¾ Ü„²‚° A¬ìò£è F¼° ¹Kè¬÷ˆ î£ƒ°‹ 
º¬ùèœ (centres) Þ¼‚°‹. (ðì‹-8.5). Þ‰î º¬ùèÀ‚° ï´M™ F¼° 
¹K¬ò G¬ôò£è ªð£¼ˆFM†´, ¸‡í÷M¬ò âOî£èŠ ðò¡ð´ˆF 
ªð¼M†ìˆ¬î Ü÷‰¶ ªè£œ÷ô£‹.  

 F¼° ¹K¬ò ¬èJ™ H®ˆ¶ Ü÷‚°‹ âOò «ñ¬ê ¸‡í÷MèÀ‹ 
¹ö‚èˆF™ àœ÷ù. 

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

8.5.3  á†ºù F½± ºKJ¡ «ñ½M†íˆ−ï Ýøˆï™ (Measurement of minor 

diameter)    

 à†¹ø F¼° ¹KJ¡ ªð¼M†ì‹ â¡ð¶ å¼ ñ¬óJ™, ¹KJ¡ 
«õ˜è¬÷ˆ ªî£†´‚ ªè£‡´ ªê™½‹ èŸð¬ù à¼¬÷J¡ M†ìñ£°‹. 
ªõOŠ¹ø F¼°¹K¬òŠ «ð£™ «õ˜è¬÷ Üšõ÷¾ âOî£è ªî£†´ Ü÷‚è 
º®ò£¶. ÞîŸ° F¼°¹KJ¡ «õ˜è¬÷ˆ ªî£´‹ Ü÷¾ CPò °‡´è¬÷ 
å¼ Iî‚°‹ Ü÷¾ è¼M«ò£´ Þ¬íˆ¶ Ü÷‚èô£‹. 

 

8.6  CÂM†íˆ−ï Ýø‚±‹ »−ù  

 «ñ¬ê ¸‡í÷M¬òŠ ðò¡ð´ˆF, Þó‡´ Ã‹¹ õ®õ Ã˜ 
º¬ùè¬÷ˆ F¼°¹KJ¡ «õ˜èO™ ¬õˆ¶, CÁ M†ìˆ¬î Ü÷‰¶ 
Mìô£‹. Þƒèù‹ ºîL™ å¼ CÁõ†ìˆFŸ° êKò£ù M†ì‹ ªè£‡ì 
à¼¬÷J™ «ñ™ Ü÷¾èœ â´‚è «õ‡´‹. Hø° F¼° ¹KJ¡ «ñ™ 
Ü÷¾èœ â´‚è «õ‡´‹.  
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F¼°¹KJ¡ CÁ M†ì‹ = 	f	 ± (�) − ��) 

Þƒ°     		f = à¼¬÷J¡ M†ì‹ 

         �� =	 F¼°¹KJ¡ «ñ™ â´ˆî ¸‡í÷MJ¡ 
Ü÷¾ 

    �) =	 à¼¬÷J¡ «ñ™ â´ˆî ¸‡í÷MJ¡ 
Ü÷¾ 

 F¼°¹KJ¡ «õ˜èœ Iè¾‹ Ãó£è Þ¼‰î£™, Ã‹¹ º¬ùè¬÷ 
¬õˆ¶ Ü÷Šð¶ âOî™ô. ÜŠªð£¿¶ Üî¡ Gö™ õ®õˆ¬î F¬óJ™ 
i›ˆF Üî¬ù Ü÷‰¶ ªè£œ÷ô£‹. 

 

8.6.1  á†ºù F½±ºKJ¡ CÂM†íˆ−ï Ýøˆï™ 

 F¼°¹KJ¡ à†¹øˆF½œ÷ à„Cè¬÷ ªî£†´ CÁM†ìˆ¬î 
Ü÷‚è«õ‡´‹. ÞîŸ° Þ¬í ê†ìƒèœ ðò¡ð´A¡øù. Þ¬í 
ê†ìƒèO¡ ªõOŠ¹ø ð°Fèœ âŠªð£¿¶‹ Þ¬íò£è«õ Þ¼‚°‹. 
Ýù£™ ê†ìƒè¬÷ ïè˜ˆF Üî¡ àòóˆ¬î ñ£ŸP‚ ªè£œ÷ô£‹. Þ¬í 
ê†ìƒè¬÷ ºîL™ F¼°¹KJ¡ àœ«÷ ªê½ˆF, Üî¡ ªõOŠ¹øŠ 
ð°Fèœ ¹KJ¡ à„Cè¬÷ˆ ªî£´ñ£Á êKò£è ïè˜ˆF‚ ªè£œ÷«õ‡´‹. 
ÞŠªð£¿¶ å¼ ¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´ Üî¡ àòóˆ¬î Ü÷‰¶ 
ªè£œ÷ô£‹. Þ¶«õ CÁM†ìñ£°‹. 
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 ¶™Lòñ£ù CÁ à¼¬÷è¬÷»‹ ï¿¾‚ è®¬èè¬÷»‹ ðò¡ð´ˆF»‹ 
CÁM†ìˆ¬î Ü÷‚èô£‹. 20 I.e†ì¼‚° «ñ™ CÁM†ì‹ ªè£‡ì F¼° 
¹KèÀ‚° Þ¶ ªð£¼‰¶‹. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.7  ñóÃÂ M†íˆ−ï Ýøˆï™ 

 ¹KJ¡ à«ô£èŠ ð°F»‹, Üî¬ù Ü´ˆ¶œ÷ Þ¬ìªõOŠ ð°F»‹ 
êññ£è Þ¼‚°ñ£Á ªõ†´‹ å¼ èŸð¬ù à¼¬÷J¡ M†ì«ñ ðòÂÁ 
M†ì‹ âùŠð´‹. ªð¼M†ì‚ «è£´èÀ‚°‹, CÁM†ì‚ «è£´èÀ‚°‹ 
ï´«õ Þ‰î ðòÂÁ M†ì‚ «è£´ ªê™½‹. Þ‰î «è£†¬ì «ïó®ò£è 
CÁM†ì‹, ªð¼M†ì‹ ÝAòõŸ¬ø Ü÷Šð¬îŠ «ð£ô Ü÷‚è º®ò£¶. 
ñ¬øºèñ£èˆî£¡ Ü÷‚è º®»‹. 

 ñ¬øºèñ£è Ü÷‚°‹ º¬øJ™ êŸÁ âOî£ù¶‹, «î£ó£òñ£ù¶ñ£ù 
º¬ø F¼°¹K ¸‡í÷M¬òŠ ðò¡ð´ˆF Ü÷Šðî£°‹. 

 ðòÂÁ M†ì‹ â¡ð¶ «î£ó£òñ£è ªð¼M†ìˆFŸ°‹, 
CÁM†ìˆFŸ°‹ ï´«õ Þ¼‚°‹ â¡ð¬î‚ è‡«ì£‹. Ýè«õ F¼° 
¹KJ¡ «ñ™ ð‚èˆF½œ÷ à„C‚°‹, W› ð‚èˆF½œ÷ «õ¼‚°‹ Þ¬ìð†ì 
Éó‹ ðòÂÁ M†ìñ£è‚ è¼îŠð´‹. Þ¬î Ü÷‚°‹ ¸‡í÷MJ¡ å¼ 
Ü÷‚°‹ º¬ù V-  õ®õ è£®»ìÂ‹, ñÁº¬ù Ãó£è Ã‹¹ õ®õˆF½‹ 
Þ¼‚°‹. V- õ®õ è£® ¹KJ¡ à„C¬ò»‹ Ã‹¹ õ®õ Ã˜º¬ù ¹KJ¡ 
«õ¬ó»‹ ªî£†´’ ªè£‡®¼‚°ñ£Á ªð£¼ˆF êKªêŒ¶ ðòÂÁ M†ìˆ¬î 
Ü÷‚èô£‹. 

CÂM†í‹ 



123 

 

 

 

8.7.1  ·™Ló âCé−ø¼‹, ±‡µé−ø¼‹ ñó¡ñµˆF Ýøˆï™     
 (Measurement using precision pins and balls) 

 F¼°¹KJ¡ Þ¬ìªõOJ™ ¶™Lòñ£ù à¼¬÷è¬÷«ò£, 
°‡´è¬÷«ò£ ¬õˆ¶ ðòÂÁ M†ìˆ¬î Ü÷‚èô£‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, 
¶™Lò à¼¬÷J¡ ¬ñò‹ ¬ðòÂÁ M†ì‚ «è£†®™ Þ¼Šðî£è â‡E‚ 
ªè£œ÷ô£‹. (ðì‹-8.11) ÜŠ«ð£¶, 

ðòÂÁ M†ì‹ = à¼¬÷èO¡ «ñ™ â´ˆî Ü÷¾ - à¼¬÷J¡ 
M†ì‹  

= (O − �) 

Ýù£™, Þ‰î º¬øJ™ 
à¼¬÷J¡ ¬ñò‹ êKò£è 
ðòÂÁ M†ì‚ «è£†®™ 
Þ¼‚Aøî£ â¡ð¬î âŠð® 
àÁF ªêŒ¶ ªè£œõ¶. Þ¶ 
Cóññ£ù, º®ò£î ªêòô£°‹. 
Ýè«õ, Þ¶ ªêŒº¬ø‚° 
ãŸ¹¬ìò º¬ø Ü¡Á. 
Ýù£™ ¶™Lòñ£ù 
Ü÷¾œ÷ å¼ à¼¬÷ 
Ü™ô¶ °‡´ ¹KJ¡ 
ð‚èˆF¢™ ªî£†´‚ ªè£‡´ 
G¡ø£™, Üî¡ ¬ñò‹ ðòÂÁ 
M†ì‚ «è£†´‚° êŸÁ 
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«ñ«ô«ò£, W¬ö«ò£ «î£ó£òñ£è Þ¼‚°‹ â¡ð¶ ªîK»‹. (ðì‹-8.10) 

 

 à¼¬÷J¡ W› â´ˆî Ü÷¾ O â¡Á‹ 

à¼¬÷J¡ M†ì‹ � â¡Á‹ Þ¼‰î£™, 

F¼°¹KJ¡ ¹KJ¬ìˆÉó‹ i â¡Á‹ 

¹K «è£í‹ C â¡Á‹ ªè£œ«õ£‹. 

ç ðòÂÁM†ì‹ j = O + 2L    

ðì‹-8.10-™ àœ÷ð®, 

 AB â¡ð¶ òÂÁM†ì‚ «è£´ â¡ðî£™, 

AB = 	 �
�		 ¹KJ¬ìˆÉó‹ = 1 2
 	p      

  OD = 	 =	opqro	s��          

  DC = 	 =	opqro	s�		�= �
 	
� = 	 =	(opro	s�		��)

�        

 DP = PB	cot	 y
� = p 4
 	cot	 y

�        

Üîù£™ x = Pc = DP − DC        

     = z	op{	y �

� − =	(opro	s�		��)

�       

   ç	2x = z
� cot	 θ 2
 − d(cosec	 y

� − 1)  

ç ðòÂÁM†ì‹  = M + 2x 

    = M + z
� 	cot ∅

� − �	(\^fe\	 ∅
� − 1) 

Þ‰î êñ¡ð£†¬ìŠ ðò¡ð´ˆF, ðòÂÁ M†ìˆ¬î âOî£è èí‚A†´ 
Mìô£‹. 

Þ‰î º¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆF ðòÂÁ M†ì‹ è‡´H®‚°‹ «ð£¶ 
¶™Lò à¼¬÷è«÷£, °‡´è«÷£ ¹KJ¡ ð‚èƒèO™ ðòÂÁ M†ì‚ 
«è£†¬ì ªî£†´‚ ªè£‡´ ªê™½ñ£Á «î˜¾ ªêŒõ¶ ÜõCòñ£°‹. 
Üˆî¬èò à¼¬÷J¡ M†ì‹ â¡ùõ£è Þ¼‚°‹ â¡ð¬î»‹ ¹K«è£í‹, 
¹KJ¬ì ¶ó‹ ÝAòõŸ¬ø ¬õˆ¶ è‡´H®ˆ¶ Mìô£‹. 
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ñí‹-8.11-™ é£†¯óñ¯, 

∆���	 JL¼‰¶ 

 �� = �/4 

 �� = �/2 

ç  \^f	 d
�	 = ��

��  

   = �/�
�/�		 Ü™ô¶, �/2	 = �/�

opq d/� 

      � = 	 �/�
opq d/� = i/2	fe\	(C/2) 

Þ‰î êñ¡ð£†¬ìŠ ðò¡ð´ˆF ¶™Lò à¼¬÷ Ü™ô¶ °‡´èO¡ 
M†ìˆ¬î «î˜¾ ªêŒ¶ Mìô£‹. Þ‰î G¬ôè¬÷ ªê‹¬ñò£ù à¼¬÷èœ 
(Best Rollers/wires) â¡Á ÃÁõ˜. 

F¼° ¹KJ½œ÷ ¹K «è£íˆF™, à¼¬÷èœ/ áCèœ êKò£è ¹K 
è£®J™ å«ó î÷ˆF™ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚è£¶. Þîù£™ ãŸð´‹ H¬ö¬ò 
c‚è«õ ð‚èõ£†´ F¼ˆî‹ (Rank correction) «î¬õŠð´Aø¶. 

¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´ Ü÷‚°‹«ð£¶, Ü÷‚°‹ M¬êò£™ 
(measuring pressure) F¼° ¹KJ™ êŸÁ Üº‚è‹ ãŸð´Aø¶. Þ¬î c‚è 
Üº‚èˆ F¼ˆî‹ «î¬õŠð´Aø¶. Þ‰îˆ F¼ˆîƒè¬÷ èí‚Aì 
êñ¡ð£´èœ àœ÷ù. ÜõŸ¬øŠ ðò¡ð´ˆF ÞŠH¬öè¬÷ c‚A Mìô£‹. 

Þ‹º¬øJ™ ðòÂÁ M†ìˆ¬î Ü÷ŠðîŸ° Þó‡´ º¬øèœ 
ðò¡ð´A¡øù. Ü¬õ, 

1. Þ¼ à¼¬÷ º¬ø (Two wire method) 

ñí‹-8.11  ·™Ló á½−øJ¡ M†í‹ ÝPï™ 
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2. Í¡Á à¼¬÷ º¬ø (Three wire method) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Þ¼ à¼¬÷ º¬øJ™ Þó‡´ à¼¬÷è¬÷ ð‚èˆFŸ° å¡ø£è 
¹KJ¡ è£®èO™ ¬õˆ¶ Ü÷‚è «õ‡´‹. Þ‰î º¬øJ™, Þó‡´ 
à¼¬÷èÀ‹ Ü¬õ å¼ Þ¬í M¬ê¬ò ãŸð´ˆF ¸‡í÷M «ð£¡ø 
Ü÷‚°‹ è¼MèO¡ º¬ùèœ Hø¿‹ õ£ŒŠ¹ Þ¼Šðî£™ êKò£è ¬õˆ¶ 
Ü÷ŠðF™ êŸÁ Cóñˆ¬î à‡ì£‚°‹. 

Þ‰î C‚è¬ôŠ «ð£‚è Í¡Á à¼¬÷ º¬ø ðò¡ð´Aø¶. 
Þ‹º¬øJ™ å¼ ð‚èˆF™ Þó‡´ à¼¬÷è¬÷»‹ ñÁ ð‚èˆF™ å¼ 
à¼¬÷»‹ ¬õˆ¶  M†ì‹ Ü÷‚èŠð´Aø¶. Ü÷‚°‹ è¼MèO¡ 
º¬ùèœ Hø¿‹ õ£ŒŠ¹ ÞF™ Þ™¬ô. 

F¼°¹KJ¡ Ü÷¾ ÜFèñ£è Þ¼‚°‹«ð£¶ à¼¬÷èœ 
ðò¡ð´A¡øù. CPò F¼°¹Kè¬÷ Ü÷ŠðîŸ° ¶™Lò áCèœ (Precision 

pins) ðò¡ð´A¡øù. 

F¼°¹KJ¡ M†ìƒè¬÷ Ü÷ŠðîŸ° âOî£è «ñ¬ê 
¸‡í÷MèÀ‹, F¼°¹K M†ì‹ Ü÷‚°‹ ªð£PèÀ‹ ðò¡ð´A¡øù. 

 

ñí‹-8.12.3                                            
M™³½œ Îõ‹ ñóÃÂ M†í‹ Ýøˆï™ 
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8.8  ºKJ−íˆ Êôˆ−ï Ýøˆï™ 

 Ü„²‚° Þ¬íò£ù «è£†®™ å¼ ¹KJ¡ ð‚èŠ ¹œOJL¼‰¶, 
Ü´ˆîŠ ¹KJ¡ Þ¬íò£ù ð‚èŠ ¹œO õ¬óJô£ù Éó‹ ¹KJ¬ìˆ Éó‹ 
âùŠð´‹. Ü´ˆî´ˆî ¹KèO¡ à„CèÀ‚° Ü™ô¶ «õ˜èÀ‚° 
Þ¬ìJô£ù Éóº‹ ¹KJ¬ìˆ ¶óˆ¬î‚ °P‚°‹. Ýù£™ Þ¬î»‹ 
«ïó®ò£è Ü÷‚è º®ò£¶. ãªù¡ø£™, Ü„²‚° Þ¬íò£ù «è£´è¬÷ 
âƒ«è, âŠð® «ð£´õ¶? 

  

 

 

 

 

 

 

 

Ýè«õ, Þ¬î Ü÷ŠðîŸªè¡«ø îQò£è å¼ ªð£P 
à¼õ£‚èŠð†´œ÷¶. Þ¬î ¹KJ¬ìˆ Éóˆ¬î Ü÷‚°‹ ªð£P â¡Á 
ÃÁõ˜. å¼ ¶™Lòñ£ù ªî£´º¬ù¬ò ºîL™ ¹KJ¡ è£®J™ êKò£è 
ï´M™ ¬õˆ¶, ÜƒA¼‰¶ Ü¬î Ü´ˆî ¹K è£®‚° Ü„²‚° Þ¬íò£ù 
«è£†®™ ïè˜ˆF, ¹KJ¬ìˆ Éóˆ¬î Ü÷Šð«î ÞŠªð£PJ¡ «è£†ð£ì£°‹ 
(ðì‹-8.15) ¶™Lò ªî£´º¬ù¬ò êKò£è ï´M™ ¬õŠðîŸ° ÞŠªð£PJ™ 
å¼ Ü÷¾«è£™/°P àœ÷¶. ªî£´º¬ù êKò£è ï´M™ Þ¼‰î£™ «è£L¡ 
°P ¬ñòˆF™ Þ¼‚°‹. 

 
 ªî£´º¬ù»‹, ÜîÂì¡ àœ÷ Ü÷¾«è£™ °Pf†´ Ü¬ñŠ¹‹ å¼ 
Iî¬õJ™ ªð£¼ˆîŠð†´, å¼ ¸‡í÷M«ò£´ Þ¬í‚èŠ ð†®¼‚°‹. 
¸‡í÷M¬ò Þò‚°‹«ð£¶ ªî£´º¬ù ¹KJ¡ «ñ™ ïè¼‹. ªî£´º¬ù 
å¼ îè†´ M™L™ ªð£¼ˆîŠ ð†®¼Šðî£™ ¹KJ¡ Ü„²‚° ªêƒ°ˆî£è¾‹ 
ïè˜‰¶, ¹KJ¡ «ñ™ ãP Þøƒ°‹. ÜŠªð£¿¶ º¬ùJ¡ «ñ™ 
ªê½ˆîŠð´‹ M¬ê °Pf†´ Ü¬ñŠ¬ð Þò‚A ÞìŠ¹øñ£è«õ£, 
õôŠ¹øñ£è«õ£ îœÀ‹. º¬ùJ¡ Þó‡´ ð‚èº‹ êññ£è M¬ê Þ¼‰î£™ 
î£¡ °Pf†´ ºœ ï´M™ Þ¼‚°‹. 

 
ªî£´º¬ù¬ò ðòÂÁ M†ì‚ «è£†¬ìˆ ªî£´ñ£Á Ü™ô¶ ÜîŸ° 

Ü¼A™ ªî£´ñ£Á «î˜¾ ªêŒò «õ‡´‹. ÞîŸ«èŸð ð™«õÁ Ü÷¾œ÷ 
ªî£´º¬ùèœ îóŠð†®¼‚°‹. 

 

ñí‹-8.13  ºKJ−íˆ Êô‹ 
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 F¼°¹K¬ò ªð£PJ¡ Ã˜ ¬ñòƒèÀ‚° ï´«õ ªð£¼ˆFM†´, 
ªî£´º¬ù ªî£ì‚èˆF½œ÷ å¼ ¹KJ¡ è£®J¢™ Þ¼‚°ñ£Á êKªêŒ¶, 
¸‡í÷MJ™ Ü÷¬õ‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. Hø° ¸‡í÷M¬ò 
Þò‚A, ñÁ è£®‚° ªî£´º¬ù¬ò ïè˜ˆF Ü÷¬õ â´‚è«õ‡´‹. 
ÞŠð®«ò åšªõ£¼ è£®‚°‹ ªî£´º¬ù¬ò ïè˜ˆF Ü÷¾ â´ˆ¶‚ 
ªè£œ÷«õ‡´‹. Þ‰î Ü÷¾èOL¼‰¶ ¹KJ¬ìˆ Éó‹ êKò£è Þ¼‚Aøî£ 
â¡Á ð£˜Šð¶ì¡, Ü¶ âŠð® «õÁð´Aø¶ â¡ð¬î»‹ è‡ìPòô£‹. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

à†¹ø F¼° ¹KèO¡ ¹KJ¬ìˆ Éóˆ¬î Ü÷ŠðîŸ°‹ ÞŠªð£PJ™ 
å¼ Þ¬íŠ¹ àœ÷¶. Þ‰î Þ¬íŠH™ å¼ î‡´‹ Üî¡ º¬ùJ™ ªî£´ 
º¬ù»‹ Þ¼‚°‹. ñÁº¬ù Ü÷¾«è£™ °Pf†´ Ü¬ñŠ«ð£´ ªð£¼ˆîŠ 
ð†®¼‚°‹. ªî£´º¬ù «ñ½‹ W¿‹ ïè¼‹ «ð£¶, ÜîŸ«èŸð î‡´, 
ªï‹¹«è£™ Ü®Šð¬ìJ™ Ü¬ê‰¶, Ü÷¾«è£™ °P¬ò Þò‚°‹. Þî¡ 
Íô‹ âOF™ à†¹ø F¼°¹KèO¡ ¹KJ¬ìˆ Éóˆ¬î Ü÷‚èô£‹. 

 

  

ñí‹-8.15 á†ºù ºKJ−í ïô‹ Ýøˆï™ 

ñí‹-8.14                        
ºKJ−íˆ ·ô‹ Ýø‚±‹ é½M                                                                                                         

(Pitch Measuring Mechine) 

ºKJ−íˆ ·ô‹ 

«ï£µ»−ú 

«ï£µ»−ú 
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8.9  ºK ñ‚é‚ ¬é£îˆ−ï Ýøˆï™ (Flank angle measurement) 

 ¹KJ¡ Ü÷¾èœ Iè„ CPî£è Þ¼Šðî£™, «è£íˆ¬î Ü÷‚°‹ 
ªð£¶õ£ù è¼Mè¬÷‚ ªè£‡´ Ü÷‚è º®ò£¶. Þî¬ù ¶™Lò 
à¼¬÷èœ/ °‡´èœ ðò¡ð´ˆF Ü÷‚èô£‹. 

 

 

  

 

 

 

 

 

ÞîŸ° ¹KJ¡ è£®J™ å¼ CPò à¼¬÷¬ò Ü™ô¶ °‡¬ì ¬õˆ¶ 
Ü÷¾ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷«õ‡´‹. Þ‰î Ü÷¬õ M� â¡Á ªè£œ«õ£‹. 
H¡ù˜ êŸÁ ªðKò à¼¬÷¬ò ¬õˆ¶ Ü÷¾ â´ˆ¶‚ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
Þ‰î Ü÷¬õ M� â¡Á ªè£œ«õ£‹. 

 ðìˆF™ è£†ìŠ ð†®¼Šð¬îŠ «ð£ô, CPò à¼¬÷J¢¡ ¬ñòº‹ 
ªðKò à¼¬÷J¡ ¬ñòº‹ å¼ «ï˜‚«è£†®™ Ü¬ñ‰F¼‚°‹. 

ÞF™ �� = (O� − ��/2) 	 − (O� − ��/2) 

 ��, �� â¡ð¶ º¬ø«ò CPò, ªðKò à¼¬÷èO¡ M†ìƒè÷£°‹. 

 �� = ��
� − ��

�  

 ∆���, J™ 								��#	C = ��
��     

= 	
��2 − 	 ��2

�O� − ��2 � − �O� − ��2 � 

Þ‰î„ êñ¡ð£†®¡ Íô‹ âOî£è «è£íˆ¬î‚ èí‚A†´ Mìô£‹. 

8.10  G÷™ ö¯öƒé£†µ‹ é½M Ý™õ· é½Mó£ø◊ ¹‡¬î£‚A  
(Tool Makers Microscope) Îõ‹ Ýøˆï™                  

 F¼° ¹Kèœ Iè„ CPî£è Þ¼‰î£½‹, Ü™ô¶ IèŠ ªðKî£è 
Þ¼‰î£½‹ «ïó®ò£è Üî¡ ÃÁè¬÷ Ü÷Šð¶ Cóññ£°‹. ÜŠ«ð£¶ Gö™ 
õ®õƒè£†´‹ è¼M (Profile Projector) Ü™ô¶ è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚A 

ñí‹-8.16 á½−øé−ø‚ «é£‡µ ¬é£îˆ−ï Ýøˆï™ 
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(Tool makers microscope) «ð£¡ø è¼Mè¬÷Š ðò¡ð´ˆF F¼°¹KJ¡ 
ÃÁè¬÷ Ü÷‰¶ Mìô£‹. 

 CPò ð°Fè¬÷ ªðK¶ð´ˆF‚ è£†´‹ Ü®Šð¬ìJ™ Þ‚è¼Mèœ 
Þòƒ°A¡øù. Þ‚è¼MèO™ àœ÷ î÷ˆF™ F¼° ¹Kè¬÷ ¬õˆ¶ M†ì£™ 
Üî¡ ªð¼‚Aò Gö™ õ®õ‹ F¬óJ™ ªîK»‹. Þ‚è¼MèO™ àœ÷ 
F¬óèO™ Ü÷‚°‹ õêFèÀ‹ ªêŒòŠð†®¼‚°‹. ÜõŸ¬ø‚ ªè£‡´ 
F¼°¹KJ¡ ð™«õÁ ÃÁè¬÷ Ü÷‰¶ Mìô£‹. Ü÷‚°‹ º¬øèœ ðìƒèœ 
õ£Jô£è M÷‚èŠ ð†®¼‚A¡øù. 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.10.1 «ñ½M†í‹, CÂM†í‹ Ýøˆï™ 

 F¬óJ™ àœ÷ °Á‚°‚ è‹H‚ «è£´èœ ¹KJ¡ å¼ ð‚è à„Cè¬÷ˆ 
ªî£´ñ£Á F¼° ¹K¬ò êKªêŒ¶ ªè£œ÷«õ‡´‹. 

 F¼°¹K ¬õ‚èŠ ð†®¼‚°‹ î÷ˆF™ Þ¬íˆ¶œ÷ ¸‡í÷MJ™ 
ºî™ Ü÷¾ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷«õ‡´‹. 

          

 

ñí‹-8.17 G÷™ ö¯ö‹ é½M 
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Þ‰î Þó‡´ Ü÷¾èÀ‚°‹ àœ÷ «õÁð£«ì ªð¼M†ìñ£°‹. 

 ªð¼M†ì‹ = O� − O� Þ«î º¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆF CÁM†ìˆF¡ 
Ü÷¬õ¬ò»‹ â´‚èô£‹.  

 CÁM†ì‹  = O� − O) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ªð¼M†ìˆ¬î»‹, CÁM†ìˆ¬î»‹ «ê˜ˆ¶‹ Ü÷‰¶ ªè£œ÷ô£‹. 
ÞîŸ° ºî™ ð®ò£è è‹H‚ «è£´èœ å¼ ð‚è ¹KJ¡ à„Cè¬÷ˆ 
ªî£´ñ£Á ªêŒ¶ Ü÷¾ â´‚è «õ‡´‹. (O� â¡è) 

Ü´ˆ¶, è‹H‚ «è£´è¬÷ ¹KJ¡ «õ˜è¬÷ˆ ªî£´ñ£Á ªêŒ¶ Ü÷¾ 
â´‚è «õ‡´‹. (O� â¡è) 

è‹H‚ «è£´è¬÷ «ñ½‹ ïè˜ˆF ¹KJ¡ ñÁð‚è «õ˜è¬÷ˆ 
ªî£´ñ£Á ªêŒ¶ Ü÷¾ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. O) â¡è. 

ÞÁFò£è è‹H‚ «è£´è¬÷ ¹KJ¡ ñÁ ð‚è à„Cè¬÷ˆ ªî£´ñ£Á 
ªêŒ¶ Ü÷¾ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. O� â¡è. 

ÞŠªð£¿¶, ªð¼M†ì‹ = 	 O� − O� 

  CÁM†ì‹  = O) − O� 

 

  

ñí‹-8.18.3 F½±ºKJ¡ «ñ½M†í‹ CÂM†í‹  
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8.10.2  ñóÃÂ M†íˆ−ï Ýøˆï™ 

 ¹KJ¡ å¼ ð‚è 
à„C‚°‹ ñÁð‚è «õ¼‚°‹ 
Þ¬ìJ™ àœ÷ ªî£¬ô¬õ 
Ü÷‰¶‹ ðòÂÁ M†ìˆ¬îŠ 
ªðøô£‹ â¡Á º¡¹ è‡«ì£‹. 
Ýù£™ F¼° ¹KJ¡ à„C»‹, 
«õ¼‹ Üî¡ Þò‚èˆ¬î‚ 
è¼ˆF™ ªè£‡´ êŸÁ ÜFèñ£è 
ªõ†ìŠ ð†®¼‚°‹. Ýè«õ 
Þ‰î º¬ø «î£ó£òñ£è 
è¼îŠð´‹. Ýù£™ ¹KJ¡ 
ð‚èƒè¬÷ˆ ªî£†´‚ ªè£‡´ 
ªê™½‹ Þó‡´ Þ¬í«è£´èÀ‚° Þ¬ì«ò àœ÷ Éóˆ¬î Ü„²‚° 
ªêƒ°ˆî£è Ü÷‰î£™ Ü¶ ðòÂÁ M†ìˆ¬î êKò£è è£†´‹ â¡ð¬î 
ðìˆFL¼‰¶ ªîK‰¶ ªè£œ÷ô£‹. Þî¡ Ü®Šð¬ìJ™ ðòÂÁ M†ìˆ¬î 
Gö™ õ®õˆFL¼‰¶ âOî£è Ü÷‰¶ ªè£œ÷ô£‹. 

 ºîL™ «ñ™ð‚èˆF½œ÷ ¹KJ¡ å¼ ð‚èˆ¬îˆ ªî£†´‚ ªè£‡´ 
Þ¼‚°ñ£Á è‹H‚ «è£†¬ì êKªêŒ¶ Ü÷¾ â´ˆ¶‚ªè£œ÷ «õ‡´‹. 

 H¡ù˜, ¸‡í÷M¬ò ïè˜ˆF ñÁð‚èˆF½œ÷ ¹KJ¡ ð‚èˆF™ 
ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°ñ£Á ªêŒ¶ ªè£œ÷«õ‡´‹. 

Þ‰î Þó‡´ Ü÷¾èÀ‚°‹ àœ÷ «õÁð£«ì ðòÂÁ M†ìñ£°‹. 

ðòÂÁ M†ì‹ = O�	−	O�,  Þƒ° O�	 = ªðKò Ü÷¾ 

     O� = CPò Ü÷¾    

8.10.3  ºKJ−íˆ Êôˆ−ï Ýøˆï™ 

 F¼° ¹KJ¡ Ü„²‚° Þ¬íò£è ¹KJ¡ ð‚èˆF™ àœ÷ å¼ 
¹œOJL¼‰¶ Ü´ˆî ¹KJ¡ ð‚èˆF½œ÷ ¹œO õ¬óJô£ù Éó‹ 
¹KJ¬ìˆ Éó‹ âùŠð´‹. ÞîŸ° è‹H‚ «è£†¬ì ºîL™ ¹KJ¡ ð‚èˆF™ 
ªî£´ñ£Á êKªêŒ¶ ¸‡í÷MJ¢™ Ü÷¾ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷«õ‡´‹. H¡ù˜ 
¸‡í÷M¬ò Þò‚A, è‹H‚ «è£†¬ì Ü´ˆî ¹KJ¡ ð‚èˆ¶‚° ïè˜ˆF 
Ü÷¾ â´ˆ¶‚ªè£œ÷ «õ‡´‹. Þ‰î Þó‡´ Ü÷¾èÀ‚°‹ Þ¬ìJ™ 
àœ÷ «õÁð£«ì ¹KJ¬ìˆ Éóñ£°‹. 
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8.10.4  ºK ö¯ö‚ ¬é£îˆ−ï Ýøˆï™ 

 è‹H‚ «è£†¬ì ¹KJ¡ 
ð‚èˆ¬îˆ ªî£†´‚ ªè£‡´ 
ªê™½ñ£Á F¬ó‚ è‡í£®¬ò 
²ŸP êKªêŒ¶ è‹H‚ «è£†®¡ 
ê£Œ¾‚ «è£íˆ¬î Ü÷‰¶ 
ªè£œ÷«õ‡´‹. H¡ù˜ F¬ó‚ 
è‡í£®¬ò «ñ½‹ ²ŸP, 
¹KJ¡ âF˜ ð‚èˆ¬îˆ 
ªî£†´‚ ªè£‡´ ªê™½ñ£Á 
êKªêŒ¶ «è£í Ü÷¬õ 
â´ˆ¶‚ ªè£œ÷«õ‡´‹. 
Þó‡´ «è£í Ü÷¾èÀ‚°‹ àœ÷ «õÁð£«ì ¹K¢ ð‚è‚ «è£íñ£°‹. 
(ðì‹-8.21) Cô è¼èO™ è¼M¬ò„ ²ŸÁõîŸ° ñ£ø£è, «è£íñ£Q¬òŠ 
ðò¡ð´ˆF «è£íˆ¬î Ü÷‚°ñ£Á ªêŒòŠð†®¼‚°‹.  

Gö™ õ®õƒè£†´‹ è¼MJ¢™ è‹H‚ «è£´è¬÷Š ðò¡ð´ˆF ¹KJ¡ 
ð™«õÁ ÃÁè¬÷ Ü÷ŠðîŸ° ñ£ø£è, 
å¼ õ¬óŠðìˆî£O™ (Tracing sheet) 
Ü™ô¶ è‡í£®J™ Ü™ô¶ è‡í£®ˆ 
î£O™ õ¬óòŠð†ì êKò£ù ðìƒè¬÷ 
GöŸðìƒè«÷£´ åŠH†´ ð£˜ˆ¶‹ 
F¼°¹KJ¡ îóˆ¬î b˜ñ£Qˆ¶ Mìô£‹. 

 Gö™ õ®õƒè£†´‹ è¼Mò£÷˜ 
Ü™ô¶ è¼Mò£™ ¸‡«í£‚A 
ÝAòõŸ¬øŠ ðò¡ð´ˆ¶‹«ð£¶, 
²¼¬í‚ «è£íˆFŸ° ãŸð åO Ü„¬ê 
êK ªêŒ¶ ªè£œõ¶ Iè¾‹ ÜõCòñ£°‹. 
ÞîŸ° è¼MèO™ õêFèœ 
ªêŒòŠð†´œ÷ù.  
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±Â Mú£‚éœ : 

1. F¼°¹Kè¬÷ ã¡ Ü÷‚è «õ‡´‹? 

2. ð™ªî£ì‚è F¼°¹KJ¡ «î¬õ â¡ù? 

3. F¼°¹KJ¡ â‰î ÃÁè¬÷ Ü÷‚è «õ‡´‹? 

4. F¼°¹KJ™ ãŸð´‹ H¬öèœ ò£¬õ? 

5. F¼°¹KJ¡ ªð¼M†ìˆ¬î Ü÷‚°‹ º¬øèœ ò£¬õ? 

6. à†¹ø F¼°¹KJ¡ Ü÷¾è¬÷ âŠð® Ü÷‚Aø£˜èœ? 

7. ðòÂÁM†ì‹ â¡ø£™ â¡ù? 

8. ðòÂÁM†ìˆ¬î Ü÷‚°‹ º¬øèœ ò£¬õ? 

9. ¹KJ¬ì Éó‹ âŠð® õ¬óòÁ‚èŠð´Aø¶? 

10. ¹K«è£í‹ âŠð® Ü÷‚èŠð´Aø¶? 

 

«ðµ Mú£‚éœ : 

1. å¼ F¼°¹KJ¡ ðìˆ¬î õ¬ó‰¶, Üî¡ è¬ô„ªê£Ÿè¬÷ °PŠH†´ 

õ¬óò¬ø ªêŒè. F¼°¹KJ¡ H¬öè¬÷»‹, Üîù£™ ãŸð´‹ 

M¬÷¾è¬÷»‹ M÷‚°è.  

2. F¼°¹KJ¡ ªð¼M†ìˆ¬î Ü÷‚°‹ º¬øè¬÷ î‚è ðìƒèÀì¡ 

M÷‚°è.  

3. F¼°¹KJ¡ CÁM†ìˆ¬î Ü÷‚°‹ º¬øè¬÷ àKò ðìƒèÀì¡ 

M÷‚°è.  

4. ðòÂÁ M†ìˆ¬î Ü÷‚°‹ º¬øè¬÷ àKò ðìƒèÀì¡ 

MõK‚è¾‹. 

5. ¹KJ¬ìˆÉó‹ Ü÷‚°‹ º¬øè¬÷ àKò ðìƒèÀì¡ MõK‚è¾‹. 

6. ¹KJ¡ «è£íˆ¬î Ü÷‚°‹ Ü®Šð¬ì â¡ù? Üî¡ Ü÷‚°‹ 

º¬ø¬ò MõK‚è¾‹.  

7. Gè™ õ®õƒè£†´‹ è¼M Ü™ô¶ è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚A Íô‹ 

F¼°¹KJ¡ Ü÷¾è¬÷ Ü÷‚°‹ º¬øè¬÷ M÷‚°è. 
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ñ£í‹: 9 
 

ñ™ë‚éô‹ Ýøˆï™  
GEAR MEASUREMENT 

9.1  »¡Ã−ô 
    

ð™ê‚èóŠ ªð†® (Gear box) «ð£¡ø ÝŸø¬ô ªê½ˆ¶‹ 
Ü¬ñŠ¹èO½‹, å¼ â‰FóˆF¡ «ñ¬ì¬ò ïè˜ˆ¶‹ Ü¬ñŠ¹èO½‹ 
ð™ê‚èóƒèœ ðò¡ð´A¡øù. ²ö½‹ å¼ Ü„²ˆ î‡®L¼‰¶ ñŸªø£¼ 
î‡´‚° ÝŸø¬ô ªê½ˆ¶‹«ð£¶, Ü¶ âOî£è¾‹, Yó£è¾‹, æ¬ê 
Þ™ô£ñ½‹ Þòƒè «õ‡´‹. Þ«î«ð£™ å¼ ªð£PJ™ àœ÷ àO¬ò«ò£, 
«ñ¬ì¬ò«ò£, ¶™Lòñ£è ïè˜ˆ¶õîŸ°‹ ð™ê‚èóƒèœ êKò£è Þ¼‚è 
«õ‡®ò¶ ÜõCòñ£°‹. ºèŠ¹ñ£Q «ð£¡ø ðô Ü÷M´‹ è¼MèO½‹ 
ð™ê‚èóƒèœ ðò¡ð´A¡øù. Ýè«õ ð™ê‚èóƒèœ ¶™Lòñ£è ªêŒòŠ 
ð†®¼‚A¡øùõ£ â¡ð¬î Ü÷‰¶ êKð£˜Šð¶ ÜõCòñ£Aø¶. 
 

9.2  ñ™ë‚éôƒéO¡ ñ™ö¯ö‹ 
 

ðóõô£èŠ ðò¡ð´‹ ð™ê‚èóƒèO¡ õ®õƒèœ ²¼œ MK õ¬ó 
(Involute) â¡Á‹, õ¬÷²ö™ õ¬ó (Cycloidal) â¡Á‹ õ¬èŠð´‹. ²¼œ MK 
õ¬ó â¡ð¶ å¼ õ¬÷òˆF¡ «ñ™ å¼ «ï˜ ê†ì‹ Hêè£ñ™ ïè¼‹«ð£¶, 
«ï˜ ê†ìˆF™ àœ÷ å¼ ¹œO ãŸð´ˆ¶‹ õ®õñ£°‹. å¼ à¼¬÷J¡ 
«ñ™ ²ŸøŠð†´œ÷ èJŸ¬øŠ HK‚°‹«ð£¶, èJŸP½œ÷ å¼ ¹œO 
ãŸð´ˆ¶‹ õ®õº‹ ²¼œ MK õ¬ó âùŠð´‹. (ðì‹-1.1) 

 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

  

B 

ñí‹-9.1.1    ³½œ MKö−ô    (Involute)    Ý¯Šñ−í 
(éJŸ−ùŠ HK‚±‹¬ñ£· æ½ºœO äŸñµˆ·‹ 
ö¯ö‹) 

A1B õ†ìÉó‹ = A2B 

èJÁ 

²¼œ MKà¬ó  

x 
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ê†ìˆFŸ° ñ£ø£è å¼ õ¬÷ò‹, ñŸªø£¼ õ¬÷òˆF¡ «ñ™ ²ŸPù£™ 
ºî™ õ¬÷òˆF½œ÷ å¼ ¹œO ãŸð´ˆ¶‹ õ®õ‹ õ¬÷ ²ö™õ¬ó 
(Cycloidal) âùŠð´‹. (ðì‹-9.1.2) 

Þ‰î Þó‡´ õ¬è ð™ê‚èó õ®õƒèO™ ²¼œ MK õ¬ó (Involute) 

õ®õ«ñ ðóõô£è¾‹, ¶™Lòñ£ù ð™ê‚èóƒèœ ªêŒò¾‹ Þ¡Á 
ðò¡ð´Aø¶. ãªù¡ø£™, 

 
(1) Þ„ê‚èóƒè¬÷ ªêŒõ¶ âO¶ 
(2) Þšõ¬è ð™ê‚èóƒèœ ñ£Ÿø‹ Þ™ô£ «õèˆ«î£´ ÝŸø¬ô 

ªê½ˆ¶‹ (Uniform velocity ratio) 

(3) Þ‰î õ¬è ð™ê‚èóƒèœ Þòƒ°‹«ð£¶ æ¬ê â¿Šð£¶ 
(4) ð™ ê†ìƒèO™ (Rack) àœ÷ ðŸèœ «ïó£è«õ Þ¼‚°‹. 

(5) Þ‰î õ¬è ðŸê‚èóƒèO¡ Ü¿ˆî «è£í‹ 200 Ü™ô¶ 14½
0 â¡Á 

Þ¼‚°‹. 
 

9.3  ñŸë‚éôƒéO¡ ö−ééœ 
    

(1) «ï˜ ðŸê‚èó‹ (Spur gears) 
(2) ê£Œ ðŸê‚èó‹ (Helical gears) 
(3) ²¼œ ðŸê‚èó‹ (Spiral gear) 
(4) Ã‹¹ ðŸê‚èó‹ (Bevel gears) 
(5) ¹K ðŸê‚èó‹  (Worm & Wheel Gear Pair) 

    

9.4  ñŸë‚éôˆF¡ Ýƒéƒéœ : 
 
 
9.4.1  Ý¯ö†í‹    (Base circle) 
 

MK ²¼œ õ¬ó õ®õˆ¬î ãŸð´ˆ¶õîŸ° Ü®Šð¬ìò£è Þ¼‚°‹ 
õ†ì‹. Þ¶ ñ£ø£î¶, G¬ôò£ù¶. 
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9.4.2  Ý„³ö†í‹ (Ý) ñ™L−í ö†í‹    (Pitch circle) 
 

ðô èí‚W´èÀ‚°Š ðò¡ð´‹ èŸð¬ùò£ù å¼ õ†ì‹. ªð£¶õ£è 
ðŸèO¡ àòóˆ¬î ãø‚°¬øò Þó‡ì£èŠ HK‚°‹ õ†ì‹ Þ¶. Ýù£™ 
º®M™ô£ ðô Ü„² õ†ìƒè¬÷ Ü¿ˆî «è£íƒèÀ‚° ãŸð «ð£ì 
º®»‹. 
 

ð™L¬ì õ†ì M†ì‹ (Pitch Circle Diameter) ðŸê‚èó‹ ãŸð´ˆ¶‹ 
Ü«î ²öŸC¬ò ãŸð´ˆ¶‹ å¼ ê‚èóˆF¡ M†ì‹. 
 
9.4.3  ñ™M†í‹    (Module)    
    

å¼ ð™½‚°Kò ð™L¬ì M†ì c÷‹ Ü™ô¶ ð™L¬ì M†ìˆFŸ°‹, 
ðŸèO¡ â‡E‚¬è‚°‹ àœ÷ MAî‹. 
 

ð™ M†ì‹, M =  D/N   

Þƒ°, D    =  Ü„² M†ì‹    
 N        =   ðŸèO¡ â‡E‚¬è 

 
9.4.4  M†íŠ ñ™L−í Êô‹    (Diameter Pitch)    
 
 ðŸèO¡ â‡E‚¬è‚°‹ ð™L¬ì õ†ì M†ìˆFŸ°‹, àœ÷ 
MAî«ñ M†ìŠ ð™L¬ì Éó‹ Ü™ô¶ M†ìŠ ð™ âùŠð´‹.  
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M†ìŠð™ =  ªñ£ˆî ðŸèœ  = 
B
�  =    1 

   ð™M†ì‹    ð™M†ì‹  
 
9.4.5  ö†í ñ™L−í Êô‹    (Circular Pitch)    

    
ð™L¬ì õ†ìˆF™, å¼ ð™L¡ ð‚èˆ¶‚°‹, ÜîŸè´ˆî ð™L¡ 

Ü«î ñ£FKò£ù ð‚èˆ¶‚°‹ Þ¬ìJ½œ÷ M™ Éó‹. 
	
 õ†ì ð™L¬ì Éó‹ = ��

� = �O,				 M  = ð™M†ì‹ =		�B 
 
9.4.6  ºù‹    (Addendum)    

    
ð™L¬ì õ†ìˆ¶‚°‹, ð™L¡ «ñŸ¹ø î÷ˆ¶‚°‹ Þ¬ìŠð†ì Ýó 

Éó«ñ (Radial distance) «ñŸ¹ø‹ Ü™ô¶ ¹ø‹ âùŠð´‹. 
 
9.4.7  ß−í«öO (Clearance) 
    

Þó‡´ ðŸê‚èóƒèœ å¡«ø£´ å¡Á êññ£è Þ¬í»‹«ð£¶, å¼ 
ð™L¡ º¬ù‚°‹, ñŸø ð™L¡ Ü®‚°‹ Þ¬ìJ½œ÷ Ýó Éó«ñ 
Þ¬ìªõO âùŠð´‹. Þ¶ 0.157M â¡Á õ¬óò¬ø ªêò¢òŠð†´œ÷¶. 
 
9.4.8  Ýé‹    (Dedundum) 

    
ð™L¬ì M†ìˆ¶‚°‹, ð™L¡ Ü®‚°‹ Þ¬ìŠð†ì Éó‹. Üè‹ 

âùŠð´‹. 
 
Üè‹  = ¹ø‹ + Þ¬ìªõO 

   =		M + 0.157M 
   = 1.157M. 
 

9.4.9  ö†µ M†í‹    (Blank Diameter) 
    

å¼ ð™ê‚èóˆ¬î àŸðˆF ªêŒòŠ ðò¡ð´‹ õ†®¡ M†ì‹. 
 

õ†´ M†ì‹  = ð™L¬ìˆ Éó M†ì‹ + 2 x ¹ø‹  
 

= 	M	x	N + 2M = M(N + 2) 
 
9.4.10  ñ™ ï¯ò¡    (Tooth thickness) 
    

ð™L¬ìˆ Éó õ†ì MO‹H™ å¼ ð™L¡ å¼ ð‚èˆFL¼‰¶ Üî¡ 
Ü´ˆî ð‚èˆ¶‚°‹ Þ¬ìJ½œ÷ õ†ì Éó‹. 
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ªð£¶ ð™î®ñ¡  = 1/2 õ†ìŠ ð™L¬ìˆ Éó‹ 

   = 	 �
� 	x	�M 

 

   = ��
�  

 
Ýù£™ ð™ê‚èóƒèÀ‚° Þ¬ìJ™ Üî¡ H¡«ù£†ìˆFŸè£è 

(Backlash) êŸÁ Þ¬ìªõO MìŠð´‹. Ý¬èò£™, ð™ î®ñ¡ êŸÁ 
°¬øõ£è«õ Þ¼‚°‹. 
 
9.4.11  ñ™»é‹    (Face of tooth) 
 

ð™L¬ìˆ Éó õ†ìˆ¶‚° «ñŸ¹øºœ÷ ð‚è‹ ð™ ºè‹ âùŠð´‹. 
 
9.4.12  ñ™õ−î    (Flank of the Tooth) 
    

ð™L¬ìˆ Éó õ†ìˆ¶‚° W›Š¹øºœ÷ ð™L¡ ð‚è‹ ð™ô¬í 
âùŠð´‹. 
 
9.4.13  «ëó™¬é£µ‹    (Line of the Action) ÝÀˆï‚ ¬é£î»‹    (Pressure angle) 

 
Þó‡´ ð™ ê‚èóƒèœ êññ£è 

Þ¬í»‹«ð£¶ ÜõŸP¡ Ü® õ†ìƒèO¡ 
ªð£¶ ªî£´ ªêò™ «è£´ âùŠð´‹. Þ‰î 
«è£†®¡ õNò£èˆî£¡ ÝŸø«ô£, Þò‚è«ñ£ 
ªê½ˆîŠð´‹. ªð£¶ ªî£´«è£†´‚°‹, 
ªêò™ «è£†´‚°‹ Þ¬ìJ½œ÷ «è£í‹ 
Ü¿ˆî «è£í‹ âùŠð´‹. Þ‰î «è£í‹ 
14½ 

0 Ü™ô¶ 200 Ý°‹. 
 

 
ðìˆF™, 
 

  
��
�� = cos	 � = >�

>z = ��
�  

ç Ü®õ†ìˆF¡ M†ì‹ = ð™L¬ì Éó 

M†ì‹ x cos � 

 
9.4.14  Ý¯ ñ™L−í Êô‹    (Base pitch) 
    

ð™L¡ Ü®õ†ìˆF™, å¼ ð™L¡ ªî£ì‚èŠ ¹œO‚°‹, Ü´ˆî 
ð™L¡ ªî£ì‚è ¹œO‚°‹ Þ¬ìŠð†ì Éó‹,  
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Ü®Š	ð™L¬ìˆ	Éó‹							=		 Ü®	õ†ì	²Ÿø÷¾

ðŸèO¡		â‡E‚¬è
 

 

    = �	�		Ü®	õ†ì‹

B  

     = 	�	�	� opq �
�  

     = 	�	O	 cos � 

 
9.4.15  ³½œ MK ö−ô ë£◊º    (Involute Function) 

èí‚AJô£è, ²¼œMKõ¬ó ê£˜¹ 
 
 h  = _[#	�	−�, 			h â¡ð¶ ²¼œõK õ¬óJ¡ ê£˜¹ âùŠð´‹. 
   �		 =  Ü¿ˆî«è£í‹ 
 

9.5  ñ™ë‚éôˆ−ï Ýøˆï™  
  

Þó‡´ ðŸê‚èóƒèœ Þ¬í‰¶ ²ö½‹ «ð£¶ å¼ ê‚èóˆF¡ ð™ 
Þ¡ªù£¼ ê‚èóˆF¡ ð™ Þ¬ìªõOJ™ ¹°‰¶ Ü¬î Þò‚°Aø¶. Þó‡´ 
ðŸèÀ‹ å«ó Ü÷õ£è Þ¼‚°‹ «ð£¶ Þò‚è‹ Yó£è Þ¼‚°‹. Ýù£™ å¼ 
ð™, ñŸªø£¼ ð™¬ô Mì êŸÁ ªðKòî£è«õ£, CPòî£è«õ£ Þ¼‰¶M†ì£™, 
ÜŠªð£¿¶ Ü‰î ê‚èóƒè¬÷ˆ î£ƒA‚ ªè£‡®¼‚°‹ î‡´èÀ‚° 
Þ¬ì«ò»œ÷ Ü¿ˆî‹ «õÁð´‹. Üîù£™ Þò‚è‹ ªè´‹. âù«õ, 
ð™ê‚èóƒèO™ àœ÷ ðŸèœ êKò£è Þ¼‚è «õ‡®ò¶ Iè¾‹ 
ÜõCòñ£°‹. 

 
å¼ ð™L¡ õ®õ‹ ñ£Á‹ «ð£¶‹, Üî¡ î®ñ¡ ñ£Á‹«ð£¶‹, 

Ü™ô¶ Þó‡´ ðŸèÀ‚° Þ¬ìJ½œ÷ Þ¬ìªõO ñ£Á‹«ð£¶‹ C‚è™ 
ãŸð´‹. Ýè«õ ÞõŸ¬ø Ü÷‰¶ êKð£˜ˆ¶ è‡è£EŠð¶ Iè¾‹ 
ÜõCòñ£°‹. 

 
ðŸê‚èóƒèO™ Ü÷‚è «õ‡®ò ÃÁèœ 
 
(1) ð™L¡ î®ñ¡ (Tooth thickness) 
(2) ð™L¬ìˆ Éó‹ (Pitch) 
(3) ð™L¡ õ®õ‹ (Profiles) 

 

9.6  ñ™L¡ ï¯ò−ú Ýøˆï™ 
    

ðŸê‚èóƒèO™ àœ÷ ð™L¡ õ®õ‹ Ü®JL¼‰¶ ¸Qõ¬ó 
«ð£èŠ«ð£è ñ£P‚ªè£‡«ìJ¼‚°‹. åšªõ£¼ ÞìˆF½‹ å¼ Ü÷¾ 
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Þ¼‚°‹. Ýè«õ ð™L¡ î®ñ¬ù Ü÷‚è, Ü÷‚è «õ‡®ò Þìˆ¬î 
ºîL™ º®¾ ªêŒ¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹. ÜîŸ«èŸð Ü÷‚°‹ º¬øèœ 
ñ£Á‹. Ü÷‚°‹ Þìˆ¬îŠ ªð£¼ˆ¶, î®ñ¬ù W›‚è£µ‹ º¬øèO™ 
Ü÷‚èô£‹. 
 

(1) ð™L¬ìˆ Éó õ†ìˆF™ Ü÷ˆî™ 
(2) G¬ô ï£‡ (Constant Chord) ÞìˆF™ Ü÷ˆî™ 
(3) Ü® ªî£´«è£†´ º¬øJ™ Ü÷ˆî™ (Base tangent method) 
(4) ¶™Lò à¼¬÷è¬÷‚ ªè£‡´ Ü÷ˆî™. 
 

Þ‹º¬øè¬÷Š ðŸP ÞQ MKõ£è‚ è£‡«ð£‹. 
 

9.6.1  ñ™L−í ö†íˆF™ Ýøˆï™ 
  

ð™L¬ì õ†ìˆF™ A, B â¡ø 
¹œOèÀ‚° Þ¬ìJ½œ÷ Éó«ñ ð™L¡ 
î®ñ¡ âùŠð´‹. Þ‰î Éóˆ¬î Ü÷‰¶ 
M†ì£™ î®ñ¡ ªîK‰¶ M´‹. Ýù£™, 
ð™L¬ì õ†ì‹ â¡ð«î å¼ èŸð¬ù‚ 
«è£´î£¡. «ïó®ò£è è‡èÀ‚°Š ¹ôŠðì£¶. 
Ýè«õ, Ü‰î ¹œOèO¡ Þìˆ¬î ºîL™ 
è‡´H®‚è «õ‡´‹. ÜîŸ° ð™L¡ 
¸QJL¼‰¶, AB â¡ø ¹œOè¬÷ Þ¬í‚°‹ 
«è£´õ¬ó àœ÷ àòó‹ ªîKò «õ‡´‹. Þ¬î 
ðŸê‚èóˆF¡ Ü®Šð¬ì «è£†ð£†®L¼‰¶ 
è‡´H®‚èô£‹. 

 
ðìˆF™, 
 
ð™L¡ î®ñ¡  = AB=2AD 

 àòó‹ h = OE - OD   

Þƒ°, OE = OC + CE   

OC  = ð™L¬ì M†ì‹/ 2 

 OC =  R = NM/2    

CE = «ñŸ¹øŠ ð™ = M 

   

 

 

 

 

ç OE =			B�
� + 	M 
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OAD â¡ø º‚«è£íˆF™ 
 

 cos C		 = ��
�� 

 
  	OD				 = 								OA	 cos θ	, OA = R = B�

� , θ = )7�
�?B = :�

B   

ç  OD			 = 
B�

� 		Cos �:�
B � 

âù«õ, àòó‹ h = OE − OD 

           h =     �B�
� 	 + 	M� − �B�

� 	cos �:�
B �� 

 

                

 
 
àòóˆ¬î‚ èí‚A†ì Hø°, AB â¡ø ¹œOèO¡ Þì‹ ªîK‰¶M´‹. 

Ü‰î ÞìˆF™ î®ñ¬ù Ü÷‚èô£‹. Ýù£™ î®ñ¡ êKò£è àœ÷î£ 
â¡ð¬î âŠð® ªîK‰¶ ªè£œõ¶? ÜîŸ° êKò£è î®ñ¬ù»‹ èí‚A†´‚ 
ªè£œ÷ «õ‡´‹. 

 
AOD  â¡ø º‚«è£íˆF™ 
 

 C = 	 )7�
�� = :�

B    N =  ðŸèO¡ â‡E‚¬è 

 

 Sin C = 
��
�� 

 

AO  =  ð™L¬ì õ†ìˆF¡ Ýó‹ =   
B�

�  

 

AD = AO sin C 

 

      =    
B�	

� 	sin �:�
B � 

 

âù«õ, î®ñ¡ = W  =  2 x AD 

 

    =      
�	�	B	��

� 	Sin	 �	:�
B � 

h = 	 NM
2 	¡1 + 	 2

N − cos ¢90
N £¤ 
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ð™L¡ î®ñ¬ù Þ‰î º¬øJ™ êKò£è Ü÷ŠðîŸ° êKò£è 
àòóˆ¬î‚ è‡ìPõ¶‹, Ü‰î ÞìˆF™ êKò£è î®ñ¬ù Ü÷Šð¶‹ º‚Aòˆ 
«î¬õò£Aø¶. ê£î£óí Ü÷‚°‹ è¼Mè¬÷‚ ªè£‡´ Þ¬î„ ªêŒò 
º®ò£¶. ÞîŸªèùˆ îQò£è à¼õ£‚èŠð†ì Ü÷‚°‹ è¼M«ò ð™ê‚èó 
ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£™ Ý°‹. 

 
Þ¶ Þó‡´ ªõ˜Qò˜ Ü÷¾ «è£™è¬÷ 

å¡Á‚ªè£¡Á ªêƒ°ˆî£è Þ¼‚°ñ£Á 
à¼õ£‚èŠð†´œ÷¶. ªêƒ°ˆî£è àœ÷ ªõ˜Qò˜ 
Ü÷¾«è£L™ å¼ îè´ Þ¬í‚èŠð†®¼‚°‹. 
Ü¶ A¬ìò£è Þ¼‚°‹ ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£L¡ 
Ü÷‚°‹ î£¬ìèÀ‚° Þ¬ì«ò «ñ½‹ W¿‹ 
ïè¼‹. Ýè«õ «î¬õò£ù àòóˆF™ «ñ«ô 
ïè˜ˆF, G¬ôò£è Ì†® Mìô£‹. Üî¡ Hø° 
îè†®¡ Ü®Šð£è‹ ð™L¡ «ñ™ î÷ˆ¬îˆ 
ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°ñ£Á ¬õˆ¶‚ ªè£‡´, 
A¬ì ªõ˜QòK¡ ïè¼‹ î£¬ì¬ò ð™L¡ 
ñÁð‚èˆ¬îˆ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°ñ£Á êK 
ªêŒ¶ ð™L¡ î®ñ¬ù Ü÷‚èô£‹. 
 
ãµˆ·‚é£†µ 

    
18 ðŸèÀ‹, 5 ð™ M†ìº‹ ªè£‡ì ðŸê‚èóˆF¡ ð™ î®ñ¬ù, 

ð™L¬ì M†ìˆF™ Ü÷‚èˆ «î¬õò£ù àòóˆ¬î»‹ î®ñ¬ù»‹ 
èí‚A´è. 
 
b◊¿ : 

 

Þƒ° ðŸèO¡ â‡E‚¬è N = 18 

 

ð™ M†ì‹ M = 5 

Ýè«õ, àòó‹  

     h   =   ¥B�
� 	 + �

B − cos �:�
B �¦  

 

W = N	x	M	x	Sin	 ¨	90
N © 
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       =  			���!
� 	 + �

�� − 	Cos(:�
��) 

 

      =  			:�
� 	 + �

: − 	Cos(5)       = 45 + 0.11 - 0.996 

    

=    5.175 I.e. 
    

      ð™ î®ñ¡ W =					N	x	M	x	Sin	 :�
B  

       = 			18	x	5	x	Sin	 :�
�� 

      =    18 x 5 x Sin (5) 

 =     18 x 5 x 0.087 = 7.83 I.e. 

Þ‰î º¬øJ™ ð™L¡ î®ñ¬ù Ü÷‚è åšªõ£¼ ðŸê‚èóˆ¶‚°‹, 
ðŸê‚èóƒèO¡ â‡E‚¬è, ð™M†ì‹ ÝAòõŸÁ‚° ãŸð àòóº‹, 
î®ñÂ‹ ñ£Á‹.  Ýè«õ åšªõ£¼ º¬ø»‹ ¹Fî£è àòóˆ¬î»‹, 
ð™M†ìˆ¬î»‹ èí‚A†´ ðŸê‚èó ªõ˜Qò˜ Ü÷¾èO¡ îè†®¡ 
àòóˆ¬î ñ£Ÿø «õ‡´‹. ªõš«õÁ ðŸèO¡ â‡E‚¬è‚ ªè£‡ì 
ðŸê‚èóƒè¬÷ àŸðˆF ªêŒ»‹ ªî£NŸê£¬ôèO™ Þ‰î º¬ø Cóñˆ¬î 
ãŸð´ˆ¶‹. 

 
å¡«ø£´ å¡Á Þ¬í‰¶ ²ö½‹ ðŸê‚èóƒèO™ àœ÷ ðŸèO¡ 

â‡E‚¬è ñ£Pù£½‹, ÜõŸP¡ ð™M†ì‹ å¡ø£èˆî£¡ Þ¼‚°‹. Ýè«õ 
àòóˆ¬î»‹, î®ñ¬ù»‹ èí‚A´‹«ð£¶, ð™M†ìˆ¬î ñ†´‹ èí‚A™ 
ªè£œÀ‹ º¬ø Þ¼‰î£™ Ü‹º¬ø âO¬ñò£ùî£è Þ¼‚°‹. Üˆî¬èò 
âO¬ñò£ù å¼ º¬ø«ò G¬ô ï£‡ º¬ø Ý°‹. 
 
9.6.2  G−õ ð£‡ »−ù    (Constant Chord Method) 
    

å¼ ðŸê‚èóˆ¬î ÜîŸ°Pò Ü®Šð¬ìò£ù ð™ê†ìˆ«î£´ (Rack) 
ªð£¼ˆFù£™, ðŸèO¡ â‡E‚¬è â¶õ£è Þ¼‰î£½‹, Ü¶ å¼ ï¤¬ôò£ù 
ÞìˆF™î£¡ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°‹. Þ‰î Þì«ñ G¬ôï£‡ âùŠð´‹.  
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ðìˆF™ è£†®»œ÷¬îŠ«ð£™, ð™ê†ìˆF¡ ð™L¬ì‚«è£´, 
ðŸê‚èóƒèO¡ ð™L¬ì õ†ìˆ¬îˆ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°‹. ð™ê†ìˆF¡ 
ð™L¬ì‚ «è£†®™, ð™ î®ñ¡ â¡ð¶, ðŸê‚èóˆF¡ ð™L¬ì õ†ìˆF™ 
àœ÷ M™ ð™î®ñÂ‚°„ êññ£è Þ¼‚°‹. ãªù¡ø£™ ð™ ê†ì‹ â¡ð¶, 
ðŸê‚èóˆ¬î «ïó£è GI˜ˆFòîŸ° åŠð£ùî£°‹. 

 
ðìˆF™ 
 
FD  =  FD = EF  â¡ø M™ Ü÷¾ 

 =  
�
�  õ†ìŠ ð™L¬ìˆ Éó‹ 

 =		�� 	x	 �	�	�
B  

= 		�� 	x	π	x	M     D = ð™L¬ì M†ì‹ 

N = ðŸèO¡ â‡E‚¬è 
 
AF â¡ð¶ ªêò™ «è£´ â¡ðî£™, AFE â¡ø º‚«è£íˆF™ 
 
∠AFE = �  = Ü¿ˆî‚ «è£í‹ 
 
ç AFD â¡ø  º‚«è£íˆF™ 
 
  AF =   FD  Cos� 

 

  FD  = 		��
�  

 

  AF =    
�
� 	M cos �  

 
FAC  â¡ø º‚«è£íˆF™ 
 
  Cos� = ��		

�«	  
ç   AC =  AF Cos � 

        = ��
� 	M cos �	� 	\^f� 

  =   
�
� 	M cos� � 	 

  

G¬ôï£‡               

 

«ñ½‹,                                                                                      

W =  2AC =  
�
� 	M cos� � 	 3 



146 

 

sin 	� 	 = «�
�«  

ç  FC =  AF sin � 

  =  
�	�

� 	cos � 		sin � 

àòóˆ¬î‚ èí‚Aì 
 
 àòó‹ h = HF – FC    (Þƒ° HF â¡ð¶ «ñŸ¹ø àòó‹ = M)  

 

ç àòó‹ h     = 					M − �
� 	M cos � 		sin � 

 
          
 
 
3, 4 ÝAò êñ¡ð£´èO™ ð™M†ì‹ M ñŸÁ‹ Ü¿ˆî «è£í‹ 

ñ†´«ñ àœ÷¶ â¡ð¶‹, ðŸèO¡ â‡E‚¬è Þ™¬ô â¡ð¶‹ 
«ï£‚èˆî‚è¶. ð™ê‚èó ªõ˜Qò˜ Ü÷¾ñ£QJ™ àò˜ˆ¬î å¼ º¬ø 
¬õˆ¶ M†ì£™, ð™«õÁ ð™ â‡E‚¬è‚ ªè£‡ì ðŸê‚èóƒèÀ‚°‹ 
Üî¬ù ñ£Ÿø£ñ™ ðò¡ð´ˆF‚ ªè£œ÷ô£‹. 
 
ãµˆ·‚é£†µ : 
 
éî‚± : 
    

18 ðŸèÀ‹, 5 ð™M†ìº‹ ªè£‡ì ð™ ê‚èóˆF¡ ð™ î®ñ¬ù 
G¬ôï£E™ Ü÷Mìˆ «î¬õò£ù àòóˆ¬î»‹, î®ñ¬ù»‹ èí‚A´è. 
 
b◊¿ : 
 
Þƒ° ðŸèO¡ â‡E‚¬è N  =   18 

ð™M†ì‹    M  =    5 

      Ü¿ˆî‚ «è£í‹ 							ψ  =   20 

 

Ýè«õ àòó‹  h     = 		M − �
� 	M cos � 		sin �  Cos 20 = 0.9396 

     = 		5 ¥1 − �
� 	M cos(20) 		sin(20)¦ Sin 20 = 0.3420 

 

    =  5 ¥1 − ).��
� 	x	0.9397	x	0.3420¦ = 3.73 I.e. 

 

G¬ôï£E™ ð™ î®ñ¡ =    
�
� M	 Cos� � 

     

    = 
�
� L	5	L	 Cos� 20 

 

    = 
).��

� x	5	x	0.883  = 6.9315 I.e. 

ℎ = M ¥1 − �
� 	cos � 		sin �¦ 

   

4 
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  àòóˆ¬î‚ èí‚A†ì Hø° ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£L™ îè†¬ì 
ÜîŸ«èŸð «ñ«ô ïè˜ˆF G¬ôò£è º´‚AMì «õ‡´‹. Hø° ð™L¡ 
«ñŸ¹øˆF™ îè†¬ìŠ ªð£¼ˆF, î®ñ¬ù Ü÷‰¶, Ü‰î Ü÷¬õ‚ èEˆî 
Ü÷«õ£´ åŠH†´ êKð£˜ˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
 
9.6.3.  ñŸë‚éô æŠñøM    (Gear Tooth Comparator)    
    

ðŸê‚èóˆF¡ «ñŸ¹ø î÷ˆFL¼‰¶, 
ðŸê‚èóˆF¡ î®ñÂ‹, õ®õº‹ âŠð® 
ñ£ÁAø¶ â¡ð¬î êKò£ù å¼ ðŸê‚èóˆ«î£´ 
åŠH†´ êKð£˜ŠðîŸ°Š ðò¡ð´‹ è¼M 
ðŸê‚èó åŠð÷M Ý°‹. 

 
ÞF™ àœ÷ å¼ ê†ìˆF¡ Ü®J™ 

Þó‡´ ïè¼‹ î£¬ìèœ ªð£¼ˆîŠð†´ å¼ 
F¼° ñ¬ó«ò£´ Þ¬í‚èŠ ð†®¼‚°‹. 
F¼° ñ¬ó¬ò ²ŸÁ‹ «ð£¶ î£¬ìèœ 
à†¹øñ£è«õ£, ªõOŠ¹øñ£è«õ£ ïè¼‹. Þó‡´ î£¬ìèÀ‚° ï´M™ å¼ 
ºèŠð÷MJ¡ Ü„²ˆ î‡´ c‡´‚ ªè£‡®¼‚°‹. 

 

Þó‡´ ïè¼‹ î£¬ìèÀ‚° Þ¬ì«ò å¼ êKò£ù ªê‰îó 
ðŸê‚èóˆ¬î ¬õˆ«î£, Ü™ô¶ ï¿¾„ ê†ìƒè¬÷ ¬õˆ«î£ G¬ôŠð´ˆF, 
ºèŠ¹ ñ£QJ™ Ü÷¾ 0- Þ¼‚°ñ£Á êK ªêŒ¶ Mìô£‹. 

 
Hø° Ü‰î ÞìˆF™ êKð£˜‚è «õ‡®ò ðŸê‚èóˆF¡ ð™¬ô ¸¬öˆ¶ 

ºèŠ¹ñ£QJ™ Ü÷¾ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷ô£‹. H¬öJ™ô£M†ì£™, 0-Ü÷M™ 
ñ£ŸøI¼‚è£¶. 
 
9.7  Ý¯«ï£µ¬é£†µ »−ù    (Base Tangent Method) 
    

Ü®õ†ìˆF¡ «ñ™ ²ŸøŠð†ì å¼ 
èJŸ¬øŠ HK‚°‹«ð£¶ ÜF™ àœ÷ å¼ 
¹œO à¼õ£‚°‹ õ®õ«ñ ²¼œ õ¤K õ¬ó 
(Involute) â¡Á º¡ù˜ õ¬óò¬ø 
ªêŒòŠð†ì¶. Ýè«õ, èJŸP™ àœ÷ 
Ü‰îŠ ¹œO‚°‹, Ü®õ†ìˆF™ Ü¶ 
ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°‹ ¹œO‚°‹ 
Þ¬ìJ™ àœ÷ Éóº‹, Ü®õ†ìˆF™ 
àœ÷ M™ Éóº‹ å¡ø£è Þ¼‚°‹. 

 

èJŸ¬øŠ ð¤KŠðîŸ° º¡ù˜ B â¡ø 
¹œO Ü®õ†ìˆ¬îˆ ªî£†´‚ 
ªè£‡®¼‚Aø¶ â¡Á ªè£œ«õ£‹. 
èJŸ¬ø„ êŸÁ HKˆî¶‹ B â¡ø                           
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¹œO õ†ìˆFL¼‰¶ MôA B1 â¡ø Þìˆ¬î Ü¬ì»‹. «ñ½‹, Ü¶ 
ªê™½‹ ð£¬î¬ò °Pˆî£™ Ü¶ B1, B2, B3 â¡ø ²¼œ MKõ¬óò£°‹. 
ÞŠªð£¿¶ A1 â¡ø ¹œO Ü®õ†ìˆ¬îˆ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°‹. 

 
Ýè«õ, A1B â¡ø õ†ìÉó‹, A1 B1 â¡ø «ï˜«è£†´ˆ Éóº‹ 

å¡ø£°‹ 
 
 
Üî£õ¶,  A1B  = A1 B1 

Þ«î«ð£™,  A2 A1B = A2 B2 

 

 
å¼ ðŸê‚èóˆF™ Cô ðŸèÀ‚° Þ¬ì»œ÷ Éóˆ¬î ªî£´ «è£†®¡ 

õNò£è Ü÷‰î£™, Ü¶ Ü‰î ðŸèœ ªî£ìƒ°‹ Ü®õ†ìˆF¡ M™ 
ªî£¬ô¾‚° êññ£è Þ¼‚°‹.  

 
ðìˆF™ A0 B2 B0 â¡ð¶ Ü®õ†ìˆF™ M™Éó‹. 
 
º¡ù«ó ²†®‚ è£†®òð®, 

  
 A�B� = A�B� + 	 B�B�  
 

 A�B� = 	 A�B� 
 

 B�B� = B�C� 
 
ç A�B�C� = A�C� â¡ø «ï˜ ªî£¬ô¾ = A�B�B�B� â¡ø M™ ªî£¬ô¾ 
 
Þ¬î«ð£™,       

 A�B�C) = A)B�C� = A�B� â¡ø M™ ªî£¬ô¾ 
   
 Ýè«õ Þó‡´ ðŸèÀ‚° Þ¬ì«ò àœ÷ Éóˆ¬î Ü÷Šð¶ â¡ð¶ 
Ü‰î ðŸèO¡ î®ñ¬ù Üî¡ Ü®õ†ìˆF™ Ü÷ŠðîŸ° åŠð£°‹. 
 

Cô ðŸèO¡ î®ñ¡ Ü®õ†ìˆF™ êKò£è Þ¼‚Aøî£ â¡ð¬î„ 
êKð£˜‚è î®ñ¬ù ºîL™ èí‚Aòô£è‚ èEˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
ðìˆF™ Í¡Á ðŸèÀ‚° Þ¬ìJ½œ÷ î®ñ‡ â¡ð¶ ABC â¡Á 
ªè£‡ì£™ 

 

ABC = 3 ð™L¬ìˆÉó‹ - 1/2                                                                   

     = (2 1 2
   ð™L¬ìˆÉó‹) 
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A1‚°‹, C1‚°‹ Þ¬ìJ½œ÷ «è£í‹ 
 

  =				�3 − �
�		� ��

B   

 
ãªù¡ø£™ å¼ ð™L¬ìˆ ÉóˆFŸè£ù 
«è£í‹  = 360/N = 2π/N 

  

AC ‚° Þ¬ìJ½œ÷ «è£í‹ 

  = 	(3 − 1/2)	��
B	 + 	2(tan � − �) 

ç AC =  ¥	(3 − 1/2)	��
B	 + 	2(tan � − �)	¦ 	x		RB, 

 RB  = Ü®õ†ì Ýó‹  

 

 
Ýù£™  
 

Ýè«õ, AC = ¥	(3 − 1/2)	 ��
B	 + 	2(tan ψ − ψ)	¦ 	x	Rp	 cos ψ  

Rp â¡ð¶ ð™L¬ì õ†ìˆF¡ Ýó‹ = MN/2 

 

Ýè«õ, AC =     ¥	(3 − 1/2)	��
B	 + 	2(tan ψ − ψ)	¦ 	x	 �B

� 	cos ψ  

 
  

Þƒ° Í¡Á ðŸèÀ‚° Þ¬ìJô£ù 
ªî£´«è£†´ˆ Éó‹ Ü÷‚èŠð´Aø¶. ÞîŸ° 

ðFô£è, S â‡E‚¬èJ™ àœ÷ ðŸèÀ‚° 
Þ¬ì«òò£ù Éó‹ Ü÷‚èŠð´Aø¶ â¡Á 
ªð£¶õ£è‚ ªè£‡ì£™, 
 

 W =     
�B

� 	cos ψ	¥(S − 1/2)	 ��
B + 	2(tan	ψ −ψ)¦ 

 

 

 
        
     

Þƒ° S = Ü÷‚°‹ ÉóˆF™ àœ÷ ðŸèO¡ â‡E‚¬è 
 

RB = Rp Cos � 

W	 = 	MN	Cosψ	 ¥πs
N − 	 π

2N + 	 (tanψ − ψ)¦ 
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 Þ‰î º¬øJ™ ðŸèO¡ â‡E‚¬è ð™M†ì‹, Ü¿ˆî «è£í‹ 

ÝAò¬õ ªîK‰î£™, âOî£è S â‡E‚¬èJô£ù ðŸèÀ‚A¬ì«òò£ù 
î®ñ¬ù èí‚A†´ Mìô£‹. Üî¡ Hø° å¼ ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£¬ô‚ 
ªè£‡«ì î®ñ¬ù Ü÷‰¶ êKð£˜ˆ¶‚ ªè£œ÷ô£‹. 
 

 S â¡ð¶ Ü÷‚°‹ ðŸèÀ‚° Þ¬ìJ™ àœ÷ Þ¬ìªõO â¡ø£™,  
 

 W	 = 	MN	Cosψ	 ¥πq�
B − 	 π

�B + 	 (tanψ − ψ)¦ 

  
 H¡«ù£†ì (Backlash) Ü÷¾èœ ªè£´‚èŠð†ì£™ Ü‰î Ü÷¬õ 
«ñŸ°PŠH†ì êñ¡ð£†®L¼‰¶ èNˆ¶ Mìô£‹. 
 

9.7.1  ñŸë‚éô ¹‡îøM (Gear Micrometer) 

 
Ü® õ†ì ªî£´«è£†´ º¬øJ™ î®ñ¬ù 

Ü÷ŠðîŸ° ðŸê‚èó ¸‡í÷MèÀ‹ àœ÷ù. 
Þ¶ ªð£¶õ£èŠ ðò¡ð´‹ ¸‡í÷MJ™ 
Ü÷‚°‹ º¬ùJ™ õ†ìˆ î†´‚èœ 
ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. 

 
 
 
 
 

9.7.2  ¬íM† Hô¿¡ Ý¯«ï£µ¬é£µ æŠñøM    (David Brown Base Tangent 

Comparator)    
    

Þ‚è¼MJ™ å¼ c‡ì î‡®¡ º¬ùJ™ å¼ ¸‡í÷M ïè¼‹ 
î£¬ì«ò£´ Þ¬í‚èŠð†®¼‚°‹. ñÁº¬ùJ™ Þ¬í‚è ã¶õ£è å¼ 
õ†ìˆ î†´‹, Ýòˆî Ü÷¾‚ °ö£ŒèÀ‹ Þ¼‚°‹.  ¸‡í÷MJ¡ 
î£¬ì‚°‹, õ†ìˆ î†´‚°‹ Þ¬ìJ™  
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èEˆî Ü®ªî£´ «è£†´ˆ ÉóˆFŸ«èŸð GÁMò ï¿¾ˆ î‡´è¬÷ ¬õˆ¶, 
«î¬õò£ù Ü÷¾‚° °ö£Œè¬÷ õôŠð‚èˆF™ ªð£¼ˆF‚ ªè£œ÷ô£‹. 

 

Þî¬ù‚ ªè£‡´ Ü® ªî£´«è£†´ˆ Éóˆ¬î êKð£˜ˆ¶‚ ªè£œ÷ô£‹. 
Ü÷M™ ãŸð´‹ CÁ «õÁð£´è¬÷ ¸‡í÷M Íô‹ Ü÷‰¶ Mìô£‹. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.8  ·™Ló á½−øé−ø‚ «é£‡µ Ýøˆï™  
    

Þó‡´ ¶™Lò Ü÷¾ ªè£‡ì 
à¼¬÷è¬÷Š ðìˆF™ è£†®»œ÷¬îŠ «ð£™ 
Þó‡´ ðŸèÀ‚° Þ¬ìJ™ àœ÷ è£®J™ 
¬õˆ¶, Þó‡´‚°‹ Þ¬ìŠð†ì Éóˆ¬î 
Ü÷Šðî¡ Íô‹, ðŸèO¡ è£®J™ ãŸð†´œ÷ 
Ü÷¾ ñ£Ÿøƒè¬÷»‹, ð™L¬ì õ†ì 
M†ìˆ¬î»‹ Ü÷‰¶ Mìô£‹. 

 
ÞîŸ° à¼¬÷èO¡ ¬ñò‹ ð™L¬ì õ†ì 

M†ìˆ¬îˆ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°ñ£Á 
à¼¬÷èO¡ M†ìˆ¬î «î˜‰ªî´ˆ¶‚ ªè£œõ¶ 
ï™ô¶. 

 
ðìˆF™ å¼ ð™ê†ìˆF¡ å¼ ð™, å¼ ðŸê‚èóˆF¡ Þó‡´ 

ðŸèÀ‚° Þ¬ìJ½œ÷ è£®J™ ªð£¼‰F»œ÷ù. ðŸê‚èóˆF¡ ðŸèœ 
Üî¬ù AB â¡ø ÞìƒèO™ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚Aø¶. ÞŠªð£¿¶ 
à¼¬÷J¡ ¬ñò‹ ð™L¬ì õ†ì MO‹¬ðˆ ªî£†´‚ ªè£‡®¼Šðî£è‚ 
ªè£œ«õ£‹. ÜŠªð£¿¶ ð™ê†ìˆF¡ è£®J™ AB â¡ø ÞìƒèO™ 
à¼¬÷»‹ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°‹.  

 

Þ‰G¬ôJ™, OAB â¡ø º‚«è£íˆF™, OA â¡ð¶ à¼¬÷J¡ Ýó‹ 
Ý°‹. 
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OB =   õ†ìŠ ð™L¬ì   = 		��
�   

       2 
«è£í‹					OAB = 		90� 

«è£í‹ AOB = Ü¿ˆî «è£í‹ = �		 
 
Ýè«õ,  OA =  OB Cos�  

    =  
��

� 	Cos � 

     à¼¬÷J¡ M†ì‹ =  2 x OA 

    =  2 x 
��

� 	�^f� 

    = 		��
� 	�^f	� 

 
ðŸèÀ‚° Þ¬ìJ½œ÷ è£®J™, ð™L¬ì õ†ìˆ¬îˆ ªî£†´‚ 

ªè£‡®¼‚°‹ ¬ñòºœ÷ à¼¬÷J¡ M†ì‹ Þ¶õ£°‹. ð™M†ìº‹, 
Ü¿ˆî «è£íº‹ ñ£ø£î â™ô£ ðŸê‚èóƒèÀ‚°‹ Þ¶ ªð£¼‰¶‹. 

 
Þó†¬ìŠ ð¬ì ðŸè¬÷‚ ªè£‡ì ð™ê‚èóƒèO¡ è£®èO™ 

ªð£¼ˆFò à¼¬÷èÀ‚A¬ìJô£ù Éó‹. 
 
 = ð™L¬ì M†ì‹ + à¼¬÷J¡ M†ì‹ 

 = M	x	N + ��
� 	Cos� 

 = M	 ¥N + �
� 	Cos�¦	 

åŸ¬øŠ ð¬ì ðŸè¬÷‚ ªè£‡ì ðŸê‚èóƒèO™ à¼¬÷J¡ 
Þ¬ìJô£ù Éóˆ¬î Ü÷ŠðîŸ° ðFô£è, å¼ è£®J™ ñ†´‹ à¼¬÷¬òŠ 
«ð£†´ Ýóˆ¬î Ü÷‰¶ åŠH†´‹ êKð£˜ˆ¶‚ ªè£œ÷ô£‹. 
 
9.9  ñŸë‚éôŠ ñ™ö¯ö‹ ëKñ£◊ˆï™ 
 

å¼ ðŸê‚èóˆF¡ Ü®õ†ìˆF¡ «ñ™ å¼ «ï˜ ê†ìˆ¬î ¬õˆ¶ 
ï¿õ£ñ™ ²ŸPù£™, Ü‰î ê†ìˆF™ àœ÷ å¼ ¹œO ãŸð´ˆ¶‹ õ®õ«ñ 
²¼œMK õ¬ó â¡Á º¡ù«ó è‡«ì£‹. Þ‰î õ¬óò¬ó¬ò 
Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´, ð™L¡ õ®õˆ¬î êKð£˜‚èô£‹. ÞîŸ° êKð£˜‚è 
«õ‡®ò ðŸê‚èóˆ¶ì¡, Üî¡ Ü®õ†ìˆ¶‚° êññ£ù å¼ õ†ìñ£ù î†´ 
å¡¬ø Þ¬íˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹.  
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ÞŠªð£¿¶ õ†ìˆ î†®¡ 

«ñ™ å¼ ê†ìˆ¬î ¬õˆ¶, Üî¡ 
º¬ùJ™ å¼ ºèŠ¹ ñ£Q¬òŠ 
ªð£¼ˆF, Üî¡ Ü„²ˆ î‡´ 
ð™L¡ Ü®Šð£èˆ¬îˆ ªî£†´‚ 
ªè£‡®¼‚°ñ£Á êKªêŒ¶ M†ì 
Hø°, ê†ìˆ¬î, ï¿õ£ñ™ 
ïè˜ˆFù£™, Ü„²º¬ù 
ð™õ®õˆF¡ «ñ™ ªñ¶õ£è 
ïè¼‹. Ü„²º¬ù º¡ù«ó 
õ¬óò¬ó ªêŒîð® å¼ ²¼œ MK 
õ¬ó¬òŠ H¡ðŸÁ‹. ÞŠªð£¿¶ 
ð™L¡ õ®õ‹ êKò£è Þ¼‰î£™ 
ºèŠ¹ ñ£QJ¡ Ü÷¾ ñ£ø£¶. 
Þ™¬ôªò¡ø£™, ºèŠ¹ñ£QJ™ 
H¬ö¬ò‚ è£†®M´‹. Þî¡ Íô‹ 
ð™ õ®õˆ¬î„ êKð£˜ˆ¶ Mìô£‹. 
 
9.10  ñ™L−íˆ Êôˆ−ï Ýøˆï™    (Measurement of Pitch) 

 

ð™L¬ìˆ Éó‹ â¡ð¶ ð™L¬ìˆ Éó õ†ìˆF™, å¼ ð™L¡ å¼ 
ð‚è ¹œO‚°‹, Ü´ˆî ð™L¡ ¹œO‚°‹ Þ¬ìJ½œ÷ Éó‹ Ý°‹. 
Ýè«õ Þî¬ù Þó‡´ ºèŠ¹ ñ£Qè¬÷‚ ªè£‡´ Ü÷‚èô£‹.  

 
ÞîŸ° ºîL™ ðŸê‚èóˆ¬î å¼ F¼Š¹ˆ î†®¡ (Indexing Plate) «ñ™ 

ªð£¼ˆF M†´, ºèŠ¹ ñ£QèO¡ º¬ù¬òŠ ð™L¬ì õ†ì ¹œOè¬÷‚ 
è‡ìP‰¶ Üƒ° ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°ñ£Á ªð£¼ˆF, Üî¡ Ü÷¾è¬÷ 0-
â¡Á êKªêŒò «õ‡´‹. ºèŠ¹ñ£QèO¡ Ü÷M´‹ º¬ùèœ å¼ WL™ 
Þòƒ°õî£™, Ü‰î º¬ùè¬÷, ðŸê‚èóˆF¡ ð£¬îJL¼‰¶ âOF™ ñì‚A 
Mìô£‹. Ýè«õ, º¬ùè¬÷ ñì‚A M†´, F¼Š¹ˆ î†¬ì êKò£è å¼ 
ð™L¡ «è£í Ü÷¾‚° ºî™ ºèŠ¹ñ£QJ¡ Ü÷¾ 0-â¡P¼‚°ñ£Á 
F¼Šð «õ‡´‹. ÞŠªð£¿¶ Þó‡ì£‹ ºèŠ¹ ñ£QJ¡ Ü÷¾‹ 0 â¡ø£™,  
ð™L¬ìˆ ÉóˆF™ H¬ö Þ™¬ô â¡Á ªð£¼œ. H¬öJ¼‰î£™, Ü‰î 
Ü÷¬õ Þó‡ì£‹ ºèŠ¹ ñ£Q è£†®‚ ªè£´ˆ¶M´‹. 
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å¼ ð™L¡ «è£í Ü÷¾‚°„ êKò£è 

F¼Šð ã¶õ£è Þó‡´ ºèŠ¹ñ£Qèœ Þƒ° 
ðò¡ð´A¡øù. êKò£è ðŸê‚èóˆ¬î å¼ 
«è£í Ü÷¾‚°ˆ F¼Š¹‹ è¼Mèœ 
(Indexing Units) Þ¼‰î£™, å«ó å¼ ºèŠ¹ 
ñ£Q¬ò‚ ªè£‡«ì ð™L¬ì Éóˆ¬î 
êKð£˜ˆ¶ Mìô£‹.  

 
õ†ìŠ ð™L¬ìˆ Éóˆ¬î„ 

êKð£˜ŠðîŸ° ãŸø è¼M»‹ à‡´.  
 
ÞF™ Þó‡´ Ü÷‚°‹ èóƒèœ à‡´. å¼ èó‹ G¬ôò£è 

Þ¼‚°ñ£Á‹, ñŸªø£¼ èó‹ å¼ ºèŠ¹ñ£QJ¡ Ü„²ˆ î‡«ì£´ 
ªð£¼ˆF»‹ àœ÷¶. èóƒè¬÷ Ü´ˆî´ˆî ðŸèO™ ªð£¼ˆ¶õîŸ«èŸð å¼ 
M™ (Spring) îè´‹ ÞÁFJ™ Þ¼‚°‹. 

 
ðŸê‚èóˆ¬î å¼ F¼Š¹ˆ î†®™ 

ªð£¼ˆFM†´, è¼MJ™ àœ÷ èóƒèO¡ 
º¬ùèœ ð™L¬ì õ†ìˆF™ 
Þ¼‚°ñ£Á‹ êKªêŒ¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 

 
ÞŠªð£¿¶ è¼M¬ò, ðŸê‚èóˆF¡ 

ð£¬îJL¼‰¶ ïè˜ˆF, ðŸê‚èóˆ¬î å¼ 
ð™L¡ «è£í Ü÷¾‚°ˆ F¼ŠHò Hø°, 
è¼MJ¡ èóƒèœ ð™L¡ ð‚èƒè¬÷ˆ 
ªî£´ñ£Á e‡´‹ ïè˜ˆî «õ‡´‹. 

 
ð™L¬ìˆ ÉóˆF™ H¬ö Þ™¬ô 

â¡ø£™, ºèŠ¹ñ£QJ¡ Ü÷¾ ñ£ø£ñ™ 0-â¡«ø Þ¼‚°‹. H¬ö Þ¼‰î£™, 
Ü‰î Ü÷¬õ ºèŠ¹ñ£Q è£†® M´‹. 
 
9.11 ñŸë‚éôƒéO¡ Ä†µŠ H−÷é−ø Ýøˆï™                                                                                                                                                                                            

(Measurement of Composite Error of Gear)    
    

å¼ ðŸê‚èóˆF™, ð™ î®ñ¡, õ®õ‹, ð™L¬ìˆ Éó‹, ¬ñò Mô‚è‹ 
â¡Á â‰î ð°FJ™ H¬ö ãŸð†ì£½‹, ðŸèÀ‚° Þ¬ìJ½œ÷               
è£®J¡ Ü÷¬õ ÜFèK‚°‹ Ü™ô¶ °¬ø‚°‹.                           
Þîù£™   å¡«ø£´    å¡Á    ªð£¼‰F  ðŸê‚èó‹   å¼ Ü¿ˆîˆ«î£´  
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²ö½‹«ð£¶, å¼ ðŸê‚èó‹ àœ«ï£‚A«ò£, ªõO«ï£‚A«ò£ ïè¼‹. Þ‰î 
ïè˜M¡ Ü÷«õ ðŸê‚èóˆF¡ Ã†´Š H¬öJ¡ Ü÷õ£°‹. 

 
Ã†´Š H¬ö¬ò Ü÷ŠðîŸ°, å¼ ¶™Lòñ£ù ªê‰îó ðŸê‚èóˆ«î£´ 

Ü÷‚è «õ‡®ò ðŸê‚èóˆ¬î„ êKò£èŠ ªð£¼ˆF ²Ÿø «õ‡´‹. ÞîŸ«èŸð 
õ®õ¬ñ‚èŠð†ì â‰Fó‹, ²ö½‹ ðŸê‚èó â‰Fó‹ (Rolling Gear tester) 

âùŠð´‹. 
 
Þ‰î â‰FóˆF™ å¼ «ñ¬ìJ¡ «ñ™ G¬ôò£ù å¼ «êíº‹, ïè¼‹ 

å¼ «êíº‹ ¬õ‚èŠð†®¼‚°‹. 

 
ïè¼‹ ªêí‹ â¡ð¶ å¼ ªêšõè Ü®Š ªð†®J¡ «ñ™ èM›ˆ¶ 

¬õ‚èŠð†ì ñŸªø£¼ ªð†® «ð£¡ø Ü¬ñŠð£°‹. ÞF™ «ñ™ àœ÷ 
ªð†® W› ªð†®J¡ «ñ™ ¶™Lòñ£è Iî¬õ¬òŠ «ð£™ Þòƒè õ™ô¶. 
«î¬õŠð†ì£™ Þ¬î W›Šªð†®«ò£´ è†®Š «ð£ì¾‹ º®»‹. «ñ½‹ «ñ™ 
ªð†® W›Šªð†®«ò£´ å¼ M™ Íô‹ Þ¬í‚èŠ ð†®¼‚°‹. «ñ™ 
ªð†®J¡ «ñ™ å¼ Ü„²ˆ î‡´‹ ªð£¼ˆîŠ ð†®¼‚°‹. 

 
W›Šªð†®¬ò «ñ¬ìJ¡ «ñ™ â‰î Þìˆ¶‚°‹ ïè˜ˆ¶‹ õ¬èJ™ 

F¼° ñ¬ó«ò£´ Ã®ò ¬è„ ê‚èó‹ Þ¼‚°‹. 
 
Þ‰î â‰FóˆF™ ðŸê‚èóƒè¬÷ êKð£˜‚è ªêŒò «õ‡®ò ÝòˆîŠ 

ðEèœ : 
 

(1) ºîL™ êKð£˜‚è «õ‡®ò ðŸê‚èóˆF¡ ð™M†ìˆ¶‚° ãŸø ¶™Lò 
ªê‰îó ðŸê‚èóˆ¬îˆ «î˜‰ªî´ˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
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(2) Hø° ÜõŸP¡ ð™L¬ì Ýóƒè¬÷‚ èí‚Aì «õ‡´‹. 

ð™L¬ì Ýó‹ =		�	�	B
�  

 
(3) G¬ô «êíˆF™ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷ Ü„²ˆ î‡®¡ Ýóˆ¬î»‹, 

ïè¼‹ «êíˆF™ àœ÷ Ü„²ˆ î‡®¡ Ýóˆ¬î»‹ ¶™Lòñ£è 
Ü÷‰¶ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(4) Þó‡´ ðŸê‚èóƒèœ ÜõŸP¡ ð™L¬ì õ†ìˆF™ ²öô «õ‡´‹ 
â¡ð¶ MF. Ýè«õ G¬ôò£ù Ü„²ˆ î‡®¡ ¬ñòˆFŸ°‹, ïè¼‹ 
«êí Ü„²ˆ î‡®¡ ¬ñòˆ¶‚°‹ àœ÷ Þ¬ìªõO  
 

A = 
�B�

� + �B�
�  , 

N1 =  ¶™Lò ªê‰îó ðŸê‚èóˆF™ àœ÷ ð™ â‡E‚¬è, 

N2 =  Ü÷‚è «õ‡®ò ðŸ ê‚èóˆF¡ ð™ â‡E‚¬è 
 
â¡Á Þ¼‚°ñ£Á ïè¼‹ «êíˆ¬î ïè˜ˆî «õ‡´‹. Þ‰G¬ôJ™ 
Ü®Šªð†®«ò£´ «ñ™ ªð†® è†ìŠð†®¼‚è «õ‡´‹. Þƒ°, 
Þó‡´ Ü„²ˆ î‡´èÀ‚° Þ¬ìJ½œ÷ Éóˆ¬î„ êKò£è Ü÷Šð¶ 
º®ò£¶. âù«õ Þó‡´ Ü„²ˆ î‡´èO¡ ð‚èõ£†´ Þ¬ìªõO¬ò 
èí‚A†´‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
 
ð‚è õ£†´ Éó‹,  
 

B = A-(R1+R2).  R1,R2  â¡ð¬õ Ü„²ˆ î‡´èO¡ Ýó‹. 
 

(5) ð‚èõ£†´ Éóˆ¬î‚ èEˆî Hø°, Ü‰î Ü÷¾‚° ï¿¾‚ è®¬èè¬÷ 
(Slip gauges) «ê˜ˆ¶ Þ¬íˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. Ü¬î Þó‡´ 
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î‡´èÀ‚°‹ Þ¬ìJ™ H®ˆ¶‚ ªè£‡´ ïè¼‹ «êíˆ¬î ªñ¶õ£è 
ïè˜ˆî «õ‡´‹. êKò£è ïè˜ˆF º®ˆî¶‹, ï¿¾‚ è®¬èè¬÷ 
â´ˆ¶Mì «õ‡´‹. 
 

(6) Hø° ïè˜ «êíˆ¬î G¬ôò£èŠ Ì†® M†´, ðŸê‚èóƒè¬÷ 
ÜõŸPŸ°Kò Ü„²ˆ î‡´èO™ ªð£¼ˆî «õ‡´‹. 
 

(7) Þó‡´ ðŸê‚èóƒèÀ‚° Þ¬ì«òò£ù Ü¿ˆî‹, ð™M†ìˆ¶‚° ãŸð 
ñ£Á‹. êKò£ù Ü¿ˆî Ü÷¬õˆ «î˜‰ªî´ˆ¶, ð†¬ì M™ Íô‹ 
ªè£´‚è «õ‡´‹. ÞîŸè£ù Ü¬ñŠ¹ â‰FóˆF™ 
Ü¬ñ‚èŠð†®¼‚°‹. Ü¿ˆîˆ¬î‚ ªè£´ˆî Hø°, «ñ™ ªð†®¬ò 
M´î¬ô ªêŒ¶ Mìô£‹. ÞŠªð£¿¶ «ñ™ªð†® W›¢ªð†®J¡ «ñ™ 
Iî‰¶ ªè£‡´ Þ¼‚°‹. 
 

(8) «êíˆF¡«ñ™ ªð†®J¡ ð‚è õ£†®™ å¼ ºèŠ¹ñ£Q (dial gauge) 

ªð£¼ˆîŠ ð†®¼‚°‹. Üî¡ Ü„² º¬ù W›Šªð†®¬òˆ ªî£†´‚ 
ªè£‡®¼Šðî£™ «ñ™ªð†® ïè¼‹«ð£¶ Ü¶ âšõ÷¾ ïè˜Aø¶ 
â¡ð¬î ºèŠ¹ñ£Q è£†® M´‹. 
 

(9) ºîL™ Þó‡´ ðŸê‚èóƒèO™ àœ÷ ðŸèÀ‹ êññ£è, «ïó£è 
ªð£¼‰FJ¼‚°ñ£Á êKªêŒ¶ ªè£‡´ M†´, ºèŠ¹ñ£QJ¡ Ü÷¬õ 
0-â¡Á Þ¼‚°ñ£Á êKªêŒò «õ‡´‹. 
 

(10) ÞŠªð£¿¶ Ü÷‚è «õ‡®ò ðŸê‚èóˆ¬î êKò£è å¼ ð™L¡ «è£í 
Ü÷¾‚°ˆ F¼Šð «õ‡´‹. ÞîŸ° «è£í Ü÷Mè¬÷«ò£, F¼Š¹ˆ 
î†´‚è¬÷«ò£ Ü™ô¶ áCº¬ù °Pè£†®¬ò«ò£ ðò¡ð´ˆF‚ 
ªè£œ÷ô£‹. 
 

(11) Þ‰G¬ôJ™ ºèŠ¹ñ£QJ™ àœ÷ Ü÷¾ ðŸê‚èóˆF¡ Ü‰î 
ð™½‚°Kò H¬öò£°‹. Þî¬ù‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
 

(12) Þ«î«ð£™, Ü÷‚è «õ‡®ò ðŸê‚èóˆ¬î ²öŸP åšªõ£¼ ð™L¡ 
H¬ö¬ò»‹ Ü÷‰¶ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. â‰î ð™L™ Ü÷¾ 
ªî£ìƒèŠð†ì«î£ Ü«î ð™L™î£¡ Ü÷¾ º®ò«õ‡´‹. Ü÷‚°‹ 
º¬ø êKò£è Þ¼‰î£™ è¬ìC Ü÷¾ 0-â¡«ø Þ¼‚è «õ‡´‹. 
Ýù£™ îM˜‚è º®ò£î è£óíƒè÷£™ Þ‰î Ü÷¾ ñ£Á‹. 
 

(13) Þ‰î H¬öè¬÷ å¼ õ¬óðìˆF™ õ¬ó‰¶ ð£˜ˆî£™ H¬öèœ âŠð® 
ñ£Áð´Aø¶ â¡ð¶ ªîOõ£è M÷ƒ°‹. 
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(14) Ü÷‚°‹ º¬øèO™ ãŸð´‹ Cô îM˜‚è Þòô£î è£óíƒè÷£™, ÞÁF 

Ü÷¾ 0-â¡Á Þ™ô£ñ™ «õÁ Ü÷¬õ‚ è£†´‹. Þ‰î Ü÷¬õ ñŸø 
ðŸèÀ‚°‹ ðƒA†´ êñ¡ ªêŒò «õ‡´‹. 
 

ÞîŸ° ºî™ ¹œO¬ò»‹, è¬ìC ¹œO¬ò»‹ Þ¬íˆ¶ 
«è£´«ð£†´, Þ‚«è£†¬ì ¹Fò x-Ü„²‚ «è£ì£è‚ ªè£‡´, ¹Fò 
õ¬óðìˆ¬î õ¬óò «õ‡´‹.  
 

(15) Þ‰î ðìˆF™ ÜFè Ü÷¾‚°‹, 
°¬ø‰î Ü÷¾‚°‹ àœ÷ «õÁð£†´ 
Ü÷«õ ðŸê‚èóˆF¡ Ã†´Š H¬ö 
âùŠð´‹. 

 
Þ‰î â‰FóˆF™ ¬èò£™ 

ðŸê‚èóˆ¬î„ ²ŸÁõîŸ° ðFô£è, 
I¡«ñ£†ì£˜ Íô‹ Þò‚A»‹, ºèŠ¹ 
ñ£Q‚° ðFô£è å¼ I¡ àí˜M 
Íô‹ Ü÷‰¶, å¼ I¡ ðFŠHJ™ 
ðFˆ¶‹ Ã†´Š H¬ö¬ò Ü÷‚èô£‹. 
Üˆî¬èò î£QòƒA â‰Fóƒèœ 
¹ö‚èˆF™ àœ÷ù. ÜF™ ð™õ¬è 
H¬öè¬÷»‹ õ¬óðìñ£èŠ ªðøô£‹. 
 
 
 
 

±Â Mú£‚éœ : 

    
1. ð™ê‚èóƒè¬÷ ã¡ Ü÷‚è«õ‡´‹. 

2. ²¼œMKõ¬ó (Involute), õ¬÷²ö™õ¬ó (Cycloidal) ÞõŸPŸè£ù 

«õÁð£´ â¡ù? ï¡¬ñèœ â¡ù? 

3. ð™M†ì‹ â¡ø£™ â¡ù? (Pressure Angle) 

4. Ü¿ˆî‚ «è£í‹ â¡ø£™ â¡ù?  

5. ªêò™«è£´ â¡ø£™ â¡ù? 

6. ²¼œ MKõ¬ó ê£˜Š¹ (Involute function) â¡ø£™ â¡ù? 

7. ð™ ê‚èóƒè¬÷ Ü÷‚°‹ ÃÁèœ ò£¬õ? 
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8. ð™î®ñ¬ù Ü÷‚°‹ º¬øèœ ò£¬õ? 

9. Ü®ªî£´ «è£†´ º¬øJ¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 

10. ð™L¬ìˆ Éóˆ¬î  Ü÷‚°‹ º¬øèœ â¡ù? 

11. ð™ õ®õˆ¬î Ü÷ŠðF™ Ü®Šð¬ì â¡ù? 

12. ð™ê‚èó Ã†´Š H¬öè¬÷ Ü÷ŠðF¡ Ü®Šð¬ì â¡ù?  

 
«ðµ Mú£‚éœ : 

 

1. å¼ ð™ê‚èóˆF¡ ð°Fè¬÷ õ¬ó‰¶, Üî¡ ÃÁè¬÷ °PŠH†´ 

õ¬óò¬ø ªêŒè.  

 

2. ð™î®ñ¬ù ð™L¬ì õ†ìˆF™ Ü÷ŠðîŸ° «î¬õò£ù Ü÷¾èO¡ 

êñ¡ð£†¬ì è‡ìP»‹ õNº¬øè¬÷‚ è£†´è. Ü÷‚°‹ º¬ø 

â¡ù? 

 
3. ð™î®ñ¬ù G¬ôï£‡º¬øJ™ Ü÷ŠðîŸ°ˆ «î¬õò£ù êñ¡ð£†¬ì 

è‡ìP»‹ õNº¬øè¬÷‚ è£†´è. Üî¡ ï¡¬ñèœ â¡ù? 

 
4. ð™î®ñ¬ù Ü®ªî£´ «è£†´ º¬øJ™ Ü÷ŠðîŸè£ù êñ¡ð£†¬ì 

è‡ìP»‹ õNº¬øè¬÷‚ è£†´è. Üî¬ù Ü÷‚°‹ è¼Mèœ 

ò£¬õ? Þ‰î º¬øJ¡ ï¡¬ñèœ â¡ù?  

 
5. ð™L¬ìˆ Éóˆ¬î Ü÷‚°‹ º¬øèœ ò£¬õ? àKò ðìƒèÀì¡ 

M÷‚°è. 

 
6. ð™õ®õˆ¬î Ü÷‚°‹ è¼MJ¡ ªêò™ð£†®¡ Ü®Šð¬ì¬ò»‹, 

è†´ñ£ùˆ¬î»‹ M÷‚è¾‹.  
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7. ð™ê‚èóˆF¡ Ã†´ŠH¬ö¬ò Ü÷‚°‹ è¼MJ¡ ªêò™ð£†¬ì 

M÷‚°è. Üî¬ù ðò¡ð´ˆF Ã†´ŠH¬ö âŠð® Ü÷‚èŠð´Aø¶ 

â¡ð¬î å¼ â´ˆ¶‚è£†´ õ¬óðìˆ¶ì¡ M÷‚°è.  
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ñ£í‹: 10 

ñôŠH¡ Y◊−ò Ýøˆï™                                           
(SURFACE FINISH MEASUREMENT) 

10.1  »¡Ã−ô  

 ªî£NŸ ê£¬ôèO™ à¼õ£‚èŠð´‹ ªð£¼†èœ àFK àÁŠ¹è÷£™ 
Ýù¬õ. àFK àÁŠ¹è¬÷ˆ îQˆ îQò£Œ„ ªêŒ¶ Þ¬í‚°‹ «ð£¶, 
ÜõŸP¡ Ü÷¾èœ (Dimension), õ®õ‹ (Shape) ñ†´ñ¡PŠ ðóŠH¡ 
Y˜¬ñ»‹ (Surface finish) ªð£¼†èO¡ Þò‚èˆ î¡¬ñ¬ò»‹, õ£›ï£¬÷»‹ 
ð£F‚°‹. ðóŠ¹„ Y˜¬ñJ¡ «î¬õè¬÷Š ¹K‰¶ ªè£œõ¶‹, Ü÷‚°‹ 
º¬øè¬÷ˆ ªîK‰¶ ªè£œõ¶‹, ðóŠ¹ Y˜¬ñ¬ò Ü÷Šð¶‹, Ü÷‰¶ 
è‡è£EŠð¶‹ Þ¡Pò¬ñò£îî£°‹. 

 
10.2  ñôŠº„ Y◊−ò ãŠñ¯J½‚é ¬ö‡µ‹? 

 ªð£¼†èO¡ «ñŸðóŠ¹ è‡í£®¬òŠ «ð£™ õöõöŠð£Œ Þ¼‚è 
«õ‡´ñ£ Ü™ô¶ èó´ºóì£Œ„ ªê£ó ªê£óŠð£Œ Þ¼‚è «õ‡´ñ£ â¡ð¶ 
Üî¡ ðò¡ð£†¬ìŠ ªð£Áˆ¶ ñ£Á‹. ªð£¼†èO¡ «î£ŸøŠ ªð£L¬õ 
«ñ‹ð´ˆîŠ ðóŠ¹ ªñ¡¬ñò£Œ„ Yó£Œ Þ¼‚è «õ‡´‹. å¼ ªð£¼O¡ 
Üò˜¾Š ð‡¹‹ (Fatigue property) èKˆî™ ð‡¹‹ (Corrossion Property) 
ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬òŠ ªð£¼ˆ¶ Ü¬ñ»‹. Yó£ù ðóŠ¹œ÷ ªð£¼†èœ c‡ì 
Üò˜¾„ ²öŸC¬òˆ î£ƒ°‹; èKˆî½‚° âFó£ù î¬ì ÜFèñ£Œ Þ¼‚°‹; 
ãªù¡ø£™ ªð£¼†èO¡ Üò˜¾ i›„C»‹, èKˆî™ i¢›„C»‹ Wó™, 
¸‡°I›èœ ÝAòõŸP™ î£¡ ªî£ìƒ°A¡øù. Ýè«õ ãP Þøƒ°‹ 
²öŸC º¬ø ðÀ Þòƒ°‹ Ü¬ñŠH½‹, èKˆî½¢‚° õ£ŒŠ¹œ÷ 
Å›G¬ôJ½‹ ªêòŸð´‹ ªð£¼†èœ Yó£Œ Þ¼‚è«õ‡´‹; å¼ àœª÷K 
ªð£PJ¡ (IC Engine) Þ¬íŠ¹ˆ î‡ªì£´ (Connecting rod) à‰¶¼¬÷ 
(Piston) ¬ò ñ£†´îŸ°Š ðò¡ð´‹ à¼÷£E (Gudgeon pin) J¡ ðóŠ¹ Iè 
Iè ªñ¡¬ñò£Œ Þ¼‚è «õ‡´‹. 

 Yó£ù î‡®™ ²ö½‹ ê‚èó‹ I°Fò£Œ åL‚è£¶; Ýù£™ 
ªê£óªê£óŠð£ù î‡®™ ê‚èó‹ ²ö½‹ «ð£¶ I°‰î Þ¬ø„ê™ M¬÷õ¶ì¡ 
ªê£óªê£óŠð£ù ðóŠ¹ å¼ ê£¬í‚ è™¬ôŠ «ð£™ ªêò™ð†´„ ê‚èóˆF¡ 
ðóŠ¬ð„ ²ó‡®‚ ªè´ˆ¶M´‹; àó£Œ¾‹ ÜFèñ£Œ Þ¼‚°‹. 

 Ýù£™ å¼ î£QòƒA á˜FJ½œ÷ «õèˆ î¬ìJ™ (Brake) àœ÷ 
ð†¬ìèœ ªê£óªê£óŠð£Œ Þ¼‰î£™ î£¡, î¬ì¬ò Ü¿ˆFò¾ì¡ õ‡® 
àì«ù GŸ°‹. Þšõ£«ø ªõŠðñ£ŸPèO™ àœ÷ °ö£ŒèO¡ ðóŠ¹ 
õöõöŠð£Œ Þ¼Šð¬î Mì„ êŸÁ„ ªê£ó ªê£óŠð£Œ Þ¼‰î£™, Ü¬õ 
ªõŠðˆ¬î ï¡ø£Œ‚ èìˆ¶‹. Ýè«õ, ªð£¼†èO¡ Ý»¬÷ c®‚è¾‹, 
Üò˜¾ˆ î¬ì¬ò»‹, èKˆî™ î¬ì¬ò»‹ ÜFèK‚è¾‹, ªî£ì‚èˆF™ 
ãŸð´‹ «õèñ£ù «îŒñ£ùˆ¬î‚ °¬ø‚è¾‹, àó£Œ¬õ‚ °¬ø‚è¾‹, ï™ô 
«î£ŸøŠ ªð£L¬õ ãŸð´ˆî¾‹ ãŸø õ¬èJ™ ðóŠH¡ Y˜¬ñ ï¡ø£Œ 
Ü¬ñò«õ‡´‹; Ýù£™ å¼ ðóŠH½œ÷ àò¾ â‡ªíŒ¢ õN‰«î£ì£ñ™ 
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Þ¼‚è¾‹, àìù®ò£Œˆ î¬ì (Break) «ð£†´ õ‡®¬ò GÁˆî¾‹, ï¡ø£Œ 
ªõŠðˆ¬î‚ èìˆî¾‹ ðóŠ¹, êŸÁ„ ªê£óªê£óŠð£Œ Þ¼‚è «õ‡´‹. 

10.3  ñôŠH¡ Y◊−ò ãŠñ¯‚ «éµAù·? 

 å¼ â‰FóˆF™ ªð£¼œ à¼õ£‚èŠð´‹ «ð£¶ Ü‰î â‰FóˆF™ 
ãŸð´‹ ÜF¢˜¾è÷£™ àOèO¡ «ð£‚A™ ñ£Ÿø‹ ãŸð†´Š ðóŠH¡ Y˜¬ñ 
ªè´Aø¶; ªð£¼†èœ ªêŒòŠ ðò¡ð´‹ à«ô£è‹, â‰Fó õ¬è, â‰Fó‹ - 
àO - G¬ô»ÁF - ªð£¼œ â¡ø Ü¬ñŠH¡ G¬ôˆî¡¬ñ, àOèO¡ 
õ¬è, õ®õ‹, à«ô£è‹, Ã˜¬ñ, ªõ†´ «õè‹, ªõ†´ á†ì‹ (Feed), 
ªõ†´ Ýö‹ (Depth of cut) â¡ø ªõ†´ G¬ôèœ, °O˜MŠ¹ ð£ŒñˆF¡ 
(Coolant) õ¬è â¡Á ðô è£óEèÀ‹ Y˜¬ñ ªè´îŸ°‚ è£óíñ£Œ 
Ü¬ñò‚ Ã´‹. 

10.4  ö¯ö‚ ±−ùéœ 

 àŸðˆFò£°‹ ªð£¼†èO™ ãŸð´‹ õ®õ‚ °¬øè¬÷ ï£¡° 
õ¬èò£ŒŠ HK‚èô£‹. 

 

10.4.1  »ï™ G−õ‚ ±−ùéœ 

 â‰FóˆF™ àœ÷ °¬øð£´èœ è£óíñ£Œ ãŸð´‹ èó†´ˆî¡¬ñ 
(Roughness) ºî™ G¬ô¬ò„ «ê¼‹. 

- àOèœ ªê™½‹ ð£¬î¬ò ÝŸÁŠ ð´ˆ¶‹ õNèœ (Guideways) 
«è£íô£Œ Þ¼ˆî™, 

- àOèO¡ Ü¿ˆîˆî£™ ªð£¼O™ ãŸð´‹ õ¬÷¾, ªð£¼O¡ 
â¬ìJ™ ãŸð´‹ õ¬÷¾, à¼ñ£Ÿø‹ â¡ð¬õ ÞF™ Üìƒ°‹. 

10.4.2  ßô‡í£‹ G−õ‚ ±−ùéœ 

 â‰Fó‹ - àO Ü¬ñŠH™ ãŸð´‹ ÜF˜¾è÷£™, ãŸð´‹ èó†´ˆ 
î¡¬ñ Þó‡ì£‹ G¬ô °¬øð£†®™ Üìƒ°‹. ªð£¼†èO¡ ðóŠH™ 
ãŸð´‹ ï´‚è‚ °Pèœ (Chatter marks) ÞîŸ° â´ˆ¶‚ è£†ì£°‹. 

 

10.4.3  Î¡ù£‹ G−õ‚ ±−ùñ£µéœ 

 â‰Fóƒèœ ÜF˜¾ â¶¾‹ Þ™ô£ñ™ êKò£Œ ÞòƒAù£½‹, ÜõŸP¡ 
ªêòŸð£†´ˆ î¡¬ñ«ò (dynamic) èó†´ˆ î¡¬ñ¬ò ãŸð´ˆ¶‹; 
àOèOù£™ ãŸð´‹ á†ì‚ °Pèœ (feed marks) ÞF™ Üìƒ°‹. 
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10.4.4  ð£¡é£‹ G−õ‚ ±−ùñ£µéœ 

 ªð£¼†è¬÷ ªõ†´‹«ð£¶, Yõ™ C‹¹èœ HŒˆ¶‚ ªè£‡´ 
M¿õî£™ ãŸð´‹ CÁ CÁ °¼¬í‚ °Pèœ ï£¡è£‹ G¬ô èó†´ˆ 
î¡¬ñJ™ Üìƒ°‹. 

                 

 

ßó™ ÝøM™ ±−ùñ£µé−ø 

1. èó†´ˆ î¡¬ñ Ü™ô¶ ºî™õ¬è «è£ôˆî¡¬ñ (Texture) â¡Á‹ 
(ðì‹ 1.b) 

2. Ü¬ôˆî¡¬ñ (Waviness) Ü™ô¶ Þó‡ì£‹ õ¬è «è£ôˆî¡¬ñ 
â¡Á‹ HK‚èô£‹ (ðì‹ 1 c) 
 

10.4.5  éô†µˆ ï¡−ò (Ý) »ï™ö−é ¬é£õˆï¡−ò 

 Iè„CPò Ü¬ôc÷‹ ªè£‡ì «ñ´ ðœ÷ƒèœ èó†´ˆ î¡¬ñ 
õ¬è¬ò„ ê£¼‹; àOèO¡ Ã˜¬ñ, õ®õ‹, á†ì «õè‹ ÝAòõŸø£½‹, 
àó£Œ¾, «îŒñ£ù‹, èKˆî™ ÝAòõŸø£½‹ èó†´ˆ î¡¬ñ à‡ì£Aø¶; 
Ü¬ô àòóˆ¶‚°‹, Ü¬ô c÷ˆ¶‚°‹ àœ÷ MAî‹ 50-‚°‹ °¬øõ£è«õ 
Þ¼‚°‹. 
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10.4.6 Ý−õˆï¡−ò (Waviness) (Ý) ßô‡í£‹ ö−é ¬é£õˆï¡−ò 

 I°‰î Ü¬ôc÷‹ ªè£‡ì «ñ´ðœ÷ƒèœ Ü¬ôˆî¡¬ñ (Ü) 
Þó‡ì£‹ G¬ô «è£ôˆî¡¬ñ õ¬è¬ò„ ê£¼‹. â‰FóƒèO™ àœ÷ 
ÝŸÁŠð´ˆ¶‹ õNò¬ñŠ¹èO™ àœ÷ «îŒñ£ùº‹, Üîù£™ ãŸð´‹ 
«è£í™ î¡¬ñ»‹, ªð£¼†è¬÷ˆ î£ƒAJ¼‚°‹ ¬ñòƒèœ (Centers in a 

lathe) MôAJ¼ˆî½‹, ªïO‰¶ ªê™½‹ á†ì Ü¬ñŠ¹‹, ªõ†´ 
Ü¿ˆîˆî£™ ªð£¼†èœ õ¬÷î½‹, à¼ñ£Ÿøº‹, ÜF˜¾‹ ÞîŸ°‚ 
è£óíƒè÷£°‹. ºî™G¬ô, Þó‡ì£‹ G¬ô °¬øð£´èœ ÞF™ Üìƒ°‹; 
ÞF™ Ü¬ô àòóˆFŸ°‹, Ü¬ô c÷ˆFŸ°‹ Þ¬ìJô£ù MAî‹ 50-‚°‹ 
«ñ™ Þ¼‚°‹. 

 Ýè«õ èó†´ˆî¡¬ñ, Ü¬ôˆîî¡¬ñ ÝAò Þó‡´«ñ å¡ø¡«ñ™ 
å¡Á ð®‰¶ ðóŠH¡ «è£ôˆî¡¬ñ¬ò ãŸð´ˆ¶Aø¶. 

 

10.5  ñôŠº„ Y◊−òJ¡ ÄÂéœ (Elements of Surface finish) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«ñŸðóŠ¹ (Surface) : å¼ ªð£¼O¡ õ®õˆ¬î‚ è£†´‹ 
õó‹¹è¬÷»¬ìò ð°F 
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ªñŒ«ñŸðóŠ¹   : àŸðˆF    º¬øè÷£™    à¼õ£‚èŠ ð†ì  
(Actual Surface)    à‡¬ñò£ù ðóŠ¹, êKò£Œ Þ¼‚è «õ‡®ò  

ðóŠHL¼‰¶ êŸÁ ñ£Áð†®¼‚°‹.  
                                                                                                                             

ªðòó÷¾ «ñŸðóŠ¹ : à‡¬ñò£ù «ñŸðóŠH¡ «ñ´ ðœ÷ƒè¬÷  
(Nominal Surface)   àœ÷ì‚Aò êó£êK ðóŠ¹.  

¹øõ®¾  : ðóŠH™   ê£™   F¬ê‚°‚  °Á‚è£Œ  âƒ° 
(Profile)   ªõ†®ù£½‹, Üƒ° «î£¡Á‹ ð‚èˆ «î£Ÿø‹ 

XX â¡ø ÞìˆF™ °Á‚è£Œ ªõ†®ù£™ 
¹øõ®¾ ðì‹  (2b)-J™ è£†®J¼Šð¬îŠ 
«ð£ô Þ¼‚°‹. 

 

 

 

 

 

�® = 	 1
# ¯ f�

��°

±²°
= 	 (f� + f� + f)+. . . . . f°)

#  

 

 

èó†´ˆ î¡¬ñ  : ðóŠH¡ «ñ™ «î£¡Á‹ Iè ¸‡Eò «ñ´ 
(Roughness)    ðœ÷ƒèœ èó†´ˆ î¡¬ñ âùŠð´‹. 

èó†´ àòó‹  : ðóŠH¡ «ñ™ «î£¡Á‹ «ñ´ðœ÷ƒèO¡ ¹ø  
(Roughness height)  õ®M™ å¼ ºè†´‚°‹, ðœ÷ˆ¶‚°‹ 

Þ¬ìŠð†ì àòó‹.  (ðì‹-10.3 a)  
 
èó†´ Üèô‹  : Ü´ˆî´ˆî Þó‡´ ºè´èÀ‚° Ü™ô¶   
(Roughness width)    ðœ÷ƒèÀ‚° Þ¬ìŠð†ì Éó‹. (ðì‹ 10.3b) 

èó†´ˆ î¡¬ñ Ü÷ˆî™ Üèô‹ : èó†´ˆî¡¬ñ¬ò G¬ôŠð´ˆ¶‹ 
(Roughness width cut off)  Üèô‹.      Þ‰î   Üèôˆ¶‚°     

°¬øõ£Œ‚ èó†´ Üèô‹ 
Þ¼‰î£™ ñ†´«ñ Üƒ°    
èó†´ àòó‹   
   Ü÷‚èŠð´‹. 

Ü¬ôˆî¡¬ñ  : ðóŠH¡ «ñ™ «î£¡Á‹ Ü¬ô Ü¬ôò£ù 
(Waviness)     «î£Ÿø‹. 
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ðóŠ¹‚ «è£ô‹  : å¼ ðóŠH¡ «ñ™ â‰FóˆF¡ àO º¬ùò£™ 
(Surface Texture)   ãŸð´‹ «è£´èœ    (ê£™ 
îìƒèœ) â‰FóˆF¡ î¡¬ñ‚«èŸð å¼ 
°PŠH†ì «è£ô Ü¬ñŠ¬ð‚ ªè£‡®¼‚°‹; 
Þ¬î ðóŠ¹‚ «è£ô‹ â¡A«ø£‹. 
èó†´ˆî¡¬ñ, Ü¬ôˆ î¡¬ñ, ê£™îì‹,  
õ¿‚èœ â¡ðù «è£ô Ü¬ñŠ¬ð 
º®¾ªêŒ»‹. 

õ¿ (Flaw) : ðóŠH¡ «ñ™ ãŸð´‹ Wó™, ¶¬÷èœ,   
H÷¾èœ, ¹¬óèœ «ð£¡ø¬õ õ¿‚èœ 
âùŠð´‹. 

 

ê£™îì‹ (Lay) :  àOJ¡ º¬ù ªê™½‹ F¬êJ™ ãŸð´‹ 
ðœ÷‚ «è£´èœ  ê£™ îì‹  âùŠð´‹¢, Þ¶  
â‰Fóƒèœ ªêòŸð£´èÀ‚° ãŸð Ü¬ñ»‹.  

    : ðóŠH¡ õó‹¹èÀ‚° Þ¬íò£Œ„ ê£™ îì‹.  
â..è£. õ®õ¬ñŠ¹ â‰Fó «õ¬ôJ™, (Shaping) 
ê£™îì‹ õó‹¹‚° Þ¬íò£Aø¶. 
 

: ðóŠH¡ õó‹¹èÀ‚°„ ªêƒ°ˆî£Œ Ü¬ñ‰î 
ê£™ îì‹.  

    X : ðóŠH¡ õó‹¹èÀ‚°„ ê£Œõ£Œ Ü¬ñ‰î ê£™ 
îì‹ 

M : å¼ °PŠH†ì F¬ê â¡P™ô£ñ™ ðô 
F¬êèO½‹ Ü¬ñ‰F¼Šð¶, â.è£: «îŒŠ¹, 
ªñ¼Aì™, ¶¬÷ «îŒŠ¹ (lapping, 

superfinishing, honing)  

    C    : õ†ìñ£ù ê£™ îì‹ 

    R   : Ýó‚ è£™è¬÷Š «ð£™ Ü¬ñ‰î ê£™ îì‹ 

 

ðî c÷‹ (Sampling length) : ðóŠH¡ Y˜¬ñ¬ò Ü÷‚èŠ ðò¡ð´‹ c÷‹, 
Ü÷‚èŠð´‹ ðóŠ¹ °¬øð£´èœ,  
«ñ´ðœ÷ƒèœ ÝAòõŸ¬øŠ ªð£Áˆ¶ Þ¶ 
ñ£Á‹; â‰î c÷ˆF™ àœ÷ «ñ´ðœ÷ƒèœ, 
ðóŠH¡ Y˜¬ñ¬ò à‡¬ñò£è â´ˆ¶‚ 
è£†´«ñ£, Ü‰î c÷«ñ ðî c÷ñ£Œ â´ˆ¶‚ 
ªè£œ÷Š ð´‹; ð™«õÁ ðóŠ¹ˆ 

õó‹¹ 
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î¡¬ñèÀ‚° ãŸð Þ¶ ðK‰¶¬ó‚èŠð´‹; 
ªð£¶õ£ù ðî c÷‹ 0.08, 0..25, 0.8, 2.5, I.e 
Ý°‹     ðî   c÷‹  °PŠHìŠðìM™¬ô 
â¡ø£™     Ü¶  0.8 I.e. âù â´ˆ¶‚ 
ªè£œ÷Šð´‹. 

¹øõ®õ¤¡ êó£êK ï´‚«è£´: °PŠH†ì   ðîc÷ˆF™  àœ÷  ¹øõ®M™  
â‰î «è£†´‚° «ñ½‹ W¿‹ àœ÷ àòó‚ 
«è£´èO¡ Þ¼ð®èO¡ Ã†´ˆ ªî£¬è 
°¬øõ£Œ àœ÷«î£ Ü‚«è£´  ¹øõ®M¡ 
êó£êK ï´‚«è£´ âùŠð´‹. (ðì‹-10.4)  

																																																										�e	 ∑ ´� � 	�f	®�#�®µ® 

 

 

 

 

 

 

¹ø õ®M¡ ¬ñò‚«è£´  : °PŠH†ì ðîc÷ˆF™ àœ÷ ¹ø õ®M™ 
â‰î (Centre line of Profile) «è£†´‚° 
«ñ½œ÷ ðóŠ¹‹, W¿œ÷ ðóŠ¹‹ 
êññ£Œ àœ÷«î£ Ü‚«è£´ ¹øõ®M¡   
¬ñò‚«è£´      âùŠð´‹; êó£êK 
ï´‚«è£´‹ ¬ñò‚«è£´‹ ªð¼‹ð£½‹ 
å¡ø£è«õ Þ¼‚°‹. (ðì‹-10.4)  

     ([1 + [3 + [5) = ([2 + [4) 

10.6  ñôŠº„ Y◊−ò−ó Ýø‚±‹ Äùø¿éœ     (parameters) 

    ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò â‡í÷¬õò£Œ‚ è£†ìŠ ðô õNèœ àœ÷ù. 
ÜõŸP™ º‚Aòñ£ù¬õ: 

1. «ñ´-ðœ÷ àòó‹ (Peak to valley height) 
2. êó£êK èó†´ˆ î¡¬ñ (Average Roughness) 
3. õ®õ‚ è£óE (Form Factor) (Ü) î£ƒ° ðóŠ¹‚«è£´ (Bearing curve) 
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10.6.1  ¬òµ - ñœø áóô‹ (Ry) 

 °PŠH†ì ðîc÷ˆF™ àœ÷ àòóñ£ù «ñ†´‚°‹, Ýöñ£ù 
ðœ÷ˆ¶‚°‹ Þ¬ìŠð†ì àòóƒèO™ â¶ ÜFèñ£ù àòó«ñ£ Ü¶ 
«ñ´ðœ÷ àòó‹ âùŠð´‹. (ðì‹.10-3) 

 ðìˆF½œ÷ Rt1, Rt2, Rt3, Rt4, Rt5 â¡ø ä‰¶ àòóƒèO™ Rt3 î£¡ 
I°Fò£ù àòó‹. Ýè«õ Rt3-«ò «ñ´ðœ÷ àòó‹ âùŠð´‹. 

 ðì‹-10.5a-™ è£†®»œ÷ ðóŠ¹‹, ðì‹ 5b -™ è£†®»œ÷ ðóŠ¹‹ 
«õÁð†ì¬õ; Ýù£™ Þó‡´‚°‹ å«ó Ry Ü÷¾î£¡ è£†´‹; Üî£õ¶ 
Þó‡´ ñ£Áð†ì «è£ô Ü¬ñŠ¬ð‚ ªè£‡ì ðóŠ¹‚° å«ó «ñ´-ðœ÷ 
àòóˆ¬î‚ è£†´‹ °¬øð£´ ÞF™ àœ÷¶; Ýè«õ Ry Ü÷¬õ ñ†´‹ 
¬õˆ¶‚ ªè£‡´ ðóŠH¡ î¡¬ñ¬ò ñFŠHì º®ò£¶. 

 Þ‚ °¬ø¬òŠ «ð£‚è «ñ´-ðœ÷ àòóˆ¬î «ïó®ò£Œ Ü÷‚è£ñ™, 
ï´‚«è£†´‚° Þ¬íò£Œ «ñ†´Š 
ð°Fè¬÷ ªõ†®„ ªê™½ñ£Á å¼ 
«è£´‹, ðœ÷ƒè¬÷ ªõ†®„ 
ªê™½ñ£Á å¼ «è£´‹ õ¬ó‰¶, 
ÜõŸÁ‚A¬ì«òò£ù àòó‹ 
Ü÷‚èŠð´‹. (ðì‹-5) 

 «ñ†´ à„Cè¬÷ ªõ†´‹ 
c÷‹, ðîc÷ˆF™ 5% Þ¼‚è 
«õ‡´‹. 

(Ü.¶)  i� + i� + i) + i� = 0.05 × P  

 ðœ÷ «õ˜è¬÷ ªõ†´‹ c÷‹, 
ðîc÷ˆF™ 10% Þ¼‚è«õ‡´‹. 

(Ü.¶) ¶1 + ¶2 + ¶3 + ¶4 = 0.10 ×P 

 Þ‹ º¬øJ™ «ñ´ðœ÷ƒèœ 
G¬ø‰î ðóŠ¹‚°‹ ÜFè Ry Ü÷¾‹, 
«ñ´ðœ÷ƒèœ °¬øõ£Œ¢ Þ¼‚°‹ 
ðóŠ¹‚° °¬øõ£ù Ry Ü÷¾‹ 
è£†´‹; ðóŠ¹èO¡ î¡¬ñ¬ò 
Þîù£™ âOF™ «õÁð´ˆF‚ è£†ìô£‹. 

 

10.6.2  ëô£ëK éô†µˆï¡−ò 

 «ñ´ðœ÷ àòó‹ ñ†´‹ å¼ ðóŠH¡ èó†´ˆ î¡¬ñ¬ò º¿¬ñò£Œ 
â´ˆ¶‚ è£†ì Þòô£¶; Ýè«õ ¹œOJò™ «è£†ð£´è¬÷ Ü®Šð¬ìò£Œ‚ 
ªè£‡´ Í¡Á º¬øèO™ êó£êK èó†´ˆ î¡¬ñ Ü÷‚èŠð´Aø¶. Ü¬õ: 
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1. ¬ñò‚ «è£†´„ êó£êK º¬ø (Centre line average method) CLA 

2. õ˜‚è êó£êK Íô‹ (Root mean square-RMS) 

3. ä‰¶ «ñ´-ðœ÷ àóƒèO¡ êó£êK-Rz 

10.6.3  −òó‚¬é£†µ ëô£ëK »−ù: (ñí‹ 4) 

 ¬ñò‚ «è£†®L¼‰¶ Ü÷‚èŠð´‹ àòó‚«è£´èO¡ êó£êK«ò ¬ñò‚ 
«è£†´„ êó£êK âùŠð´‹. 

¬ñò‚«è£†´„ êó£êK àòó‹  

 = E�·E�·E(·.......·E¸
° = ∑ E±

°  

 = 	 A1+A2+A3+.......+AnL  

Þƒ° A1, A2 â¡ð¶ ¬ñò‚ «è£†´‚° «ñ½‹ W¿‹ àœ÷ 
ðóŠ¹è¬÷‚ °P‚°‹. 

10.6.4  ëô£ëK ö◊‚é Îõ‹ - RMS 

 Þ¶ ¬ñò‚ «è£†®L¼‰¶ Ü÷‚èŠð´‹ àòó‚«è£´èO¡ Þ¼ð®èO¡ 
(Square) êó£êKJ¡ õ˜‚è Íô‹ Ý°‹. 

êó£êK õ˜‚èÍô‹ = 
º(E��·E��·	E)�·.…E�°

°     

10.6.5  å‰· ¬òµñœø áóôƒéO¡ ëô£ëK - Rz 

 å¼ ðîc÷ˆF™ â´ˆî ä‰¶ «ñ´ ðœ÷ àòóƒèO¡ êó£êK«ò Þ¶. 

Rz = 	 Rt1 + Rt2 + Rt3 + Rt4 + Rt5
5  

 àòóñ£ù ä‰¶ à„CŠ ¹œOèO¡ êó£êK àòóˆ¶‚°‹, Ýöñ£ù ä‰¶ 
ðœ÷Š ¹œOèO¡ êó£êK àòóˆ¶‚°‹ «õÁð£´ âù¾‹ Þ¶ ÃøŠð´‹. 

(Ü¶) Rz = 1/5-R1 + R2 + R3 + R4 + R5) − (R6 + R7 + R8 + R9 + R10)1 

R1, R2, R3, R4, R5	 â¡ð¶ å¼ Ü®Šð¬ì‚ «è£†®L¼‰¶ à„CŠ 
¹œOèO¡ àòó‹          

R6, R7, R8, R9, R10 â¡ð¶ ðœ÷Š ¹œOèO¡ Ýö‹. 

 
10.6.6  ö¯ö‚ é£ôE (Form factor) 

 «ñ´ðœ÷ƒèœ Þ™ô£î Iè¾‹ Yó£ù å¼ ðóŠH¡ «ñ™ Þ¡ªù£¼ 
Yó£ù ðóŠ¹œ÷ î†¬ì ¬õˆî£™ Þó‡´‚°‹ Þ¬ìJ™ â‰îªõ£¼ 
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Þ¬ìªõO»‹ ªîKò£¶; Ýù£™ 
«ñ´ðœ÷ƒèœ G¬ø‰î ðóŠH™ 
«ñ™ ¬õˆî£™ Üî¬ù 
«ñ†´Šð°Fèœ ñ†´‹ î£ƒA‚ 
ªè£‡´ Þ¼Šðî£™ ðœ÷ñ£ù 
ð°FèO™ Þ¬ìªõO ªîK»‹. 
(ðì‹-10.6.2) 

Þ‰î Þ¬ìªõOJ¡ Ü÷¬õ 
¬õˆ¶‹ ðóŠH¡ Y˜¬ñ 
Ü÷‚èŠð´‹. 

ðì‹-10.7-™ 
è£†ìŠð†´œ÷ˆ¬îŠ «ð£™ å¼ 
Ü®Šð¬ì‚ «è£†®L¼‰¶ õ¬ó»‹ 
ªê™õèˆF™ àœ÷ à«ô£èŠ 
ð°FJ¡ ðóŠ¹‹, ªêšõèˆF¡ 
ªñ£ˆîŠ ðóŠ¹‚°‹ àœ÷ MAî‹ 
õ®õ‚ è£óE (Form factor) 

âùŠð´‹. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ªêšõèˆF¡ ðóŠ¹  = A = L X W 

à«ô£èŠ ð°FJ¡ ðóŠ¹ = B  

ç õ®õ‚è£óE K   = B/A  

ªêšõèˆF™ àœ÷ ªõŸPìˆF¡ Ü÷¾ = A-B  

           = 1-K 
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10.6.7  ï£ƒAŠ H¯‚±‹ ñôŠH¡ Ýø¿ 

 Yó£ù «ñ´ðœ÷ƒèœ Þ™ô£î å¼ ðóŠH¡ «ñ™, å¼ Yó£ù î†¬ì 
¬õˆî£™, ªñ£ˆî ðóŠ¹‹ Ü¬îˆ î£ƒA‚ ªè£‡®¼‚°‹. (ðì‹-10.8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ýè«õ ðóŠH¡ Y˜¬ñ¬ò ªñ£ˆîŠ ðóŠH™ âˆ¶¬ù M¿‚è£´ (%) 
î£ƒ°‹ ðóŠð£Œ Þ¼‚Aø¶ â¡ø Ü÷¾‹ â´ˆ¶‚ è£†´‹; Þî¬ùˆ î£ƒ°‹ 
ðóŠð÷¾ â¡Á ÃÁA«ø£‹. 

èó´ºóì£ù å¼ ðóŠH¡ «ñ½œ÷ «ñ†´Š ð°Fè¬÷ˆ «îŒˆ¶ c‚è 
c‚è Þ‰î î£ƒ°‹ ðóŠð÷¾ âŠð® ñ£ÁAø¶ â¡ð¬î‚ ªè£‡´, ðóŠH¡ 
î¡¬ñ¬ò ÜP‰¶ ªè£œ÷ô£‹. 

 

ðì‹-10.9-™ è£†ìŠð†´œ÷ Þó‡´ ðóŠ¹èÀ‚°‹ èó†´ˆ î¡¬ñJ¡ 
Ü÷¾ å¡ø£è«õ Þ¼‚è‚Ã´‹; 
Ýù£™ Þó‡´ ðóŠ¹èÀ‹ 
ªõš«õÁ î¡¬ñ ªè£‡ì¬õ 
â¡ð¶ ªîOõ£Œˆ ªîKAø¶. 
ªð£PJò™ õ®õ¬ñŠ¹èO™ 
ºîL™ è£†ìŠð†´œ÷ ðóŠ¹ 
Cø‰îî£Œ‚ è¼îŠð´Aø¶. Þî¡ 
«ñ™ ïè¼‹ Þ¡ªù£¼ ðóŠ¹ 
ªñ¡¬ñò£Œ àó£Œ¾ 
ÜFèI™ô£ñ™, «îŒñ£ù‹ 
ÜFèI™ô£ñ™ Þòƒ°‹. 
Ýù£™ Þó‡ì£‹ ðóŠ¹ áC 
º¬ùè¬÷Š «ð£™ Þ¼Šðî£™, àO¬òŠ «ð£ô ªêò™ð†´ˆ «îŒñ£ùˆ¬î 
ÜFèK‚°‹; «ñ½‹ Üî¡ î£ƒ° FøÂ‹ °¬ø¾. 
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Ýè«õ èó†´ˆ î¡¬ñJ¡ Ü÷¾èœ ñ†´‹ ðóŠH¡ Þˆî¬èò 
î¡¬ñè¬÷ ªõOŠð´ˆî£¶; Þˆî¬èò «õÁð£´è¬÷‚ è‡ìPòˆ î£ƒ°‹ 
ðóŠð÷¾, «ñ†´Š ð°Fè¬÷ ªõ†ì, ªõ†ì âŠð® ñ£ÁAø¶ â¡ð¬î‚ 
ªè£‡´ è‡ìPòŠð´Aø¶; Þ‰î ñ£Ÿøˆ¬î‚ è£†´‹ «è£´ î£ƒ° ðóŠ¹ˆ 
î¡¬ñ‚«è£´ (Bearing curve) âùŠð´‹.   (ðì‹-10.10) 

ðì‹-10.11 (a) Þ™ è£†ìŠð†´œ÷ å¼ ðóŠH¡ èó†´ˆ î¡¬ñJ¡ 
õ®õˆF™, «ñ†´Š ð°Fè¬÷ˆ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°‹ «è£´, à«ô£èŠ 
ð°F¬ò ªõ†ì£ñ™ ªê™Aø¶.    

ç Üî¡ ªõ†´ c÷‹ = 0 
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Ýù£™ W ÝöˆF™ ªê™½‹ «è£´ ºî™ «ñ†´Š ð°F¬ò a1 â¡ø 
c÷ˆF¢½‹, Þó‡ì£‹ «ñ†´Šð°F¬ò a2 â¡ø c÷ˆF½‹, Í¡ø£‹ «ñ†´Š 
ð°F¬ò a3 â¡ø c÷ˆF½‹ ªõ†®„ ªê™Aø¶. 

çªñ£ˆî ªõ†´ c÷‹ = a1+a2+a3.  

Þ«î«ð£™ 

X- ÝöˆF™, ªñ£ˆî ªõ†´ c÷‹ = b1+b2+b3  

Y-ÝöˆF™, ªñ£ˆî ªõ†´ c÷‹ =  C1 

 Z-ÝöˆF™ ªñ£ˆî ªõ†´ c÷‹ = L 

 ðîc÷ˆF¡ ð°Fò£Œ Þ‰î Ü÷¾è¬÷ õ¬ó‰î£™ ªðøŠð´‹ «è£«ì 
î£ƒ°‹ ðóŠ¹ˆî¡¬ñ‚ «è£´ Ý°‹. Þó‡´ ñ£Áð†ì èó†´ˆ î¡¬ñ»œ÷ 
ðóŠ¹èÀ‚° Þ‰î «è£´ âŠð®J¼‚°‹ â¡ð¬îŠ ðìˆF™ è£íô£‹. 

10.7  ñôŠº„ Y◊−ò−ó‚ ±PŠHµ‹ »−ù 

 

 

 

 

 

 

ðóŠ¹„ Y˜¬ñŠ ðŸP ÜP‚¬è ªè£´‚°‹ «ð£¶ ÜF™ W›‚è£µ‹ 
îèõ™èœ Þ¼‚è «õ‡´‹. 

1. ñôŠH¡ éô†µˆ ï¡−òóø¿: Þ¶ Ra â¡Á ¬ñ‚ó£¡ Ü÷M™ 
°P‚èŠð´‹. å«ó å¼ Ra Ü÷¾ ñ†´‹ îóŠð†®¼‰î£™, Ü‰î 
Ü÷¾‚° W«ö àœ÷ Ü÷¾œ÷ ðóŠ¹èœ ãŸÁ‚ªè£œ÷‚ Ã®òù 
â¡Á ªð£¼œ; ÜŠð®J™ô£ñ™ °¬ø‰î Ra Ü÷¬õ»‹, ÜFè Ra 
Ü÷¬õ»‹ °P‚è, 

    
 Ra	 �.�

�7.�  âù¢«ø£, 
 
 Ra	8.0 − 16.0 âù¢«ø£ °ø¤è¢èð¢ð´ñ¢. 

 
2. ñïcø Ýø¿:    ðîc÷ Ü÷¾ Ü¬ìŠ¹‚ °P‚°œ è£†ìŠð†®¼‚°‹. 

 
â.è£. Ra	8.0	(2.5) 
Þé¢° Ra ñî¤ð¢¹ 8.0 ¬ñè¢ó£ù¢ ðîï¦÷ñ¢ 2,5 ñ¤.ñ¦. 
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3. ë£™ ïí‹ : ðóŠH¡ «è£ô Ü¬ñŠ¹‚° ãŸð âˆF¬êJ™ èó†´ˆ 

î¡¬ñ Ü÷‚èŠð†ì¶ â¡ð¬î‚ °PŠHì «õ‡´‹. 
    

((((â.è£.) Ra	8.0	lay	parallel 
ê£™ îìˆF¡ F¬ê °PŠHìŠ ðìM™¬ôªò¡ø£™, Ü¶ 

âŠªð£¿¶‹ ê£™îìˆFŸ°„ ªêƒ°ˆî£è«õ (°Á‚è£è) Þ¼‚°‹. 

4. «ëó™»−ù    (Process):    å«ó å¼ ªêò™ º¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆFŠ ðóŠ¹ 
à¼õ£‚èŠ ð†®¼‰î£™ Ü‰î ªêò™º¬ø¬ò‚ °PŠHì «õ‡®ò¶‹ 
ÜõCòñ£°‹. 

10.7.1  ñôŠº„ Y◊−ò−ó ö¯ö−òˆï™: 

 IS 696-¡ ð®, å¼ ªð£¼¬÷ õ®õ¬ñ‚°‹«ð£¶, ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò‚ 
W›‚è‡´œ÷ð® (CøŠHò™¹è÷£™) °P‚è «õ‡´‹. 

1. èó†´ˆ î¡¬ñ, Ra Ü÷¾, ¬ñ‚ó£Q™ 
2. â‰Fó„ ªêò™º¬ø ªð£¼F 
3. ðîc÷‹ (Ü) ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò Ü÷‚°‹ è¼MJ¡ ªõ†´ c÷‹, 

I.e†ìK™. 
4. â‰Fó º¬ø/ àŸðˆF º¬ø 
5. ê£™îìˆF¡ F¬ê, °Pfì£è (II, I, X, M, C, R) 

(â.è£.): ¶¼õŠ ªð£PJ™ à¼õ£‚èŠð†ì å¼ ðóŠ¹ 1.2 I.e. 
ªð£¼F»‹, 6.3 ¬ñ‚ó£¡ (¬ñ.e.) Ra Ü÷¾‹ ðîc÷‹ 2.5 I.e., ê£™ îì‹ 
Þ¬íò£è¾‹ Þ¼‰î£™ Ü¬î‚ W›è‡ì °Pf†®¡ð® ªè£´‚è «õ‡´‹. 

IS 3973 - ð®, 

õ¬óŠð®õƒèO™ ðóŠ¹„ Y˜¬ñ CÁ º‚«è£íƒè÷£™ °P‚èŠð´‹. 

 

°Pf´°Pf´°Pf´°Pf´                        Ra Ü÷¾ ¬ñ.e.Ü÷¾ ¬ñ.e.Ü÷¾ ¬ñ.e.Ü÷¾ ¬ñ.e.    

     -   -     above 25 

   ∇   -   8-25 

 			∇∇   -   1.6-8 

   ∇∇∇   -   0.25-1.6 

  ∇∇∇∇  -   0.025 
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º¡ÂK¬ñ»¬ìò Ra Ü÷¾è÷£Œ‚ W›‚ è‡´œ÷ â‡èOL¼‰¶ 
«î˜‰ªî´‚èŠð´‹: 

0.025, 0.05, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.3, 12.5, 25 

Rz  Ü÷¾èœ 

0.05, 0.1, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.3, 12.5, 25, 50, 100. 

 

10.8  ñôŠº„ Y◊−ò−ó Ýø‚±‹ »−ùéœ 

 ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò Ü÷‚°‹ º¬øèœ Þó‡´ õ¬èŠð´‹. Ü¬õ 

1. åŠ¹ «ï£‚A Ü÷ˆî™ 
2. «ïó®ò£Œ‚ è¼MJ¡ Íô‹ Ü÷ˆî™ 

i) æŠº ¬ð£‚Aó Ýø¿ »−ù: 

 Þ‹ º¬øJ™ å¼ ðóŠH¡ Y˜¬ñ¬ò ñŸªø£¼ ðóŠH¡ Y˜¬ñªò£´ 
åŠH†´ ñFŠHìô£°‹; Þ‹º¬øJ™ ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬òˆ «î£ó£òñ£Œˆ î£¡ 
ñFŠHì º®»‹; â‡è÷£™ õ¬óòÁˆ¶„ êKò£Œ‚ °PŠHì º®ò£¶; Þóí¢´ 
ðóð¢¹èÀñ¢ å«ó ñ£î¤ó¤ò£ò¢î¢ «î£ù¢ø¤ù£ô¢ åð¢¹ «ï£è¢èð¢ð´ñ¢ ðóð¢ð¤ô¢ 
°ø¤è¢èð¢ðì¢´÷¢÷ Ü÷¾è¬÷, Þð¢ ðóð¢¹è¢°ñ¢ ãø¢èô£ñ¢¢; Ýù£™ Þó‡´ 
ðóŠ¹èÀ‹ å«ó àŸðˆF º¬øJ™ ªêŒòŠ ð†®¼‚è «õ‡´‹; åŠ¹ 
«ï£‚°õF™ êŸÁ‚ °¬ø ãŸð†ì£½‹ º®¾èœ îõø£A M´‹. 

æŠº ¬ð£‚± »−ùéø£öú: 

i) ð£˜ˆ¶ åŠHì™ - Þó‡´ ðóŠ¹è¬÷»‹ è‡è÷£™ ð£˜ˆ¶ åŠd´ 
ªêŒî™.  

ii) ªî£†´ åŠHì™ - Þó‡´ ðóŠ¹è¬÷‚ ¬èè÷£™ ªî£†´Š ð£˜ˆ¶ 
åŠd´ ªêŒî™ 

iii) «îŒŠ¹ «ê£î¬ù º¬ø 
iv) ¸‡«í£‚A„ «ê£î¬ù º¬ø 
v) ðóŠ¹ GöŸðì º¬ø 
vi) ¸‡ åO‚ °P‚W†´ º¬ø 
vii) õ£ôv ðóŠ¹ M¬ê‚ è¼M º¬ø 
viii) âFªó£L‚°‹ åO„ ªêP¾ º¬ø 

10.8.1  ¬ïŒŠº »−ù 

 ªñ¡¬ñò£ù ßò‹, H÷£v®‚ «ð£¡ø ªð£¼†è÷£™ ðóŠ¬ðˆ «îŒˆ¶ 
ÜF™ ãŸð´‹ Wó™è¬÷ ¬õˆ¶ ñFŠd´ ªêŒî™. 
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10.8.2  ¹‡¬î£‚A »−ù 

 Þ‹ º¬øJ™ ðóŠ¬ð å¼ ¸‡«í£‚AJ™ ¬õˆ¶Š ªðK¶ð´ˆFŠ 
ð£˜ˆ¶ ñFŠd´ ªêŒòô£‹; ¸‡«í£‚AJ™ ºîL™ îóñ£ù Y˜¬ñJ¡ 
Ü÷¾ ªîK‰î å¼ ðóŠ¬ð»‹, Ü÷‚è «õ‡®ò ðóŠ¬ð»‹ ñ£ŸP ñ£ŸP 
¬õˆ¶ åŠH†´ ñFŠd´ ªêŒòô£‹; ªê‰îó ðóŠ¬ð»‹, Ü÷Mì «õ‡®ò 
ðóŠ¬ð»‹ å«ó «ïóˆF™ ð£˜ˆ¶ åŠH´‹ ¸‡«í£‚AèÀ‹ àœ÷ù. 

 å¼ ðóŠð¤¡ «ñ™ èˆFº¬ù„ ê†ìˆ¬î ¬õˆ¶ ñÁð‚è‹ 600 
«è£íˆF™ åO¬òŠ ð£Œ„Cù£™, ñÁð‚è‹, ðóŠ¹„ Y˜¬ñ‚° ãŸð åO 
èC»‹; Þšõ£Á èC»‹ åO¬ò ¸‡«í£‚AJ™ ªðK¶ð´ˆFŠ ðóŠ¹„ 
Y˜¬ñ¬ò Ü÷Šð¶‹ à‡´. 

10.8.3  ñôŠº G÷Ÿñíƒéœ 

 ðóŠ¬ðŠ ªðK¶ð´ˆF ð™«õÁ ªõO„êƒèO™ â´ˆ¶, 
«ñ´ðœ÷ƒè¬÷‚ è£íô£‹; «ñL¼‰¶ åO¬òŠ ð£Œ„Cù£™, 
«ñ´ðœ÷ƒèÀ‹, Wó™èÀ‹ èÁŠ¹Š ¹œOè÷£èˆ ªîK»‹; î†¬ìò£ù ð°F 
ªõO„êñ£Œˆ ªîK»‹. 

 ð‚èõ£†®™ åOŠð£Œ„Cù£™, °¬øèœ ªõO„êñ£»‹, î†ìñ£ù ð°F 
Þ¼†ì£»‹ ªîK»‹. 

10.8.4  æO±Â‚A†µ »−ù 

 å«ó Ü¬ôc÷º‹ Ü¬ô àòóº‹ ªè£‡ì Þó‡´ åO‚WŸÁèœ 
ê‰F‚°‹«ð£¶, Ü¬õ å«ó ºèñ£Œ„ ê‰Fˆî£™ ªõO„êˆ¬î»‹, 
ñ£Áºèñ£Œ„ ê‰Fˆî£™ Þ¼†¬ì»‹ à‡ì£°‹; Þî¡ Ü®Šð¬ìJ™, å¼ 
åOŠð†¬ì¬òŠ ðò¡ð´ˆFŠ ðóŠH½œ÷ «ñ´ðœ÷ƒè¬÷»‹ 
°¬øð£´è¬÷»‹ åOõKè÷£Œ‚ è£íô£‹; Þ¬î‚ ªè£‡´‹ ðóŠH¡ 
Y˜¬ñ¬ò ñFŠHìô£‹. 

10.8.5  ö£õv ñôŠº M−ëò£Q 

 Þ¶ àó£ŒM¡ Ü®Šð¬ìJ™ Ü¬ñ‰î è¼Mò£°‹; èó´ºóì£ù å¼ 
ðóŠ¹ ÜFè àó£Œ¬õ ãŸð´ˆ¶‹ â¡ð¶ ªîK»‹. 

 Þîù®Šð¬ìJ™, Þ‰î M¬êñ£QJ™ àœ÷ å¼ áê™ ð‰¶ ðóŠH¡ 
«ñ™ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°ñ£Á ¬õˆ¶ áêô£ì MìŠð´‹; èó´ºóì£ù 
ðóŠH™ àó£Œ¾ ÜFèñ£Œ Þ¼Šðî£™ áê™ ÜFè «ïó‹ Ýì£¶; Ýù£™ 
ªñ¡¬ñò£ù å¼ ðóŠH™ ÜFè «ïó‹ Ý®‚ ªè£‡®¼‚°‹; Þ‰î «ïó 
Ü÷¬õŠ ðò¡ð´ˆFŠ ðóŠH¡ Y˜¬ñ¬ò Ü÷‚èô£‹. 

10.8.6  ãF«ô£O‚±‹ æO„ «ëP¿ 

 è‡í£® «ð£¡ø Iè¾‹ Yó£ù ªñ¡¬ñò£ù ðóŠH™ ªê½ˆîŠð´‹ 
åO ãø‚°¬øò ÜŠð®«ò âFªó£O‚èŠð†´ M´‹; Ýù£™ èó´ºóì£ù 
ðóŠH¡«ñ™ M¿‹ åO ï£ô£ð‚èº‹ CîP„ êKò£Œ âFªó£O‚è£¶. 
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 Ýè«õ âFªó£O‚°‹ åOJ¡ ªêP¾ Iè¾‹ °¬ø‰F¼‚°‹; Þ‰î 
åO„ ªêPM¡ Ü÷¬õ ¬õˆ¶Š ðóŠH¡ ªñ¡¬ñ¬ò ñFŠd´ ªêŒòô£‹. 

 åŠd†´ º¬øJ™ ðóŠH¡ ªñ¡¬ñ¬ò Ü÷‚èŠ ðò¡ð´‹ åŠd†´Š 
ðóŠ¹èœ ê¶óñ£è«õ£, M†ìñ£è«õ£, õLõ£ù èôŠ¹ à«ô£èƒè÷£™ 
ªêŒòŠð†®¼‚°‹; Þî¡ ðóŠ¹ ªñ¡¬ñJ¡ Ü÷¾‹ ÜF™ °PŠHìŠ 
ð†®¼‚°‹. 

10.8.7  ¬ðô¯ é½M »−ù 

 ðóŠH¡ «ñ½œ÷ ¸‡¬ñò£ù, «ñ´ðœ÷ƒè¬÷, Ü‰î 
«ñ´ðœ÷ƒèO™ ãP Þøƒ°‹ î¡¬ñò£ù å¼ Ãó£ù õ¬óò£E¬ò‚ 
ªè£‡´ Ü÷‚èô£‹; õ¬óò£E (Stylus) ðóŠH¡ «ñ™ ïè¼‹«ð£¶ Ü¶ 
«ñ½‹ W¿‹ ãP Þøƒ°‹; Þ‰î ãŸø Þø‚èƒè¬÷ I¡ Ü¬ôè÷£Œ ñ£ŸP 
õ¬ó ðìñ£è¾‹, ñŸÁ‹ «î¬õò£ù Ãø÷¾è÷£è¾‹ ªðøô£‹. 

õ¬óò£E ñ†´‹ ïè¼‹ «ð£¶, ðóŠ¹ êKò£Œ Þ¼‰î£½‹, Ü¶ 
ê£Œõ£Œ ¬õ‚èŠð†®¼‰î£™, Üî¬ù»‹ Ü÷‰¶M´‹; Ýù£™ å¼ 
°PŠð¤†ì ÉóˆFŸ° àœ÷ ¸‡¬ñò£ù «ñ´ ðœ÷ƒèœ ñ†´‹ î£¡ 
ïñ‚°ˆ «î¬õ; Ýè«õ Þ‚ °¬ø¬òŠ«ð£‚è õ¬óòE»ì¡ å¼ õ¬ó 
î£ƒA»‹ (Skid) Þ¬í‚èŠð†®¼‚°‹; õ¬óî£ƒAJ¡ Ýó‹ õ¬óò£E»ì¡ 
åŠH´‹«ð£¶ Iè¾‹ ÜFè‹; Üîù£™ õ¬óî£ƒA ðœ÷ƒèO™ Þøƒè£ñ™, 
«ñ´è¬÷ ñ†´‹ ªî£†´‚ ªè£‡´ ªê™½‹.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ýè«õ ªðKò Ü¬ôˆ î¡¬ñè¬÷»‹, êK¾ˆ î¡¬ñè¬÷»‹ 
c‚AM†´ õ¬óî£ƒA¬ò Ü®Šð¬ìò£Œ‚ ªè£‡´ õ¬óò£E ïè˜õî£™ 
ðóŠH¡ Y˜¬ñ ñ†´«ñ Ü÷‚èŠð´‹. 

õ¬óò£EJ¡ Ã˜ Ýó‹ 10 ¬ñ.e†ìó£»‹, õ¬ó î£ƒAJ¡ ð‰¶ 
Ýó‹ 2.5 I.e†ìó£»‹ Þ¼‚°‹. 

ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò «ïó®ò£è Ü÷‚°‹ I¡ùµ è¼M¬ò ðì‹-10.14-™ 
è£íô£‹. 
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10.8.8  æO‚WŸÂ ¹‡¬î£‚A òŸÂ‹ æO ±Â‚±ˆ ¬ï£Ÿù ¹‡¬î£‚A                                                                           
(Light Section Microscope) 

 åO‚WŸÁŠ ðóŠ¹‚° 450 «è£íˆF™ å¼ ¸‡«í£‚A 
Ü¬ñ‚èŠð†®¼‚°‹ (ðì‹-10.15) Þî¡ Íô‹ ªðK¶ð´ˆFò åOŠð†¬ì¬ò 
MN M™¬ô Íô‹ ð£˜ˆ¶, ÜF™ Ü¬ñ‚èŠð†®¼‚°‹ å¼ 
¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´, ðóŠH¡ «ñ´ðœ÷ àòóˆ¬î âOî£Œ Ü÷‰¶ 
Mìô£‹. âFªó£O‚°‹ ªõO„ê Ü÷¬õ‚ ªè£‡´‹ ðóŠH¡ Y˜¬ñ¬ò 
ñFŠHìô£‹. 
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10.8.9    ã‰Fô‚ éô†µˆ ï¡−ò ò£Q (Mechanical Roughness Indicator) 

(MECRIN) 

 å¼ ªñ™Lò îè†¬ì 
ªñ¡¬ñò£ù è‡í£®¬òŠ«ð£™ 
Þ¼‚°‹ å¼ ðóŠH¡ «ñ™ 
ê£Œõ£Œ ¬õˆ¶ ïè˜ˆî 
ºŸð†ì£™ Ü¶ âOF™ ïè¼‹. 
Üù£™ ðóŠ¹ èó´ºóì£Œ 
Þ¼‰î£™ îè´ ïè˜õîŸ° ðFô£Œ 
õ¬÷òˆî£¡ ªêŒ»‹; â‰î êK¾‚ 
«è£íˆF™ îè´ 
õ¬÷òˆªî£ìƒ°Aø¶ â¡ð¬î 
¬õˆ¶ ðóŠH¡ ªñ¡¬ñ¬ò 
Ü÷‰¶ Mìô£‹. ªñ¡¬ñò£ù 
ðóŠH™ Þ‚ «è£í‹ ÜFèñ£»‹ 
èóì£ù ðóŠH™ °¬øõ£»‹ 
Þ¼‚°‹. Þî¡ Ü®Šð¬ìJ™ Ü¬ñ‰î¶ î£¡ â‰Fó èó†´ˆî¡¬ñ ñ£Q. 

Þ‚è¼MJ™ å¼ ªñ™Lò îè´‹, Üî¡ º¬ùJ™ «è£íˆ¬î 
Ü÷‚°‹ å¼ ð£¬èñ£Q»‹ Þ¼‚°‹; ð£¬èñ£QJ¡ ï´M™ å¼ ¹Mf˜Š¹ 
áê™ ªð£¼ˆîŠ ð†®¼‚°‹; îè†®¡ êK¾‚ «è£íˆ¬î àò˜ˆî àò˜ˆî 
î£ù£è«õ áê™ ªêƒ°ˆî£Œ ïè˜‰¶ «è£íˆ¬î‚ è£†´‹. 

ºèŠ¹ˆ î†´, «è£íˆ¬î‚ è£†ì£ñ™ N îó º¬øJ™ (Grade) êó£êK‚ 
èó†´ˆ î¡¬ñ (Ra) ‚° ãŸðŠ HK‚èŠð†®¼‚°‹; Þ‚è¼M 0.1μm, 0.4μm	Ra 
ñFŠ¹œ÷ âç°Š ðóŠ¹è¬÷ ¬õˆ¶ Ü÷i´ ªêŒòŠð†®¼‚°‹. 

êŸÁ ªñ¡¬ñò£ù ðóŠ¹è¬÷ Ü÷‚è¾‹, õó‹¹‚ è®¬èò£è¾‹, (limit 

gauge) °öŠðñ£ù «è£ô Ü¬ñŠ¹ ªè£‡ì ðóŠ¹èO™, ê£™îìˆ¬î‚ 
è‡ìPò¾‹, Iè„CPò ðóŠ¹è¬÷ Ü÷‚è¾‹ Þ‚è¼M ðò¡ð´‹. 

10.8.10  é£ŸùÀˆïò£Q »−ù (Pneumatic method) 

 è£Ÿø¿ˆîˆ î£¬ó (jet) å¡¬ø å¼ ðóŠH¡ «ñ™ GÁˆFù£™, ðóŠH¡ 
«ñ´ ðœ÷ƒèÀ‚° ãŸð‚ è£ŸÁ èC‰¶ è£ŸÁ ð¤¡ù¿ˆî‹ ñ£Áð´‹; Iè¾‹ 
ªñ¡¬ñò£ù ðóŠH¡ «ñ™ ¬õˆî£™ èC¾ °¬øõ£Œ Þ¼‚°‹; Ýè«õ 
ðóŠH¡ ªñ¡¬ñ‚°Š H¡ù¿ˆî‹ å¼ Ü÷¾«è£ô£Œ Ü¬ñ»‹; Þ‰î 
Ü®Šð¬ìJ™ å¼ è£Ÿø¿ˆî åŠð÷M¬ò‚ (Pneumatic comparator) ªè£‡´ 
ðóŠH¡ ªñ¡¬ñ¬ò Ü÷‚èô£‹. 

 

 

 

 



180 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.9  »¯¿−ô 

 ðóŠH¡ Y˜¬ñJ¡ «î¬õ¬ò ñùFŸªè£‡´ ð™«õÁ Ýó£Œ„Cèœ 
Þˆ¶¬øJ¡ «ñŸªè£œ÷Šð†´œ÷ù; ÞõŸP¡ ðòù£ŒŠ ðóŠH¡ Y˜¬ñ¬ò 
ï¡° ¹K‰¶ ªè£‡´ àŸðˆF º¬øè¬÷ «î˜‰ªî´ŠðF½‹, ¹Fò Ü÷‚°‹ 
º¬øè¬÷ à¼õ£‚°õF½‹ ªð¼‹ º¡«ùŸøƒèœ è£íŠð†´œ÷ù. 

 

±Â Mú£‚éœ 

1. ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò Ü÷‚è «õ‡®òF¡ «î¬õ â¡ù? 

2. ðóŠ¹„ Y¢˜¬ñ âŠð® ªè´Aø¶? 

3. ðóŠ¹„ Y˜¬ñ °¬øð£´èO¡ õ¬èèœ â¡ù? 

4. ðóŠ¹„ Y˜¬ñJ¡ ÃÁèœ â¡ù? 

5. ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò Ü÷‚°‹ Ãø÷¾èœ â¡ù? ÜõŸP¡ G¬ø-

°¬øè¬÷ â´ˆ¶‚è£†® M÷‚°è. 

6. ðî c÷ˆ¶‚°‹, èó†´ˆ î¡¬ñ Ü÷ˆî™ Üèôˆ¶‚°‹ àœ÷ 

«õÁð£´ â¡ù? 

7. Ry-Ü÷M¡ °¬øèœ â¡ù? 

8. î£ƒ° ðóŠ¹ˆ î¡¬ñ «è£´ â¡ø£™ â¡ù? Üî¡ «î¬õ¬ò 

M÷‚°è. 

9. ðóŠ¹„ Y¢˜¬ñ¬ò °PŠH´‹ º¬øèœ ò£¬õ? 

10. ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò Ü÷‚°‹ åŠd†´ º¬øèœ ò£¬õ? ÜõŸP¡ G¬ø-

°¬øèœ â¡ù? 

11. ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò «ïó®ò£è Ü÷‚°‹ º¬øèœ ò£¬õ? 

12. ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò Ü÷‚°‹ õ¬óò£E è¼MJ¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 



181 

 

 

«ðµ Mú£‚éœ 

1. ðóŠH¡ Y˜¬ñ¬ò Ü÷‚è «õ‡®òF¡ «î¬õ¬ò â´ˆ¶‚ 

è£†´èÀì¡ M÷‚°è. Y˜¬ñ ªè´õîŸè£ù è£óíƒèœ ò£¬õ? 

2. ðóŠ¹„ Y˜¬ñJ¡ °¬øð£´è¬÷ âŠð® õ¬èŠð´ˆîô£‹? àKò 

ðìƒèÀì¡ ÜõŸ¬ø M÷‚°è. 

3. ðóŠ¹„ Y˜¬ñJ¡ Ãø÷¾èœ â¡ù? åšªõ£¡¬øŠ ðŸP»‹ àKò 

ðìˆ¶ì¡ M÷‚°è. 

4. ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò Ü÷‚°‹ õ¬óò£E (Stylus) è¼MJ¡ ªêò™ð£†®¡ 

Ü®Šð¬ì¬ò M÷‚°è. 

5. õ®¾‚è£óE º¬øJ™ ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò Ü÷‚°‹ º¬ø¬ò M÷‚°è. 

Üî¡ ï¡¬ñèœ â¡ù? 

6. ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò Ü÷‚°‹ º¬øè¬÷ àKò ðìƒèÀì¡ MõK‚è¾‹. 
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ñ£í‹: 11 

ö¯ö‹ Ýøˆï™ 
(FORM MEASUREMENT) 

 

11.1  »¡Ã−ô 
 

Þ¡¬øò «õèñ£ù ªî£N™¸†ð õ÷˜„CJ™ à¼õ£‚èŠð´‹ 
ªð£¼†èO¡ Ü÷¾èœ ñ†´I™ô£ñ™, ÜõŸP¡ õ®õƒèÀ‹ ¶™Lòñ£è 
Þ¼‚è «õ‡®ò¶ Iè¾‹ Þ¡Pò¬ñò£î å¡ø£°‹. å¼ Ü÷¾«è£L¡ 
MO‹¹èœ «ï˜‚«è£†®™ Ü¬ñ‰F¼‚è«õ‡´‹; ªïO¾èœ Þ¼‚è‚ Ãì£¶ 
â¡ð¶ Ü¬ùõ¼‚°‹ ªîK»‹. Þ«î«ð£™ å¼ è¬ìê™ â‰FóˆF¡ «ñ™î÷ 
MO‹¹èœ «ï˜‚«è£†®™ Þ¼‚è «õ‡´‹. «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬òŠ 
«ð£ô«õ, î†¬ìˆî¡¬ñ»‹ (Flatness), ªêƒ°ˆ¶ˆ î¡¬ñ»‹ (squareness), 
õ†ìˆî¡¬ñ»‹ (Roundness), à¼¬÷ˆî¡¬ñ»‹ (Cylindricity) ªð£¼†èÀ‚° 
Þ¡Pò¬ñò£ å¡ø£°‹. ÜõŸP™ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò Ü÷‚°‹ 
º¬øè¬÷ Þƒ° è£‡«ð£‹. 
 

11.2  ¬ð◊‚¬é£†µˆ ï¡−ò−ó Ýøˆï™ (Straightness measurements) 
 
11.2.1  ¬ð◊‚¬é£†µˆ ï¡−ò 
 

å¼ «è£†®™ àœ÷ â™ô£ ¹œOèÀ‹ å«ó ñ†ìˆF™ Þ¼Šð«î 
«ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñò£°‹.  
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ðì‹ 1 (a)™ A1 â¡ø ºî™ ¹œO¬ò»‹, A2 â¡ø è¬ìC 
¹œO¬ò»‹ Þ¬í‚°‹ å¼ «è£†®™ ñŸø â™ô£ ¹œOèÀ‹ 

Ü¬ñ‰F¼Šð¬î‚ è£íô£‹. Ýù£™ ðì‹ 1 (b)™, B1 â¡ø ¹œO¬ò»‹, B2 
â¡ø ¹œO¬ò»‹ Þ¬í‚°‹ «ï˜‚«è£†´‚° «ñ½‹ W¿‹ ñŸø ¹œOèœ 
Ü¬ñ‰F¼‚A¡øù. Þ‰î‚ «è£†®™ å¼ ê‚èóˆ¬î æ†®ù£™ Ü¶ «ñ½‹ 
W¿‹ ãP ÞøƒA æ´‹. Ýè«õ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñJ™ H¬ö àœ÷¶ 
â¡ð¶ ªîOõ£èˆ ªîKAø¶. 
 

Þ‰î «ï˜‚«è£†´Š H¬ö â¡ð¶ å¼ «ï˜«è£†´‚° «ñ½‹ W¿‹ 
àœ÷ ¹œOè¬÷ àœ÷ì‚Aò Þó‡´ Þ¬í‚«è£´èÀ‚° Þ¬ìJ™ àœ÷ 

°¬ø‰î Éóñ£°‹ ðì‹ 1-c, xx, yy â¡ø Þó‡´ Þ¬í«è£´èÀ‚° ï´M™ 
àœ÷ Þ¬ìªõO «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñŠ H¬ö¬ò‚ °P‚Aø¶. 
 

âù«õ, «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò Ü÷‚è ºîL™ å¼ «è£†®™ àœ÷ 
¹œOèO¡ ãŸø Þø‚èƒè¬÷ Ü÷‚è «õ‡´‹. ÞîŸ° ðô º¬øèœ 
õö‚A™ àœ÷ù. Ü¬õ, 
 

(1) «ï˜«è£†´ èˆF MO‹¹ º¬ø (Straight knife edge method) 

(2) ê£ó£ò ñ†ì‹ (Spirit level)  

(3) î£Q¬í åOñ£Q Ü÷M (Auto Collimater) 

 
11.2.2  ¬ð◊ éˆFMO‹º »−ù 

 
«ïó£è¾‹ Ãó£è¾‹ èˆF «ð£¡ø MO‹¹ ªè£‡ì å¼ ê†ìˆ¬î 

«ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñJ™ô£î å¼ ªð£¼O¡ «ñ™ ¬õˆ¶Š ð£˜ˆî£™, 
Þó‡´‚°‹ ï´M™ å¼ Þ¬ìªõO ªîK»‹. Ýù£™ å¼ «ï˜‚«è£†´ˆ 
î¡¬ñ»œ÷ ªð£¼O¡«ñ™ ¬õˆî£™ Þó‡´‚°‹ ï´M™ â‰î 
Þ¬ìªõO»‹ ªîKò£¶. Þ‰î Þ¬ìªõOJ¡ Üèôˆ¬î ¬õˆ¶ «î£ó£òñ£è 
«ï˜‚«è£†®¡ î¡¬ñ¬ò‚ èE‚èô£‹. Ýù£™ Þ¶ êKò£ù º¬øò¡Á. 
Ýè«õ êKò£è H¬ö¬ò Ü÷‚è ï¿¾‚ è®¬èèÀ‹ (Slip gauges), ªñ™Lò 
îè´èÀ‹ (Feeler gauges) ðò¡ð´A¡øù. 
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«ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò Ü÷‚è «õ‡®ò ªð£¼O¡ «ñ™ «ïó®ò£è 
èˆF º¬ù¬ò ¬õˆ¶, °PŠH†ì ÉóˆF™, Þó‡´‚°‹ àœ÷ 
Þ¬ìªõO¬ò ªñ™Lò îè´è¬÷ (Feeler gauge) ¸¬öˆ¶ Ü÷‚èô£‹. 
îè´èœ 0.5 I.e. Ü÷¾èO™ Þ¼‰¶ 2 I.e. õ¬ó ªõš«õÁ Ü÷¾èO™ 
å¼ è†ì£è A¬ì‚A¡øù. Þˆîè´è¬÷  åšªõ£¡ø£è«õ£, Cô îè´è¬÷ 
å¡ø£è «ê˜ˆ«î£ ðò¡ð´ˆîô£‹. Þ¬ìªõO‚«èŸð Þˆîè´è¬÷ˆ ªîK¾ 
ªêŒ¶ ªè£œ÷ô£‹.  
 

èˆF º¬ù‚°‹, ªð£¼À‚°‹ Þ¬ìJ™ àœ÷ Þ¬ìªõO Iè¾‹ 
°¬øõ£è Þ¼‰î£™, Þ‰î º¬ø ðò¡ðì£¶. ãªù¡ø£™ îè´èœ 
Þ¬ìªõOJ™ ¸¬öò£¶. 
 

Ýè«õ ÞîŸ° ï¿¾‚ è®¬èè¬÷Š ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹. 
Þ‹º¬øJ™, ªð£¼O¡ ñ†ìˆF™ Þó‡´ º¬ùèO½‹ 10 I.e. Ü™ô¶ 20 
I.e. Ü÷¾œ÷ ï´¾‚ è®¬èè¬÷ ¬õˆ¶, Üî¡«ñ™ èˆFº¬ù 
«ï˜ê†ìˆ¬î ¬õ‚è «õ‡´‹. ÞŠªð£¿¶ Þó‡´‚°‹ Þ¬ìªõOJ™ 
àœ÷ Þ¬ìªõO 10. I.e†ì¼‚° êŸÁ Ãì«õ£, °¬øõ£è«õ£ Þ¼‚°‹. 
Þ‰î Þ¬ìªõO¬ò„ êKò£ù Ü÷M™ ï¿¾‚ è®¬èè¬÷ Þ¬íˆ¶ Ü÷‰¶ 
Mìô£‹. Þ¬ìªõO¬ò å¼ °PŠH†ì A¬ìÉóˆF™ Ü÷‚è «õ‡®ò¶‹ 
º‚Aòñ£°‹. 
 

î£ƒ°‹ ï¿¾ˆ î‡®¡ Ü÷ML¼‰¶  (10I.e. (Ü) 20 I.e.) 
Þ¬ìªõOJ¡ Ü÷¾è¬÷‚ èNˆî£™, ¹œOèO¡ ãŸø Þø‚è Ü÷¾èœ 
A¬ì‚°‹. Þ‰î Ü÷¾èO™ ÜFè â‡µ‚°‹, °¬øõ£ù â‡µ‚°‹ 
àœ÷ «õÁð£´ «î£ó£òñ£è «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ H¬öªòù‚ 
ªè£œ÷Šð´‹. Ýù£™ ¶™Lòñ£è è‡ìPò W›è‡´œ÷ º¬ø¬òŠ 
H¡ðŸø «õ‡´‹. 
 

(1) å¼ õ¬óðìˆF™ ¹œOè¬÷ °Pˆ¶ ÜõŸ¬ø «è£´è÷£™ Þ¬í‚è 
«õ‡´‹. 

(2) Üî¡ Hø° Ü‰î «è£†®¡ W› Ü™ô¶ «ñ™ å¼ ð‚èˆF™ àœ÷ 
Þó‡´ ¹œOè¬÷ Þ¬íˆ¶ å¼ «è£´ õ¬óò «õ‡´‹. 

(3) H¡ù˜, Þ‰î «è£†´‚° Þ¬íò£è, âF˜ð‚èˆF™ àœ÷ å¼ ¹œO¬ò 
ªî£†´‚ ªè£‡´ ªê™½ñ£Á Þ¡ªù£¼ «è£´ õ¬óò «õ‡´‹. 

(4) Þ‰î Þó‡´ «è£´èÀ‚°‹ ï´M™ àœ÷ Þ¬ìªõO¬ò Ü÷‚è 
«õ‡´‹. Þ¶«õ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ H¬öò£°‹. 

 
«ñŸ°PŠH†ì º¬øèO™, èˆF º¬ù «ï˜ê†ì‹ å¼ åŠH†´ 

«è£ì£è è¼îŠð†´ H¬ö Ü÷‚èŠð´Aø¶. èˆF º¬ùJ™ H¬öJ¼‰î£™, 
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Ü¶¾‹ ªð£¼O¡ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ H¬öJ™ «ê˜‰¶M´‹. H¬öèœ 
ÜFèñ£è Þ¼‚°‹«ð£¶ Þî¡ M¬÷¾èœ ÜFèI¼‚è£¶. Ýù£™ H¬öèœ 
°¬øõ£è Þ¼‚°‹«ð£¶‹, ¶™Lòñ£è Ü÷‚è «õ‡®ò «î¬õ 
Þ¼‚°‹«ð£¶‹ Þ‹º¬øèœ ðò¡ðì£¶. ÜîŸ° ê£ó£ò ñ†ì º¬ø»‹, 
î£Q¬í åO º¬ø»‹ «î¬õŠð´‹. 
 
 Þ‹º¬øèO™ ÞòŸ¬èò£ù A¬ìñ†ìˆ¬î åŠd†´‚ «è£ì£è ªè£‡´, 
H¬ö Ü÷‚èŠð´Aø¶. 
 
11.2.3  ë£ô£ó ò†í‹ Îõ‹ ¬ð◊‚¬é£†µˆ ï¡−ò−ó Ýøˆï™ 

 
ê£ó£ò ñ†ìƒèœ ªð£¶õ£è 150 I.e. ºî™ 300 I.e. õ¬óJô£ù 

c÷ƒèO™ A¬ì‚A¡øù. 
Ýù£™ «ï˜‚«è£†´Š 
H¬ö¬ò Ü÷‚è 100 I.e. 
Þ¬ìªõOèO™ Ü÷¾èœ 
â´‚è «õ‡´‹. Ýè«õ 
ÜîŸ° Þó‡´ 
Ã˜º¬ùè¬÷«ò£, Ü™ô¶ 
Þó‡´ ï¿¾ˆ ¶‡´è¬÷«ò£ 
ðò¡ð´ˆF å¼ Ü® î÷ˆ¬î 
à¼õ£‚A Üî¡ «ñ™ ê£ó£ò 
ñ†ìˆ¬î G¬ôò£è ªð£¼ˆF‚ 
ªè£œ÷ô£‹. 
 

ê£ó£ò ñ†ìˆ¬î Iè„ êKò£ù A¬ì ñ†ìˆF™ ¬õˆî£™, ÜF½œ÷ 
°I› ï´M™ Þ¼‚°‹. Ýù£™, ê£ó£òñ†ì‹ êŸÁ ê£Œõ£è Þ¼‰î£™, ê£Œ¾ 
F¬ê‚° âF˜ F¬êJ™ °I› ïè˜‰¶ GŸ°‹. âšõ÷¾ ïè˜‰F¼‚Aø¶ 
â¡ð¬î âOî£è Ü÷‰¶Mìô£‹. ªð£¶õ£è Üî¡ ¶™Lò‹ 0.02 I.e./e. 
Üî£õ¶, 1 e†ì˜ c÷ºœ÷ å¼ ê†ìˆF¡ «ñ™ ï´M™ ê£ó£ò ñ†ìˆ¬î 
¬õˆ¶ ê†ìˆF¡ å¼ º¬ù¬ò 0.02 I.e Ü÷¾‚è àò˜ˆFù£™, ê£ó£ò 
ñ†ìˆF¡ °I› å¼ «è£´ ïè¼‹. Ýè«õ °I› âˆî¬ù «è£´è¬÷ 
èì‰F¼‚Aø¶ â¡ð¬î‚ ªè£‡´, ê£ó£ò ñ†ìˆF¡ å¼ º¬ù, ñŸø 
º¬ù«ò£´ åŠH´‹«ð£¶ âšõ÷¾ àò˜‰F¼‚Aø¶ Ü™ô¶ î£›‰F¼‚Aø¶ 
â¡ð¬î âOF™ èí‚A†´ Mìô£‹. 
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ê£ó£ò ñ†ì‹ ðìˆF½œ÷¬îŠ «ð£™ ê£Œ‰¶ °I› ä‰¶ «è£´èœ 
ïè˜‰F¼‰î£™, Þó‡´ º¬ùèÀ‚°‹ àœ÷ àòó «õÁð£´ 0.10 I.e. Ý°‹. 
 

1 «è£´ = 0.02 I.e / e†ì˜ 
5 «è£´ = 0.10 I.e / e†ì˜ 

 
(Ü¶) 1000 I.e c÷ Þ¬ìªõOJ™ 0.10 I.e. 
 

200 I.e c÷ Þ¬ìªõOJ™ àòó «õÁð£´ = 		�.�	D	���
���� = 0.02	 I.e 

 
«ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò Ü÷‚è «õ‡®ò ðô¬è Ü™ô¶ ê†ìˆF¡ 

«ñ™ ê£ó£ò ñ†ìˆ¬î 100 I.e. Þ¬ìªõOJ™ Ã‹¹ ê†ìƒèO¡ «ñ™ 
¬õˆ¶ Ü÷¾èœ â´‚è «õ‡´‹. Þ‰î Ü÷¾èOL¼‰¶ «ï˜‚«è£†´ˆ 
î¡¬ñ âŠð® èE‚èŠð´Aø¶ â¡ð¬î W¿œ÷ Ü†ìõ¬í M÷‚°Aø¶. 

G¬ô Ü÷¾ ºî™ 
Ü÷¾ì¡ 
«õÁð£´ 

ãŸø‹ (Ü) 
ÞÁ‚è‹ x 
2/100 ¬ñ.e 

ªñ£ˆî 
ãŸø 
Þø‚è‹ x		¬ñ.e 

«ï˜«è£†´ 
F¼ˆî‹ 
¬ñ.e 

«ï˜«è£†®
L¼‰¶  
H¬ö ¬ñ.e 

A  B 5 5-5=0 0 0 -4 0 

B  C 8 8-5=3 +6 0+6=6 -8 -4 

C  D 10 10-5=5 +10 6+10=16 -12 -2 

D  E 7 7-5=2 +4 16+4=20 -16 +4 

E  F 5 5-5=0 0 20+0=20 -20 +4 

F  G 3 3-5=-2 -4 20-4=16 -24 0 

G  H 5 5-5=0 0 16-0=16 -28 -8 

H  I 9 9-5=4 +8 16+8=24 -32 -12 

I  J 10 10-5=5 +10 24+10=34 -36 -2 

J  K 8 8-5=3 +6 34+6=40 -40 0 
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ê£ó£ò ñ†ìˆF¡ êK¸†ð‹ : 0.02 I.e./e 
 

Üîù£™ 100 I.e. Þ¬ìªõOJ™ ê£Œ¾  = 
�.��

����	 	x	100 

      

= 0.002 I.e 
 

ç ê£ó£ò ñ†ìˆF¡ ¸†ð‹ 100 I.e. Þ¬ìªõOJ™ = 2 ¬ñ‚«ó£e†ì˜ 
 
 è¬ìC è†ìˆF½œ÷ H¬öèO¡ Ü÷¾è¬÷ å¼ õ¬óî£O™ °Pˆ¶, 
Þ¬íˆî£™, H¬öèO¡ õ¬óðì‹ A¬ì‚°‹. 
 
 

ÞFL¼‰¶ «ï˜‚«è£†´Š H¬ö = +4-(-12) = +16Á®. õ¬ó«è£†´Š 
ðìˆF™, å¼ð‚è‹ Þó‡´ ¹œOè¬÷ Þ¬íˆ¶ å¼ «è£´‹, ñÁð‚èˆF™, 
ÜîŸ° Þ¬íò£è å¼ «è£´‹ õ¬ó‰¶, ÜõŸPŸè£ù Þ¬ìªõO¬ò 
Ü÷‰¶‹, «ï˜‚ «è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò‚ è‡´ H®‚èô£‹. Þ‰î 
â´ˆ¶‚è£†®™, «ñ™ ð‚è‹ Þó‡´ ¹œOèœ (+4) å«ó Ü÷M™ Þ¼Šðî£™, 
«ñ™«è£´‹, W›«è£´‹ Ü„²‚ «è£†´‚° Þ¬íò£è«õ Þ¼‚°‹. âù«õ, 

Þ‰î º¬øJ½‹ H¬ö +16	Á® â¡«ø Þ¼‚°‹. 
 

ê£ó£ò ñ†ìˆF™ àœ÷ °IN¡ ïè˜¬õ æó÷¾ ¶™Lòñ£èˆî£¡ 
Ü÷‚è º®»‹. Ýù£™ Þ¬îMìˆ ¶™Lòñ£è «ï˜‚«è£†´Š H¬ö¬ò 
Ü÷‚è î£Q¬í åOñ£Q¬òŠ (Auto Collimater) ðò¡ð´ˆîô£‹.  
 
 
11.2.4 ï£Q−î æOò£QJ¡ Îõ‹ ¬ð◊‚¬é£†µˆ ï¡−ò−ó Ýøˆï™ 

  
Þ‚è¼MJ½œ÷ âFªó£O‚°‹ Ý®J¡ Ü®ñ¬ù  100 I.e. c÷ˆF™ 

Þ¼Šðî£™ ÞîŸ° Ã˜º¬ùèœ «î¬õJ™¬ô. ê£ó£ò ñ†ìˆ¬î ïè˜ˆFò¬îŠ 
«ð£ô, Þ‰î Ü®ñ¬ù¬ò åšªõ£¼ 100 I.e. Þ¬ìªõOJ½‹ ïè˜ˆF 
Ü÷¾èœ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷ô£‹.  
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ãµˆ·‚é£†µ:  

 
«ï˜«è£†®™ «ï˜«è£†®™ «ï˜«è£†®™ «ï˜«è£†®™ 
âFó£®J¡ âFó£®J¡ âFó£®J¡ âFó£®J¡ 
G¬ôG¬ôG¬ôG¬ô    

î£Q¬í î£Q¬í î£Q¬í î£Q¬í 
ñ£QJ¢™ ñ£QJ¢™ ñ£QJ¢™ ñ£QJ¢™ 
â¿ˆî Ü÷¾â¿ˆî Ü÷¾â¿ˆî Ü÷¾â¿ˆî Ü÷¾    
    
ªï£® Mù£®ªï£® Mù£®ªï£® Mù£®ªï£® Mù£®    

            ºî™ ºî™ ºî™ ºî™ 
Ü÷ML¢¼Ü÷ML¢¼Ü÷ML¢¼Ü÷ML¢¼‰¶ ‰¶ ‰¶ ‰¶         
        «õÁð£´«õÁð£´«õÁð£´«õÁð£´    
    ÂÃ − ÂÄ    

    «ñ´ «ñ´ «ñ´ «ñ´                 
    (Ü) (Ü) (Ü) (Ü) 
ðœ÷‹ðœ÷‹ðœ÷‹ðœ÷‹    
    Å	Æ. ÇÈÉ 

ªñ£ˆî ªñ£ˆî ªñ£ˆî ªñ£ˆî 
àò˜¾/ àò˜¾/ àò˜¾/ àò˜¾/ 
î£›¾î£›¾î£›¾î£›¾    
    ÈÉ    

Þó‡´ Þó‡´ Þó‡´ Þó‡´ 
º¬ùè¬÷»‹ º¬ùè¬÷»‹ º¬ùè¬÷»‹ º¬ùè¬÷»‹ 
0----    Ý‚è Ý‚è Ý‚è Ý‚è 
êKªêŒò êKªêŒò êKªêŒò êKªêŒò 
«õ‡®ò «õ‡®ò «õ‡®ò «õ‡®ò 
F¼ˆî‹F¼ˆî‹F¼ˆî‹F¼ˆî‹    

«ï˜«è£†®™ «ï˜«è£†®™ «ï˜«è£†®™ «ï˜«è£†®™ 
H¬öH¬öH¬öH¬ö    
    
    
    ÈÉ    

0     0 0 

0-100  2         10 0 0 0 -0.5 -0.5 

100-200  2         10 0 0 0 -1.0 -1.0 

200-300  2         12 +2 +1 +1 -1.5 -0.5 

300-400  2         08 -2 -1 0 -2.0 -2.0 

400-500  2         12 +2 +1 +1 -2.5 -1.5 

500-600  2         06 -4 -2 -1 -3.0 -4.0 

600-700  2         10 0 0 -1 -3.5 -4.5 

700-800  2         15 +5 +2.5 +1.5 -4.0 -2.5 

800-900  2         14 +4 +2.0 +3.5 -4.5 -1.0 

900-1000  2         13 +3 +1.5 +5.0 -5.0 0 

 

ò£FK éî‚Wµ (200-300 G−õ) 

 200-300 G¬ôJ™ Ü÷¾  = 2
'
 12''

 

ºî™ Ü÷¾      = 2' 10'' 

ºî™ Ü÷ML¼‰¶ «õÁð£´ = 2' 12''
  
- 2' 10''

  
= 2'' 

«ñ´ (Ü) ðœ÷‹  = + 2'' x 0.5 = +1 μm  

(Þƒ° 0,5 â¡ð¶ è¼MJ¡ G¬ôâ‡, Þ¶ è¼MJ¡ 
°MÉóˆ¬î»‹, âFó£®J¡ Ü®ñ¬ù c÷ˆ¬î»‹ ªè£‡´ 
èE‚èŠð†ì¶. ñ£ø£î¶) 

ªñ£ˆî «ñ´ (Ü) ðœ÷‹ = 0+0+1 = +1 μm  

¬ð◊‚¬é£†¯™ H−÷−ó‚ é‡íPó ëK«ëŒó ¬ö‡¯ó Ýø¿ 

 ºî™ º¬ùJ™ ªñ£ˆî Ü÷¾  = 0 

è¬ìC º¬ùJ¡ ªñ£ˆî Ü÷¾  = +5 μm.  

Üî£õ¶, è¬ìC º¬ù +5 μm àò˜‰F¼‚Aø¶. 
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âù«õ, Þ‰î º¬ù¬ò 0- Ý‚è «õ‡´ªñ¡ø£™, ºî™ ¹œO¬ò»‹, 

è¬ìC ¹œO¬ò»‹ Þ¬í‚°‹ å¼ èŸð¬ù «è£†¬ì - 5 μm Ü÷¾‚° 

W«ö Þø‚è «õ‡´‹; Þ¶ + 5 μm â¡ø Ü÷ML¼‰¶ - 5 μm Ü÷¬õ‚ 
èN‚è«õ‡´‹. Hø° Þ‰î Ü÷¬õ ñŸø ¹œOèÀ‚°, Ü¬õ Þ¼‚°‹ 
ÉóˆFŸ° ãŸð ðƒA†´ êKªêŒò«õ‡´‹. âù«õ 10-õ¶ ¹œO‚° 
êKªêŒò«õ‡®ò Ü÷¾ = - 5 

ÜŠð®ªò¡ø£™, Í¡ø£‹ ¹œO‚° êKªêŒò«õ‡®ò Ü÷¾ = 	�!
�� × 3 = 	 −1.5  

        Ýø£‹ ¹œO‚° êKªêŒò«õ‡®ò Ü÷¾   =	�!
�� × 6 = 	 −3.0  

H−÷ é‡íPï™ (¬ï£ô£ó »−ù) 

 «ï˜‚«è£†´Š H¬öJ¡ ÜFè Ü÷¾ = 0 

    °¬ø‰î Ü÷¾    = -4.5  

âù«õ H¬ö    = 0-(-4.5) = 4.5	μm 

H−÷ é‡íPï™ ö−ôñí »−ù 
 

Þ‰î ðìˆFL¼‰¶ è‡ìPò â™ô£ ¹œOè¬÷»‹ àœ÷ì‚Aò Þó‡´ 
Þ¬í «è£´èœ «ð£†´, ÜõŸPŸ° Þ¬ìJô£ù ªî£¬ô¬õ‚ è‡ìPò 
«õ‡´‹. Ü¶«õ, «ï˜‚«è£†´Š H¬öò£°‹. 

 
Þ‰î â´ˆ¶‚è£†®™, H¬ö = 4.5 ¬ñ.e. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

11.3 ï†−íˆ ï¡−ò−ó Ýøˆï™ (Flatness Measurement) 

 
å¼ «è£†®™ àœ÷ â™ô£ ¹œOèÀ‹ «ï˜‚«è£†®™ Þ¼‰î£™, 

Üî¬ù «ï˜‚«è£†´ î¡¬ñ (Straightness) â¡A«ø£‹. Þ«î«ð£™, å¼ 
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ðóŠH™ àœ÷ â™ô£ ¹œOèÀ‹, å«ó î÷ˆF™ Þ¼‰î£™ Üî¬ù 
î†¬ìˆî¡¬ñ (Flatness) â¡A«ø£‹.  ÜŠð®J™ô£ñ™, ¹œOèœ å¼ 
î÷ˆ¶‚° «ñ½‹ W¿‹ ðóMJ¼‰î£™, Ü‰î î÷ˆFL¼‰¶ âšõ÷¾ 
MôAJ¼‚A¡øù â¡ð¬î Ü÷‰¶, î†¬ìˆî¡¬ñ H¬ö¬ò‚ è‡ìPòô£‹. 

 
î†¬ìˆî¡¬ñ H¬ö â¡ð¶, å¼ ðóŠH½œ÷ â™ô£ ¹œOè¬÷»‹ 

Üì‚è‚ Ã®ò Þó‡´ Þ¬í î÷ƒèÀ‚° Þ¬ìð†ì ªî£¬ô¾ Ý°‹. 
 
«ï˜è¢«è£†´ H¬ö â¡ð¶, å¼ «è£†´‚° «ñ½‹ W¿‹ 

MôAJ¼‚°‹ â™ô£ ¹œOè¬÷»‹ Üì‚A»œ÷ Þó‡´ Þ¬í«è£´èÀ‚° 
Þ¬ìð†ì ªî£¬ô¾ â¡ð¬î Þƒ° G¬ù¾ ÃÁ«õ£‹. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
î†¬ìˆî¡¬ñ¬ò, Ü÷‚è, ºîL™ Ü÷‚è «õ‡®ò î÷ˆFL½œ÷ 

â™ô£ ¹œOèO¡ «ñ´, ðœ÷‹ G¬ôè¬÷ ÜP‰¶ªè£œ÷ «õ‡´‹. ÞîŸ°, 
î÷ˆF¡ «ñ™ ðìˆF™ è£†®»œ÷¬îŠ«ð£™, ªï´‚°, °Á‚è£è«õ£, Ü™ô¶ 
Í¬ôM†ì º¬øJ«ô£ «è£´è¬÷ «ð£†´‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
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«è£´èœ «ð£´‹«ð£¶ î†¬ìˆî¡¬ñ¬ò Ü÷‚è «õ‡®ò ðóŠH¡ 
MO‹¹è¬÷ îM˜‚è «õ‡´õ¶ Iè¾‹ ÜõCò‹ Ý°‹. âù«õ, °¬ø‰î¶ 
25 I.e. îœO «è£´èœ «ð£ì «õ‡´‹. 

 
Hø° Þ‰î «è£´èO¡ «ñ™, î£Q¬í åOñ£Q¬ò«ò£, Ü™ô¶ 

ê£ó£ò ñ†ìˆ¬î«ò£ ðò¡ð´ˆF, åšªõ£¼ 100 I.e. Þ¬ìªõOJ™ 
Ü÷¾èœ â´‚è «õ‡´‹. 

 
°Á‚°‚ «è£†´ º¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆF, åšªõ£¼ «è£†®½‹ 

î£ªùF˜ åOñ£Q Íô‹ â´‚èŠð†ì Ã†´ŠH¬ö Ü÷¾èœ ¬ñ‚ó£Q™ 
W«ö ªè£´‚èŠð†´œ÷ù. 
 

Ý†íö−î-1   ñôŠH¡ ¬é£µéO™ Ä†µŠ H−÷: 
 

A-C A-E A-G G-C G-E C-E BF H-D 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 

-1 0 +1 +2 +1 -1 +1 +3 

-4 -1 +2 +4 -3 +2 +2 +7 

-7 -2 -2 +5 -6 +5 -2 +9 

-12 -4 -6 +6 -8 +5 -5 +9 

-15 -8 -6 +4 -9 +3 -7 +6 

-15 -12  +2 -11 +2  +9 

-16 -17  0 -12   +10 

 -21  -2     

 -24  0     

 

å¼ ê¶ó Ü™ô¶ ªêšõè ðóŠ¹èO™ àœ÷ ï£¡° Í¬ôèO™ ÍùÁ 
Í¬ôè¬÷ 0 Ü÷¾‚° êñ¡ð´ˆîô£‹. 

 

ÞŠð® êñ¡ð´ˆîŠð†ì º‚«è£í î÷ˆ¬î åŠd†´ˆ î÷‹ (Reference 

Plane) â¡«ð£‹.  
 

ðì‹-11.8.2-™ è£†ìŠð†´œ÷ â´ˆ¶‚è£†®™ ACG â¡ð¬î 
åŠd†´ˆ î÷‹ âù‚ ªè£œ«õ£‹. âù«õ A, C, G â¡ø Í¬ôŠ ¹œOè¬÷ 

0-Ü÷¾‚° ªè£‡´ õó«õ‡´‹. ÞîŸè£ù Ü÷¾ F¼ˆîƒèœ ªêŒòŠðì 
«õ‡´‹. 
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Ý†íö−î-2   ÊË;;;;  ¬é£†¯™ F½ˆï‹ : 

 
Ä†µŠ  H−÷ F½ˆï‹ ¬ð◊‚¬é£†¯™ 

H−÷ 
0 0 0 

0 +2 +2 

-1 +4 +3 

-4 +6 +2 

-7 +8 +1 

-12 +10 -2 

-15 +12 -3 

-15 +14 -1 

-16 +16 0 

 

Ý†íö−î-3   AG  ¬é£†¯™ F½ˆï‹ : 

 

Ä†µŠ  H−÷ F½ˆï‹ ¬ð◊‚¬é£†¯™ 
H−÷ 

0 0 0 

0 +1 +1 

+1 +2 +3 

+2 +3 +5 

-2 +4 +2 

-6 +5 -1 

-6 +6 0 

 
ÞŠªð£¿¶ A, C, G â¡ø Í¡Á ¹œOèÀ‹ 0-Ü÷M™ àœ÷ù. 
 
Þ‰î A, G, C â¡ø åŠd†´ˆ î÷ˆ¶‚° ãŸð ñŸø ¹œOèO¡ 

Ü÷¾è¬÷ ñ£ŸPò¬ñ‚è «õ‡´‹. 
 

Ì�;;;; â¡ø «è£†®¡ ºî™ ¹œO»‹, è¬ìC ¹œO»‹ ãŸªèù«õ 0-
â¡«ø àœ÷î£™, Ü‰î «è£†®™ F¼ˆî‹ â¶¾‹ ªêŒòŠðìM™¬ô. 

 

ÞF™ GC «è£†®¡ ¬ñòŠ¹œO, Üî£õ¶ ðóŠH¡ ¬ñòŠ¹œO +6 
â¡ø Ü÷M™ àœ÷¶. âù«õ AE â¡ø «è£†®™ àœ÷ ¹œOè¬÷ 

F¼ˆî‹ ªêŒ»‹«ð£¶, Üî¡ ¬ñòŠ¹œO»‹ +6 Ü÷¾‚° õ¼ñ£Á 
ªêŒò«õ‡´‹. 

 

AE â¡ø «è£†®¡ ¬ñòŠ¹œOJ¡ Ü÷¾ îŸ«ð£¶ = -4 Þî¬ù +6 

Ü÷¾‚° ñ£Ÿø +10 â¡ø Ü÷¬õ‚ Ã†ì «õ‡´‹, 
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Üîù£™ -4 + 10 = +6 

 

Üî£õ¶, AE â¡ø «è£†®¡ ¬ñòŠ¹œO +10 Ü÷¾ àòó AE 

«è£†¬ì A-JL¼‰¶ ê£Œ‚è «õ‡´‹. ÜŠð®ò£ù£™, E â¡ø ¹œO 

Þó‡´ ñìƒ° Üî£õ¶, 2x10 = +20 ¹œOèœ àò¼‹. Þ«î«ð£™ ñŸø 
¹œOèO½‹, ÜîŸªè£Šð àò¼‹, Üî¡ Ü÷¾èœ Ü†ìõ¬íJ™ 
ªè£´‚èŠð†´œ÷ù. 
 

Ý†íö−î-4  AE    ã¡ù ¬é£†¯™ F½ˆï‹ :    
 

«ò£ˆï H−÷ F½ˆï‹     
0 0 0 

0 +2 +2 

0 +4 +4 

-1 +6 +5 

-2 +8 +6 

-4 +10 +6 

-8 +12 +4 

-12 +14 +2 

-17 +16 -1 

-21 +18 -3 

-24 +20 -4 

 

Þî¡Hø° CE â¡ø «è£†®™ F¼ˆîƒèœ «ñŸªè£œ÷Šðì «õ‡´‹. 

Þ‰î «è£†®™ E â¡ø ¹œOJ¡ Ü÷¾ ãŸèù«õ -4 â¡Á º®¾ 
ªêŒòŠð†´œ÷¶. âù«õ ÜîŸ«èŸð F¼ˆîƒèœ ªêŒò «õ‡´‹. 

 
Ý†íö−î-5   CE    ã¡ù ¬é£†¯™ F½ˆï‹ 

«ò£ˆï H−÷ ACG¼í¡ 
æŠH†µ 
F½ˆï‹    

    

0 0 0 

0 -1 -1 

-1 -2 -3 

+2 -3 -1 

+5 -4 +1 

+3 -5 -2 

+2 -6 -4 

 
Þ«î «ð£™ GE «è£†®½‹ F¼ˆîƒèœ ªêŒò «õ‡´‹. 
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Ý†íö−î-6   GE    ã¡ù ¬é£†¯™ F½ˆï‹ : 

 
«ò£ˆï H−÷ ACG¼í¡ æŠH†µ 

F½ˆï‹    
    

0 0 0 

0 +1 +1 

+1 +2 +3 

-3 +3 0 

-6 +4 -2 

-8 +5 -3 

-9 +6 -3 

-11 +7 -4 

-12 +8 -4 

 

BF    ã¡ù ¬é£†¯™ F½ˆï‹ 

 BF â¡ø «è£†®™, B â¡ø ¹œO ãŸèù«õ +1 Ü÷M™ àœ÷¶. 

âù«õ, BF â¡ø «è£†¬ì ªñ£ˆîñ£è +1 Ü÷¾‚è ºîL™ 

àò˜ˆî«õ‡´‹. ÜîŸ° BF â¡ø «è£†®™ àœ÷ â™ô£ ¹œOèÀìÂ‹ 

+1-¬ò Ã†®‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. Hø° ACG‚° ãŸð F¼ˆî‹ ªêŒò 

«õ‡´‹. 

Ý†íö−î-7   BF    ã¡ù ¬é£†¯™ F½ˆï‹ : 

 
    »ï™ 

F½ˆï‹ 
    ACG‚± 

äŸñ  
F½ˆï‹    

    

0 +1 +1 0 +1 

0 +1 +1 +1 +2 

+1 +1 +2 +2 +4 

+2 +1 +3 +3 +6 

-2 +1 -1 +4 +3 

-5 +1 -4 +5 +1 

-9 +1 -8 +6 -2 
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Ý†íö−î-8   HD    ã¡ù ¬é£†¯™ F½ˆï‹ : 

    »ï™ 
F½ˆï‹ 

    ACG‚± 
äŸñ  

F½ˆï‹    

    

0 +5 +5 0 +5 

0 +5 +5 -2 +3 

+3 +5 +8 -4 +4 

+7 +5 +12 -6 +6 

+9 +5 +14 -8 +6 

+9 +5 +14 -10 +4 

+6 +5 +11 -12 -1 

+9 +5 +14 -14 0 

+10 +5 +15 -16 -1 
 

H â¡ø ¹œO AG â¡ø «è£†®™ ãŸèù«õ +5 â¡Á àœ÷¶. 

 

BF â¡ø «è£†®¡ ¬ñòŠ¹œO»‹, HD â¡ø «è£†®¡ 
¬ñòŠ¹œO»‹ +6 â¡ø Ü÷¾‚° ðóŠH¡ ¬ñòŠ ¹œO«ò£´ åˆF¼Šð¶ 
F¼ˆîƒèœ êKò£è ªêŒòŠð†®¼Šð¬î â´ˆ¶‚ è£†´Aø¶. 

 
ÞŠªð£¿¶, F¼ˆîŠð†ì ¹œOè¬÷, ðóŠH¡ ðìˆF™ °Pˆ¶‚ 

ªè£œ÷ «õ‡´‹.  
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Þ‰î ðìˆF™ ACG â¡ø åŠd†´ˆ î÷ˆF™, ªðKò â‡ +6 Ý°‹. 

Þ«î«ð£™ GCE â¡ø î÷ˆF™ Iè‚ °¬ø‰î â‡ -4 Ý°‹. 
 

âù«õ, «î£ó£òñ£ù ñ†ìˆî¡¬ñJ¡ H¬ö +6-(-4) = +10 ¬ñ‚ó£¡ 
 

Þ‰î î÷ˆF™ A,C,G â¡ø ¹œOèœ 0 Ü÷M½‹, E â¡ø ¹œO -4 

Ü÷M½‹ àœ÷¶. âù«õ, Þ‰î ªñ£ˆî î÷ˆ¬î»‹ GC â¡ø Ü„C™, E 

â¡ø ¹œO -2 â¡ø Ü÷¾‚°‹, A â¡ø ¹œO -2 â¡ø Ü÷¾‚°‹ 
õ¼ñ£Á ê£Œˆ¶ ªè£‡´, e‡´‹, ñŸø ¹œOèO¡ Ü÷¾è¬÷‚ èí‚Aì 
«õ‡´‹. Hø° î†¬ìˆî¡¬ñ H¬ö¬ò è‡ìPòô£‹. 

 

ÞîŸ° ðFô£è, ðìˆF™ è£†®»œ÷¬îŠ«ð£™ x-x â¡ø «è£†´‚° 

Þ¬íò£è y-y â¡ø «è£†¬ì õ¬ó‰¶ ªè£œ÷«õ‡´‹. Hø° Þ‰î 
«è£†´‚° ªêƒ°ˆî£è åšªõ£¼ ¹œOJL¼‰¶‹ «è£´èœ õ¬ó‰¶ 

ªè£‡´, Ü‰î «è£†®™ y-y «è£†¬ì Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡´ ÜîŸ° 
«ñ½‹ W¿‹ ¹œOèO¡ Ü÷¾è¬÷‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 

â´ˆ¶‚è£†ì£è H-â¡ø ¹œOJL¼‰¶ õ¬ó‰î «è£†®™ y-y «è£†´‚° 
«ñ™ +5 â¡ø Ü÷¾ °P‚èŠð†®¼‚Aø¶. 

 
ÞŠªð£¿¶ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò‚ è‡ìP‰î¬îŠ «ð£ô, â™ô£ 

¹œOè¬÷»‹ àœ÷ì‚Aò P-P, Q-Q â¡ø Þó‡´ Þ¬í «è£´è¬÷ õ¬óò 
«õ‡´‹. Þ‰î Þó‡´ «è£´èO¡ Þ¬ìªõO«ò î†¬ìˆî¡¬ñJ¡ H¬ö 
âù ÜPòŠð´‹. Þî¡ð® H¬ö 8.5 Üô°èœ Ý°‹. 

 
îŸ«ð£¶, èEŠªð£Pè¬÷Š ðò¡ð´ˆF»‹, î†¬ìˆî¡¬ñJ¡ 

H¬ö¬ò‚ èí‚Aìô£‹. 
 

y-y -Ü„²‚«è£†´‚° Þ¬íò£è Þó‡´ «è£´èœ õ¬ó‰î£™ 
A¬ì‚°‹ H¬ö «î£ó£ò Ü÷õ£è 10 Üô°è÷£è Þ¼‚°‹ â¡ð¬î Þƒ° 
åŠH†´Š ð£˜‚è¾‹. 
 
 
±ÂMú£‚éœ: 
 

1. «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ â¡ø£™ â¡ù? 
2. «ï˜‚«è£†´Š H¬ö â¡ø£™ â¡ù? 
3. «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò Ü÷‚°‹ º¬øèœ ò£¬õ? 
4. î†¬ìˆ î¡¬ñ â¡ø£™ â¡ù? 
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5. î†¬ìˆ î¡¬ñ H¬ö â¡ø£™ â¡ù? 
6. î†¬ìˆ î¡¬ñ H¬ö âšõ£Á Ü÷‚èŠð´Aø¶. 

 
«ðµMú£‚éœ: 
 

1. «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò «ï˜ ê†ì‹ Íô‹ Ü÷‚°‹ º¬ø¬ò 
MõK‚è¾‹. 

2. «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò ê£ó£òñ†ì‹ Íô‹ Ü÷‚°‹ º¬ø¬ò 
MõK‚è¾‹. 

3. «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò î£Q¬í åOñ£Q Íô‹ Ü÷‚°‹ 
º¬ø¬ò MõK‚è¾‹. 

4. î†¬ìˆ î¡¬ñ H¬ö¬ò Ü÷‚°‹ º¬ø¬ò MõK‚è¾‹. 
5. î£Q¬í åOñ£QJ¡ Íô‹ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò Ü÷‚è â´ˆî 

Ü÷¾èœ W«ö ªè£´‚èŠð†´œ÷ù. «ï˜‚«è£†´Š H¬ö¬ò‚ 
èí‚Aì¾‹. 
 

G−õ  0- 
100 

100-  
200 

200- 
300 

300- 
400 

400- 
500 

500- 
600 

600- 
700 

700- 
800 

800- 
900 

900- 
1000 

Ýø¿           

 
6. å¼ êñî÷ ðóŠH¡ «ñ™ Í¬ôM†ì º¬øJ™ ðô «è£´èO™ â´ˆî 

Ü÷¾èœ Ü†ìõ¬íJ™ ªè£´‚èŠð†´œ÷ù. ÜŠðóŠH¡ î†¬ìˆ 
î¡¬ñ H¬ö¬ò‚ èí‚Aì¾‹. 

A-C A-E A-G G-C G-E C-E BF H-D 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 

-1 0 +1 +2 +1 -1 +1 +3 

-4 -1 +2 +4 -3 +2 +2 +7 

-7 -2 -2 +5 -6 +5 -2 +9 

-12 -4 -6 +6 -8 +5 -5 +9 

-15 -8 -6 +4 -9 +3 -7 +6 

-15 -12  +2 -11 +2  +9 

-16 -17  0 -12   +10 

 -21  -2     

 -24  0     
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ñ£í‹ :12 
 

 Cõ ò−ù»é Ýøˆï™ »−ùéœ                                                                                                     
(SOME INDIRECT MEASUREMENTS) 

  
12.1  »¡Ã−ô 
 

Ü÷ˆî™ â¡ð¬î Þó‡´ õ¬èò£èŠ HK‚èô£‹. å¡Á «ïó®ò£è 
Ü÷ˆî™, ñŸªø£¡Á ñ¬øºèñ£è Ü÷ˆî™, å¼ õ†ìñ£ù à¼¬÷J¡ 
M†ìˆ¬î å¼ ªõ˜Qò˜ Ü÷M Ü™ô¶ ¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´ Ü÷‰¶ 
Mìô£‹. Þ«î«ð£™ å¼ î†®¡ î®ñ¬ù»‹, å¼ ªð£¼O¡ àòóˆ¬î»‹, 
Üèôˆ¬î»‹, c÷ˆ¬î»‹, «è£íˆ¬î»‹ «ïó®ò£è Ü÷‚è º®»‹. ÜîŸ°ˆ 
«î¬õò£ù Ü÷‚°‹ è¼Mèœ ðô àœ÷ù. Ýù£™ Þ‚è¼Mè¬÷‚ 
ªè£‡´ å¼ Ü÷¾‚°ˆî£¡ Ü÷‚è º®»‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è å¼ ªõ˜Qò˜ 
Ü÷MJ¡ i„² (Range) ªð£¶õ£è 300 I.e. Ý°‹. ÜîŸ° «ñ™ c÷«ñ£, 
M†ì«ñ£ àœ÷ ªð£¼†è¬÷ Þî¡ Íô‹ Ü÷‚è º®ò£¶. ÜîŸ° îQò£è 
õ®õ¬ñ‚èŠð†ì CøŠ¹ ªõ˜Qò˜ Ü÷Mèœ «î¬õŠð´‹. «ñ½‹, 300 
I.e†ì˜ M†ìºœ÷ à¼¬÷¬ò, Ü™ô¶ °ö£¬ò Üî¡ å¼ º¬ùJ™î£¡, 
°Á‚è£è M†ìˆ¬î Ü÷‚è º®»‹. ï´M™ Ü÷‚è º®ò£¶. ãªù¡ø£™, 
ªõ˜Qò˜ Ü÷MJ¡ Ü÷‚°‹ î£¬ìèœ 50 I.e. àòóˆ¶ì¡ î£¡ Þ¼‚°‹. 
ÜõŸø£™ å¼ à¼¬÷J¡ M†ìŠ¹œO¬ò ªî£ìº®ò£¶. (ðì‹ 12.1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ªð£¼†èO¡ M†ì‹ CPòî£è Þ¼‰î£™ Ü÷‚°‹ î£¬ìèœ 
ªð£¼¬÷„ êKò£èˆ ªî£†´ ¶™Lòñ£è H¬öJ™ô£ñ™ Ü÷‚è º®»‹. 
Ýù£™ ªð£¼O¡ Ü÷¾ ªðKî£ù£™ î£¬ìèœ êKò£ù ÞìˆF™ ªð£¼¬÷ 
ªî£ì£¶. âù«õ  Ü÷Šð¶ êKò£è Þ¼‚è£¶. 
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Ýù£™ àôè à¼‡¬ìJ¡ M†ìˆ¬î â‰î è¼MJù£™ Ü÷‚è 
º®»‹? Gô£¾‚°‹ ÌI‚°‹ àœ÷ Éóˆ¬î «ïó®ò£è âŠð® Ü÷‚è 
º®»‹? 

 

IèŠ ªðKò ªð£¼†èœ â¡Á ñ†´ñ™ô, Iè„CPò ªð£¼†èO¡ 
Ü÷¾è¬÷»‹ «ïó®ò£è Ü÷Šð¶ è®ù‹. 1I.e. M†ì«ñ»œ÷ ¶¬÷J¡ 
M†ìˆ¬î âŠð® Ü÷Šð¶? 

«ñ½‹ å¼ õ†ìñ£ù à¼¬÷J¡ º¿ õ®õº‹ A¬ìˆî£™, 
M†ìˆ¬î «ïó®ò£è Ü÷‚èô£‹. Ýù£™ Üî¡ å¼ ð°F ñ†´«ñ 
Þ¼‰î£™ Üî¡ Ýóˆ¬î»‹, M†ìˆ¬î»‹ Ü÷Šð¶ âŠð®?  

 
Ýè«õ «ïó®ò£è ªð£¼†èO¡ Ü÷¾è¬÷ Ü÷‚è º®ò£î «ð£¶, 

Cô ñ¬øºè º¬øè¬÷‚ ¬èò£‡´ Ü‰î Ü÷¾èœ èE‚èŠð´A¡øù. 
ÜŠð® èE‚èŠð´‹ º¬øèœ CôõŸ¬ø Þƒ«è è£íô£‹. ÞîŸªè™ô£‹ 
Ü®Šð¬ìò£è õ®õ‚ èEîˆF¡ «è£†ð£´èœ ðô ðò¡ð´A¡øù. 

 
¹F¶ ¹Fî£è ªð£¼†èœ à¼õ£A‚ ªè£‡®¼‚°‹ Þš«õ¬÷J™, 

ÜõŸ¬ø Ü÷‰¶ êKð£˜‚°‹ º¬øèÀ‹ ÜîŸ«èŸð ñ£Áð´‹. Üˆî¬èò 
¹Fò º¬øè¬÷ à¼õ£‚è Þ‰î Ü®Šð¬ìèœ ðò¡ðìô£‹. ¹Fò 
ªð£¼†è¬÷Š ð¬ì‚°‹ ªð£Pò£÷˜èÀ‚°‹, Ýó£Œ„C ñ£íõ˜èÀ‚°‹ 
Þî¡ «î¬õ Iè Þ¡Pò¬ñò£î¶ Ý°‹. ãªù¡ø£™ Cô «ïóƒèO™ Cô 
ªð£¼†èO¡ Ü÷¾è¬÷ â´Šð¶ âO¶«ð£™ «î£¡Á‹. Ýù£™ 
à‡¬ñJ™ Ü¬õ âšõ÷¾ è®ù‹ â¡ð¶ Ü÷‚°‹ «ð£¶î£¡ ¹K»‹. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è ðìˆF™ è£†ìŠð†´œ÷ ªî£ŠH «ð£¡ø å¼ Ü¬ó 
à¼‡¬ì A‡íˆF¡ Ü÷¾è¬÷»‹, î®ñ¡ «õÁð£†¬ì»‹ âŠð® 
Ü÷Šð¶? 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
MO‹¹¬ìò à¼‡¬ìò£ù A‡íˆF¡ î®ñ¬ù å¼ 

¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´ MO‹H½‹, è¿ˆF½‹ Ü÷‚è º®»‹. Ýù£™ 
ÜîŸ°«ñ™ Ü÷‚è ºŸð´‹«ð£¶ MO‹¹, ¸‡í÷MJ™ Þ®‚°‹; «ñ«ô 
ïè£¢ˆî º®ò£¶. 
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Ýè«õ ÞîŸªèùˆ îQò£è å¼ è¼M¬ò à¼õ£‚è «õ‡´‹. 

ÜŠð® à¼õ£‚°‹ è¼M»‹ H¬öèœ Þ™ô£ñ™ Ü÷‚è‚ Ã®òî£Œ Þ¼‚è 
«õ‡´‹. Üˆî¬èò å¼ è¼M ðìˆF™ è£†ìŠð†´œ÷¶. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
å¼ Þ¼‹¹ ñ¬ùJ¡ ê£Œõ£è Þ¬í‚èŠð†´œ÷ å¼ î£ƒ° î‡®¡ 

º¬ùJ™ å¼ °ö™ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷¶. Ü‚°öL™ å¼ Ýóˆî‡´ 
àœ÷¶. Þˆî‡®¬ù «ñ½‹ W¿‹ ïè˜ˆF ÞÁ‚èñ£è H®ˆ¶‚ ªè£œ÷ å¼ 
ñ¬óò£E ¶™Lòñ£ù M†ìºœ÷ å¼ °‡´ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷¶. Ü‰î 
°‡´‚° «ï˜ «ñô£è å¼ ºèŠ¹ Ü÷M Üî¡ î£ƒAJ™ 
ªð£¼ˆîŠð†´œ÷¶. 

 
ºîL™ ºèŠ¹ Ü÷MJ¡ Ü÷‚°‹ º¬ù¬ò Ýóˆî‡®¡ 

º¬ùJ™ àœ÷ °‡®¡ «ñ™ êKò£è Þ¼‚°‹«ð£¶ H®ˆ¶, ºèŠ¹ 
Ü÷MJ¡ ºèŠ¬ð F¼ŠH 0-Ü÷¾ Þ¼‚°ñ£Á êKªêŒ¶ ªè£œ÷ 
«õ‡´‹. H¡ù˜ A‡íˆ¬î Ýóˆî‡®¡ «ñ™ ¬õˆ¶ â‰î ÞìˆF™ 
«õ‡´ñ£ù£½‹ Ü÷¾ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷ô£‹. 

 
A‡íˆ¬î MO‹HL¼‰¶ ¬ñòˆFŸ° F¼Š¹‹«ð£¶, âƒ°‹ 

Þ®ðì£¶. Ýù£™ Þƒ° è£™ õ†ì‹ õ¬ó î£¡ å¼ º¬ùJ™ Ü÷‚è 
º®»‹. Ü´ˆî è£™ õ†ìˆ¬î ñÁº¬ùJL¼‰¶ e‡´‹ Ü÷‚è «õ‡´‹. 
A‡íˆF¡ M†ìˆFŸ° ãŸð Ýóˆî‡®¡ àòóˆ¬î êK ªêŒ¶ 
ªè£œ÷ô£‹. 

 
Þ«î è¼M¬ò‚ ªè£‡´ å¼ å¼ƒA¬í‰î Ü÷‚°‹ ªð£PJ™ (Co-

ordinate measuring machine) î®ñ¡ «õÁð£†¬ì Ü÷‚è º®»‹. 
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A‡íˆF¡ â¬ìJù£™ Ü¶ Ü÷‚°‹ º¬ù¬òˆ É‚AM´‹ 
õ£ŒŠ¹ ÞF™ àœ÷¶. âù«õ ÜŠð® «ïó£ñ™ â„êK‚¬è»ì¡ Ü÷‚è 
«õ‡®ò¶ Ü÷ŠðõK¡ Fø¬ñò£°‹. 
 
12.2  ö†í‚é£¯J¡ M†íˆ−ï‚ é£î™ 
    

å¼ õ†ìñ£ù °N Ü™ô¶ °I› ÝAòõŸø¤¡ M†ìˆ¬î èí‚Aì 
õ®õ‚ èí‚Aò™ Ü®Šð¬ì¬ò G¬ù¾ ªè£œ÷«õ‡´‹. 

 
ðì‹ 12.4.1-™  
 �� = ℎ				 =	ï£‡ àòó‹  

 �� = Í 2
 =	ï£‡ c÷ˆF™ ð£F  
 �� = Ýó‹  = Q 

ÞŠªð£¿¶  ���	â¡ø º‚«è£íˆF™ 
 
 Q� = ��� + ��� 
 �� = �� − ℎ 
    = (Q − ℎ) 

ç Q� = (Q − ℎ)� + (Î
�)� 

 Q� = Q� − 2Qℎ + ℎ� + Î�
�  

 2Qℎ = ℎ� + Î�
�  

ç Q = H
� + Î�

�H 

 
 
 

âù«õ h Ü÷¾‹, Í Ü÷¾‹ ªîK‰î£™ Ýóˆ¬î‚ èí‚A†´ Mìô£‹. 
 

å¼ Ýö‹ Ü÷‚°‹ ¸‡í÷M¬ò (Depth micrometer) ðìˆF™ 
è£†®»œ÷ð® ¬õˆî£™, Üî¡ Ü®Šð°F õ†ì è£®J¡ Þ¼ñ¼ƒ°‹ 

ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°‹. Þî¡ Þ¬ìŠð†ì Éó‹ Í âù‚ ªè£œ«õ£‹. H¡ù˜ 
¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´ è£®J¡ Ü®Šð°FJ¡ Ýöˆ¬î Ü÷‰¶ Mìô£‹. 

Þî¬ù h- âù‚ ªè£œ«õ£‹. 
 

âù«õ R =		 Í�
�Ï + Ï

�  â¡ø ÅˆFóˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF õ†ì‚ è£®J¡ 

M†ìˆ¬î èí‚A†´ Mìô£‹. 
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Ýö ¸‡í÷MJ¡ 
Ü®Šð°Fèœ «îŒ‰¶ º¬ù 
ñ¿ƒAJ¼‰î£™, Üî¡ Ü®J™ 
ï¿¾‚ è®¬èè¬÷Š ðò¡ð´ˆF 
Ü÷‰¶ Mìô£‹. 

 
õ†ì‚ è£®J¡ M†ìˆ¬î 

¶™Lòñ£ù Þ¼‹¹‚ °‡¬ì»‹, 
ï¿¾‚ è®¬è (Slip gauges) 

Þ¼‹¹„ ê†ì‹ ÝAòõŸ¬ø 
ðò¡ð´ˆF»‹ Ü÷‚èô£‹. 

 
 
 

Þ¼‹¹„ ê†ìˆF¡ c÷¾‹ Í 
âù¾‹, ï¿¾‚ è®¬è Ü÷¾‹, 
Þ¼‹¹‚ °‡®¡ M†ìº‹, h 
âù‚ ªè£‡ì£™,  

 

 R =		 Í�
�Ï + Ï

�   

 
â¡ø ÅˆFóˆ¬îŠ 

ðò¡ð´ˆF è£®J¡ M†ìˆ¬î‚ 
èí‚A†´ Mìô£‹. 
 
12.3  ö†í‚ ±INéO¡/ ±‡µéO¡  M†íˆ−ï Ýøˆï™ 
    

õ†ì‚ è£®èO¡ M†ìˆ¬î Ü÷‚èŠ ðò¡ð†ì Ü«î èí‚Aò™ 
ÅˆFóˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF õ†ì‚ 
°INèO¡ M†ìˆ¬î»‹ 
Ü÷‚èô£‹. Ýù£™ Þƒ° Í 
â¡ø ï£E¡ (Chord) c÷ˆ¬î 
å¼ Ýö ¸‡í÷M¬ò‚ 
ªè£‡´ Ü÷‚è Þòô£¶. 
ÞîŸ° «õÁð†ì º¬ø 
ðò¡ð´Aø¶. 

 
    ðìˆF™ è£†®»œ÷ð® å¼ 
Þ¼‹¹„ ê†ìˆ¬î õ†ì‚ °IN¡ «ñ™ ¬õˆ¶ Þó‡´ ð‚èº‹ êñÉóˆF™  
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Þó‡´ ¶™Lò Þ¼‹¹‚ °‡´è¬÷ °I¿‹, ê†ìº‹ ªî£†´‚ 
ªè£‡®¼‚°ñ£Á‹ ¬õˆ¶ Üî¡ Þ¬ìŠð†ì Éóˆ¬î Ü÷‰¶ ªè£œ÷ 
«õ‡´‹. Ü¬î M â¡Á ªè£œ÷ô£‹. Þ¼‹¹‚ °‡®¡ M†ì‹ d âù‚ 
ªè£œ«õ£‹. 

 
				∆ OACJ™ 
 
 OC

2
  =  OA

2
 + AC

2
 

 OC =  R + d/2 

 AC =L =   
(M�=)

� , OA =  (R −	d2)  

(R+d/2)
2
 =  (R-d/2)

2
 +	��−D

2 �2
 

Rd =  
(��=)�

� 	 − Rd 

2Rd =  ¼ (M -d)
2
 

R = 
(M�=)�

�=  

 

âù«õ Þ‰î ÅˆFóˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF °IN¡ M†ìˆ¬î‚ èí‚A†´ 
Mìô£‹. 

 
Þ¬î«ò Þ¡ªù£¼ õ¬èJ½‹ ð£˜‚èô£‹. Þó‡´ Þ¼‹¹‚ 

°‡´èO¡ ¬ñòƒè¬÷ˆ ªî£†´‚ ªè£‡´ å¼ õ†ì‹ ªê™õî£è‚ 
ªè£œ«õ£‹. ÜŠªð£¿¶ ¬ñòƒèÀ‚° Þ¬ìJô£ù ï£‡ Ü÷¾ C â¡ð¶ 
(M-d) Ý°‹. 

 
h â¡ð¶ (d/2+d/2)=d Ý°‹. 

 
âù«õ 
 

R = �Ð�
�Ï + 	 Ï

�� 

 = 
(M�=)�

�= + =
� 

= 
?(M�=)�

�= + =
� 

 
Ýù£™ à‡¬ñò£ù °IN¡ Ýó‹ d/2 Ü÷¾ °¬øõ£°‹. 
 
 



204 

 

R =  
�

�= 	(L − d)� 	=
� − 	 =

� 

 

 = 
�

�= 	(M − d)� 
 
°IN¬ò å¼ Þ¼‹¹Š ðô¬èJ¡ (Surface plate) «ñ™ ¬õˆ¶‹ 

M†ìˆ¬î Ü÷‚èô£‹.  
 
°IN¡ M†ìˆ¬î Ü÷ŠðîŸ° Þ¼‹¹„ ê†ìˆ¬î»‹, Þ¼‹¹ 

°‡´èœ Ü™ô¶ à¼¬÷è¬÷»‹ ðò¡ð´ˆ¶‹ «ð£¶ ÜõŸ¬ø êKò£è 
H®ˆ¶‚ ªè£‡®¼Šð¶ êŸÁ è®ùñ£°‹. âù«õ ê†ìº‹ Þ¼‹¹ 
à¼¬÷èÀ‹ Þ¬í‚èŠð†®¼‚°‹ å¼ è¼MJ¼‰î£™ Þ‰î ðE âOF™ 
º®‰¶ M´‹. 

 
ãŸªèù«õ «è£íˆ¬î»‹ ê£Œñ£ùˆ¬î»‹ Ü÷‚èŠ ðò¡ð´‹ ¬ê¡ 

ê†ì‹ (Sine bar) Þ«î Ü¬ñŠH™ î£¡ àœ÷¶. 
 
Þ‰î °I¢N¬ò 

ÜŠð®«ò É‚A 
¬ê¡ê†ìˆF¢¡ «ñ™ ¬õˆ¶ 
Mìô£‹. Ýù£™ Üƒ° 
°INJ¡ Ü®Šð£è‹ 
ê†ìˆ¬îˆ ªî£†´‚ 
ªè£‡®¼‚è£¶. Üˆî¬èò 
«ïóƒèO™, ê†ìˆF¡ 
Ü®Šð°F‚°‹, °IN¡ 
à„C‚°‹ Þ¬ìŠð†ì 
Éóˆ¬î ñ†´‹ Ü÷‰¶ 
ªè£œ÷ «õ‡´‹. Ü¬î M â¡Á ªè£œ÷ô£‹. 

 

ÜŠªð£¿¶ h =    
=
� + M 

           Í = Þó‡´ à¼¬÷‚ A¬ìJô£ù Éó‹ (Þ¶ 100 I.e., 150 I.e,  
   200 I.e â¡ø °PŠH†ì Ü÷õ£è è¼MJ™ 

°P‚èŠð†®¼‚°‹.) 
 

d = â¡ð¶ à¼¬÷J¡ M†ì‹ (Þ¶¾‹ ªîK‰î Ü÷õ£°‹) 
 

 âù«õ   R  =    
	Í	�

�	(� �
 ·�) + 	 � �	·M	

� − � 2
  

 
â¡ø ÅˆFóˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF M†ìˆ¬î‚ èí‚A†´ Mìô£‹. 
 

IèŠªðKò ê‚èóƒèO¡ M†ìˆ¬î»‹, è£®èO¡ M†ìˆ¬î»‹ 
«ñŸ°PŠH†ì º¬øè¬÷‚ ¬èò£‡´ èí‚A†´ Mì º®»‹. Þ‰î 
º¬øè¬÷‚ ¬èò£‡´ «è£÷ƒèO¡ M†ìˆ¬î»‹ èí‚A†´ Mìô£‹. 
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õ†ì ªð£¼†èÀ‚° à¼¬÷è¬÷»‹. «è£÷ õ®õƒèÀ‚° Þ¼‹¹‚ 
°‡´è¬÷»‹ ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹. 

 
õ†ì è£®èÀ‹, °INèÀ‹ Iè„ CPòî£è Þ¼‰î£™ ÜõŸP¡ 

M†ìƒè¬÷ Ü÷Šð¶ âŠð®? Þ¬õ 1 I.e, 2 I.e M†ìˆ¶ì¡ Þ¼‚°‹. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è, è¬ìê™ ªð£PJ™ ðò¡ð´‹ àOJ¡ Ã˜º¬ù, 1, 2 I.e 
M†ìˆ¶ì¡ Þ¼‚°‹. Þ‰î º¬ùî£¡ ªð£¼†èO¡ ðóŠ¹„ Y˜¬ñ¬ò 
ªðK¶‹ ð£F‚°‹. âù«õ Þî¡ M†ìˆ¬î Ü÷‰¶ è†´Šð´ˆ¶õ¶ 
Þ¡Pò¬ñò£î å¡ø£°‹. 

 
Þ¬îŠ «ð£ô«õ å¼ ð‰¶º¬ùŠ «ðù£M¡ (Ball point pen) º¬ùJ™ 

å¼ CPò Þ¼‹¹‚ °‡´ àœ÷¶. Üîù£™î£¡ ÜîŸ° ÜŠªðò£¢ ãŸð†ì¶. 
Þ‰î ð‰¶î£¡ ²ö¡Á àœO¼‚°‹ ¬ñ¬ò îìM â´ˆ¶õ‰¶ î£O¡ «ñ™ 
ðF‚Aø¶. Þ‰î ð‰F¡ Ü÷¾ êŸÁ CPòî£è«õ£, ªðKòî£è«õ£ Þ¼‰î£™, 
êKò£è â¿î õó£¶. Ýè«õ Þî¡ Ü÷¬õ Ü÷‰¶ è‡è£EŠð¶‹ 
Þ¡Pò¬ñò£î å¡ø£°‹. ð‰F¡ M†ìˆ¬î âŠð® Ü÷Šð¶? ªõO«ò 
Þ¼‰î£™ Ü÷Šð¶ âO¶. Ýù£™ àœ«÷ Ü™ôõ£ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷¶. 
CPò º¬ù ñ†´‹ î£«ù ªõO«ò ªîKAø¶. 

 
Þˆî¬èò CPò ªð£¼†èO¡ M†ìƒè¬÷ Ü÷‚è «ñŸÃPò 

èí‚Aò™ Ü®Šð¬ì«ò ðò¡ð´Aø¶. Ýù£™ CPò õ†ìŠ ð°Fè¬÷ ðô 
ñìƒè£èŠ ªðK¶ð´ˆî «õ‡´‹. 

 
õ®õŠ ªð¼‚A (Profile Projector), è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚A (Tool 

maker's microscope) «ð£¡ø è¼Mè¬÷Š ðò¡ð´ˆF 10 ºî™ 200 ñìƒ° 
õ¬ó õ®õˆ¬î ªð¼‚A ªè£œ÷ô£‹. F¬óJ™ «î£¡Á‹ ªðK¶ð´ˆîŠð†ì 
Gö™õ®õƒè¬÷ ðF â´ˆ¶ M†ìƒè¬÷ âOF™ èí‚A†´ Mìô£‹. 
 
12.4 ±÷£ŒéO¡ áœM†íˆ−ï Ýøˆï™ 
 

ªð£¶õ£è ¹ö‚èˆF™ Þ¼‚°‹ c÷‹ Ü÷‚°‹ ¸‡í÷M 
(Microscope), ªõ˜Qò˜ Ü÷M (Vernier caliper) «ð£¡ø è¼Mèœ 200 ºî™ 
300 I.e. õ¬óî£¡ Ü÷‚°‹ õ¬èJ™ õ®õ¬ñ‚èŠð†®¼‚°‹. ÜîŸ°«ñ™ 
500 I.e õ¬ó àœ÷ Ü÷¾èÀ‚° CøŠ¹‚ è¼Mèœ à‡´. Ýù£™ 1 
e†ì¼‚° «ñ™ àœ÷ Ü÷¾è¬÷ ñ¬øºè èí‚W†´ º¬øJ™î£¡ Ü÷‚è 
º®»‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è ªðKò M†ì‹ ªè£‡ì °ö£ŒèO¡ àœ M†ìˆ¬î 
êKò£è Ü÷Šð¶ âŠð®? 

 
ÞîŸ°ˆ «î¬õŠð´‹ Ü®Šð¬ì èí‚Aò™ îˆ¶õˆ¬î W«ö àœ÷ 

ðì‹ M÷‚°Aø¶. 
 
å¼ c‡ì èN «ð£¡Áœ÷ c÷‚ «è£™ Þó‡´ ð‚èˆF½‹ ¶™Lò 

Þ¼‹¹‚ °‡´èœ ªð£¼ˆîŠð†¼‚°‹. ªõš«õÁ c÷ƒèO™ A¬ì‚°‹ 
Þ‰î c÷‚ «è£™ ï‹ «î¬õ‚«èŸð «î˜‰ªî´ˆ¶‚ ªè£œ÷ô£‹. ï£‹ Ü÷‚è 
«õ‡®ò °ö£J¡ M†ìˆ¶‚° êKò£ù c÷‚ «è£™ Þ¼‰¶M†ì£™, Ü¬î 
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«ïó®ò£èŠ ªð£¼ˆFŠ ð£˜ˆ¶ Ü÷‰¶Mìô£‹. C‚è™ ã¶‹ Þ¼‚è£¶. 
Ýù£™ ÜŠð® å¼ c÷‚«è£™ A¬ìŠð¶ ÜK¶. 

 
ÜŠªð£¿¶ Ü÷‚è «õ‡®ò M†ìˆ¬î Mì êŸÁ °¬øõ£ù 

c÷ºœ÷ c÷‚ «è£¬ôˆ «î˜‰ªî´ˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. Üî¡ c÷‹ ÔLÕ 
âù‚ ªè£œ«õ£‹. Üî¡ å¼ º¬ù¬ò‚ °ö£J¡ W› ð£èˆF™ ¬õˆ¶, 
«ñ™ º¬ù¬ò °ö£J¡ ²õK™ ÞìŠð‚è‹ ªî£´ñ£Á ºîL™ ¬õ‚è 
«õ‡´‹. Hø° Ü«î º¬ù õôŠð‚è ²õK™ ªî£´ñ£Á ¬õ‚è «õ‡´‹. 
«ñ™º¬ù ÞìŠð‚è ²õKL¼‰¶, õôŠð‚è„ ²õK™ ªî£´‹ Þìˆ¶‚° 
Þ¬ì«ò àœ÷ Éóˆ¬î âOF™ Ü÷‰¶Mì º®»‹. Ü‰î ªî£¬ô¾ 2 l 
âù‚ ªè£œ«õ£‹. 

 
ÞŠªð£¿¶, °Á‚A´‹ ï£‡èO¡ Þò™¹ð® (ðì‹) 
 
AB x BC     =    BD x BE 

Ýù£™,      BD = BE   =     l 

Ýîô£™, AB x BC     =    l x l = l
2 

 

Hî£ªè£óv «îŸøˆF¡ð® ∆ BCD 

â¡ø ªêƒ°ˆ¶ º‚«è£íˆF™, 
 
    BC

2
 + l

2 
= L

2
 

 BC = √P� − Í� 

Ýîô£™, AB = 
Î�

�� =	 Î�
√I��Î�	 

 
°NJ¡ M†ì‹ = AB + BC 

  = 
Î�

√I��Î� 	 + √P� − Í� 

= 
@�

√@��Ñ� 

= L �1 + Ñ�
@����/�

 

 
¬ðù£Iò™ «î£ŸøˆF¡ ð®, «î£ó£òñ£è, 

 

   D = L	 �1 + 	 Ñ�
�@�� 

 
l â¡ð¶ L â¡ð«î£´ åŠH†´ ð£˜‚¬èJ™ CPòî£è Þ¼Šðî£™, Þ‰î 

«î£ó£ò‹ ãŸÁ‚ ªè£œ÷‚ Ã®ò å¡ø£°‹. 
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âù«õ,  D = �L + 	 Ñ�
�@� 

 

Þ‰î ÅˆFóˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF °ö£J¡ àœ M†ìˆ¬î ¶™Lòñ£è 
Ü÷‰¶ Mìô£‹. 
 
12.5  ß½‹º ±‡µé−ø‚ «é£‡µ áœM†íƒé−ø Ýøˆï™ 
    

°ö£ŒèO¡ àœ M†ìƒè¬÷, õö‚A½œ÷ è¼Mè¬÷‚ ªè£‡´ 
Ü÷‚è º®ò£î «ð£¶ Þ¼‹¹‚ °‡´è¬÷Š ðò¡ð´ˆF Ü÷‰¶ Mìô£‹. 

 

å¼ Þ¼‹¹Š ðô¬èJ¡ «ñ™ ¬õ‚èŠð†´œ÷ °ö£J¡ àœ«÷, 
Þó‡´ «õÁ«õÁ Ü÷¾œ÷ Þ¼‹¹‚ °‡´è¬÷ ðìˆF™ è£†®»œ÷ð® 
«ð£†ì£™, Ü¬õ Þó‡´ âF˜ ²õ£‚è¬÷ˆ ªî£ì‚ ªè£‡´ Þ¼‚°‹. CPò 
°‡®¡ M†ì‹ d2 â¡Á‹, ªð£¤ò °‡®¡ M†ì‹ d1 â¡Á ªè£œ«õ£‹. 

 

Þ‰G¬ôJ™ Þ¼‹¹Š ðô¬èJ¡ «ñL¼‰¶ CPò °‡®¡ àòóº‹, 
°ö£J¡ àòóº‹ ºèŠ¹ 
ñ£Q¬ò‚ ªè£‡´ (dial gauge) 

ÜõŸ¬ø º¬ø«ò h â¡Á‹, H 
â¡Á‹ ªè£œ«õ£‹. 

 
°ö£J¡ M†ì‹ = BO1 + O1A + O2C 

 

BO1 = 
��
�  

O2C = 
��
�  

AO1
2 = O1O2

2 – AO2
2 

O1O2 = 
��
� + 	 ��

�  

AO2 = H-(�1	
2 +	 �22 ) 

AO1
2 

= ���·��
� �2

 – ÒÓ − 	 ���·��
� �Ô2

 

AO1
2
 = – H2 +(d1+d2)H 

AO1 = Õ(�� + �2)Ó − Ó2	 
°ö£J¡ M†ì‹ = 

d1	
� +

=�	
�  +ÕÓ(�� + �2) − Ó2 

 

Ýè«õ Þ‰î ÅˆFóˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF °ö£J¡ àœM†ìˆ¬î‚ 
èí‚A†´ Mìô£‹. Þˆî¬èò °ö£ò¢èO¡ àœM†ìƒèœ å«ó Ü÷¾œ÷ 
Í¡Á CPò °‡´è¬÷»‹ å¼ ªðKò °‡¬ì»‹ ðò¡ð´ˆF»‹ 
èí‚Aìô£‹. ÞîŸ°  CPò °‡´èO¡ M†ì‹ °ö£J¡ ÝóˆFŸ° 
°¬øõ£è¾‹, ªðKò °‡®¡ M†ì‹ °ö£J¡ M†ìˆF™ º‚è£™ ðƒ°‚°‹ 
°¬øõ£è¾‹ Þ¼‚°‹ð® «î˜‰ªî´ˆ¶‚ ªè£œ÷«õ‡´‹. 

   
        ºîL™ CPò °‡´è¬÷, Þ¼‹¹Šðô¬èJ¡ «ñ™ 
¬õ‚èŠð†´œ÷   °ö£J™   àœ«÷   «ð£ì      «õ‡´‹.      
ÜõŸP¡   «ñ™  ªðKò  °‡¬ì   ¬õ‚è  «õ‡´‹.  Þ‰G¬ôJ™ 
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CPò °‡´èœ êñÉóˆF™ î£ù£è«õ êKªêŒ¶ ªè£‡´ ªðKò °‡¬ìˆ 
î£ƒA‚ ªè£‡®¼Šðî£™, Üî¡ ¬ñò‹, °ö£J¡ ¬ñòˆ«î£´ «ê˜‰F¼‚°‹ 
â¡Á ï‹ðŠð´Aø¶. 

 
Þ‰G¬ôJ™, °ö£J¡ M†ì‹ = d+2AC 

   

AC
2
 =    AB

2
 – BC

2
 

 =  (�·��
� ) −	 �Ó − �·�

� ��
 

AC =   ÕÓ(T + �) − Ó2
 

°ö£J¡ M†ì‹ = 

 d+	2ÕÓ(T + �) − Ó2
 

 
 
°ö£ŒèO¡ M†ìˆ¬î ¶™Lòñ£ù 

Þ¼‹¹ˆ °‡´è¬÷»‹, ï¿¾‚ 
è®¬èè¬÷»‹ ðìˆF™ è£†ìŠð†´œ÷¶ 
«ð£™ ðò¡ð´ˆF èí‚A†´ Mìô£‹. 

 
M†ì‹  = d1 + S+d2  = 2d+S 

  D = 				S + �� + �� 
 
     = 					S + 2d 
 
12.6  ±ÂAó ö£¼œø ·−øéO¡ M†íˆ−ï Ýøˆï™ 
    

°ÁAò õ£»œ÷ °´¬õèO¡ M†ìˆ¬î Ü÷‚è, ¶¬÷JÂœ Þó‡´ 
Þ¼‹¹ °‡´è¬÷ Þì«õ‡´‹. Þó‡´ °‡´èO¡ M†ìº‹ 
õ£òèôˆ¬îMì êŸÁ CPòî£è Þ¼‚è «õ‡´‹. H¡ ÜõŸP¡ àòóƒè¬÷ 
Ü÷‰¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
Ü¬õ º¬ø«ò  h1, h2 âù‚ 
ªè£œ«õ£‹. 

 
 

Þ‰G¬ôJ™, ¶¬÷J™ 
M†ì‹  

  

D = 
��·��

�  + O1A 

A O1
2 = O1O2

2 – AO2
2 
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O1O2 = 
��·��

�  

             AO2      =      (ℎ� + ��
� ) − (ℎ� + ��

� ) 

ç    A O1
2  

=     (
��	·��

� )
2
 – (h1+

��
�  - h2- 

��
� )

2
 

ic  AO1 = Õ�=�	·=�
� �� 	– 	�ℎ� + ��

� − ℎ� − ��
� ��

 

Ýè«õ ¶¬÷J¡ M†ì‹ = 
��·��

�  + AO1 

=  
��	·��

�  + 	Õ�=�	·=�
� �� 	–	�ℎ� + ��

� − ℎ� − ��
� ��

 

12.7  Ä‹º ·−øéO¡ ¬é£îˆ−ï¼‹, CPó «ñKó ö£ŒéO¡  
M†íƒé−ø¼‹ Ýøˆï™ 

 
Ã‹HJ¼‚°‹ ¶¬÷èO¡ ê£Œ¾‚ «è£íˆ¬î»‹, CPò ñŸÁ‹ ªð£¤ò 

õ£ŒèO¡ M†ìˆ¬î»‹ è£í ¶™Lòñ£ù Þ¼‹¹‚ °‡´èÀ‹, Ýö 
¸‡í÷M»‹ ðò¡ð´A¡øù. ðìˆF™ è£†®»œ÷¬îŠ «ð£™ ºîL™ å¼ 
d2 M†ìºœ÷ CPò 
°‡¬ì ¶¬÷JÂœ Þ†´, 
Üî¡ «ñŸð‚è àòóˆ¬î 
¸‡í÷Mò£™ Ü÷‰¶ 
ªè£œ÷ «õ‡´‹. Ü¬î h1 
â¡«ð£‹. H¡ù˜ d1 
M†ìºœ÷ êŸÁ ªðKò 
°‡¬ì ¶¬÷JÂœ Þ†´ 
Üî¡ àòóˆ¬î Ü÷‰¶ 
ªè£œ÷ «õ‡´‹. Ü¬î h2 
â¡«ð£‹. 
 
 

CO1 O2 â¡ø º‚«è£íˆF™, 
 

 CO2 = ������
� � 

 O1 O2 = h2 – h1 - ������
� � 

    						sin ∅ 2
  = 
���

��	�� 
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  = 

×�Ø×��
Ï��Ï��	�×�Ø×�� �  

Þ‰î Ü¬ó‚ «è£íˆ¬î‚ èí‚A†´ º®ˆî¶‹, °‡´èO¡ ¬ñòˆ 
î÷ˆF™ (Planes of centers) ê£Œ¶¬÷èO¡ M†ìˆ¬î‚ è‡ìPòô£‹. 

 
ªðKò °‡®¡ ¬ñòî÷ˆF™ M†ì‹  = d1 sec Ø/2 
CPò °‡®¡ ¬ñòî÷ˆF™ M†ì‹  = d2 sec Ø/2 

 
 

ñí‹ 12.13.2-™ 
       ABC â¡ø º‚«è£íˆF™ 
 
 Dmin =   2(BO1-BC) 

 BO1 =    
��
�	 sec ∅ 2
  

 BC						 = �� tan ∅ 2
   

 AC						 = (ℎ� − ��
�	 ) 

ç BC						 = 	 (ℎ� − ��
�	 ) _[# ∅ 2
  

 
 
 
 

ç T®�#	 = 2-��� fe\ ∅
� − �ℎ� − ���	 � _[# ∅ 2
 1 

  = ��fe\ ∅ 2
 − (2ℎ� − ��) _[# ∅ 2
  

 

 

DEF â¡ø º‚«è£íˆF™ 
 
 Dmax =   2(DO2 + EF) 

 DO2 =    
��
� sec ∅ 2
  

 EF						 = Tj	_[# ∅ 2
  

 DE						 = O − (ℎ� − ��
�	 ) 

ç EF						 = -M − (ℎ� − ��
�	 ) _[# ∅ 2
  

 
 
 
 
 
 
 

ç T®[L	 = ¥��fe\ ∅ 2
 − 2-O − ℎ� − ��
� )1 _[# ∅ 2
 ¦ 
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Þ‰î º¬øJ™ °‡´è¬÷ ¶¬÷J™ «ð£´‹ «ð£¶‹, Ýö 
¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´ àòóƒè¬÷ Ü÷‚°‹«ð£¶, °‡´ ¶¬÷J™ C‚A‚ 
ªè£œ÷£ñ™ ð£˜ˆ¶‚ ªè£œõ¶ Iè¾‹ ÜõCòñ£°‹. 
 
12.8  æ½ ñ‚é‹ Î¯ó ±M‰ï ·−øJ¡ ëKM−ú Ýøˆï™ 
    

Þ‰î º¬øJ™ å«ó M†ìºœ÷ Þ¼‹¹‚ °‡´è¬÷»‹, ï¿¾‚ 
è®¬èè¬÷»‹, å¼ î£ƒA¬ò»‹ ðò¡ð´ˆF °M‰î ¶¬÷J¡ êK¾ 
Ü÷‚èŠð´Aø¶. ÞîŸ° ºîL™ Þó‡´ Þ¼‹¹‚°‡´è¬÷ ¶¬÷J¡ 
Ü®J™ ²õ˜è¬÷ˆ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°ñ£Á ¬õˆ¶, ÜõŸPŸA¬ì«ò 
àœ÷ Éóˆ¬î ï¿¾‚ è®¬èè¬÷Š ðò¡ð´ˆF Ü÷‰¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
Ü‰î Éó‹ l1 âù‚ ªè£œ«õ£‹. 

 
H¡ù˜ àòóºœ÷ å¼ î£ƒA¬ò ¶¬÷JÂœ ¬õˆ¶, Üî¡ «ñ™ 

Þ¼‹¹‚ °‡´è¬÷ º¡«ð£ô«õ ²õ¬óˆ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°ñ£Á 
¬õˆ¶, ÜõŸPŸ° Þ¬ì«ò àœ÷ Éóˆ¬î ï¿¾‚ è®¬èè¬÷‚ ªè£‡´ 
Ü÷‰¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹. Ü‰î Éóˆ¬î l2 âù‚ ªè£œ«õ£‹. 

 
ðìˆF™ è£†®»œ÷ð®, O1 â¡ð¶ Ü®J™ àœ÷ °‡®¡ ¬ñò‹, O2 

â¡ð¶ «ñ™ àœ÷ °‡®¡ ¬ñò‹ AO1O2 â¡ø º‚«è£íˆF™ O1O2A â¡ø 
«è£í‹ ê£Œ¾‚ «è£íˆF™ Ü¬óŠð°Fò£°‹. 

 
 

Ýè«õ tan ∅
�   = 

���
��� 

 = 

(Ù�ØÙ�)
�H  

 Ø =

 2_[#��	 Ò(Î��Î�)
�H Ô 

  

ÞFL¼‰¶ ¶¬÷J¡ 
êK¾‚ «è£íˆ¬î‚ 
èí‚A†´‚ ªè£œ÷ô£‹. 

 
Þ‰î º¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆ¶«ð£¶ h â¡ø àòó‹ ÜFèñ£è¾‹ 

°‡´èO¡ M†ì‹ °¬øõ£è¾‹ Þ¼‚è «õ‡´‹. ÜŠªð£¿¶î£¡ Ü¬õ 
¶¬÷J¡ ²õ˜è¬÷„ êKò£èˆ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°‹. Þîù£™ 
Þ‹º¬ø¬òŠ ðò¡ð´ˆF Ü÷Šðî£™ ãŸð´‹ H¬ö¬ò‚ °¬ø‚èô£‹. 
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12.9 Ä‹ºö¯öŠ «ñ£½O¡ ¬é£îˆ−ï Ýøˆï™ 
    

ðìˆF™ è£†ìŠð†´œ÷ Ã‹¹ ªð£¼†èO¡ ªõOŠ¹ø êK¾‚ 
«è£íˆ¬î Ü÷ŠðîŸ°‹ º¡ 
ÃPò Ü®Šð¬ì º¬ø«ò 
ðò¡ð´Aø¶. 

 
å«ó M†ìºœ÷ Þó‡´ 

Þ¼‹¹ˆ î‡´è¬÷ ºîL™ 
Ü®Šð°FJ™ àœ÷ Ã‹¹‚ è£®J™ 
²õ˜è¬÷ˆ ªî£†´‚ 
ªè£‡®¼‚°ñ£Á ¬õˆ¶, ÜõŸP¡ 
ªõOŠ¹ø Éóˆ¬î Ü÷‰¶ ªè£œ÷ 
«õ‡´‹. Ü¬î M1 âù‚ 
ªè£œ«õ£‹. 

    
H¡ù˜ h àòóºœ÷ Þó‡´ ï¿¾‚ è®¬èè¬÷ â´ˆ¶‚ ªè£‡´, 

ÜõŸP¡ «ñ™ Þ¼‹¹ˆ î‡´è¬÷ ¬õˆ¶ ÜõŸP¡ Éóˆ¬î»‹ Ü÷‰¶ 
ªè£œ÷ «õ‡´‹. Ü¬î M2 âù‚ ªè£œ«õ£‹. 

 
W¿œ÷ î‡®¡ ¬ñò‹ C â¡Á‹ «ñ½œ÷ î‡®¡ ¬ñò‹ A â¡Á‹ 

ªè£‡ì£™, ABC â¡ø ªêƒ«è£í º‚«è£íˆF™, BAC â¡ø «è£í‹ êK¾‚ 
«è£íˆF™ Ü¬óŠ ð°Fò£°‹. 
 
Ýè«õ,   

tan ∅ 2
 			=   
��
�� 

=  

Ú�	Ø	Ú��H  

= 
(O2	−	O1)

�H  

Ø = 2	_[#� �O2	−	O1�H � 

 

 

12.9.1 «ñ£½O¡ ÝFé, ±−ù‰ï Ýø¿é−ø‚ éî‚Aí™ 
 

tan∅ = 		 O2	−	O12ℎ 	            

å¼ Üô° àòóˆ¶‚°, M†ì‹ 2	tan	∅ Ü÷¾‚° I°‹. 
âù«õ, T®[L	 = TÛ + 2Ó	_[#∅	 
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 T®�#	 = TÛ + 2(Ó − f)_[#∅,  
 

Þƒ°, Ó = è®¬èJ¡ àòó‹ 

 S= ð®J¡ àòó‹ 
 

12.9.2 «ñ£½O¡ CPó M†íˆ−ï Ýøˆï™ 
 

ñí‹-12.15.2-¡ ñ¯  

 Ü	 = 	 �
� 

M� = Dq + 2Ü + 2L  

tan	(90−∅2 ) = F
D  

ç L = Ü	\^_	(90−∅2 ) 

M� = Dq + 2Ü-1 + \^_	 �90−∅
2 �1  

ç Dq = O − d	-1 + \^_	 �90−∅
2 �1 

M1, M2, h â¡ø 
Ü÷¾è¬÷ ¬õˆ¶ 
«è£íˆ¬î‚ èí‚A†´‚ 
ªè£œ÷ô£‹. «è£íˆ¬î 
Ü÷‰î Hø° CPò, ªðKò 
M†ìƒèO¡ Ü÷¾è¬÷»‹ 
èí‚Aìô£‹.  

 

12.10  V-ö¯ö‚ é£¯J¡ ¬é£îˆ−ï Ýøˆï™ 
    
V-õ®õ‚ è£®J¡ àœ«è£íˆ¬î Ü÷‚è å¼ CPò Þ¼‹¹ˆ î‡´‹, 

å¼ ªðKò Þ¼‹¹ˆ î‡´‹ ðò¡ð´A¡øù. V-è£®»œ÷ ªð£¼¬÷ ðìˆF™ 
è£†®»œ÷¬îŠ «ð£™ å¼ Þ¼‹¹Š ðô¬è (Surface plate) J¡ «ñ™ ¬õˆ¶‚ 
ªè£œ÷ «õ‡´‹. Hø° CPò Þ¼‹¹ˆ î‡®¬ù è£®JÂœ ¬õˆ¶ Üî¡ 
«ñŸ¹ø àòóˆ¬î å¼ ºèŠ¹‚ è®¬èJ¡ Íô‹ Ü÷‰¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
Üî¡ àòó‹ M1 âù‚ ªè£œ«õ£‹. Þ«î«ð£™ ªðKò î‡®¬ù»‹ è£®J™ 
¬õˆ¶ Üî¡ àòóˆ¬î»‹ Ü÷‰¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹. Üî¡ àòó‹ M2 âù‚ 
ªè£œ«õ£‹. 

 
ãŸªèù«õ ÃPòð®, ê£Œ¶¬÷èO¡ «è£íˆ¬î Ü÷‚°‹ 

Ü®Šð¬ìJ™, V è£®J¡ «è£íˆ¬î, 

 f�# ∅
� = Ý�ØÝ��

(H��Ï�)–	�Ý�ØÝ�� �    

â¡ø ÅˆFóˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF è‡´ H®‚èô£‹. 
 



214 

 

Þ‹º¬øJ™ ªõ˜Qò˜ àòó Ü÷M»ì¡ (Height gauge) ºèŠ¹‚ 
è®¬è (dial gauge) ðò¡ð´ˆF«ò£, Ü™ô¶ ï¿¾‚ è®¬èè¬÷»‹, ºèŠ¹‚ 
è®¬è¬ò»‹ ðò¡ð´ˆF«ò£ àòóˆ¬î âOF™ Ü÷‰¶ ªè£œ÷ô£‹. 
 

12.10.1 V-é£¯ ¬òŸºù ö£J¡ Ýéõˆ−ï Ýøˆï™ 

 

õ®õ‚ èí‚°Šð®, ðì‹-13.16-™ è£†ìŠð†´œ÷ V-è£®J¡ «ñŸ¹ø 
õ£J¡ Üèô‹, = 2 (OA+BC) 

 

OAD â¡ø ªêƒ«è£í º‚«è£íˆF™ 

∅
�			è£®J¡Ü¬ó‚«è£í‹ â¡Á ªè£‡ì£™,  

 

 OD
OA = \^f	 ∅ 2Þ 		 

ç OA = 
��

�bÛ∅/� 

     OD = d/2 

ç OA = 
�/�

�bÛ∅/� 

Þ¬îŠ«ð£™ ABC â¡ø 
ªêƒ«è£í º‚«è£íˆF™, 

  

��� â¡ø «è£í‹ = Ø/2 

 _[# ∅
�  = 

��
�� 

  BC = ��	 tan ∅	/	2    

AB = 
�
� − (ℎ� − ℎ�)  

h1 â¡ð¶ V è£®»œ÷ ªð£¼O¡ àòó‹ Ý°‹. h2  â¡ð¶ ªðKò °‡®¡ 
«ñ™ â´ˆî Ü÷¾ Ý°‹. 

  Ýè«õ BC = Ò�
� − (ℎ� − ℎ�)	Ô tan C/2 

ÞŠªð£¿¶, õ£J¡ Üèô‹ = 2 (OA + BC) 

     = 2 ß ×
��bÛ∅/� 	 + 	 Ò��

� − (ℎ� − ℎ�)Ô tan ∅/2à  
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=  		 �
opq 	∅/� + � − 2(ℎ�	 − ℎ�) tan ∅/2  

V-è£®ò¤¡ «è£íˆ¬î Ü÷‚°‹ «ð£¶, V è£®J½œ÷ ªð£¼O¡ 
àòóˆ¬î»‹ Ü÷‰¶M†ì£™, Üî¡ õ£Œ Üèôˆ¬î»‹ èí‚A†´ Mìô£‹. 

 
Þƒ° ªðKò î‡®¡ ¬ñò‹ V è£®J¡ «ñŸ¹øˆ¶‚° W«ö àœ÷¶. 

Þ‰î ¬ñò‹, «ñ«ô Þ¼‰î£™, Üèôˆ¬î‚ èí‚A´‹ ÅˆFóˆF™ CPò 
ñ£Áî™ ªêŒò «õ‡® õ¼‹. 

 
Üî£õ¶, ¬ñò‹ «ñ«ô Þ¼‰î£™ 
 

õ£Œ Üèô‹  =  
�

�bÛ	∅/� − -2(ℎ� − ℎ�) − ��1_[#∅/2 

  
Þ‰î Ü®Šð¬ì º¬ø¬ò‚ ¬èò£‡´ â‰î å¼ è£®J¡ àœ 

«è£íˆ¬î»‹ Ü÷‰¶ Mìº®»‹.  
 

12.11  æ½ ö†í‚ é£¯J¡ áœ ëK¿‚ ¬é£îˆ−ï Ýøˆï™ 
    

 
W›ð£è‹ Í®ò ¶¬÷J¡ 

Ü®J™ õ†ìñ£ù å¼ 
ê£Œ¾‚è£® å¡Á 
à¼õ£‚èŠð†®¼‰î£™, Üî¡ 
êK¾‚ «è£íˆ¬î‚ è‡ìPò 
Þ‹º¬ø ðò¡ð´Aø¶. àòóˆ¬î 
Ü÷ŠðîŸ° ðFô£è Þƒ° 
Þó‡´ Þ¼‹¹‚ °‡´èÀ‚° 
Þ¬ì«ò àœ÷ Éó‹ 
Ü÷‚èŠð´Aø¶ â¡ð«î 
«õÁð£´ Ý°‹. 

 
ºîL™ ðìˆF™ è£†®»œ÷¬îŠ«ð£™ ºîL™ õ†ì‚ è£®J¡ à†¹ø‹  

d1 M†ìºœ÷ Þó‡´ CPò °‡´è¬÷ àœ«÷ ¬õˆ¶ ÜõŸP¡ Þ¬ì«ò 
àœ÷ Éóˆ¬î Ü÷‰¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹. Ü‰î Éó‹ L1 âù‚ ªè£œ«õ£‹. 
Þ«î«ð£™ d2 M†ìºœ÷ Þó‡´ ªðKò °‡´è¬÷ ¬õˆ¶ 
ÜîŸA¬ì«ò»œ÷ Éóˆ¬î Ü÷‚è «õ‡´‹. Ü¬î L 2 âù‚ ªè£œ«õ£‹. 

 
ÞŠªð£¿¶ AO1O2 â¡ø ªêƒ«è£í º‚«è£íˆF™ AO1O2 â¡ø 

«è£í‹ ∅/2 âù‚ ªè£‡ì£™, 
 

 tanØ/2  = 
���
��� 
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Þƒ° AO2 = 

	�����
�   

AO1 = 

	(I�·��)�(I�·��)
�   

Ýè«õ, tanØ/2 = 
	�����

	�  / 
	I�·���(I�·��)

�  

Ü™ô¶ tanØ/2 = 
�����

(I��I�)·	(�����) 

ÞFL¼‰¶ ∅ â¡ø «è£íˆ¬î‚ èí‚A†´ Mìô£‹. 

 
 

12.12  90
0
 »ï™ 180

0
 MK ¬é£î»œø «ñ£½†éO¡ ¬é£îˆ−ï    

Ýøˆï™ 
    

Þ‹º¬øJ™ å«ó M†ìºœ÷ Í¡Á î‡´èœ ðìˆF™ 
è£†®»œ÷¬îŠ «ð£™ ¬õˆ¶ ï´M™ àœ÷ î‡®¡ àòó‹ ñŸø Þ¼ 
î‡´è«÷£´ åŠHìŠð†´ Ü÷‚èŠð´Aø¶. Ü‰î àòóˆ¬î H âù‚ 
ªè£œ«õ£‹. 

 
ABC â¡ø º‚«è£íˆF™ 

 
AD =  H 

										�^f∅/2				 =    
��
��   =     

á
�   

 

Þ‰î ÅˆFóˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF MK«è£íˆ¬î è‡ìPòô£‹. 
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±Â Mú£‚éœ 

 

1. M†ì‹ I°Fò£ù£™ Ü÷ˆîL™ ãŸð´‹ C‚è™ â¡ù? 

2. õ†ì‚ è£®J¡ M†ìˆ¬î Ü÷Šð¶ âŠð®? 

3. ªðKò °ö£ŒèO¡ àœ M†ìˆ¬î Ü÷Šð¶ âŠð®? 

4. àœ M†ìƒè¬÷ Ü÷‚°‹ º¬øèœ ò£¬õ? 

5. °ÁAò õ£Œ °´¬õèO¡ àœ M†ìˆ¬î Ü÷Šð¶ âŠð®? 

6. V- «è£íˆ¬î Ü÷Šð¶ âŠð®? 

7. °Á°‹ ¶¬÷J¡ M†ìˆ¬î Ü÷Šð¶ âŠð®? 

8. ¹ø£õ£™ Ü¬ñŠH¡ (Dovetail) «è£íˆ¬î Ü÷Šð¶ âŠð®? 

9. å¼ õ†ì‚ è£®J¡ Ü®Šð£èˆF¡ êK¬õ Ü÷Šð¶ âŠð®? 

10. å¼ ð‰¶º¬ù «ðù£M™ àœ÷ ð‰F¡ M†ìˆ¬î Ü÷Šð¶ âŠð®? 

11. å¼ MK«è£íˆ¬î Ü÷Šð¶ âŠð®? 

«ðµ Mú£‚éœ 

1. «ïó®ò£è Ü÷‚°‹«ð£¶ ãŸð´‹ C‚è™èœ â¡ù? ÜõŸ¬øŠ «ð£‚A 

â¡ù ªêŒò «õ‡´‹ â¡ð¬î å¼ â´ˆ¶‚è£†´ì¡ M÷‚°è. 

2. õ†ì‚ è£®J¡ M†ìˆ¬î Ü÷‚°‹ Ü®Šð¬ì¬ò M÷‚A, ÜîŸè£ù 

ÅˆFóˆ¬î GÁ¾è. õ†ì‚ °INèO¡ M†ìˆ¬î Ü÷Šð¶ âŠð®? 

3. ªðKò °ö£ŒèO¡ M†ìˆ¬î c÷‚«è£™ ªè£‡´ Ü÷‚°‹ Ü®Šð¬ì 

ÅˆFóˆ¬î GÁM, Ü÷‚°‹ º¬ø¬ò M÷‚°è. 

4. Þ¼‹¹ °‡´è¬÷‚ ªè£‡´ àœM†ìƒè¬÷ Ü÷‚°‹ º¬øè¬÷ 

M÷‚°è. 
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5. °ÁAò õ£»œ÷ °´¬õèO¡ M†ìˆ¬î Ü÷‚°‹ º¬øJ¡ 

Ü®Šð¬ì¬ò M÷‚°è. 

6. Ã‹¹ ¶¬÷èO¡ «è£íˆ¬î»‹, CPò ªðKò õ£Œ M†ìƒè¬÷»‹ 

M÷‚A Üî¡ Ü®Šð¬ì ¢ÅˆFóˆ¬î GÁ¾è. 

7. å¼ Ã‹¹ õó‹¹‚ è®¬èJ¡ (Taper plug gauge) «è£íˆ¬î»‹, ÜFè 

°¬ø‰î õó‹¹ Ü÷¾è¬÷»‹ Ü÷‚°‹ º¬ø¬ò M÷‚°è, 

8. å¼ õ†ì‚è£®J¡ àœ êK¾‚ «è£íˆ¬î Ü÷‚°‹ Ü®Šð¬ì¬ò  

M÷‚°è. 
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ñ£í‹: 13 

æ½ƒA−î‰ï Ýø‚±‹ ã‰Fô‹                                             
(CO-ORDINATE MEASURING M/C) 

13.1: »¡Ã−ô 

ªî£NŸÃìƒèO™ à¼õ£‚èŠð´‹ ªð£¼†èO¡ îóˆ¬î êKð£˜‚è 
c÷‹, Üèô‹, M†ì‹, «è£í‹, õ®õ‹ â¡ø «ï˜ Ü÷¾è¬÷ ñ†´‹ 
Ü÷ŠðF™¬ô. å¼ ¶¬÷J¡ ¬ñò‹ MO‹HL¼‰¶ âšõ÷¾ ªî£¬ôM™ 
Þ¼‚Aø¶. å¼ ¶¬÷‚°‹ ñŸªø£¼ ¶¬÷‚°‹ Þ¬ìJ™ àœ÷ Éó‹ 
âšõ÷¾ â¡ø MõóƒèÀ‹ Ü÷‚èŠð´A¡øù. Ýù£™ c÷‹, M†ì‹ 
«ð£¡Á ÞõŸ¬ø «ïó®ò£è Ü÷‚è º®ò£¶. â´ˆ¶‚è£†ì£è, Þó‡´ 
¶¬÷èO¡ ¬ñòƒèÀ‚° Þ¬ìJ½œ÷ ªî£¬ô¬õ «ïó®ò£è Ü÷Šð¶ 
Þòô£¶, ãªù¡ø£™ ¶¬÷èO¡ ¬ñòƒèœ âƒ«èJ¼‚A¡øù â¡ð¬îŠ 
ð£˜‚è º®ò£¶. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ýè«õ, Þˆî¬èò Ü÷¾è¬÷ êKð£˜‚è ºîL™ ¶¬÷èO¡ 
M†ìˆ¬î»‹ Hø° ¶¬÷èO¡ MO‹¹èÀ‚° Þ¬ìJ½œ÷ Éóˆ¬î»‹ 
Ü÷‰¶ ªè£‡´, Þó‡¬ì»‹ Ã†®, ¬ñòƒèÀ‚° Þ¬ìJ½œ÷ Éóˆ¬î 
èí‚Aì «õ‡´‹. 

 Þ¬îŠ «ð£™ ðô å¼ƒA¬í‰î Ü÷¾è¬÷ Ü÷‚è «õ‡®ò «î¬õ 
Þ¡Á ãŸð†´œ÷¶. «ñ½‹ å¼ ªð£¼O™ å«ó «ïóˆF™ ðô Ü÷¾è¬÷»‹ 
êKð£˜‚è «õ‡´‹. ¹ö‚èˆF™ àœ÷ Ü÷‚°‹ è¼Mè¬÷‚ ªè£‡´ 
Ü÷Šð¶ C‚èô£ù¶‹, c‡ì «ïó‹ â´‚è‚ Ã®ò¶ñ£°‹. 
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 «ñ½‹ Þ¡¬øò Ü÷‚è «õ‡®ò ªð£¼†èO¡ ¸†ð‹ ¬ñ‚ó£¡ 
Ü÷¾èO™ àœ÷¶. Ýè«õ ÜõŸ¬ø Ü÷‚è «õ‡®ò è¼MèO¡ ¸†ð‹ 
Ü¬îMì ðˆ¶ ñìƒ° ÜFèñ£è Þ¼‚è «õ‡´‹ â¡ð¶‹ Þ¡Pò¬ñò£ˆ 
«î¬õò£°‹. 

Þ¡Á èEŠªð£PJ¡ ¶¬í«ò£´ C‚èô£ù ðô õ®õƒèœ 
à¼õ£‚èŠ ð´A¡øù. Þ‰î õ®õƒè¬÷ Ü÷‚°‹ º¬øèœ Ü‰î ªî£NŸ 
¸†ðˆFŸ° ãŸð Ü¬ñò«õ‡´‹.  

c÷ˆ¬î Ü÷‚è å¼ è¼M, «è£íˆ¬î Ü÷‚è å¼ è¼M - â¡ø 
è£ôªñ™ô£‹ «ð£ŒM†ì¶. â™ô£ Ü÷¾è¬÷»‹ å«ó è¼MJ™ Ü÷‚è 
«õ‡®ò «î¬õ Þ¡Á à¼õ£A àœ÷¶. 

å¼ ªð£¼œ ïè¼‹ ð†¬ìJ™ å¼ ÞìˆFL¼‰¶ ñŸªø£¼ ÞìˆFŸ° 
ªê™½‹«ð£«î â™ô£ Ü÷¾è¬÷»‹ å«ó è¼MJ™ Ü÷‚è «õ‡®ò 
«î¬õ Þ¡Á à¼õ£A àœ÷¶. 

Þˆî¬èò «î¬õè¬÷ G¬ø¾ ªêŒõîŸè£è à¼õ£‚èŠð†ì â‰Fó‹ 
î£¡ å¼ƒè¤¬í‰î Ü÷‚°‹ â‰Fó‹ (Co-ordinate measuring machine) 

âùŠð´‹. 

 

13.2. æ½ƒA−î‰ï Ýø‚±‹ ã‰FôƒéO¡ Ý−òŠº 

 â™ô£ Ü÷‚°‹ è¼Mè¬÷Š 
«ð£ô«õ å¼ƒA¬í‰î Ü÷‚°‹ 
â‰FóˆF½‹, ªð£¼¬÷ˆ î£ƒ°‹ 
«ñ¬ì, Ü÷‚°‹ º¬ù, Ü÷¾ 
è£†´‹ è¼M â¡ø Ü®Šð¬ì 
Ü¬ñŠ¹èœ àœ÷ù. 

ÞF™ è¼ƒè™ Ü™ô¶ 
õ£˜ŠH¼‹Hô£ù èùñ£ù å¼ «ñ¬ì 
Þ¼‚°‹. Þ‰î «ñ¬ì ÜF˜¾è¬÷‚ 
è†´Šð´ˆî õ™ô¬õ, ªõŠðG¬ô 
«ð£¡ø Å›G¬ô ñ£Ÿøƒè÷£™ 
ð£F‚èŠðì£î¬õ, «îŒñ£ùˆ¬îˆ 
î´‚°‹ õ™ô¬ñ ªè£‡ì¶. 

Þ‰î «ñ¬ìJ¡ «ñ™ 
ªð£¼†è¬÷ ¬õˆ¶ Ü¬êò£ñ™ 
G¬ôò£è ¬õ‚è ã¶õ£è ñ¬ó 
¶¬÷èœ ðô Þ¼‚°‹. 

«ñ¬ìJ¡ «ñ™ å¼ ïè¼‹ É‡ ªð£¼ˆîŠð†´ Þ¼‚°‹. Üî¡ 
«ñ™ º¬ùJ™ å¼ ªï´ƒ¬è c†®‚ ªè£‡®¼‚°‹. ÜF™ Ü÷‚°‹ î‡´ 
ªð£¼ˆîŠ ð†®¼‚°‹. 
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Þ‰î Ü÷‚°‹ î‡´ ªï¼ƒ¬èJ¡ «ñ™ Þì-õôñ£è¾‹, W›-
«ñô£è¾‹ ïè¼‹. Ü÷‚°‹ î‡®¡ W› å¼ Ü÷‚°‹ º¬ù (Stylus) 
ªð£¼ˆîŠ ð†®¼‚°‹. 

Þ‰î Ü÷‚°‹ î‡¬ìŠ H®ˆ¶‚ ªè£‡´ «ñ¬ìJ¡ â‰î 
ÞìˆFŸ°‹ Ü÷‚°‹ º¬ù¬ò ïè˜ˆîô£‹. ÜŠªð£¿¶ É‡ «ñ¬ìJ¡ 
°Á‚è£è x-Ü„C™ ïè¼‹. ªï´ƒ¬è Þìõôñ£è, y- Ü„C™ ïè¼‹. Ü÷‚°‹ 
î‡´ «ñ™ Wö£è z- Ü„C™ ïè¼‹. Þ‰î ïè˜¾è¬÷ Ü÷‚°‹ è¼Mèœ 
ÜõŸP™ Ü¬ñ‚èŠð†®¼Šðî£™ x,y,z â¡ø Ü„²èO™ º¬ù âšõ÷¾ 
ïè˜‰F¼‚Aø¶ â¡ð¬î Ü¬õ â´ˆ¶‚ è£†®M´‹. ÞõŸPL¼‰¶ ïñ‚°ˆ 
«î¬õò£ù Ü÷¾è¬÷‚ èí‚A†´‚ ªè£œ÷ô£‹. 

ãµˆ·‚é£†í£é,  

Ü÷‚°‹ º¬ù ºîL™ A â¡ø ¹œOJ™ Þ¼Šðî£è‚ ªè£œ÷ô£‹. 
ÜŠªð£¿¶ Üî¡ Ü÷¾èœ x1, y1, z1 â¡Á ªè£œ«õ£‹. Hø° Ü÷‚°‹ 
º¬ù B â¡ø ¹œO‚° ïè˜ˆFù£™, ÜŠªð£¿¶ Üî¡ Ü÷¾èœ x2,  y2, z2 
â¡Á Þ¼Šðî£è‚ ªè£œ«õ£‹. ÞFL¼‰¶ 

 x Ü„C¡ ïè˜¾ = x2 -  x1 

y Ü„C¡ ïè˜¾ = y2 –  y1 

z Ü„C¡ ïè˜¾  =  z2 –  z1 

 Þ«î«ð£™ «î¬õŠð´‹ ð™«õÁ õ¬èò£ù Ü÷¾è¬÷»‹ å¼ 
Ü¬ñŠH™ ¬õˆ¶ Ü÷‰¶ ªè£œ÷ô£‹. 

 

13.3  æ½ƒA−î‰ï Ýø‚±‹ ã‰FôˆF¡ ö−ééœ 

â‰î å¼ å¼ƒA¬í‰î Ü÷‚°‹ â‰FóˆF¡ Ü¬ñŠ¹‹, «ñ¬ì, 
«ñ¬ìJ¡ «ñ™ àœ÷ ïè¼‹ É‡, ÜF™ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷ ªï´ƒ¬è, 
Ü÷‚°‹ î‡´, Ü÷‚°‹ º¬ù, Ü÷¾ è£†´‹ è¼M â¡Â‹ Ü®Šð¬ì 
àÁŠ¹è¬÷‚ ªè£‡®¼‚°‹. 
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Ýù£™ Ü÷‚°‹ ªð£¼O¡ ð¼ñÂ‚° ãŸð ÜõŸP¡ à¼õ‹ 
«õÁð´‹. à¼õˆFø¢«èŸð ÜõŸ¬ø W›è‡´œ÷õ£Á õ¬èŠð´ˆîô£‹. 

1. É‡ õ¬è (Column type) 
2. ªï´ƒ¬è õ¬è (Cantilever type) 
3. ð£ô õ¬è (Bridge type) 
4. ï£Ÿè£™ õ¬è (Gantry type) 

13.3.1  Ê‡ ö−é Ýø‚±‹ ã‰Fô‹ (Column type)    

 å¼ «ñ¬ìJ™ Ü¬ñ‚èŠð†´œ÷ ÉE™ 
«ñ½‹ W¿‹ ïè¼‹ õ‡í‹ å¼ Ü¬ñŠ¹ 
ªð£¼ˆîŠð†´œ÷¶. ÞF™ Ü÷‚°‹ î‡´‹, Üî¡ 
Ü®J™ å¼ Ü÷‚°‹ º¬ù»‹ à‡´, ÞF™ 
Ü÷‚°‹ º¬ù Þìõôñ£è¾‹, «ñ™-Wö£è¾‹ 
º¬ø«ò y, z Ü„²èO™ ñ†´«ñ ïèó‚ Ã®ò¶. 
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 Ýè«õ, Iè„ CPò ªð£¼†è¬÷ ñ†´«ñ Ü÷‰¶ êKð£˜‚è Þîù£™ 
º®»‹. å¼ åŠð÷M¬òŠ «ð£ô Þ¶ «ê£î¬ù‚ ÃìƒèO™ ñ†´«ñ 
ðò¡ðì‚ Ã®ò¶. õ÷˜‰¶M†ì ªî£N™¸†ðˆî£™ Þî¡ ðò¡ð£´ Þ¡Á 
ðóõô£è Þ™¬ô â¡«ø Ãøô£‹. 

13.3.2  «ðµƒ−é ö−é (Cantilever type) 

 É‡ õ¬è â‰FóˆF¡ Ü´ˆî è†ì õ÷˜„C«ò ªï´ƒ¬è õ¬è 
â‰Fóñ£°‹. «ñ¬ìJ¡ «ñ™ å¼ ð‚èˆF™ ïè¼‹ Éµ‹, ÉE¡ «ñ™ 
º¬ùJ¢™ ªï´ƒ¬è»‹, ÜF™ Ü÷‚°‹ î‡´‹, Ü÷‚°‹ º¬ù»‹ ÞF™ 
à‡´, x, y, z â¡ø Í¡Á Ü„²‚èO½‹ ïè˜‰¶ Ü÷¾èœ è£†´‹. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Éµ‹, ªï´ƒ¬è»‹, Ü÷‚°‹ î‡´‹ «ôê£è¾‹, Ü«î «ïó‹ 
õ½õ£è¾‹ Þ¼‚°‹. õ‡í‹ èôŠ¹ Ü½IQò à«ô£èˆî£™ 
ªêŒòŠð†ì¬õ Ý°‹. «ñ¬ì è¼ƒè™ Ü™ô¶ õ£˜Š¹ Þ¼‹ð£™ Ýù¶. 

Þ¶ x, y, z Ü„²‚èO™ º¬ø«ò 600 x 400 x 300 I.e õ¬ó Ü÷‚è 
õ™ô¶. 

ðóõô£èŠ ðò¡ð´‹ Þ‰î â‰FóƒèO¡ ¶™Lò‹ êŸÁ °¬øõ£ù¶. 
ãªù¡ø£™ Ü÷‚°‹ î‡´, ªï´ƒ¬èJ¡ º¬ù‚° ïè¼‹ «ð£¶, 
ÜîÂ¬ìò â¬ìò£™, ªï´ƒ¬è êŸÁ õ¬÷»‹ õ£ŒŠ¹œ÷¶. âù«õ 
¶™Lò‹ °¬ø»‹. 

Þˆî¬èò â‰FóƒèO¡ Ü÷¾ ªð¼èŠ ªð¼è Þ‰î H¬ö Ü÷¾‹ 
ªð¼°‹. âù«õ êŸÁ Ü÷M™ ªðKò ªð£¼†è¬÷ ÞF™ Ü÷ŠðF™ Cóñ‹ 
ãŸð´‹. 

Ýù£™ Þ‰î â‰FóƒèO™, É‡ Þ¼‚°‹ ð‚èˆ¬îˆ îMó, ñŸø 
ð‚èƒèœ â™ô£‹ Fø‰F¼‚°‹. âù«õ ªð£¼†è¬÷ «ñ¬ìJ™ ãŸÁõ¶‹, 
Þø‚°õ¶‹ âOî£°‹. 
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13.3.3  ñ£õ ö−é ã‰Fô‹ (Bridge type)    

 ªï´ƒ¬è õ¬èJ™ Ü¶ õ¬÷‰¶ H¬öð´õ¬îˆ î´‚°‹ õ¬èJ™, 
Üî¡ º¬ùJ½‹ å¼ î£ƒ° É¬í Ü¬ñˆ¶ ªêŒòŠð†ì º¡«ùŸøˆF¡ 
ðô«ù ð£ô õ¬è â‰Fóñ£°‹. 

ÞF™ Þó‡´ É‡èÀ‚° «ñ™ å¼ ð£ô‹ «ð£¡ø ê†ì‹ 
Ü¬ñ‚èŠð†®¼‚°‹. ÜF™ Ü÷‚°‹ î‡´‹, Ü÷M´‹ º¬ù»‹ àœ÷¶. 

Þ‰î õ¬è â‰FóƒèO™ x, y, z â¡ø Ü„²‚èO™ º¬ø«ò 1000 x 800 x 

600  I.e. õ¬ó Ü÷‚è º®»‹. 

IèŠ ðóõô£èŠ ðò¡ð´‹ Þ‰î õ¬è â‰FóƒèO¡ ¶™Lòº‹, 
¸†ðº‹ I°Fò£°‹. 

Ýù£™ Þó‡´ ð‚èº‹ É‡èœ Þ¼Šðî£™, º¡ ð‚èI¼‰«î£, H¡ 
ð‚èI¼‰«î£ î£¡ ªð£¼†è¬÷ ãŸP Þø‚è º®»‹. 

13.3.4  ð£Ÿé£™ ö−é (Gantry type) 

 ªî£NŸÃìƒèO™ à¼õ£‚èŠð´‹ ªð¼‹ð£ô£ù ªð£¼†è¬÷ Ü÷‚è 
ªï´ƒ¬è õ¬è Ü™ô¶ ð£ô õ¬è â‰Fóƒèœ «ð£¶ñ£ù¬õ. Ýù£™ Cô 
IèŠ ªðKò ªð£¼†è¬÷ Ü÷‚è «õ‡®ò «î¬õ»‹ Þ¡Á ªð¼A»œ÷¶. 
â´ˆ¶‚è£†ì£è å¼ è£K¡ õ®õˆ¬î Ü¶ ïè¼‹«ð£«î Ü÷‰¶ êKð£˜‚è 
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«õ‡®ò «î¬õ àœ÷¶. 

 Þˆî¬èò IèŠªðKò ªð£¼†è¬÷ Ü÷‰¶ êKð£˜‚è à¼õ£‚èŠð†ì 
å¼ƒA¬í‰î Ü÷‚°‹ â‰FóˆFŸ° ï£Ÿè£™ õ¬è Ü÷‚°‹ â‰Fó‹ â¡Á 
ªðò˜. 

 ªï´ƒ¬è õ¬èJ™ å¼ Éµ‹, ð£ô õ¬èJ™ Þó‡´ É‡èÀ‹ 
Þ¼Šð¬îŠ «ð£ô, ÞF™ ï£¡° É‡èœ Þ¼‚°‹. 

 å¼ ð‚è‹ Þó‡´ É‡èœ Ü¬ñ‚èŠð†´, ÜõŸP¡ «ñ™ 
Þ¬í„ê†ì‹ ªð£¼ˆîŠ ð†®¼‚°‹. Þ«î «ð£™ Þ¡ªù£¼ð‚è‹ Þó‡´ 
É‡èÀ‹ ÜõŸP¡ «ñ™ å¼ Þ¬í ê†ìº‹ Ü¬ñ‚èŠð†®¼‚°‹. 

Þ¬í ê†ìƒèO™ «ñ™ å¼ ïè¼‹ ð£ô‹ Þ¼‚°‹ ð£ôˆF™ 
å¡Á‚° «ñŸð†ì Ü÷M´‹ î‡´èœ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. 

É‡è£™èO½‹ Ü÷M´‹ î‡´èœ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. Ýè«õ 
å«ó «ïóˆF™ «ñL¼‰¶‹, ð‚èõ£†®L¼‰¶‹ Ü÷‚è º®»‹. 

ÞF™ x1, y1, z1 Ü„²‚èO™ º¬ø«ò 6000 x 4000 x 3000 I.e. õ¬ó 
Ü÷‚è º®»‹. 

13.4  ÝøMµ‹ é½Méœ 

 x, y, z ÝAò Ü„²‚èO¡ ïè˜¬õ Ü÷M´õîŸ° ðô º¬øèœ 
¬èò£÷Š ð´A¡øù. Ü¬õ, 

1. ñ£Œ«ó èF˜ ¸†ð‹ (Moire fringe technic) 
2. I¡ É‡ì™ ê†ì ¸†ð‹ (Inductosyn) 
3. åOI¡ °PŠ¹ ¸†ð‹ (Optical Encoder) 

13.4.1  ò£Œ¬ô éF◊ ¹†ñ‹ 

 å¼ è‡í£® ê†ìˆF¡ «ñ™ ªñ™Lò ªêƒ°ˆ¶‚ «è£´è¬÷ õ¼®ò 
Hø°, Üî¡ «ñ™, Ü«î«ð£™ êŸÁ ê£Œõ£ù «è£´èœ õ¼®ò å¼ ªêšõè 
è‡í£®ˆ î†¬ì ¬õˆ¶ ïè˜ˆFù£™, c÷õ£‚A™ «î£¡Á‹ åO‚ èF˜èœ 
ªêƒ°ˆî£è ïè¼‹. 
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c÷õ£†´ åO‚èF˜èÀ‚° Þ¬ìð†ì Éó‹ 10 I.e âù¾‹ è‡í£® 
ê†ìˆF™ àœ÷ Þó‡´ «è£´èÀ‚° ï´M™ àœ÷ Éó‹ 0.02 I.e (å¼ 
I™L e†ìK™ 50 «è£´èœ õ¼ìŠð†´ àœ÷ù) âù¾‹ ªè£‡ì£™, 
°Pf†´ˆ îè´ 0.02 I.e ïè˜‰î£™, c÷õ£†´ åO‚èF¢˜ 10 I.e ïè¼‹. 

 Þó‡´ è‡í£® ê†ìˆF™ å¼ I™L e†ìK™ 500 «è£´èœ õ¬ó 
«ð£´‹ Ü÷¾‚° ªî£N™¸†ð‹ õ÷˜‰F¼‚Aø¶. Üîù£™, Þî¡ ¸†ð‹ 
1/500=0.002 I.e. 

 Þ‰î ¸†ðˆ¬î Þ¡Â‹ ÜFèñ£‚è «õ‡´ñ£ù£™, 1 I.e†ìK¢™ 
õ¼ìŠð´‹ «è£´èO¡ â‡E‚¬è»‹ ÜFèK‚è º®»‹. 

 Ýù£™, Þ¶ º®ò£î ªêòô£°‹. Ýè«õ I¡ùµ õ°ˆî™ Íô‹, 
¸†ð‹ ÜFèK‚èŠð´Aø¶. Þ‹º¬øJ™ c÷õ£†´ åO‚ èF˜èO¡ ïè˜¬õ 
Ü÷‚è å«ó å¼ åO‚ èôˆFŸ° ðFô£è (Photo cell) ï£¡° åO‚ èôƒè¬÷ 
ð‚èˆF™ ð‚èˆF™ ¬õˆ¶M†ì£™, Ü¶ Þ¬ìªõO¬ò ï£¡è£è HKˆ¶M´‹. 
ÜŠªð£¿¶ 

 ¸†ð‹ = �.���
� = 0.0005 I.e. 

 ñ£Œ«ó åO‚èF˜ Ü¬ñŠ¹ Þó‡´ õ¬èŠð´‹. å¡Á á´¼¾‹ 
åOº¬ø (Transmission), ñŸªø£¡Á âFªó£O‚°‹ åOº¬ø. 

 

 

 

 

 

  

 

 

Þ‰î è‡í£® ê†ìƒèœ «ñ¬ì «ð£¡ø ïèó£î ðóŠH™ ªð£¼ˆîŠ 
ð†®¼‚°‹. °Pf†´ î†´, É‡, Ü÷‚°‹ î‡´ «ð£¡ø ïè¼‹ ðóŠ¹èO™ 
ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹ Þ‰î ðóŠ¹ ïè¼‹«ð£¶ «î£¡Á‹ c÷õ£†´ 
åO‚èF˜è¬÷ åO‚ èôƒèœ «ï£†ìI†´ I¡ ¬ê¬èè¬÷ à¼õ£‚°‹. 
Þ‰î ¬ê¬èè¬÷ â‡E î†´ âšõ÷¾ Éó‹ ïè˜‰F¼‚Aø¶ â¡Á èEˆ¶ 
Mìô£‹. «ñ½‹ å¡Á‚° «ñŸð†ì åO‚ èôƒèœ Þ¼‚°‹«ð£¶ â‰î 
I¡èô‹ ºîL™ åO‚WŸ¬ø‚ è£‡Aø¶ â¡ð¬î‚ ªè£‡´, ïè¼‹ 
F¬ê¬ò»‹ ÜP‰¶ ªè£œ÷ô£‹. 
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13.4.2  I¡ Ê‡í™ ë†í‹ 

 I¡ è‹H ²ŸøŠð†ì å¼ c‡ì ê†ìˆF¡ «ñ™ å¼ I¡²ŸÁ 
ïè¼‹«ð£¶ â¡ù Ý°‹. I¡ ²ŸÁ ê†ìˆF¡ «ñ½œ÷ ²ŸÁ‚° «ïó£è 
õ¼‹«ð£¶ ÜFè I¡ù¿ˆîº‹ I¡ ²ŸÁ ïè˜‰¶ Þó‡´ I¡ ²ŸÁèÀ‚° 
å¼ ï´M™ õ¼‹«ð£¶ °¬øõ£ù I¡ù¿ˆîº‹ à‡ì£°‹. e‡´‹ Ü¶ 
Ü´ˆî I¡²ŸÁ‚° «ïó£è õ¼‹ «ð£¶ ÜFè I¡ù¿ˆîº‹ ãŸð´‹. 
ªî£ì˜‰¶ I¡ù¿ˆîˆ¬î Ü÷‰î£™ Ü¶ å¼ ¬ê¡ Ü¬ô¬òŠ «ð£™ 
Þ¼‚°‹. 

 

Ýè«õ, ê†ìˆF¢¡ «ñ™ àœ÷ Ü´ˆî´ˆî I¡²ŸÁèÀ‚° Þ¬ìð†ì 
Éó‹ 1 I.e. âù‚ ªè£‡ì£™, å¼ ¬ê¡ Ü¬ô 1 I.e Éóˆ¬î‚ °P‚°‹. 
âù«õ Ü¬ô â‡E‚¬è¬ò‚ ªè£‡´ ïè¼‹ ²ŸÁ âšõ÷¾ Éó‹ 
ïè˜‰F¼‚Aø¶ â¡ð¬îˆ ªîK‰¶ ªè£œ÷ô£‹. 

13.4.3  æOI¡ ±PŠº ¹†ñ‹ (Optical encoder) 

 å¼ õ†ìñ£ù î†®¡ MO‹¬ð„ ²ŸP ðô ¶¬÷èœ «ð£†´, Üî¡ 
å¼ ð‚èˆF™ CPò M÷‚¬è ¬õˆ¶ î†´ ²ŸÁ‹ «ð£¶ ñÁð‚èˆFL¼‰¶ 
ð£˜ˆî£™, åšªõ£¼ ¶¬÷»‹ M÷‚°‚° «ïó£è õ¼‹«ð£¶ å¼ åOŠ¹œO 
«î£¡Á‹. Þ‰î åOŠ¹œOè¬÷ â‡E, î†´ âˆî¬ù ²ŸÁèœ 
²ŸPJ¼‚A¡ø¶ â¡ð¬î âOF™ èEˆ¶Mìô£‹. 
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â´ˆ¶‚è£†ì£è, õ†ìˆ î†®¡ MO‹H™ 100 ¶¬÷èœ Þ¼Šðî£è‚ 
ªè£œ«õ£‹. âù«õ î†´ å¼ º¬ø ²ŸPù£™ 100 åOŠ¹œOèœ «î£¡Á‹. 
Ü‰î î†´ 1 I.e. ¹K Þ¬ì Éó‹ (pitch) àœ÷ å¼ F¼° ñ¬ó«ò£´ 
Þ¬í‚èŠ ð†®¼‰î£™ Üî¡ å¼ ²ŸÁ‚° ñ¬ó Ü™ô¶ ñ¬ó«ò£´ 
Þ¬í‚èŠð†´œ÷ «ñ¬ì 1 I.e ïè¼‹. 

 Ýè«õ, åOŠ¹œOè¬÷ èí‚A†´ «ñ¬ì ïè˜‰î Éóˆ¬î èEˆ¶ 
Mìô£‹. 

 Þƒ° åOŠ¹œOè¬÷ è‡è÷£™ ð£˜ˆ¶ èí‚A´õ¬î Mì, å¼ 
åO‚èôˆ¬î (Photo cell) ªè£‡´ èí‚A´õ¶ âOî£ù¶, ï‹ðèˆ 
î¡¬ñ»œ÷¶. 

 ãªù¡ø£™ è‡è÷£™ ð£˜ˆ¶ èí‚A´‹ «ð£¶‹, î†´ «õèñ£è 
²ŸÁ‹«ð£¶‹ ðô åOŠ¹œOè¬÷ îõøM´‹ õ£ŒŠ¹ ÜFè‹. Ýù£™ å¼ 
åO‚èô‹ ¶™Lòñ£è åOŠ¹œOè¬÷Š ð£˜ˆ¶, ÜõŸ¬ø I¡ ¬ê¬èè÷£è 
ñ£ŸP ðF¾ ªêŒ¶, «ñŸªè£‡´ ªêŒò«õ‡®ò èí‚W´èÀ‚°‹ õN 
õ°‚°‹. 

 Þ‰î åO I¡°PŠ¹‚ è¼Mèœ 

1. Ü÷¾ àò˜¾ õ¬è (Increment) 
2. ªñ£ˆî Ü÷¾ õ¬è (Absolute) 

âù Þó‡´ õ¬èò£°‹. 

àò˜¾ Ü÷¾ õ¬è‚ è¼Mèœ Þó‡´ ÞìƒèÀ‚° Þ¬ìJ™ àœ÷ 
Ü÷¬õ‚ è£†´‹. Þó‡ì£õ¶ ÞìˆFL¼ï¢¶ Í¡ø£õ¶ Þìˆ¶‚° 
Þ¬ìð†ì Éóˆ¬îˆî£¡ Ü¶ è£†´‹. ºî™ ÞìˆFL¼‰¶ Í¡ø£õ¶ 
ÞìˆFŸè£ù Éóˆ¬î‚ è£†ì£¶. Ýè«õ Þ‰î õ¬è è¼Mè÷£™, å¼ «ñ¬ì 
å¼ º¬ø âšõ÷¾ Éó‹ ïè˜‰F¼‚Aø¶ â¡ð¬î ñ†´«ñ Ü÷‚è º®»‹. 
Üî£õ¶, åšªõ£¼ º¬ø»‹ Ü¶ 0-â‡E‚¬èJL¼‰«î èí‚Aìˆ 
ªî£ìƒ°‹. 

Ýù£™ ªñ£ˆî Ü÷¾ õ¬è è¼Mèœ ºî™ ÞìˆFL¼‰¶ âƒ° 
ïè˜‰î£½‹ ºî™ ÞìˆFL¼‰¶ èí‚Aìˆ ªî£ìƒ°‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, ºî™ 
Þì‹ 0 âù‚ ªè£‡´ «ñ¬ì 10 I.e ïè˜‰î£™ Ü÷¾èœ 10 I.e†ì¬ó‚ 
è£†´‹. ÜƒA¼‰¶ «ñ¬ì Þ¡ªù£¼ 10 I.e. ïè˜‰î£™ Ü÷¾èœ 20 
I.e†ì˜ â¡Á è£†´‹. 

àò˜¾ Ü÷¾ õ¬è‚ è¼MèO™ àœ÷ î†´‚èO™ å¼ õK¬êJ™ 
¶¬÷èœ ñ†´«ñ Þ¼‚°‹. Ýù£™ ªñ£ˆî Ü÷¾ õ¬è‚ è¼MèO™ àœ÷ 
î†´‚èO™ ðôõK¬êˆ ¶¬÷èœ è£íŠð´‹. â´ˆ¶‚ è£†ì£è å¼ õKJ™ 
å¡Á‚° «ñŸð†ì ¹œOèœ Þ¼‚°‹.  
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â‡è¬÷ Þó†¬ìŠð¬ì â‡E‚¬è º¬øJ™, ï£¡° Þô‚è 
â‡è÷£èŠ HKˆî£™ Ü¬õ W›è‡´œ÷õ£Á «î£¡Á‹. 

2
3
 2

2
 2

1
 2

0
 

1 0001 

2 0010 

3 0011 

4 0100 

5 0111 

6 0110 

7 0111 

8 1000 

9 1001 

10 1010 

11 1011 

12 1100 

13 1101 

14 1110 

15 1111 

Ýè«õ, ªñ£ˆî Ü÷¬õ‚ è£†´‹ î†®™ ºî™ õKJ™ å¼ ¶¬÷ 
ñ†´‹ Fø‰¶ ñŸø Í¡Á ¶¬÷èœ Í®J¼‚°‹. Þó‡ì£‹ è†ìˆF™ 
Þó‡ì£õ¶ ¶¬÷ ñ†´‹ Fø‰F¼‚°‹; ñŸø ¶¬÷èœ Í®J¼‚°‹. Þ‰î 
î†´‚° å¼ ð‚èˆF™ ï£¡° I¡ M÷‚°èÀ‹, ñÁð‚èˆF™ ï£¡° åOI¡ 
èôƒèÀ‹ ¬õ‚èŠ ð†®¼Šðî£™, î†´ ²ŸÁ‹«ð£¶ Ü¶ âšõ÷¾ ²ŸÁAø¶ 
â¡ð¬î ªñ£ˆî Ü÷õ£è ªîK‰¶ ªè£œ÷ô£‹.  

å¼ â‰FóˆF¡ «ñ¬ì 1000 I.e ïè˜õ¬î å¼ õ†ìˆ î†®ù£™ 
Ü÷‚è º®ò£¶. Ýè«õ ð™ ê‚èóˆ ªî£ì˜è¬÷Š ðò¡ð´ˆF å¼ ¬ñ‚ó£¡ 
Ü÷¾‚°ˆ ¶™Lòñ£è ªñ£ˆî Ü÷¬õ Ü÷‚èô£‹. 
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13.5  Ýø‚±‹ »−úéœ (Probes)    

 Ü÷‚°‹ º¬ùèœ î£‹ ªð£¼¬÷ˆ ªî£†´ Üî¡ Ü÷¬õ‚ è£†´‹ 
º‚Aòñ£ù å¼ ð°Fò£°‹. Ü÷¬õ àí¼‹ î¡¬ñ¬ò‚ ªè£‡´ 
ÜõŸ¬ø (1) F‡ º¬ùèœ (Solid probes) â¡Á‹ (2) I¡ùµ º¬ùèœ 
(Electronic probes) â¡Á‹ HK‚èô£‹. 

 I¡ùµ º¬ùè¬÷ G¬ô º¬ù (Static Probes) â¡Á‹, Þòƒ° 
º¬ù (Dynamic Probes) â¡Á‹ HK‚èô£‹. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.5.1  F‡ »−ú  (Solid Probes) 

 F‡ º¬ù â¡ð¶ è¼‚è£î, õ½õ£ù à«ô£èˆFù£ô£ù ªñ™Lò 
c‡ì î‡´‹ Üî¡ º¬ùJ™ «îŒ¾ Þ™ô£î è£˜¬ð´, ¬õó‹ 
«ð£¡øõŸø£™ Ýù å¼ ð‰¶‹ ªè£‡ì Ü¬ñŠð£°‹. 

 Þ‰î º¬ù Ü÷‚°‹ î‡®¡ Ü®J™ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. 

 Ü÷‚°‹ ªð£¼O¡ õ®õ‹ ñŸÁ‹ Ü÷¾èÀ‚° ãŸð ð‰F¡ õ¤†ì‹ 
0.5 I.e†ì˜ ºî™ 5 I.e†ì˜ õ¬ó Þ¼‚°‹. 

 ð‰F¡ M†ìˆFŸ° ãŸð î‡®¡ M†ìº‹ Þ¼‚°‹. âù«õ 
ðò¡ð£ì®¡ «î¬õ‚° ãŸð ÞõŸ¬øˆ «î˜‰ªî´ˆ¶‚ ªè£œ÷ô£‹. Ýù£™ 
Ü÷‚°‹ «ð£¶ î‡´ êŸÁ õ¬÷»‹ õ£ŒŠ¹ Þ¢F™ àœ÷¶. Üîù£™ 
¬ñ‚ó£¡ Ü÷¾‚° Ü÷‚°‹«ð£¶ Üî¡ ¶™Lò‹ ªè´‹. 

13.5.2   I¡ú¶ »−úéœ    (Electronic Probe)    

 F‡ñ º¬ùèœ õ¬÷‰¶ Ü÷‚°‹ ¶™Lòˆ¬î‚ ªè´Šð¬îˆ 
îM˜ŠðîŸè£è à¼õ£‚èŠð†ì¶î£¡ I¡ùµ º¬ùèœ Ý°‹. 
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Ü÷‚°‹ º¬ùèO¡ «ñŸ¹øˆ î‡´Š ð°FJ™ å¼ I¡ ²ŸÁ 
Ü¬ñŠ¹ ªð£¼ˆîŠð†´ àœ÷¶. î‡´ ªêƒ°ˆî£è Þ¼‚°‹«ð£¶ ²ŸP™ 
àœ÷ I¡«ù£†ì‹ êññ£è Þ¼‚°‹. Þ™¬ôªò¡ø£™ å¼ ²ŸP™ ÜFè 
I¡«ù£†ìº‹, ñŸøF™ °¬ø‰î I¡«ù£†ìº‹ Þ¼‚°‹. I¡²ŸÁ 
êñG¬ôJ™ Þ¼‚°‹«ð£¶ å¼ CPò I¡ M÷‚° âK»‹. Ýè«õ Ü÷‚°‹ 
«ð£¶ º¬ù ªêƒ°ˆî£è ªð£¼¬÷ˆ ªî£†´ êñG¬ôJ™ àœ÷î£ â¡ð¬î 
àÁF ªêŒ¶ ªè£‡ì Hø°, Ü÷¾è¬÷ â´‚è «õ‡´‹. 

(i) G−õ »−ú    (Static Probe):    

º¬ù å¼ G¬ôò£ù ÞìˆF™ Þ¼‚°‹ «ð£¶ Ü÷¾èœ â´Šðî£™ 
Þî¬ù G¬ôº¬ù (Static probe) â¡Á Ü¬ö‚A«ø£‹. 

(ii)    ßóƒ± »−ú    (Dynamic Probe): 

Ü÷‚°‹ º¬ùJ¡ êñG¬ô¬ò„ 
êKªêŒõ¶ â¡ð¶‹ êŸÁ Cóññ£ù ªêòô£°‹. 
Þ‚°¬ø¬òŠ «ð£‚A Ü÷‚°‹ º¬ù 
ªð£¼¬÷ˆ ªî£†´ õ¬÷‰¶ ªêƒ°ˆ¶ 
î¡¬ñ¬ò Ü¬ì»‹«ð£«î Ü÷¾è¬÷ˆ 
î£ù£è â´ˆ¶‚ ªè£œÀ‹ õ¬èJ™ Ü÷‚°‹ 
º¬ù»‹, Ü÷¾ â´‚°‹ Ü¬ñŠ¹‹ 
å¼ƒA¬í‰¶ ªêò™ð´‹. Üîù£™ Þî¬ù 
Þòƒ° º¬ù (Dynamic probe) â¡Á ÃÁõ˜. 

Þ‰î Ü¬ñŠH™ êKò£ù G¬ôJ™ Ü÷¾ 
â´ˆ¶‚ ªè£œõî£™ êKð£˜‚°‹ «ïó‹ 
I„êñ£°‹. ¶™Lòº‹ ÜFèK‚°‹. 

å¡Á‚° «ñŸð†ì Ü÷‚°‹ º¬ùèœ 
ªè£‡ì Ã†´ Ü÷‚°‹ î‡´èÀ‹ à‡´. 
(Cluster probes) 

ð‚èõ£†´ ²õ˜è¬÷»‹, Ü®Šð‚èˆ 
î÷ˆ¬î»‹ Ü÷‚°‹ Í¡Á º¬ùèœ 
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ªè£‡ì Ü¬ñŠ¬ð ðìˆF™ è£íô£‹. Þ«î«ð£™ ð™«õÁ õ®õƒèœ 
ªè£‡ì º¬ùèœ Ü÷ŠðîŸ°‹ ðò¡ð´A¡øù. (ðì‹-12.15) 

ð‚èõ£†´ ²õ˜è¬÷ Ü÷‚°‹ õ†ìˆî†´ º¬ù (Disc Probe), å¼ 
¶¬÷J™ ¬ñòˆ¬î Ü÷‚°‹ Ã‹¹ à¼¬÷ º¬ù (Cone pone), áCº¬ù 
(Needle probe), âù Ü÷‚°‹ º¬ùèœ ðô õ®õƒèO½‹ àœ÷ù. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.5.3  ¹‡¬î£‚A »−ú    (Microscope probes)    

 Iè„CPò ¶¬÷è¬÷»‹, ªð£¼œè¬÷»‹ è‡´ Ü÷ŠðîŸ° 
¸‡«í£‚A º¬ùèœ ðò¡ð´ˆîŠ ð´A¡øù. ¸‡«í£‚AJ¡ õNò£èŠ 
ð£˜ˆ¶ º¬ù¬ò å¼ ¹œO‚° ¶™Lòñ£è ïè˜ˆF Ü÷Mìô£‹. 

13.5.4  »ŠñKò£ú Ýø‚±‹ »−ú    (3D Probes)    

 x,y,z â¡ø Í¡Á Ü„²‚èO½‹ ïè˜‰¶ Ü÷¾ â´‚°‹ ºŠðKñ£ù 
Ü÷‚°‹ º¬ù¬òŠ ðìˆF™ è£íô£‹. ÞF™ åšªõ£¼ Ü„C¡ ïè˜¬õ»‹ 
¶™Lòñ£è Ü÷‚°‹ I¡ùµ è¼Mèœ à‡´. Ýè«õ ªñ£ˆî Ü÷¾ 
â¡ð¶ Ü÷¾ è£†®J™ è£†´‹ Ü÷¾ + Ü÷‚°‹ º¬ù è£†´‹ Ü÷¾. 
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Ýø‚±‹ »−úéO¡ ßó‚é‹ 

 ªð£¶õ£è Ü÷‚°‹ î‡´è¬÷‚ ¬èò£™ H®ˆ¶ «î¬õò£ù 
ÞìˆFŸ° ïè˜ˆF ªê™ô «õ‡´‹. Ýù£™ Þ¡¬øò î£Qòƒ° Ü÷‚°‹ 
º¬øèÀ‚° Þ¶ åšõ£¶. Ýè«õ, Ü÷‚°‹ º¬ùèœ I¡ «ñ£†ì£˜èœ 
Íô‹ Þ¡Á ïè˜ˆîŠ ð´A¡øù. 

 

 

 

 

 

 

±Â Mú£‚éœ : 

1. å¼ƒA¬í‰î Ü÷‚°‹ â‰FóˆF¡ «î¬õ â¡ù? 

2. å¼ƒA¬í‰î Ü÷‚°‹ â‰FóˆF¡ Ü®Šð¬ì àÁŠ¹èœ ò£¬õ? 

3. å¼ƒA¬í‰î Ü÷‚°‹ â‰FóˆF¡ õ¬èèœ ò£¬õ? 

4. É‡õ¬è â‰FóˆF¡ °¬ø â¡ù? 

5. ªï´ƒ¬è õ¬è â‰FóˆF¡ G¬ø, °¬øèœ â¡ù? 
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6. ð£ôõ¬è â‰FóˆF¡ ï¡¬ñèœ â¡ù? 

7. ï£Ÿè£™ õ¬è â‰Fó‹ âƒ° ðò¡ð´Aø¶?  

8. å¼ƒA¬íŠ¹ Ü÷‚°‹ â‰FóˆF™ ðò¡ð´‹ Ü÷M´‹ è¼Mèœ 

ò£¬õ? 

9. Ü÷¾ àò˜¾ åOñ¤¡°P º¬ø‚°‹, ªñ£ˆî Ü÷¾ åOI¡°P 

º¬ø‚°‹ àœ÷ «õÁð£´ â¡ù? 

10. I¡É‡ì™ ê†ì‹ âŠð® «õ¬ô ªêŒAø¶?  

11. Ü÷‚°‹ º¬ùèO¡ õ¬èèœ ò£¬õ? 

12. Þòƒ° º¬ù â¡ø£™ â¡ù? 

13. I¡ùµ º¬ùèœ âŠð® «õ¬ô ªêŒA¡øù? 

 
«ðµ Mú£‚éœ : 

 
1. å¼ƒA¬í‰î Ü÷‚°‹ â‰Fó‹ â¡ø£™ â¡ù? Üî¡ Þ¡¬øòˆ 

«î¬õ¬ò àKò â´ˆ¶‚è£†´èÀì¡ M÷‚°è. 

2. å¼ƒA¬í‰î Ü÷‚°‹ â‰FóƒèO¡ õ¬èè¬÷ àKò ðìƒèO¡ 

¶¬í»ì¡ M÷‚A, ÜõŸP¡ ðò¡ð£†¬ì»‹, G¬ø, °¬øè¬÷»‹, 

â´ˆ¶‚è£†´è.  

3. ñ£Œ«ó èF˜ ¸†ðˆF¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? Ü¶ ªêò™ð´‹ º¬ø¬ò 

àKò  ðìƒèÀì¡ M÷‚°è. 

4. åOI¡°PŠ¹ ¸†ð Ü÷‚°‹ º¬øè¬÷ àKò ðìƒèÀì¡ M÷‚°è. 

Üî¡ G¬ø °¬øèœ â¡ù? 

5. Ü÷‚°‹ º¬øèO¡ õ¬èè¬÷‚ ÃP, ÜõŸP¡ ðò¡ð£†¬ì»‹, 

G¬ø °¬øè¬÷»‹ â´ˆ¶‚ ÃÁè.   
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ñ£í‹ : 14 
 

¬õë◊ Ýø−öJó™ 
LASER METROLOGY 

 

14.1  Ýø−öJóL™ ¬õëK¡ ¬ï−ö 

«ôê˜ Þ¡Á ðô ¶¬øèO½‹ ðóõô£èŠ ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. 
¹ŸÁ«ï£Œ è‡ì Þìƒè¬÷ «ôê¬ó‚ ªè£‡´ ªð£²‚A °íŠð´ˆ¶Aø£˜èœ. 
ÌI‚°‹ «è£œèÀ‚°‹ Þ¬ìJô£ù ªî£¬ô¬õ Ièˆ ¶™Lòñ£è 
Ü÷‚Aø£˜èœ. è®ùñ£ù, èùñ£ù à«ô£èƒè¬÷ ªõ†´õîŸ°‹, ðŸø¬õˆ¶ 
å†´õîŸ°‹, ¶¬÷ŠðîŸ°‹ ðò¡ð´ˆ¶Aø£˜èœ. îQˆîQò£è ÜÂŠðŠð´‹ 
ÝJóñ£Jó‹ ªî£¬ô‚è£†C ¬ê¬èè¬÷ (Television signals) å«ó å¼ «ôê˜ 
èŸ¬øJ™ ÜÂŠH¬õ‚Aø£˜èœ. åL, åO ðF¾ ªêŒò¾‹ «ôê¬ó 
ðò¡ð´ˆ¶Aø£˜èœ. Þšõ£«ø Ü÷¬õJòL½‹ «ôê˜ ðóõô£è 
ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. Üî¡ Ü®Šð¬ì‚ «è£†ð£´ â¡ù?  Þ‰î «èœM‚° 
M¬ìò£è Þ‚è†´¬ó Ü¬ñAø¶. 

å¼ ªð£¼¬÷ ¸†ðñ£è„ ªêŒõ«î£´ ðE º®‰¶M´õF™¬ô 
Üî¬ù Ü÷‰¶ êKð£˜ˆ¶ îóˆ¬î àÁF ªêŒò¾‹ «õ‡´‹. å¼ 
ªð£¼¬÷„ ªêŒA¡ø ªð£PJ¡ ¸†ðˆ¬î (Accuracy) Mì Üî¬ù Ü÷‚°‹ 
è¼MJ¡ ¸†ð‹ ðˆ¶ ñìƒ° ÜFèñ£ùî£è¾‹, ¶™Lòñ£ùî£è¾‹ Þ¼‚è 
«õ‡´‹ â¡ð¶ ªð£¶ MF. Ýè«õ Þ¡Á ðôõ¬èJ½‹ ¶™Lòñ£è 
Ü÷‚°‹ è¼Mèœ «î¬õŠð´A¡øù. 

Þ¶ ñ†´ñ¡Á, å¼ ªð£¼¬÷ Iè«õèñ£è¾‹, ¶™Lòñ£è¾‹ 
ªêŒ»‹«ð£¶, ªêŒ»‹ º¬øJ™ å¼ CPò îõÁ «ï˜‰î£½‹, Iè‚ °¬ø‰î 
è£ô Þ¬ìªõOJ½‹ ðô ªð£¼œèœ ií£AM´‹. Ýè«õ, å¼ ªð£¼¬÷„ 
ªêŒî Hø° Ü÷Šð¬î Mì, Ü¶ ªð£PJ™ à¼õ£°‹ «ð£«î Ü÷‰¶ 
è‡è£Eˆ¶ «î¬õ‚«èŸø ñ£Ÿøƒè¬÷„ ªêŒ¶ îóñ£ù ªð£¼†è¬÷ 
àŸðˆF ªêŒî«ô Cø‰î º¬øò£°‹.  

ªð£¼œ àŸðˆFò£°‹ «ð£¶ Üî¬ùˆ ªî£ì£ñ™, Ýù£™, ¶™Lòñ£è 
Ü÷M´õ¶ âŠð®? Ü÷¾ ñ£Áð£´èÀ‚° ãŸðŠ ªð£P¬ò‚ 
è†´Šð´ˆ¶õ¶ âšõ£Á? Þ¶ Þò½ñ£? 

Þˆî¬èò «èœMèÀ‚° M¬ìò£è Þ¡Á «ôê˜ õ‰F¼‚Aø¶. «ôê˜ 
Íô‹ ªð£¼O¡ Ü÷¾èœ (Dimensions) ðóŠH¡ ªñ¡¬ñ (Surface finish) 
ÝAòõŸ¬ø ñ†´ñ™ô£¶, ªð£PèO¡ Þò‚èƒè¬÷»‹, àOèO¡ Ã˜ 
ñ¿‚èˆ¬î»‹ (Tool wear) IèIèˆ ¶™Lòñ£è Ü÷‚èô£‹. 

14.2  ¬õë◊ ã¡ñ· ã¡ú? 

M¬ê¬òˆ î†®ò¾ì¡ I¡M÷‚° âKAø¶ â¡ð¶ ï£‹ Fùº‹ 
è£µ‹ æ˜ à‡¬ñ. Þ‰Gè›M¡ Ü®Šð¬ì¬òŠ ¹K‰¶ªè£œõ¶ «ôê¬ó 
¹K‰¶ ªè£œ÷ ªðK¶‹ ðò¡ð´‹. M¬ê¬òˆ î†®ò¾ì¡ ìƒ²ì¡ 
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(Tungston) Þ¬ö õNò£è I¡ê£ó‹ ð£ŒAø¶. ÞŠ«ð£¶ ìƒ²ì¡ Þ¬öJ™ 
ÜìƒAJ¼‚°‹ Üµ‚èœ Cô ÞòŸHò™ ñ£Áî™èÀ‚° àœ÷£A¡øù. 

æ˜ ÜµM™ à†è¼¬õ„ ²ŸPŠ ðô âF˜I¡Qèœ (Electrons) ð™«õÁ 
õ¬÷ð£¬îèO™ ªõ° «õèñ£è„ ²ö¡Á õ¼A¡øù â¡ð¬î ï£‹ 
ÜP«õ£‹. Þ‰î âF˜I¡Qèœ à†è¼¬õM†´ âšõ÷¾ ªî£¬ôM™ 
²ö™A¡øù â¡ð¶ Ü¬õ î£ƒAJ¼‚°‹ ÝŸøL¡ Ü÷¬õŠ ªð£Áˆ¶ 
Ü¬ñ»‹, à†è¼¾‚° Iè Ü¼è£è„ ²ö½‹ I¡Qèœ °¬øõ£ù 
ÝŸø¬ô»‹, ªî£¬ôM™ MôA„ ªê™½‹ âF˜ I¡Qèœ ÜFè ÝŸø¬ô»‹ 
ªðŸP¼‚°‹. 

I¡ê£ó‹ ð£ŒõîŸ° º¡ ìƒ²ìQ™ àœ÷ åšªõ£¼ Üµ¾‹ å¼ 
°PŠH†ì Ü÷¾ G¬ôò£ù ÝŸø™ ªðŸP¼‚°‹ Þ‰G¬ô¬ò "Þò™¹G¬ô" 
(Normal state) â¡Á ÃÁõ˜. I¡ê£ó‹ ð£Œõî£™ ìƒ²ì¡ Þ¬öJ™ àœ÷ 
Üµ‚èœ I¡ ÝŸø¬ôŠ ªð¼A¡øù. Þšõ£Ÿø¬ô â™ô£ Üµ‚èÀ‹ 
êññ£èŠ ðA˜‰¶ ªè£œõF™¬ô. Cô  Üµ‚èœ ÜFèñ£è¾‹, Cô Üµ‚èœ 
°¬øõ£è¾‹ ß˜ˆ¶‚ ªè£œA¡øù. ÝŸø¬ôŠ ªðŸø Üµ‚èO™ àœ÷ 
âF˜I¡Qèœ î‹ ð¬öò "Þò™¹ G¬ô¬ò" M†´ àò˜ ÝŸø™ G¬ôò£ù 
(Excited state) 'A÷˜¾ G¬ô¬ò' Ü¬ìA¡øù. Üî£õ¶ Þ‰î âF˜ I¡Qèœ 
î£‹ º¡ù«ó ²ŸP õ‰î ð£¬îJQ¡Á‹ MôA «õÁ ð£¬îJ™ ²öôˆ 
ªî£ìƒ°A¡øù. Þî¬ù‚ A÷˜¾ G¬ôò£è (Excited state) â¡Á ÃÁõ˜. 
Þ‰G¬ôJ«ô«ò Þšõµ‚èœ c‡ì «ïó‹ Þ¼ŠðF™¬ô. åšªõ£¼ 
Üµ¾‹ î£¡ º¡H¼‰î ð¬öò G¬ô¬ò«ò Ü¬ìò ºò½A¡øù. 
Þò™ð£è G¬ôò£è Þ™ô£î â‰î å¼ Þò‚èº‹ Þò™ð£ù G¬ô‚° õ¼‹ 
î¼íˆ¬î âF˜ð£˜ˆ¶‚ è£ˆF¼ˆî™ ÞòŸ¬è ÜîŸ°‚ è£óí‹ "ÝŸøL¡ 
CÁñ‚ «è£†ð£´" (Principle of minimization of energy) Ý°‹. Þî¡ð® àò˜ 
ÝŸø™ G¬ôJ™ Þ¼‚°‹ Üµ‚èœ àì«ù e‡´‹ ð¬öò Þò™ð£ù 
G¬ô¬ò Ü¬ìA¡øù. ÜŠªð£¿¶ æ˜ ÜµM™ àœ÷ âF˜I¡Qèœ 
Ü¬ùˆ¶‹ î£‹ ªðŸP¼‰î I¬è ÝŸø¬ô åO I¡Qè÷£è (Photons) 
ªõOJ´A¡øù. Þšõ£Ÿø™ ªõOŠð£´î£¡ åO. Þšõ£Ÿø™ èF˜i„² 
º¬øJ™ åO‚ èF˜è÷£è ªõOŠð´Aø¶. 

Þò™¹ G¬ô‚° õ‰¶M†ì Üµ‚èœ e‡´‹ ÝŸø¬ôŠ ªðŸÁ 
àò˜G¬ô¬ò Ü¬ìA¡øù. e‡´‹ Þò™¹ G¬ô‚°ˆ F¼Š¹A¡øù. ÞŠð® 
ñ£P ñ£P Üµ‚èÀ‚° ÝŸø™ îóŠð´A¡øõ¬ó Þ¶ ªî£ì˜‰¶ 
ï¬ìªðÁõî£™ åO ªî£ì˜„Cò£è ªõOŠð†´‚ ªè£‡®¼‚°‹. 

²¼ƒè„ ªê£™L¡ ÝŸø¬ôŠ ªðŸø Üµ‚èœ àò˜ ÝŸø™ ñ†ìˆ¬î 
Ü¬ì‰¶ e‡´‹ îñ¶ Þò™ð£ù G¬ô‚°ˆ F¼‹H õ¼‹«ð£¶ î£‹ 
ÜFèñ£è‚ ªè£‡®¼‰î ÝŸø¬ô åOò£è ªõO«òŸÁA¡øù. 

â™ô£ Üµ‚èÀ‹ å«ó Ü÷¾ ÝŸø¬ôŠ ªðÁõ¶ Þ™¬ô. âù«õ, 
Ü¬õ Þò™¹ G¬ô‚°ˆ F¼‹¹‹«ð£¶ ªõš«õÁ Ü÷¾œ÷ ÝŸø¬ô 
ªõOJ´A¡øù. Þ‰î ÝŸøL¡ Ü÷¾‚° ãŸð åOJ¡ Ü¬ôc÷º‹ 
(Wave length) Ü¬ô â‡µ‹ (Frequency) ñ£Áð´‹. ãªùQ™, 
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E = h &   ÞF™, 

E = ÝŸø™ 

h = H÷£ƒA¡ G¬ô â‡ (Planks constants) 

& = Ü¬ô â‡ 

âù«õ, ÜFè ÝŸø¬ô ªõOJ†ì£™ ÜFè Ü¬ô â‡µ‹ °¬ø‰î 
Ü¬ô c÷º‹ ªè£‡ì åO ªõOŠð´‹. 

ãªùQ™, «ï˜«õè‹ = Ü¬ô â‡ x Ü¬ôc÷‹ 

åO Ü¬ôèœ Ü¬ùˆFŸ°‹ «ï˜«õè‹ G¬ôò£ù¶. âù«õ, Ü¬ô 
â‡ ÜFèªñQ™ Ü¬ôc÷‹ °¬øAø¶ â¡Á ªð£¼œ. 

Þ¶«õ, ªõš«õÁ Gøƒªè£‡ì åO Ü¬ôèœ à‡ì£õîŸ°‚ 
è£óí‹. Ýè«õ Üµ‚èO¡ ÝŸø™ ñ£Ÿøˆî£™ à‡ì£°‹ åO 
ªõ‡Eøº¬ìò¶. ÜF™ ã¿ õ‡í åO Ü¬ôèÀ‹ ÜìƒAJ¼‚°‹. 

àò˜ ÝŸø™ G¬ôJ™ àœ÷ Üµ‚èœ î£«ñ î¡Q„¬êò£è 
ÝŸø¬ô ªõOJ´õîŸ° ñ£ø£è Þ‰î Üµ‚èO¡ e¶ å¼ °PŠH†ì 
Ü¬ôc÷‹ ªè£‡ì åO¬ò «ñ£î„ ªêŒî£™, Ü«î Ü¬ôc÷‹ ªè£‡ì 
åO¬ò Ü¬õ ªõOJ´‹. Ü«î£´ Ü¬õ å«ó ºè‹ ªè£‡ì¬õò£è (In 

phase) Þ¼‚°‹. Þƒéù‹, å«ó ºèñ£è M÷ƒ°‹ åO Ü¬ôèœ æKò™ 
(Coherent) åO Ü¬ôèœ âùŠð´‹. Þšõ£Á àò˜ ÝŸø™ G¬ôJ™ àœ÷ 
Üµ‚è¬÷ åO Ü¬ôò£™ î£‚A åO¬ò ªõOŠð´ˆ¶‹ º¬ø‚° 
â¿„CÎ†®ò ªõOŠð£´ (Stimulated Emission) â¡Á ªðò˜. 

â¿„CÎ†®ò, ªõOŠð£†®¡ Íô‹ à‡ì£°‹ å«ó Ü¬ô c÷º‹ 
æKò™ î¡¬ñ»‹ ªè£‡ì åO«ò «ôê˜ âùŠð´‹. «ôê˜ (Laser) â¡ð¶ 
(Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) â¡ðî¡ ²¼‚èñ£°‹. 
1960 Ý‹ Ý‡®™ ªñŒñ£¡ â¡ðõ˜ î£¡ ºî¡ º¬øò£è ÞóˆFùˆ¬î‚ 
(Ruby) ªè£‡´ ªê‰Gø «ôê˜ åO¬ò à‡ì£‚Aù£˜. Þî¬ù à¼õ£‚è 10 
I.e. M†ìº‹, 100 I.e. c÷º‹ àœ÷ à¼¬÷ õ®Mô£ù 0.05% °«ó£Iò‹ 
ÜìƒAò ÞóˆFù‚è™ ðò¡ð†ì¶. à¼¬÷J¡ Þ¼º¬ùèÀ‹ êññ£è¾‹, 
å¡Á‚ªè£¡Á Þ¬íò£è¾‹ Þ¼Šð¶ ÜõCòñ£°‹. Þî¡ å¼ º¬ùJ™ 
º¿¶‹ âFªó£O‚°‹ è‡í£®ªò£¡Á‹, ñÁº¬øJ™ æó÷¾ âFªó£O‚°‹ 
è‡í£®»‹ ¬õ‚èŠð†®¼‚°‹. à¼¬÷¬ò„ ²ŸP, ðì‹-14.1.1 Þ™ 
è£†ìŠð†®¼Šð¶ «ð£¡Á å¼ ðO„C´‹ °ö£ŒM÷‚° (Flash Tube) 
Ü¬ñ‚èŠð†®¼‚°‹. 
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°ö£Œ M÷‚° M†´M†´ ðO„C´‹«ð£¶ à¼¬÷J™ Þ¼‚°‹ 
°«ó£Iò‹ Üµ‚èœ Þ‰î åOò£™ àò˜ ÝŸø™ G¬ô¬ò Ü¬ìA¡øù. 
°«ó£Iò Üµ‚èO¡ Þò™H¡ ð® I° ÝŸø™ G¬ô¬ò Ü¬ì‰î 
Üµ‚èœ àì«ù W› G¬ô‚°Š «ð£è£ñ™, å¼ Þ¬ìŠð†ì àò˜ ÝŸø™ 
G¬ô¬ò Ü¬ìA¡øù. Þ‰î G¬ô¬ò Ü¬ìõîŸ°‹ Üšõµ‚èœ æó÷¾ 
ÝŸø¬ô ªõOŠð´ˆî «õ‡´‹. Þ¶ åOò£è Þ™ô£ñ™ ªõŠð ÝŸøô£è 
ªõOŠð†´ ÞóˆFù‚ è™L¡ ªõŠðG¬ô¬ò àò˜ˆ¶Aø¶. àò˜ ÝŸø™ 
ñ†ìˆF™ Þ¼‰î â™ô£ Üµ‚èÀ‹ å¼ F†ìõ†ìñ£ù Þ¬ìG¬ô¬ò 
Ü¬ìA¡øù â¡ð¶ °PŠHìˆ î°‰î å¡ø£°‹. e‡´‹ M÷‚° âK»‹ 
«ð£¶ «ñ½‹ «ñ½‹ W›ñ†ìˆF™ Þ¼‚°‹ Üµ‚èœ àò˜ ÝŸø™ 
G¬ô¬ò Ü¬ì‰î Hø° Þ¬ìG¬ô‚° õ¼A¡øù. å¼ è†ìˆF™, 
ÞóˆFùˆF™ àœ÷ Üµ‚èO™ ªð¼‹ð£ô£ù¬õ Þ¬ìG¬ôJ™ Þ¼‚°‹. 
Þ‰î G¬ôJ™ e‡´‹ I¡ M÷‚° âK»‹«ð£¶ ÜF™ Þ¼‰¶ 5600A

0 
Ü¬ôc÷‹ (1 A

0
 = 10

-10  
m) àœ÷ åO Ü¬ôèœ °«ó£Iò‹ Üµ‚è÷£™ 

ß˜‚èŠð†´ àò˜ ÝŸø™ G¬ô¬ò Ü¬ìA¡øù. (5600 A
0 Ü¬ôc÷‹ 

ªè£‡ì åO ñ†´‹î£¡ °«ó£Iò‹ Üµ¬õˆ î£‚A àò˜ ÝŸø™ G¬ô‚° 
àò˜ˆî õ™ô¶). Hø° àò˜ ñ†ìˆF™ Þ¼‚°‹ Üµ‚èœ î¡Q„¬êò£è‚ 
W›G¬ô‚° õ¼‹«ð£¶ ðôõ¬è åO Ü¬ôè¬÷ ªõOJ´A¡øù. ÞF™ 
6943 A

0Ü¬ôc÷º¬ìò åOò¬ôèœ ñ†´‹ àò˜ ñ†ìˆF™ Þ¼‚°‹. 
ÞóˆFù‚ è™L¡ Üµ‚è¬÷ˆ î£‚A Ü«î Ü¬ôc÷‹ ªè£‡ì åO¬ò 
å«ó ºèñ£è ªõOŠð´ˆ¶A¡øù. 

å«ó Ü¬ôc÷‹ ªè£‡ì Þšªõ£O ðô F¬êèO½‹ î£¡«î£¡Pˆ 
îùñ£èˆ FK‰¶ ªè£‡®¼‚°‹. Ýù£™ à¼¬÷J¡ º¬ùJ™ Þ¼‚°‹ 
Ý®¬ò «ï£‚A„ ªê™½‹ åOò¬ôèœ Ý®J™ ð†´ eœA¡øù. Þšªõ£O 
Þó‡´ Ý®èÀ‚°‹ Þ¬ì«ò ðôº¬ø Ü¬ô‰¶, «ñ½‹ «ñ½‹ ðô 
àò˜G¬ô Üµ‚è¬÷ˆ î£‚A «ñ½‹ ¹Fò åO¬ò à‡ì£‚A ÞÁFò£è 
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æó÷¾ èìˆ¶‹ Ý®J¡ õNò£è ªõO«òÁAø¶. âù«õ ÞÁFò£è 
ªõOŠð´‹ åO‚èŸ¬ø ªï¼‚èñ£è¾‹, å«ó Ü¬ôc÷º‹, ÜF˜ªõ‡µ‹ 
æKò™ î¡¬ñ‚ ªè£‡ìî£è¾‹, å«ó ºè‹ ªè£‡ìî£è¾‹ (Inphase) 
ªõO«òÁ‹, Þ¶î£¡ «ôê˜ åO. 

Þšõ£Á à¼õ£‚èŠð´‹ «ôê˜ åO¬ò ÜîŸ«èŸø °M M™¬ôè¬÷Š 
(Converging lens) ðò¡ð´ˆF å¼ CPò ¹œOJ™ °M»ñ£Á ªêŒõî£™ «ôê˜ 
èŸ¬øJ¡ Üì˜ˆF, ðô ñìƒ° ÜFèK‚A¡ø¶. ê£î£óí ªõœ¬÷ åOJ™ 
ðô Gø‹ªè£‡ì (ð™«õÁ Ü¬ô c÷‹ ªè£‡ì) åOò¬ôèœ Þ¼Šðî£™ 
Ü¬õ å¼ ¹œOJ™ °MõF™¬ô. Ýù£™ «ôêK™ å«ó å¼ Ü¬ôc÷‹ 
ªè£‡ì åO ñ†´‹ Þ¼Šðî£™ å«ó ¹œOJ™ °M‚è º®Aø¶. Þî¬ùŠ 
ðôõ¬èJ™ ðò¡ð´ˆîô£‹. 

 

14.3  ¬õë◊ Îõ‹ «ñ£½−ø ÝøMí™ 

 

14.3.1 «ñ£½O¡ ãF«ô£O‚±‹ ï¡−ò−ó Ý¯Šñ−íó£é‚ «é£‡µ  

             Ýøˆï™ 

 å¼ ªð£¼œ êKò£ù Ü÷õ£è Þ¼‚°‹ «ð£¶ «ôê˜ åO‚èF˜ 
Üî¡«ñ™ ð†´ âFªó£Oˆ¶ åOI¡ àí˜MJ¡ ï´M™ M¿‹ (èF˜-1). 
Ýù£™ ÜŠªð£¼O¡ Ü÷¾ êŸÁ‚ Ã´îô£è«õ£, °¬øõ£ùî£è«õ£ 
Þ¼‰î£™ âFªó£O‚°‹ «ôê˜ åO‚èŸ¬ø ï´M™ Mö£ñ™ êŸÁ îœO 
õôŠ¹øñ£è«õ£ (èF˜ 2) ÞìŠ¹øñ£è«õ£ (èF˜ 3) M¿‹. ¬ñòˆFL¼‰¶ 
âšõ÷¾ îœO M¿Aø¶ â¡ð¬îŠ ªð£¼ˆ¶ ªð£¼O¡ Ü÷¾ ñ£Ÿøˆ¬î‚ 

èí‚A†´ Mìô£‹. å¼ I.e. Ü÷M™ 500-‚°‹ «ñŸð†ì åOI¡ 
àí˜Mè¬÷Š ªð£¼ˆ¶‹ Ü÷¾‚°ˆ ªî£N™¸†ð‹ õ÷˜‰F¼‚Aø¶. 
Ýè«õ, Ièˆ ¶™Lòñ£è 1 ¬ñ‚ó£¡ (0.001I.e) Ü÷¾‚°‹ °¬øõ£ù 
«õÁð£´è¬÷»‹ Þ‹º¬øJù£™ Ü÷‚è º®»‹. 
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14.3.2  ß−î æO‚éF◊ Îõ‹ ÝøMí™ 

 õ¼´‹ «ôê˜ åO‚èF¬ó å¼ Þó‡´ Þ¬í Ý®èO¡ õNò£è 
ªê½ˆ¶‹«ð£¶, Þó‡´ Ý®èÀ‚° ï´M™ åO‚ èŸ¬ø à¼õ£‚èŠð´‹. 
Ý®J¡ å¼ ð‚èˆF½œ÷ «ôê˜ Ü¬ñŠHL¼‰¶ ¹øŠð´‹ «ôê˜ 
åO‚èF˜, å¼ ²ö½‹ õ¼´‹ (Rotating scanner) Ü¬ñŠH¢¡ Íô‹ 
ªê½ˆîŠð´‹«ð£¶, Ü¶ Ý®J¢¡ õNò£è ñÁð‚è‹ ¬õ‚èŠð†´œ÷ 
Þ¡ªù£¼ Þ¬í Ý®‚° ªê¡Á, Üî¡ °M ¬ñòˆF™ ¬õ‚èŠð†´œ÷ 
å¼ åOI¡èôˆF¡«ñ™ M¿‹. ²ö½‹ M÷‚° åO«ð£ô, «ôê˜ åO 
«ñL¼‰¶ W›õ¬ó õ¼®‚ ªè£‡«ì Þ¼‚°‹. Üîù£™, åOI¡ èôˆF™ 
àœ÷ åšªõ£¼ I¡èôº‹ åO¬òŠ ªðŸÁ I¡ê£óˆ¬î àŸðˆF ªêŒ»‹. 
å¼ I¡èôˆF™ õK¬êò£è ðô åOI¡èôƒèœ õK¬êò£è 
¬õ‚èŠð†®¼‚°‹. å¼ I.e†ìK™ 500 I¡èôƒè¬÷ ¬õ‚è º®»‹. 

 ÞŠªð£¿¶, Þó‡´ Ý®èÀ‚° ï´M™ å¼ ªð£¼¬÷ ¬õˆî£™, 
õ¼´‹ «ôê˜ èF¬ó Ü¶ î´‚°‹. Ý®èO¡ M†ìˆ¬îMì ªðKò Ü÷¾ 
ªð£¼¬÷ ¬õˆî£™, «ôê˜ åO º¿¬ñò£èˆ î´‚èŠð†´ M´‹. âù«õ, 
åOI¡ èôƒèœ åO¬ò àíó£¶. 

 Ýù£™, CPò ªð£¼œè¬÷ ï´M™ ¬õˆî£™, Ü‰î ªð£¼O¡ 
Ü÷¾‚«èŸð, åO î´‚èŠð´‹. eF åO I¡èôƒè¬÷ ªê¡ø¬ì»‹. 
Üƒ°œ÷ âˆî¬ù åOI¡èôƒèœ åO¬òŠ ªðŸøù; âˆî¬ù ªðøM™¬ô 
â¡ð¬îŠ ªð£Áˆ¶, ªð£¼O¡ Ü÷¬õ‚ èí‚A†´ Mìô£‹. 

å¼ I.e†ìK™ 500 åOI¡ èôƒè¬÷ ¬õ‚èº®»‹ â¡ðî£™, 
°¬ø‰î¶ 2 ¬ñ‚ó£¡ ¶™LòˆF™ ªð£¼œè¬÷ Þî¡Íô‹ Ü÷‚èº®»‹. 
Þ‰î Ü¬ñŠ¬ð «ñ½‹ «ñ‹ð´ˆF, å¼ ¬ñ‚ó£¡ õ¬ó ¶™Lòñ£è 
ªð£¼œè¬÷ Ü÷‚èô£‹. 

åO‚èF˜ ªð£¼¬÷ õ¼® õ¼® Ü÷ªõ´Šðî£™, ªð£¼œ êŸÁ 
Ü¬ê‰î£½‹, Ü™ô¶ ÜF˜‰î£½‹, Ü÷¾ «õÁð£´ ªîKò£¶ â¡ð¶ Þî¡ 
CøŠð‹êñ£°‹. 

 

 

 

 

 

 

 

14.4  ¬õë◊ Îõ‹ ñôŠºˆ ï¡−ò−ó ÝøMí™ 

«ôê˜ Íô‹ å¼ ªð£¼O¡ «ñŸðóŠH¡ õöõöŠ¹ (Finish) Ü™ô¶ 
èó†´ˆ î¡¬ñ¬ò (Roughness) Ü÷‚èº®»‹. Þ¶ å¼ ðóŠH¡ 
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âFªó£O‚°‹ î¡¬ñJ¡ Ü®Šð¬ìJô¬ñ‰îî£°‹. å¼ ªð£¼œ 
õöõöŠð£è Þ¼‰î£™ è‡í£®¬òŠ «ð£™ â™ô£ åO¬ò»‹ F¼ŠH å«ó 
F¬êJ™ âFªó£O‚°‹. Þî¬ù Yó£ù âFªó£OŠ¹ â¡Á ÃÁõ˜ (Regular 

Reflection). Ýù£™ Ü«î åO å¼ «ñ´ ðœ÷‹ G¬ø‰î èó´ºóì£ù 
ðóŠH¡ «ñ™ ð†ì£™ â™ô£ F¬êèO½‹ âFªó£O‚°‹. Þî¬ù ñƒ° 

(Diffused) âFªó£OŠ¹ â¡Á ÃÁõ˜. 

Ýè«õ, å¼ I¡ àí˜M¬ò âFªó£O‚°‹ F¬êJ™ ¬õˆî£™ º¿ 
âFªó£OŠH¡ «ð£¶ â™ô£ åO¬ò»‹ õ£ƒA‚ ªè£œÀ‹. Ýù£™ ñƒ° 
âFªó£OŠH¡ «ð£¶ èŸ¬øJ¡ å¼ ð°F¬ò«ò Ü¶ ªðÁ‹. Þ‰î åOJ¡ 
Ü÷¬õ‚ ªè£‡´ ðóŠH¡ î¡¬ñ¬ò Ü÷‚èô£‹. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

14.5  cøˆ−ï Ýøˆï™  

Þ‹º¬øèO™ åOJ¡ âFªó£O‚°‹ î¡¬ñ Ü®Šð¬ìò£è 
Ü¬ñ‰F¼‚Aø¶. å¼ ªð£¼O¡ ïè¼‹ ªî£¬ô¬õ»‹ «õèˆ¬î»‹, 
F¬ê¬ò»‹ Þ‹º¬øJ™ Ü÷Šð¶ è®ùñ£°‹. ÜîŸ° åO°Á‚W†´‚ 
«è£†ð£´ (Light interference principle) ðò¡ð´Aø¶. 

 

14.5.1  Ý−õcø »−ù 
¬õë◊   ±Â‚W†µ ÝøM  
    
 

å«ó Ü„C™ Þó‡´ 
æKò™ åO Íôƒè¬÷»‹ 
Þ¼«õÁ ¹œOèO™ 
¬õˆ¶ Ü„²‚ªèF«ó 
F¬ó¬ò ¬õˆî£™, Þó‡´ 
åO‚èF˜èÀ‹ ê‰F‚°‹ 
º¬øJ™ åOŠð†¬ì 
«î£¡Áõî£è‚ 
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ªè£œ«õ£‹. ÞŠªð£¿¶ å¼ åO Íôˆ¬î ñ†´‹ Ü¬ó Ü¬ô c÷ˆFŸ°ˆ 
îœO ¬õˆî£™, F¬óJ™ è¼¬ñˆ«î£¡Á‹. å¼ M÷‚¬è ñ†´‹ ªñ¶õ£è 
ïè˜ˆF‚ ªè£‡«ì «ð£ù£™, åšªõ£¼ Ü¬óÜ¬ô c÷ˆFŸ°‹ F¬óJ™ 
åO»‹ è¼¬ñ»‹ ñ£Pñ£Pˆ «î£¡Á‹. âˆî¬ùŠ ð†¬ìèœ «î£¡Pù â¡Á 
èí‚A†ì£™, Üî¡ Íô‹ M÷‚° âšõ÷¾ ªî£¬ô¾ ïè˜‰F¼‚Aø¶ 
â¡ð¬î âOî£è‚ è‡´H®ˆ¶Mìô£‹. Þî¡ Ü®Šð¬ìJ™ î£¡ 
¬ñ‚è™ê¡ åO °Á‚W†´ Ü÷M (Michelson interferometer) Ü¬ñ‚èŠð†ì¶. 

¬ñ‚è™ê¡ °Á‚W†´ Ü÷Mò¤™ «ôê˜ M÷‚AL¼‰¶ ¹øŠð´‹ 
åO‚èF˜ ð°F âFªó£OŠ¹‚ è‡í£® õNò£è„ ªê™½‹«ð£¶ Þó‡ì£èŠ 
HK‚èŠð´Aø¶. å¼ åO‚èF˜ ªêƒ°ˆî£èŠ HK‰¶ è‡í£® 1-™ ð†´ 
F¼‹H õ¼‹. ñŸªø£¼ åO‚èF˜ «ïó£è„ ªê¡Á è‡í£® 2-™ ð†´ 
F¼‹H åOð°Š¹‚ è‡í£®J¡ õNò£è õ¼‹«ð£¶ ªêƒ°ˆî£èˆ 
F¼ŠðŠð†´ W«ö õ¼‹. Üƒ«è Þó‡´ åO‚èF˜èÀ‹ ê‰F¼‚°‹. Þó‡´ 
åO‚èF˜èÀ‹ ðòí‹ ªêŒî ªî£¬ô¾ «õÁð£´ Þó†¬ìŠð¬ìò£ù Ü¬ó 
Ü¬ôc÷ñ£è Þ¼‰î£™ åO»‹, Ü¶«õ åŸ¬øŠð¬ìJ™ Þ¼‰î£™ 
è¼¬ñ»‹ «î£¡Á‹. ÞŠªð£¿¶ âFó£® êŸÁ ïè¼‹«ð£¶ ªð£L¾‹ 
è¼¬ñ»‹ ñ£P ñ£P ªõ÷¢¬÷‚ è¼Š¹Š ð†¬ìèœ ïè¼õ¬îŠ «ð£ô 
«î£¡Á‹. Þ‰î åOŠ ð†¬ìè¬÷ â‡E èí‚A†´ âFó£® ïè˜‰î 
ªî£¬ô¬õ‚ èEˆ¶Mìô£‹. 

ÞF™ ê£î£óí I¡ 
M÷‚°‚°Š ðFô£è «ôê˜ 
ðò¡ð´ˆîŠð†ì¶. «ôê˜, å«ó 
Ü¬ôc÷º‹ æKò™ î¡¬ñ»‹ 
c‡ì ªî£¬ô¾‚°„ ªê™½‹ 
ÝŸø½‹ ªè£‡ì¶. Ü´ˆ¶ 
ê£î£óí ð†¬ì âFó£®èÀ‚°Š 
ðFô£è èùÍ¬ô Ý®èœ (Cube 

corner mirror) Ü™ô¶ Ì¬ù‚è‡ 
âùŠð´‹ ð®èƒèœ 
ðò¡ð´ˆîŠð†ìù. Þ¬õ 
åO¬ò Þ¬íò£è âFªó£O‚°‹ î¡¬ñ ªè£‡ì¬õ. Í¡ø£õî£è åO, 
è¼Š¹ ªõ÷¢¬÷ ð†¬ìèœ åOI¡ àí˜Mè÷£™ (Opto electrical sensors) 
¶™Lòñ£è â‡E I¡ùµ‚ è¼Mè÷£™ ªî£¬ô¾ èE‚èŠð†ì¶. âFó£® 
Iè«õèñ£è ïè˜‰î£½‹ Ãì, ªî£¬ô¬õ Þî¡Íô‹ êKò£è èí‚Aì 
º®»‹. 
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14.5.2  ß½ ÝF◊«ö‡ ¬õë◊ ±Â‚W†µ ÝøM 

 º¡ù˜ °PŠH†ì ¬ñ‚è™ê¡ åO °Á‚W†´ Ü÷M Ü¬ô àòóˆ¬î 
Ü®Šð¬ìò£è‚ ªè£‡ì¶. åO Ü¬ô è£ŸP™ ðòí‹ ªêŒ»‹«ð£¶ Üî¡ 
ÜF˜ªõ‡ ñ£ø£ñL¼‰î£½‹, è£ŸP¡ Ü¿ˆî‹, ªõŠðG¬ô, ßóŠðî‹ 
ÝAòõŸ¬øŠ ªð£Áˆ¶ Üî¡ (Refractive index) ñ£Áõî£™ åO «õèº‹ 
ñ£Á‹. Üîù£™ Ü¬ô àòóº‹ ñ£Á‹. Ýè«õ, Ü¬ô àòó‹ ñ£Áð†ì 
Þó‡´ åOò¬ôèœ ê‰F‚°‹«ð£¶ ªõ÷¢¬÷‚ è¼Š¹Š ð†¬ìèœ 
ªîOõ£èˆ ªîKò£¶. âù«õ Þ‰î‚ °¬ø¬òŠ «ð£‚è ÜF˜ªõ‡ 
(Frequency) Ü®Šð¬ìJô£ù °Á‚W†´‚ è¼M ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶. ÞF™ 
Þó‡´ êŸ«ø ñ£Áð†ì ÜF˜ªõ‡èœ ªè£‡ì Þ¼ «ôê˜ åO‚èF˜èœ 
å¡ø£è ðòE‚°‹«ð£¶ å¼ °PŠH†ì Ü¬ô â‡E‚¬èèÀ‚°Š Hø° 
åO °Á‚W¢́  ï¬ìªðÁAø¶. 

âˆî¬ù ÜF˜ªõ‡èÀ‚°Š Hø° Þ‰î °Á‚W´ ï¬ìªðÁ‹ â¡ð¬î 
Þó‡´ Ü¬ôèO¡ c÷ˆF¡ Íô‹ âOF™ èí‚A†´ Mìô£‹. âù«õ, 
Ü¬ôèœ âšõ÷¾ Éó‹ ðòí‹ ªêŒF¼‚A¡øù â¡ð¬î»‹ è‡´H®ˆ¶ 
Mìô£‹. 

â´ˆ¶‚è£†ì£è ßLò‹ Gò£¡ «ôê˜ 5x10
14 Ü¬ôªõ‡µ‚°Š 

ð‚èñ£è Þó‡´ ñ£Áð†ì Ü¬ôªõ‡è¬÷ àŸðˆF ªêŒAø¶. ñ£Áð†ì 
î÷G¬ô ºèƒèœ (Polarisation) ªè£‡ì Þ‰î Þó‡´ Ü¬ôªõ‡èÀ‚° 
Þ¬ì«ò»œ÷ ñ£Áð£´ 2MHz Ý°‹. Ýè«õ, Þ‰î Þó‡´ Ü¬ôèÀ‚°‹ 
àœ÷ «ïó «õÁð£´ (Time shift) Iè¾‹ °¬ø«õ. Þ¶ º¡ù˜ °PŠH†ì¶ 
«ð£™ å¼ î†ìñ£è Þ¬í»‹«ð£¶ åO‚WŸÁ à‡ì£Aø¶. 

Þ¶«ð£¡«ø 1.25x10
8 Ü¬ôèÀ‚°Š Hø° (0.25x10

-6
 sec) Þó‡´ 

Ü¬ôèÀ‚° Þ¬ìJô£ù «ïó «õÁð£´ Ã®‚ªè£‡«ì õ‰¶ Ü¬ó 
Ü¬ôc÷ ñ£Áð£†¬ì à‡ì£‚°Aø¶. Ýè«õ, Þƒ° Þó‡´ Ü¬ôèÀ‹ 
âF˜ˆî†ìñ£è ê‰Fˆ¶‚ è¼¬ñ¬ò à‡ì£‚°Aø¶. 
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ÞŠð®«ò 2MHz «õèˆF™ åO‚WŸÁèœ «î£¡P‚ ªè£‡«ìJ¼‚°‹. 
Þî¡ Ü®Šð¬ìJ™ î£¡ Þ¼Ü¬ô «ôê˜ Ü÷M Þòƒ°Aø¶. «ôê˜ 
ê£îùˆFL¼‰¶ ¹øŠð´‹ f1, f2 â¡ø Þó‡´ åO Ü¬ôèœ èF˜ HKŠH¬ò 
(Beam splitter) Ü¬ìA¡øù. Üƒ° f1-‹,   f2-‹ ºîL™ 
âFªó£L‚èŠð´õ«î£´, «ïó£è ªê¡Á Þ¡ªù£¼ èF˜ HKŠH¬ò Ü¬ìAø¶. 
Üƒè f2 ñ†´‹ îQò£èŠ HK‚èŠð†´ âFªó£O‚èŠð´Aø¶. Ü¶ «ïó£è„ 
ªê¡Á G¬ôò£ù èùÍ¬ô‚ è‡í£®¬ò Ü¬ì‰¶ e‡´ õ¼Aø¶. Ü«î 
«ïóˆF™ f1 «ïó£è„ ªê¡Á ïè¼‹ èùÍ¬ô è‡í£®¬ò Ü¬ì‰¶ e‡´ 
õ‰¶ f2-™ Þ¬íAø¶. èùÍ¬ô‚ è‡í£® Ü¬êò£ñ™ G¬ôò£è Þ¼‰î£™, 
âFªó£O‚°‹ f1-™ â‰î ñ£Ÿøº‹ Gè›õF™¬ô. Ýù£™ Ü¶ ïè˜‰î£™ 

ïè¼‹ «õèˆFŸ° ãŸð Ü¬ôªõ‡ f1 ì£Š÷˜ M¬÷õ£™ (f1 ± ∆ f1) â¡Á 
ñ£Ÿøñ¬ìAø¶. 

Ýè«õ, Þ‰î èF˜ F¼‹H õ‰¶ °Á‚W†´ Ü÷MJ™ f2-™  
Þ¬í»‹«ð£¶ º¡ù˜ °PŠH†ì¬îŠ «ð£™ åO‚°Á‚W´ ãŸð´Aø¶. 
Þî¡ «õè‹ 0.5 ºî™ 3.5MHz Ý°‹. Ýè«õ, Þ‰î åOŠð£¬îJ™ àœ÷ 
åO I¡ àí˜M «õèˆFŸ° ãŸð 0.5 ºî™ 3.5MHz Ü¬ôªõ‡ ªè£‡ì 
I¡ Ü¬ôè¬÷ ãŸð´ˆ¶Aø¶. Þ‰î I¡ Ü¬ô ð¡ñìƒè£èŠ 
ªð¼‚èŠð†´, å¼ â‡E‚¬è èí‚A´‹ è¼M‚° ÜÂŠðŠð´Aø¶. 
èùñ¬ô‚ è‡í£® ïèó£ñ™ Þ¼‰î£™ Þ¶ O-¬õ‚ è£†´‹. Ýù£™ Ü¶ 
ïè˜‰î£™ I¡ Ü¬ôè¬÷‚ èí‚A†´, ïè˜‰î Éóˆ¬îˆ ¶™Lòñ£è‚ 
è£†®M´‹. â´ˆ¶‚è£†ì£è, èùÍ¬ô‚ è‡í£® 1cm/sec â¡ø «õèˆF™ 
å¼ Mù£® ïè˜‰î£™ (1cm. ¶ó‹) 330000 ¶®Š¹è¬÷ Ü¶ è£†´‹ Þî¡ 
¸†ð‹ 3x10

14
  e Ý°‹. Þ‰î Þ¼ ÜF˜ªõ‡ åO °Á‚W†´ Ü÷M. 

1. è£ŸP¡ Ü¿ˆî‹, ªõŠðG¬ô, ßóŠðî‹ ÝAòõŸø£™ ÜFè‹ 
ð£F‚èŠð´õF™¬ô. 
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2. F¬ê«õè‹, Éó‹ ÝAòõŸ¬øˆ ¶™Lòñ£è‚ è£†´‹. 
3. «ôê˜ ê£îùˆFL¼‰¶ MôA Þ¼Šðî£™, Ü¶ «ôê˜ ªõŠðˆî£™ 

ð£F‚èŠð´õF™¬ô. 
4. åO Ü¬ñŠ¹è¬÷ ñ£ŸP, Þ‰î Ü¬ñŠð£™ Éó‹, êñî÷‹ 

«ï˜‚«è£†ì¬ñŠ¹ ÍôM†ì‹ ÝAòõŸ¬øˆ ¶™Lòñ£è (200 e 
c÷ˆFŸ°) Ü÷‚è º®»‹. 

5. ðô Ü„²èO™ Ü÷‚°‹. 
 

14.6 ¬õë◊ Îõ‹ ã‰Fôƒéœ ¬ë£ï−ú 
 
14.6.1 áŸñˆF ã‰FôƒéO¡ ¬ï−ö 
 

å¼ àŸðˆF â‰Fó‹ â¡ð¶, à«ô£è‹, «ð£¡ø ªð£¼œè¬÷ ïñ‚° 
«õ‡®ò õ®õˆF™, «î¬õJ™ô£î ð°Fè¬÷ c‚è¤ ñ£ŸPˆ î¼õî£°‹. å¼ 
è¬ìê™ â‰Fó‹ (Lathe) à¼¬÷ õ®õ ªð£¼œè¬÷ àŸðˆF ªêŒAø¶. ÞF™ 
ªð£¼¬÷, å¼ èšMJ™ H®ˆ¶‚ ªè£‡´ ²öŸø, â‰FóˆF¡ «êíˆF™ 
ªð£¼ˆîŠð†´œ÷ àO¬ò‚ ªè£‡´ «î¬õò£ù Ü÷¾ ªð£¼¬÷ c‚èô£‹.  
  

Þ¶«ð£¡ø ñŸø â‰FóƒèO½‹ ªð£¼œ c‚èŠð´Aø¶. ÞîŸ° Cô 
Ü®Šð¬ìò£ù ïè˜¾èœ «î¬õŠð´A¡øù.  

 
å¼ è¬ìê™ â‰FóˆF™ -   ªð£¼œ ²ŸÁ‹;  

- àO å¼ ð‚èˆFL¼‰¶ ñŸªø£¼ 
ð‚èˆFŸ° ïè¼‹. 

å¼ ¶¼õ™ â‰FóˆF™,   

 (milling machine) -  ªð£¼œ å¼ «ñ¬êJ™ G¬ôò£è   
¬õ‚èŠð†´, «ñ¬ê x, y F¬êèO™ 
ïè¼‹. 

 ê£¬í â‰FóˆF™            
(grinding machine) -    àO ²ŸÁ‹. 
 
âù«õ, àO‚°‹, ªð£¼À‚°‹ Þ¬ìJ™ ãŸð´‹ ïè˜«õ àŸðˆF‚° 

è£óíñ£°‹. Cô â‰FóƒèO™ ªð£¼œ ²ŸÁ‹, àO ïè¼‹ ñŸÁ‹. Cô 
â‰FóƒèO™, àO ²ŸÁ‹; ªð£¼œ ïè¼‹.  

 
å¡¬ø„ ê£˜‰¶ ñŸªø£¡Á âŠð® ïè˜Aø¶ â¡ð¬îŠ ªð£¼ˆ«î 

ªð£¼O¡ õ®õ‹ Ü¬ñAø¶. è¬ìê™ â‰FóˆF™, ²ö½‹ ªð£¼œ Ü„²‚°, 
Þ¬íò£è àO ïè˜‰î£™, à¼¬÷ò£ù î‡´ A¬ì‚°‹. Ýù£™, àO êŸÁ 
ê£Œõ£è, «è£íô£è ïè˜‰î£™, å¼ Ã‹¹ õ®õŠ ªð£¼«÷ A¬ì‚°‹.  

 
âù«õ â‰î â‰Fóñ£ù£½‹ ÜF™ àœ÷ ïè˜¾èœ êKò£è 

õ¬óòÁ‚èŠð†ì õó‹¹‚°œ Þ¼‚è «õ‡´‹. °PŠð£è, Þ¡¬øò 
èEŠªð£P ê£˜‰î àŸðˆF â‰FóƒèÀ‚° Þ¶ ê£ô«õ ªð£¼‰¶‹.  
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Ýè«õ, â‰FóƒèO¡ ªð£¼œ Ü™ô¶ àO ÝAòõŸP¡ ïè˜¾èO¡ 

ªî£¬ô¬õ Ü÷Šð¶‹, ïè˜¾è¬÷ âŸð´ˆ¶‹ Þò‚èƒè¬÷‚ 
è‡è£EŠð¶‹, è†´Šð´ˆ¶õ¶‹ Iè¾‹ Þ¡Pò¬ñò£ù å¡ø£°‹.  

 
ÞîŸ° Þ¼ Ü¬ô â‡ «ôê˜ °Á‚W†´ Ü÷M ªðK¶‹ ¶¬í 

ªêŒè¤ø¶. 
 

 
14.6.2  ã‰FôƒéO™ äŸñµ‹ ðé◊¿Š H−÷éœ  

 
 
å¼ ªð£¼œ x – x Ü„C™ ïè˜õî£è‚ ªè£œ«õ£‹. ÜŠªð£¿¶ Ü¶,  
 
x – x Ü„C™ «ïó£è ªê™ô£ñ™ î£Mˆî£M, å¼ îõ¬÷¬òŠ«ð£ô, 

°Fˆ¶„ ªê™ôô£‹. Þî¬ù °FŠ¹ (Pitch) â¡A«ø£‹.  
 
x – x Ü„C™ «ïó£è„ ªê¡ø£½‹ ð‚èõ£†®™ à¼‡´ à¼‡´ 

ªê¡ø£™ Ü¬î à¼œî™ â¡A«ø£‹. à¼œH¬ö â¡ð¶, x - Ü„C™ 
²ö™õ¶.  

 
x – x Ü„²‚° «ïó£è ªê™ô «õ‡®ò ªð£¼œ, å¼ ð£‹¬ðŠ«ð£ô 

õ¬÷‰¶ õ¬÷‰¶ ªê¡ø£™, Üî¬ù ð‚è‹ õ¬÷î™ (Yaw) (Ü) ªïOî™ 
â¡A«ø£‹.  

 
ªïOî™ â¡ð¶ ᵶ - Ü„C™ ²ö™õ¶.  
 
âù«õ, Þ‰î ïè˜¾Š H¬öè¬÷ êKò£è Ü÷‚è «õ‡®ò¶ 

ÜõCòñ£°‹.  
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14.6.3  ¬é£îˆ−ï Ýø‚±‹ ß½ Ý−õ ã‡ ¬õë◊ ±Â‚W†µò£Q 
 

Þ¼ Ü¬ô â‡ «ôê˜ °Á‚W†´ ñ£Q¬ò‚ ªè£‡´, ïè¼‹ Éóˆ¬î 
Ü÷‚èô£‹ â¡ð¬î ãŸèù«õ è‡«ì£‹. Ýù£™ °FŠ¹, à¼œ, ªïOî™ 
ÝAò H¬öè¬÷ Ü÷‚è, ïè¼‹ «è£íˆ¬î»‹ Ü÷‚è«õ‡´‹. ÞîŸ° 
«ôê˜ «è£í Ü÷Mèœ ðò¡ð´A¡øù.  

 
å¼ Þ¼ Ü¬ô â‡ «ôê˜ °Á‚W†¢´ ñ£QJ™ G¬ôò£è àœ÷ å¼ 

è‡í£®‚°‹, ïè¼‹ å¼ âFªó£O‚°‹ è‡í£®‚°‹ Þ¬ìJ™ ãŸð´‹ 
åO‚èF˜ ñ£Ÿø«ñ, Éóˆ¬î Ü÷‚è ðò¡ð´Aø¶.  

 
ÞŠªð£¿¶ G¬ô è‡í£® Ü¬ñŠH™, å¡ø¡«ñ™ å¡ø£è Þó‡´ 

è‡í£®èÀ‹, âFªó£O‚°‹ è‡í£® Ü¬ñŠH½‹, å¡ø¡«ñ™ å¡ø£è 
Þó‡´ è‡í£®èÀ‹ Ü¬ñ‚èŠð†®¼‰î£™ â¡ù Ý°‹? 

 
 

âFªó£O‚°‹ è‡í£® Ü¬ñŠ¹ ïè¼‹«ð£¶, º¡Â‹ H¡Â‹ 
ê£Œ‰î£™, W› Þ¼‚°‹ è‡í£®¬òŠ ªð£¼ˆ¶, «ñL¼‚°‹ è‡í£® 
âšõ÷¾ ê£Œ‰F¼‚Aø¶ â¡ð¬î Þ‰î è¼M èEˆ¶M´‹. ÞFL¼‰¶ 
«è£íˆ¬î‚ è‡ìPòô£‹.  

 
«è£í‹ ªîK‰î£™, âFªó£O‚°‹ è‡í£® Ü¬ñŠH¡ Ü®ñ¬ùJ¡ 

ºî™ º¬ù‚° ãŸð, Ü´ˆî º¬ù âšõ÷¾ àò˜‰F¼‚Aø¶, Ü™ô¶ 
î£›‰F¼‚Aø¶ â¡ð¬î èí‚Aìô£‹.  

 
Þ‰î‚ «è£íˆ¬î x, y, ᵶ â¡ø â‰î F¬êJ½‹ è‡ìPòô£‹. ÜîŸ° 

ªêŒò «õ‡®òªî™ô£‹, «ôê˜ è¼MJ¡ G¬ôò£ù ñŸÁ‹ ïè¼‹ è‡í£® 
Ü¬ñŠ¹èO¡ G¬ô¬ò êKò£è ¬õŠð¶ î£¡.  

 
â´ˆ¶‚è£†ì£è, è‡í£® Ü¬ñŠ¬ð «ïó£è, ¬õˆ¶ Ü÷‰î£™ 

°FŠ¹Š H¬ö¬ò‚ è‡ìPòô£‹. Ü¬î«ò ð‚èõ£†®™ ¬õˆî£™ ªïOî™ 
H¬ö¬ò‚ (Yaw) è‡ìPòô£‹. ïè¼‹ Ü„²‚° ªêƒ°ˆî£è ¬õˆî£™ 
à¼œH¬ö¬ò‚ (Roll) è‡ìPòô£‹.  
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14.6.4  ã‰Fôƒé−ø ¬ë£ï−úJí™ 
 

å¼ è¬ìê™ â‰FóˆF™, «êí‹ 
ïè¼‹«ð£¶ ãŸð´‹ °FŠ¹Š 
H¬ö¬ò (Pitch error) è‡ìPò «ôê˜ 
Ü¬ñŠ¬ð GÁˆî«õ‡®ò º¬ø 
ðìˆF™ è£†ìŠð†´œ÷¶. Þ‰î 
Ü¬ñŠH™ G¬ôò£ù è‡í£® 
Ü¬ñŠ¹, â‰FóˆF¡ èšMJ™ 
(Chuck) ªð£¼ˆîŠð†´œ÷¶. ÞF™ 
«ôê˜ åO¬ò 900 F¼Šð‚ Ã®ò 
Ü¬ñŠ¹‹ àœ÷¶. ÜîŸ° âF«ó 
«êíˆF¡ «ñ™ (Saddle) ïè¼‹ 
è‡í£® Ü¬ñŠ¹ GŸè 
¬õ‚èŠð†´œ÷¶. 

 
 
«ôê˜ åO G¬ô è‡í£® Ü¬ñŠ¬ð Ü¬ì‰¶, ÜƒA¼‰¶ 900 

F¼ŠðŠð†´, ïè¼‹ è‡í£® Ü¬ñŠ¬ð Ü¬ìAø¶. ÜƒA¼‰¶ 
âFªó£O‚èŠð†´, e‡´‹ G¬ô è‡í£® Ü¬ñŠ¬ð Ü¬ì‰¶, 
åO°Á‚W´ Íô‹ «è£í‹ è‡ìPòŠð´Aø¶. 

 
å¼ è¬ìê™ ªð£PJ™ z- Ü„² â¡ð¶ àOJ¡ Ü„² Ý°‹. Þ‰î 

Ü„C™ ªïOî™ H¬ö (yaw)¬ò‚ è‡ìP»‹ Ü¬ñŠ¹ ðì‹-14-11™ 
è£†ìŠð†´œ÷¶. Þƒ° ïè¼‹ è‡í£® Ü¬ñŠ¹‹, G¬ô è‡í£® 
Ü¬ñŠ¹‹ âŠð® ñ£PJ¼‚Aø¶ â¡ð¬î «ï£‚è¾‹. Ü¬õ ªêƒ°ˆî£è 
Þ™ô£ñ™, A¬ìò£è ð´‚è¬õ‚èŠð†´œ÷ù. âù«õ, «êí‹ ïè¼‹«ð£¶, x-
Ü„¬ê ê£˜‰¶ F¼‹¹õî£™, ᵶ-Ü„C™ ªïOî™ H¬ö Ü÷‚èŠð´Aø¶. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

z- Ü„C™ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò Ü÷‚èŠ ðò¡ð´‹ Ü¬ñŠ¹ ðì‹  
14-12-™ è£†ìŠð†´œ÷¶. Þ«î«ð£™ «êíˆF¡ ïè˜¬õ»‹ êKð£˜‚°‹ 
Ü¬ñŠ¹ ðì‹ 14-12-™ è£†ìŠð†´œ÷¶. 
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x-Ü„C™ ªî£¬ô¬õ Ü÷‚èŠ ðò¡ð´‹ Ü¬ñŠ¹ ðì‹ 14-13-™ 
è£ììŠð†´œ÷¶. 
 
 
14.7 «ñ£½œéO¡ ¬ð◊‚¬é£†µˆ ï¡−ò−ó, ï†−íˆï¡−ò−ó  
         ¬õë◊Îõ‹ Ýøˆï™ 
 
 å¼ î£Q¬í åOñ£QJ¡ Íô‹ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò 
(straightness)-»‹, î†¬ìˆ î¡¬ñ¬ò»‹ Ü÷Šð¶ «ð£ô«õ, «ôê˜ ªè£‡´‹ 
ÞõŸ¬ø Ü÷‚èô£‹. ÜîŸè£ù ªêŒº¬ø Ü¬ñŠ¹ ðì‹-14.14-™ 
è£†ìŠð†´œ÷¶. 
 

«ôê˜ Ü¬ñŠ¹ G-â¡ø Íô¬õJ™ ¬õ‚èŠð†®¼‚Aø¶. «è£í‹ 
Ü÷‚°‹ Ü¬ñŠ¬ð‚ªè£‡´, GE â¡ø «è£†®™ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò 
«ïó®ò£è Ü÷‰¶ Mìô£‹. Hø° «ôê˜ åOJ¡ °Á‚«è, G-Í¬ô‚° êŸÁ 
ªõO«ò, 900 åO F¬êñ£ŸÁ‹ Ü¬ñŠ¬ð‚ ªè£‡´ AG â¡ø «è£†®™ 
Ü÷‚èô£‹. Þ«î«ð£™, F¬êñ£ŸÁ‹ Ü¬ñŠ¬ð ïè˜ˆF, FB â¡ø «è£†®½‹, 
EC â¡ø «è£†®½‹ Ü÷‚èô£‹. H¡ù˜ F¬êñ£ŸÁ‹ Ü¬ñŠ¬ð G -
Í¬ôJ™ ¬õˆ¶‚ªè£‡´‹, Þ¡ªù£¼ F¬êñ£ŸÁ‹ Ü¬ñŠ¬ð H-º¬ùJ™ 
¬õˆ¶‚ ªè£‡´‹, HD â¡ø «è£†®½‹, H -º¬ùJ™ Þ‰î F¬êñ£ŸÁ‹ 
Ü¬ñŠ¬ð A-Í¬ô‚° ïè˜ˆF AC -â¡ø «è£†®½‹ Ü÷‚èô£‹. Þ«î«ð£™, 
F¬êñ£ŸÁ‹ Ü¬ñŠ¹è¬÷Š ðò¡ð´ˆF, AE, GC, BF â¡ø «è£´èO½‹ 
Ü÷‚èô£‹. 
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ïè¼‹ è‡í£® Ü¬ñŠ¬ð å¼ «ï˜‚«è£†®™ ïè˜ˆ¶õîŸè£è 
«ï˜ê†ì‹ ðò¡ð´Aø¶. 

 
«ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò Þ‚«è£´èO™ Ü÷‰î Hø° ðóŠH¡ î†¬ìˆ 

î¡¬ñ¬ò èí‚Aìô£‹. (ð£˜‚è- ð£ì‹-11) 
 
«ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò Ü÷Šð¬îŠ«ð£ô«õ, ªêƒ°ˆ¶ˆ 

î¡¬ñ¬ò»‹ (squareness) Ü÷‚èô£‹. (ðì‹ 14.15) 
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±ÂMú£‚éœ 
 

1. Ü÷¬õJòL™ «ôêK¡ «î¬õ â¡ù? 

2. ÝŸøL¡ CÁñ‚ «è£†ð£´ â¡ù? 

3. åOJ¡ åKò™ ð‡¹ â¡ø£™ â¡ù? 

4. Ü÷¬õJòL¡ «ôê˜ âšõ£Á ðò¡ð´Aø¶? 

5. åOJ¡ âFªó£O‚°‹ î¡¬ñ¬ò‚ ªè£‡´ Ü÷¾èœ Ü÷ŠðF¡ 

Ü®Šð¬ì â¡ù? 

6. ðóŠH¡ Y˜¬ñ¬ò «ôê˜ Íô‹ Ü÷ŠðF¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 

7. èù Í¬ô è‡í£®J¡ CøŠ¹ â¡ù? 

8. Þ¼ ÜF˜ªõ‡ «ôê˜ °Á‚W†´ Ü÷MJ¡ Ü®Šð¬ì â¡ù? 

9. â‰FóƒèO™ ãŸð´‹ ïè˜¾ H¬öèœ â¡ù? 

«ðµMú£‚éœ 
 

1. «ôê˜ â¡ð¶ â¡ù? Üî¡ Ü®Šð¬ì¬ò M÷‚°è? Üî¡ ï¡¬ñèœ 

â¡ù? 

2. «ôê˜ Íô‹ ªð£¼œèO¡ Ü÷¾è¬÷ Ü÷ŠðF¡ Ü®Šð¬ìè¬÷ 

M÷‚A, Ü÷‚°‹ º¬øè¬÷ àKò ðìƒèÀì¡ M÷‚°è. 

3. åOJ¡ âFªó£O‚°‹ î¡¬ñ¬ò‚ ªè£‡´ Ü÷¾èœ âšõ£Á 

Ü÷‚èŠð´A¡øù? 

4. Þ¬í åO‚èF˜ Ü÷¾èœ âšõ£Á Ü÷‚èŠð´A¡øù? 

5. «ôê˜ °Á‚W†´ Ü÷MJ¡ º‚Aò ÃÁè¬÷»‹, Ü¶ ê£î£óí 

°Á‚W†´ Ü÷MJL¼‰¶ âšõ£Á ñ£Áð´Aø¶ â¡ð¬î»‹ M÷‚°è. 

6. Þ¼ ÜF˜ªõ‡ «ôê˜ °Á‚W†´ Ü÷MJ¡ ªêò™ð£†¬ì M÷‚°è? 

Üî¡ ï¡¬ñèœ ò£¬õ? 

7. «è£íˆ¬î Ü÷‚°‹ Þ¼ ÜF˜ªõ‡ «ôê˜ °Á‚W†´ Ü÷MJ¡ 

ªêò™ð£†¬ì M÷‚°è. 

8. å¼ è¬ìê™ â‰FóˆF¡ ïè˜¾Š H¬öè¬÷ «ôê˜ Íô‹ Ü÷‚°‹ 

º¬øè¬÷ M÷‚°è. 

9. ªð£¼œèO¡ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò, î†¬ìˆ î¡¬ñ¬ò «ôê˜ 

Ü÷‚°‹ º¬øè¬÷ M÷‚°è. 
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1. ¹‡îøM−ó Ýøiµ «ëŒï™ 
CALIBRATION OF A MICROMETER 

 
1.1 ¬ð£‚é‹ :  

 

å¼ ¸‡í÷M¬ò ï¿¾‚ è®¬èèœ ªè£‡´ Ü÷i´ ªêŒî™  

    
1.2  ¬ï−öó£ú é½Méœ : 

 

ã‡.  é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. ¸‡í÷M  0 - 25 I.e 0.01 I.e 

2. ï¿¾‚è®¬è  0 - 100 I.e îó‹ - I 

3. ¸‡í÷M î£ƒA - - 

 

1.3 ¬é£†ñ£µ (Theory) 

 

 ¸‡í÷M å¼ ¶™Lòñ£è Ü÷‚°‹ è¼M. Þ¶ å¼ F¼è£E¬ò‚ 
ªè£‡´ à¼õ£‚èŠð†´œ÷¶. âù«õ F¼è£EJ™ ãŸð´‹ H¬öèœ 
¸‡í÷MJ¡ ¶™Lòˆ¬î ªè´‚°‹. 
 

â´ˆ¶‚è£†ì£è å¼ F¼è£EJ¡ ¹KJ¬ìˆ Éó‹ (Pitch) êKò£è 
Þ™ô£ñ™, êKò£ù Ü÷¾‚° êŸÁ Ãì«õ£, °¬øõ£è«õ£ Þ¼‰î£™, F¼è£E 
ïè¼‹ ªî£¬ô¾ «õÁð´‹. 0.5 I.e Þ¼‚è«õ‡®ò ¹Kò¤¬ìˆÉó‹, 0.49 
I.e â¡Á Þ¼‰î£™, 10 ²ŸÁ‚° Ü¶ 5 I.e.-‚° ðFô£è, 4.9 I.e ñ†´«ñ 
ïè˜‰F¼‚°‹. Þ«î«ð£™, 0.51 I.e. â¡Á Þ¼‰î£™, 5.1 I.e ïè˜‰F¼‚°‹. 
âŠð®J¼‰î£½‹ 0.1 I.e H¬ö ãŸð´‹. ²ŸÁèO¡ â‡E‚¬è ÜFèK‚è 
ÜFèK‚è, Þ‰î H¬ö»‹ Ã´‹ Ü™ô¶ °¬ø»‹. âù«õ Þî¬ù õ÷˜H¬ö 
(Progressive Error) â¡A«ø£‹.  
 

Þ«î«ð£™, F¼è£EJ¡ å¼ ¹KJ™ ã«î£ å¼ ÞìˆF™ å¼ H¬ö 
ãŸð†ì£™, Üîù£™, åšªõ£¼ ²ŸÁ‚°‹ Þ‰î H¬ö F¼‹ðˆF¼‹ð õ‰¶ 
ªè£‡«ì  Þ¼‚°‹. å¼ °PŠH†ì è£ô Þ¬ìªõOJ™ ÞŠH¬ö 
ãŸð´õî£™ Þî¬ù «ïóŠH¬ö (Periodic Error) â¡A«ø£‹. ãŸèù«õ 
°PŠH†´œ÷ ð®, å¼ F¼è£EJ¡ °®è£óŠH¬ö»‹ (Drunken Error) 

ÞîŸ°‚ è£óíñ£°‹.  
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Þ¬õ îMó, å¼ ¸‡í÷MJ¡ ð¬íèœ å¡«ø£´ å¡Á 
ªî£†´‚ªè£‡®¼‚°‹ «ð£¶, Ü÷¾ 0 - è£†ì«õ‡´‹. ÜŠð®J™ô£ñ™, 
ªõªø£¼ Ü÷¬õ‚ è£†®ù£™ Üî¬ù 0-H¬ö (Zerro Error) â¡A«ø£‹. 
ð¬íèO™ «îŒ¾, Ü÷¾ °ö£Œ êKò£è ªð£¼ˆîŠðì£ñ™ Þ¼ˆî™ 
ÝAò¬õ ÞîŸ°‚ è£óíƒè÷£è Ü¬ñ»‹.  
 

Þˆî¬èò H¬öè¬÷‚ è‡ìP‰¶, ÜõŸ¬ø c‚A, êKò£ù Ü÷¬õ‚ 
è£‡ð¶ Iè¾‹ º‚Aòñ£°‹. ÞîŸ° Þ‰î Ü÷i´ ðò¡ð´Aø¶.  

 

õ÷˜H¬ö¬ò‚ è‡ìPò 2.5 I.e. Þ¬ìªõOJ½‹, «ïóŠH¬ö¬ò‚ 
è‡ìPò 0.10 I.e Þ¬ìªõOJ½‹ Ü÷i´ ªêŒò «õ‡´‹.  

 
1.4 öN»−ù    (Procedure) 

 

1. ¸‡í÷M¬ò å¼ î£ƒAJ™ ªð£¼ˆî¾‹.  
2. 0-H¬ö Þ¼‚Aøî£ â¡ð¬î êKð£˜‚è¾‹. Þ¼‰î£™, Ü÷¾ 

°ö¬ô êKªêŒò¾‹.  
3. ï¿¾‚ è®¬èè¬÷ ²ˆî‹ ªêŒ¶ ªè£œ÷¾‹.  
4. ºîL™ å¼ 2.5 I.e. ï¿¾‚è®¬è¬ò, ¸‡í÷MJ¡ 

ð¬íèÀ‚° ï´M™ ¬õˆ¶, Ü÷¬õ °P¢ˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹.  
5. ¸‡í÷M¬ò Ü÷i´ ªêŒ»‹ «ð£¶, Ü÷‚°‹ Ü¿ˆî‹ å«ó 

Yó£è Þ¼‚è«õ‡´‹. âù«õ ï¿¾ˆF¼¬è (Ratchet) 

ðò¡ð´ˆF, Í¡Á 'AO‚' æ¬ê «è†°‹ð®, âŠªð£¿¶‹ 
Ü¿ˆî‹ ªè£´‚è «õ‡´‹.  

6. Ü´ˆ¶ 5.00 I.e, 7.5 I.e, 10 I.e âù 25 I.e õ¬óò£ù 
ï¿¾‚è®¬èèO¡ Ü÷¾èÀ‚° ¸‡í÷MJ¡ Ü÷¾è¬÷‚ 
°Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹.  

7. ¸‡í÷MJ¡ «ïóŠH¬ö¬ò‚ è‡ìPò, 0.1 I.e. 
Þ¬ìªõOJ™ Ü÷¾è¬÷‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷«õ‡´‹. ÞîŸ° 
Þó‡´ 1.00 I.e ï¿¾‚è®¬èè¬÷ «ê˜ˆ¶ ºîL™ Ü÷¾ 
°Pˆ¶‚ ªè£œ÷«õ‡´‹. Hø° 1.00 I.e ï¿¾‚è®¬è¬ò 
â´ˆ¶M†´, 1.1 I.e. ï¿¾‚è®¬è¬ò «ê˜ˆ¶, Ü÷¾ 
â´‚è«õ‡´‹. ÞŠð®, 2.00 I.e, 2.1 e, 2.2 I.e âù 2.5 Ie 
õ¬ó Ü÷¾è¬÷‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 

8. «î¬õŠð†ì£™ Þ‰î õNº¬ø¬ò 10 I.e ºî™ 12.5 I.e 
õ¬óò£ù Ü÷¾èÀ‚° F¼‹ð„ ªêŒòô£‹.  

9. Þ‰î Ü÷¾è¬÷ â´ˆ¶ ªè£‡ì Hø°, õ÷˜ H¬öè¬÷»‹,  
è£ôŠH¬öè¬÷»‹ èí‚Aì¾‹.  

10. Þ‰î H¬öè¬÷ å¼ õ¬óðìˆF™ °P‚è¾‹.  
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11. Þ‰î õ¬óðìˆFL¼‰¶, ªñ£ˆî H¬ö¬ò‚ (Cumulative Error) 

è‡ìPòô£‹.   
 

1.5 ò£FK Ý†íö−î  

 
1.5.1 öø◊H−÷ 

    
ï£œ :     «ïó‹: 

Ü¬øªõŠðG¬ô (Temp)  ßóŠðî‹ :  % 
       (Humidity)  

Ü¿ˆî‹ (Pressure)   

 
ï¿¾‚è®¬è 
Ü÷¾ 

0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 22.5 25.0 

¸‡í÷MJ™ 
Ü÷¾ 

0 2.51 5.020 7.520 10.03 12.520 15.003 17.510 20.010 22.520 25.010 

H¬ö (Error) 0.0 +10 +20 +20 +30 +20 +30 +10 +10 +20 +10 

 

1.5.2 ¬ðôŠH−÷  

»ï™ ¬ë£ï−ú 

ï¿¾‚è®¬è 
Ü÷¾ I.e 

2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 

¸‡í÷M  
Ü÷¾ I.e 

2.00 2.10 2.21 2.31 2.40 2.50 

H¬ö ¬ñ.e  0 0 10 10 0 0 

 

ßô‡í£‹ ¬ë£ï−ú 

ï¿¾‚è®¬è 
Ü÷¾ I.e 

10.0 10.1 10.2 10.3 10.4 10.5 

¸‡í÷M  
Ü÷¾ I.e 

10.0 10.1 10.21 10.31 10.40 10.5 

H¬ö 
(¬ñ.e) 

0 0 10 10 0 0 
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1.6 ò£FK éî‚Wµ  

ªñ£ˆî H¬ö = õ÷˜H¬ö + «ïóŠH¬ö 

¸‡í÷MJ¡ 2.20 I.e Ü÷¾‚°  

õ÷˜H¬ö = 
��
�� 	x	2.2 = 8.8	μm 

«ïóŠH¬ö   

0.2 I.e-‚° = + 10μm 

Üîù£™, ªñ£ˆîH¬ö = 8.8 + 10 = + 18.8 μm 

 
1.7 ö−ôñíƒéœ  
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1.8 »¯¿ (Result) 

 

    

1.9  «ïK¿    (Inference)  
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2. »éŠº ò£Q−ó Ýøiµ «ëŒï™ 
CALIBRATION OF A DIAL GAUGE 

 

2.1 ¬ð£‚é‹:  
 
å¼ ºèŠ¹ ñ£Q¬ò ï¿¾‚è®¬èèœ ªè£‡´ Ü÷i´ ªêŒî™. 

 
2.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ  

 

    

2.3 ¬é£†ñ£µ 

 ºèŠ¹ñ£Q â¡ð¶ ¶™Lòñ£è Ü÷MìŠ ðò¡ð´‹ è¼Mò£°‹. 

âù«õ ÜõŸP¡ ªêò™ð£´ Cô îó‚è†´Šð£†´‚°œ Þ¼‚è«õ‡´‹. 

H¬öèÀ‹ å¼ °PŠH†ì Ü÷¾‚° °¬øõ£è«õ Þ¼‚è«õ‡´‹. 

Üˆî¬èò H¬ö Ü÷¾èœ W«ö Ü†ìõ¬íJ™ ªè£´‚èŠð†´œ÷ù (IS 209 - 

1962) 

 

»éŠºò£QJ™ äŸéŠñ†í H−÷ Ýø¿éœ 

ïôŠñ£µ äŸéŠñ†í H−÷éœ 

(»éŠº ò£QJ¡ Ý„³ ¬ò¬õ áó½‹¬ñ£·)    

ñôö™ 

(dispersim) 

−ò.e 

F½‹º 
ß−í«öO 

(Reverse 

Interval) 

−ò.e 

ñ±F «ò£ˆï Ýø¿ ã™−õ  

(Total Meaning Range)    

Ýø¿ 
ã™−õ 
0.1 I.e 

1 
I.e 

2 
I.e 

3.00 
I.ò§ 

5.00 
I.e 

10.00 
I.e 

A 5 6 7 10 12 15 ± 1 3 

B 8 11 13 15 20 25 ± 2 5 

ã‡ é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. ï¿¾‚è®¬è  1-100 I.e. îó‹ - I 

2. ºèŠ¹ñ£Q î£ƒA - - 

3. ºèŠ¹ñ£Q  0-10 I.e 0.01 I.e 
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Þƒ° ðóõ™ (dispersion) â¡ð¶ å«ó «ïóˆF™, å«ó Ü÷¾ ï¿¾‚ 

è®¬èèœ ªè£í¢´, å«ó Å›G¬ôJ™, â´‚èŠð†ì Ü÷¾èÀ‚A¬ìJô£ù 

«õÁð£´.  

 

â´ˆ¶‚è£†ì£è, 5 I.e ï¿¾‚è®¬è¬ò ªè£‡´, Ü÷¾ â´ˆî£™, 

ºîL™ 5.01 I.e â¡Á‹, Ü¿ˆî Ü÷¾ 5.00 â¡Á‹, Í¡ø£‹ Ü÷¾ 5.02 

â¡Á‹ è£†®ù£™, Þ‰î Ü÷¾èÀ‚° Þ¬ìJô£ù «õÁð£†¬ì‚ ªè£‡´ 

ðóõ™ èí‚AìŠð´Aø¶.  

  ðóõ™  = ±
(����	� )����  

   Þƒ°		�� = °PŠH†ì Ü÷¾ 

	�	��� =	°PŠH†ì Ü÷¾èO¡ êó£êK 

n = â´ˆî Ü÷¾èO¡ â‡í¤‚¬è 

 

ðóõ¬ô‚ èí‚Aì, °¬ø‰î¶ 10 Ü÷¾èœ â´‚è«õ‡´‹.  

 

F¼‹¹ Þ¬ìªõO (Reverse Intervel) â¡ð¶, å«ó Ü÷¾ 
ï¿¾‚è®¬èè¬÷‚ ªè£‡´, Ü„² WN¼‰¶ «ñ«ô ïè¼‹«ð£¶ å¼ 
º¬ø»‹, Ü„² «ñL¼‰¶ W«ö õ¼‹«ð£¶ å¼º¬ø»‹ â´ˆî 
Ü÷¾èÀ‚° Þ¬ìJô£ù «õÁð£´ Ý°‹.  

 
ÞŠH¬ö¬ò‚ è‡ìPò¾‹, °¬ø‰î¶ 10 Ü÷¾èœ â´‚èŠðì«õ‡´‹. 

 

2.4 öN»−ù 

 

2.4.1 H−÷ é‡íP¼‹ öN»−ù    

1. ºèŠ¹ñ£Q¬òˆ î£ƒAJ™ ªð£¼ˆî¾‹. 

2. å¼ 10 I.e ï¿¾‚è®¬è¬ò»‹, å¼ 1 I.e ï¿¾‚è®¬è¬ò»‹ 

«ê˜ˆ¶, 11 I.e ï¿¾‚è®¬è¬ò à¼õ£‚A‚ ªè£œ÷¾‹.  

3. Þî¬ù ºèŠ¹ñ£Q î£ƒAJ¡ ñ¬ùJ¡ «ñ™ ªð£¼ˆF‚ 

ªè£œ÷¾‹.  
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4. î£ƒAJ¡ àò˜ˆ¶‹ Ü¬ñŠH¡ Íô‹, ºèŠ¹ ñ£QJ¡ 

Ü„²º¬ù ï¿¾‚ è®¬è¬ò ªî£†´, ºèŠ¹ ñ£QJ™ - 0 

Ü÷¾ Þ¼‚°ñ£Á êKªêŒ¶ ªè£œ÷¾‹, ºèŠ¹ ñ£QJ¡ 

ºèŠ¹ˆî†¬ì êŸ«ø ²ŸP, Þ‰î 0-Ü÷¬õ‚ ªè£‡´ õóô£‹.  

5. Hø° 11 I.e ï¿¾‚è®¬è¬ò Ü‰î ÞìˆFL¼‰¶ â´ˆ¶M†´, 

ÜF™ 1 I.e. è®¬è¬ò c‚AM†´, 1.1 I.e è®¬è¬òŠ ªð£¼ˆF, 

e‡´‹ ñ¬ùJ¡ «ñ™ ¬õˆ¶, ºèŠ¹ñ£QJ¡ Ü„² ªñ¶õ£è 

Üî¬ùˆ ªî£´ñ£Á ªêŒò¾‹.  

6. ºèŠ¹ñ£QJ¡ ºœ G¬ôªðŸø¶‹, Ü÷¾ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹.  

7. Þ‰î õNº¬ø¬ò«ò åšªõ£¼ º¬ø»‹ 0.1 I.e àò˜ˆF, 10 

I.e õ¬ó Ü÷¾ °Pˆ¶è¢ ªè£œ÷¾‹.  

8. ÞŠªð£¿¶, ï¿¾‚è®¬èJ¡ Ü÷¾‚°‹, ºèŠ¹ ñ£QJ¡ 

Ü÷¾‚°‹ Þ¬ìJ™ àœ÷ «õÁð£†¬ì‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. 

H¬ö = ± (ï¿¾‚è®¬è Ü÷¾ - ºèŠ¹ñ£Q Ü÷¾) 

9. ï¿¾‚è®¬è‚° ãŸð ñ£Á‹ H¬ö¬ò å¼ õ¬óðìˆF™ 

°P‚è¾‹.  

10. ÞF™ ÜFèð†ê «ï˜H¬ö¬ò»‹ (Positive error) °¬ø‰îð†ê 

âF˜H¬ö¬ò»‹ (Negative error) è‡ìPò¾‹.  

11. ÜFèð†ê Ü÷M½‹, °¬ø‰î ð†ê Ü÷M½‹ 0.01 I.e 

Þ¬ìªõOJ™, 0.1 I.e õ¬ó e‡´‹ Ü÷¾è¬÷ â´ˆ¶ 

°ø¤ˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹.  

12. Þ‰î Ü÷¾ H¬öè¬÷»‹ õ¬óðìñ£è °P‚è¾‹.  

13. ÞŠªð£¿¶ ÜFèð†ê Ü÷¾‚°‹, °¬ø‰îð†ê Ü÷¾‚°‹ àœ÷ 

«õÁð£†¬ì è‡ìPò¾‹. Þ¶«õ ºèŠ¹ñ£QJ¡ º¿ 

Ü÷¾‚è£ù H¬öò£°‹.  

 

2.4.2 ñôö™ H−÷ é‡íPó 

    

1. å¼ 5.00 I.e ï¿¾‚è®¬è¬òˆ «î˜‰ªî´‚è¾‹.  
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2. Þî¬ù ñ¬ùJ¡«ñ™ ªð£¼ˆF‚ªè£‡´, ºèŠ¹ ñ£QJ¡ 

Ü„²º¬ù Üî¬ùˆ ªî£´ñ£Á êK ªêŒ¶ ªè£‡´ Ü÷¬õ‚ 

°Pˆ¶‚ªè£œ÷¾‹.  

3. ÞŠªð£¿¶, Ü„¬ê «ñ«ô àò˜ˆF, ªñ¶õ£è è®¬èJ¡ «ñ™ 

ªî£´ñ£Á ªêŒ¶ Ü÷¾ â´ˆ¶‚ªè£œ÷¾‹.  

4. Þ‰î õNº¬ø¬ò 10 º¬ø ªêŒ¶ Ü÷¾è¬÷‚ °Pˆ¶‚ 

ªè£œ÷¾‹.  

5. Þ‰î Ü÷¾è¬÷‚ ªè£‡´ ðóõ¬ô‚ èí‚Aì¾‹.  

 

2.4.3 F½‹º ß−í«öO−ó‚ é‡íPó 

    

1. å¼ 5 I.e ï¿¾‚è®¬è¬ò â´ˆ¶‚ªè£‡´, ñ¬ùJ¡ «ñ™ 

ªð£¼ˆF‚ ªè£œ÷¾‹.  

2. ÞŠªð£¿¶, Ü„² º¬ù¬ò ªñ¶õ£è WN¼‰¶ «ñ«ô àò˜ˆF 

ï¿¾‚è®¬è¬òˆ ªî£´ñ£Á ¬õˆ¶, Ü÷¾ â´ˆ¶‚ªè£œ÷¾‹.  

3. Hø°, Ü„² º¬ù¬ò «ñ«ô àò˜ˆF‚ªè£‡´ ªñ¶õ£è 

«ñL¼‰¶ W«ö Þø‚A, è®¬è¬òˆ ªî£´ñ£Á ªêŒ¶ Ü÷¾ 

â´ˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹.  

4. Þ‰î õNº¬ø¬ò 10 º¬ø ªêŒ¶, Ü÷¾ «õÁð£´è¬÷‚ 

°Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹.  

5. Þ‰î Ü÷¾ «õÁð£´èO¡ êó£êK«ò F¼‹¹ Þ¬ìªõO 

âùŠð´‹.  
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2.5. ò£FK Ý†íö−î    

2.5.1 ò£FK Ý†íö−î H−÷ é‡íPó 

 ï£œ :    «ïó‹: 

ªõŠðG¬ô   Ü¿ˆî‹:  ßóŠðî‹:  
  

ö. 
ã‡ 

ðÀ¿‚ 
é¯−é 

»éŠº 
ò£Q 
Ýø¿ 

H−÷ ö. 
ã‡ 

ðÀ¿‚
é¯−é 

»éŠº 
ò£Q 
Ýø¿ 

H−÷ ö.       
ã‡ 

ðÀ¿‚ 
é¯−é 

»éŠº    
ò£Q    
Ýø¿ 

H−÷ 

 S.  
No 

Slip 

Value 

Dial 

Reading 

Error S.No Slip 

Value 

Dial 

Reading 

Error S.No Slip 

Value 

Dial 

Reading 

Error 

1 11.0 0 0 35 14.4 3.404 +4 69 17.8 6.805 +5 

2 11.1 0.102 +2 36 14.5 3.503 +3 70 17.9 6.904 +4 

3 11.2 0.203 +3 37 14.6 3.604 +4 71 18 7.002 +2 

4 11.3 0.303 +3 38 14.7 3.704 +4 72 18.1 7.104 +4 

5 11.4 0.402 +2 39 14.8 3.805 +5 73 18.2 7.205 +5 

6 11.5 0.503 +3 40 14.9 3.907 +7 74 18.3 7.303 +3 

7 11.6 0.601 +1 41 15.0 4.009 +9 75 18.4 7.403 +3 

8 11.7 0.703 +3 42 15.1 4.109 +9 76 18.5 7.502 +2 

9 11.8 0.803 +3 43 15.2 4.206 +6 77 18.6 7.602 +2 

10 11.9 0.903 +3 44 15.3 4.307 +7 78 18.7 7.703 +3 

11 12.0 1.003 +3 45 15.4 4.404 +4 79 18.8 7.802 +2 

12 12.1 1.102 +2 46 15.5 4.505 +5 80 18.9 7.901 +1 

13 12.2 1.203 +3 47 15.6 4.606 +6 81 19.0 8.000 0 

14 12.3 1.302 +2 48 15.7 4.704 +4 82 19.1 8.098 -2 

15 12.4 1.401 +1 49 15.8 4.805 +5 83 19.2 8.196 -4 

16 12.5 1.502 +2 50 15.9 4.907 +7 84 19.3 8.298 -2 

17 12.6 1.604 +4 51 16 5.009 +9 85 19.4 8.400 0 

18 12.7 1.703 +3 52 16.1 5.110 +10 86 19.5 8.501 +1 

19 12.8 1.802 +2 53 16.2 5.211 +11 87 19.6 8.601 +1 
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2.5.2 ò£FK Ý†íö−î (áó◊ñ†ë ÝøM™) 

ö.ã‡ ðÀ¿‚ 

é¯−é 

»éŠº ò£Q 

Ýø¿ 

H−÷ 

S.No. Slip  

value 

Dial 

Reading 

Error 

1. 5.60 5.612 12 

2. 5.61 5.620 10 

3. 5.62 5.632 12 

4. 5.63 5.641 11 

5. 5.64 5.652 12 

6 5.65 5.662 12 

7 5.66 5.673 13 

8 5.67 5.684 14 

9 5.68 5.692 12 

10 5.69 5.703 13 

11 5.70 5.712 12 

20 12.9 1.903 +3 54 16.3 5.312 +12 88 19.7 8.702 +2 

21 13 2.004 +4 55 16.4 5.413 +13 89 19.8 8.803 +3 

22 13.1 2.105 +5 56 16.5 5.514 +14 90 19.9 8.904 +4 

23 13.2 2.206 +6 57 16.6 5.614 +14 91 20.0 9.003 +3 

24 13.3 2.304 +4 58 16.7 5.713 +13 92 20.1 9.104 +4 

25 13.4 2.404 +4 59 16.8 5.813 +13 93 20.2 9.202 +2 

26 13.5 2.504 +4 60 16.9 5.912 +12 94 20.3 9.301 +1 

27 13.6 2.605 +5 61 17.0 6.006 +6 95 20.4 9.403 +3 

28 13.7 2.706 +6 62 17.1 6.107 +7 96 20.5 9.504 +4 

29 13.8 2.806 +6 63 17.2 6.206 +6 97 20.6 9.605 +5 

30 13.9 2.906 +6 64 17.3 6.307 +7 98 20.7 9.706 +6 

31 14.0 3.007 +7 65 17.4 6.406 +6 99 20.8 9.806 +6 

32 14.1 3.108 +8 66 17.5 6.505 +5 100 20.9 9.907 +7 

33 14.2 3.207 +7 67 17.6 6.604 4 101 21.0 10.008 +8 

34 14.3 3.304 +4 68 17.7 6.706 +6     

ö.ã‡ ðÀ¿‚ 

é¯−é 

»éŠº ò£Q 

Ýø¿ 

H−÷ 

S.no. Slip 

value 

Dial 

Reading 

Error 

1 8.15 8.148 -2 

2 8.16 8.158 -2 

3 8.17 8.167 -3 

4 8.18 8.177 -3 

5 8.19 8.186 -4 

6 8.20 8.196 -4 

7 8.21 8.205 -5 

8 8.22 8.214 -6 

9 8.23 8.225 -5 

10 8.24 8.236 -4 

11 8.25 8.248 -2 

2.5.3 ò£FK Ý†íö−î (±−ù‰ï ñ†ë ÝøM™) 
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2.5.4 ò£FK Ý†íö−î (ñôö−õ é‡íPó) 

 
ºèŠ¹ñ£Q Ü÷¾  

Ã†ì™  = 99.999 

 êó£êK  = 
��.���
�� 	

   = 9.999 
 x1 –  �	�   = 10.00 - 9.999 

   = + 0.002 

    
    

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2.5.5 ò£FK Ý†íö−î (F½‹º ß−í«öO é‡íPó) 

 
ö.ã‡ Ý„³¬ò¬õ äÂ‹¬ñ£· Ý„³W¬÷ ßùƒ±‹¬ñ£· ¬öÂñ£µ 

S.no. Plunger moving up Plunger moving down Difference µµµµm 

1. 5.001 5.000 1 

2. 4.999 5.001 2 

3. 5.000 5.001 1 

4. 5.002 4.998 4 

5. 4.998 5.001 3 

6. 5.001 4.999 2 

7. 5.000 5.002 2 

8. 5.000 4.999 1 

9. 4.998 5.001 3 

10. 5.000 4.999 1 

  «ò£ˆï‹ 20 

ö.ã‡ 

S.no. 

»éŠº ò£Q 
Ýø¿   

Reading       

xi I.e     

xi –  �	�   
I.e              

(xi –  �	� )2   
−ò.e 

1. 10.001 +0.002 4 

2. 10.000 +0.001 1 

3. 9.999 0 0 

4. 9.998 -0.001 1 

5. 10.001 +0.002 4 

6. 10.002 +0.003 9 

7. 10.001 +0.002 4 

8. 10.000 +0.001 1 

9. 9.998 -0.001 1 

10. 9.999 0 0 

«ò£ˆï‹ 99.999 0.013 25 
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2.6. ò£FK éî‚Aí™ 

H−÷ éî‚Aí 

ÜFèð†ê H¬ö  = 14μm	(õ¬óðì‹ 2.5..2-L¼‰¶) 

°¬ø‰îð†ê H¬ö = -6 μm	(õ¬óðì‹ 2.5.3-L¼‰¶) 

Üîù£™, H¬ö  = 14 + 6 = 20 μm	
 

ñôö™ éî‚Aí 

ðóõ™   =  
	(����	�)����   n = 10, 

    = 
��� = √2.77 = ±1.66 
F½‹º ß−í«öO  

 
ÜFè‹   = 4	μm	
°¬ø¾   = 1	μm	
10 Ü÷¾èO¡ êó£êK = 

��
�� = 2 μm	

 

2.7 ö−ôñíƒéœ 

2.7.1 ðÀ¿‚é¯−é Ýø¿-H−÷ 
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2.7.2 áó◊ñ†ë ÝøM™ H−÷ 

 

2.7.3 ±−ù‰ïñ†ë ÝøM™ H−÷ 

 

    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

2.8  »¯¿: 

 

 H¬ö   = 20 ¬ñ.e 

 ðóõ™   = ± 1.66 ¬ñ.e 

F¼‹¹ Þ¬ìªõO êó£êK = 20 ¬ñ.e 

 

2.9 «ïK¿:  
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3. æOJó™ æŠñøM−ó Ýøiµ «ëŒï™                
(CALIBRATION OF OPTICAL COMPARATOR) 

 

3.1  ¬ð£‚é‹ 

    

 å¼ åOJò™ åŠð÷M¬ò ï¿¾‚ è®¬èèœ ªè£‡´ Ü÷i´ 
ªêŒî™. 

 
3.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ 
 

ã‡ é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. åOJò™ åŠð÷M ±50 ¬ñ.e 1 ¬ñ.e. 

2. ï¿¾‚ è®¬è 1 - 100 I.e îó‹ - I 

3. ¸‡í÷M 0-25 I.e. 0.01 I.e 

4 ªð£¼œ 20 I.e. - 

 

3.3 ¬é£†ñ£µ  
 

åŠð÷M â¡ð¶ å¼ ªê‰îóˆ«î£´, å¼ ªð£¼¬÷ åŠH´õîŸ°Š 
ðò¡ð´‹ è¼Mò£°‹. CPò Ü÷¬õ âŠð® Þ¬õ ªð¼‚A‚ è£†´A¡øù 
â¡ð¬îŠ ªð£¼ˆ¶, Þ¬õ, â‰FóMò™, åOJò™, â‰Fó åOJò™, 
I¡Qò™, I¡ùµMò™, õOJò™, cKò™ åŠð÷Mèœ âù 
õ¬èŠð´ˆîŠð†´œ÷ù. Þ‰î åŠð÷Mèœ ðŸP MKõ£è ð£ì‹ 5-™ 
è£íô£‹. 

 
åŠð÷MèO¡ ªêò™FøÂ‹ ï£œðì ï£œðì °¬øò‚ Ã´‹. Iè 

¸†ðñ£è Ü÷‚°‹ ÞõŸ¬ø ÜšõŠ«ð£¶ Ü÷i´ ªêŒõ¶ 
Þ¡Pò¬ñò£îî£°‹. 

 
Þƒ°, å¼ åOJò™ åŠð÷M¬ò Ü÷i´ ªêŒõ¶ ðŸP 

ÃøŠð†´œ÷¶. Þ«î õNº¬ø¬òŠ H¡ðŸP, ñŸø åŠð÷Mè¬÷»‹ 
Ü÷i´ ªêŒòô£‹. 
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3.4 öN»−ù 
 

3.4.1 Ýøiµ «ëŒï™    

1. åŠð÷M¬ò»‹, ï¿¾‚è®¬èè¬÷»‹ º¿¬ñò£è ²ˆî‹ 
ªêŒò¾‹. 

2. åŠð÷MJ¡ Ü÷M´‹ Ü„¬ê Ì†´ Ü¬ñŠHL¼‰¶ 
M´M‚è¾‹. 

3. 21 I.e. Ü÷¾‚° àKò (20 + 1I.e.) ï¿¾‚è®¬èè¬÷„ «ê˜ˆ¶‚ 
ªè£œ÷¾‹. 

4. ï¿¾‚ è®¬èè¬÷, åŠð÷MJ¡ ñ¬ùJ¡ «ñ™ ªð£¼ˆî¾‹. 
5. Hø°, åŠð÷MJ¡ î¬ô¬ò ªñ¶õ£è W«ö Þø‚A, Üî¡ Ü„² 

º¬ù¬ò ï¿¾‚ è®¬èJ¡ «ñ™, åŠð÷MJ¡ åOõ†ì‹ 
°¬ø‰î Ü÷¬õ è£†´ñ£Á Üî£õ¶ Ü÷¾«è£L¡ Ü®Šð‚èˆF™ 
Þ¼‚°ñ£Á êKªêŒ¶ ªè£œ÷¾‹. 

6. Hø° åŠð÷MJ¡ î¬ô¬ò Ü¬êò£ñ™ Ì†® Mì¾‹. 
7. Þ‰G¬ôJ™ åŠð÷MJ¡ Ü÷¬õ‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. 
8. Hø°, ï¿¾‚ è®¬è ªî£°FJ™ 1 I.e. è®¬è¬ò â´ˆ¶M†´, 1.01 

I.e è®¬è¬ò «ê˜ˆ¶‚ ªè£‡´ ñ¬ùJ¡ «ñ™ ªð£¼ˆF, 
Ü÷¬õ‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. 

9. ÞŠð®«ò åŠð÷MJ¡ º¿i„²‚°‹, 0.01 I.e Þ¬ìªõOJ™ 
Ü÷¾è¬÷‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. 

10. åŠð÷MJ¡ ¸†ðˆ¬î‚ èí‚Aì¾‹. 
 

3.4.2 æ½ «ñ£½O¡ Ýø−ö æŠdµ «ëŒï™ 
    
    

1. åŠHì«õ‡®ò å¼ ªð£¼O¡ «î£ó£ò Ü÷¬õ, å¼ 
¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´ Ü÷‰¶ ªè£œ÷¾‹. 

2. Ü‰î Ü÷¾‚° ãŸð ï¿¾‚ è®¬èè¬÷ «ê˜ˆ¶‚ ªè£‡´, 
ñ¬ùJ¡ «ñ™ ªð£¼ˆF‚ ªè£œ÷¾‹. 

3. H¡ù˜, åŠð÷MJ¡ Ü÷‚°‹ Ü„² º¬ù¬ò, è®¬èJ¡ «ñ™ 
¬õˆ¶, åŠð÷M 0-Ü÷¬õ‚ è£†´‹ð® êK ªêŒò¾‹. 

4. ÞŠªð£¿¶, ï¿¾‚è®¬è¬ò â´ˆ¶M†´, Ü‰î ÞìˆF™, åŠd´ 
ªêŒò «õ‡®ò ªð£¼¬÷ ¬õˆ¶, åŠð÷MJ™ Ü÷¬õ‚ °Pˆ¶‚ 
ªè£œ÷¾‹. 

5. Þ‰î õNº¬ø¬ò °¬ø‰î¶ 5 º¬ø F¼‹ð„ ªêŒò¾‹. 
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6. ÞŠªð£¿¶,   

   ªð£¼O¡ êKò£ù Ü÷¾ = ï¿¾‚è®¬è Ü÷¾ ± åŠð÷M     
                             è£†´‹ êó£êK Ü÷¾ «õÁð£´ 

 
3.5.1 ò£FK Ý†íö−î (Ýøiµ «ëŒï™) 

ï£œ :    «ïó‹: 

ªõŠðG¬ô   Ü¿ˆî‹:  ßóŠðî‹:   
    
    

ã‡ ðÀ¿‚é¯−é 
Ýø¿ 

æŠñøM 
Ýø¿ 

¬öÂñ£µ ¹†ñ‹ 

1. 21 0   

2. 21,01 10 10  

3. 21,02 21 11  

4. 21,03 30 9  

5. 21,04 40 10  

6. 21,05 50 10 ç �.���� =
0.001	I.e.             50505050    

    
3.5.2 ò£FK Ý†íö−î (æŠdµ «ëŒï™) 

    
ã‡ ðÀ¿‚é¯−é Ýø¿ æŠñøM 

Ýø¿ 
¬öÂñ£µ 

1. 20 I.e. +5 +0.005 

2.  +3 +0.003 

3.  -2 -0.002 

4.  0 0.000 

5.  +2 +0.002 

        «ò£ˆï‹ 0.008 
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3.6 ò£FK éî‚± 
 

3.6.1 æŠñøMJ¡ ¹†ñˆ−ï‚ éî‚Aí 
    

 
 

åŠð÷MJ¡ ¸†ð‹ ==== =  
 
 
ã.é£ : 
 

 0.05 I.e àò˜¾‚°, åšªõ£¼ º¬ø»‹ åŠð÷MJ¡ åOõ†ì‹ 50 
«è£´èœ ïè˜‰î£™, 
 

 åŠð÷MJ¡ ¸†ð‹ =
�.��
��   = 0.001I.e. 

 

åŠð÷MJ¡ Ü÷¾«è£L™, 100 «è£´èœ Þ¼‰î£™, ÜŠªð£¿¶,  
åŠð÷MJ¡ i„²  =  0.001 x 100 

    = 0.1 I.e 

    = 100 ¬ñ.e†ì˜ 
    

3.6.2 «ñ£½O¡ ëKó£ú Ýø−ö‚ éî‚Aí 
 
    ã.é£. 

        åŠð÷MJ¡ ªñ£ˆî Ü÷¾ «õÁð£´ + 0.008I.e. â¡ø£™, 

 5 º¬øJ¡ êó£êK Ü÷¾ «õÁð£´  = 
 �.��!
�  

       = +0.0016 I.e. 
 

 Üîù£™, ªð£¼O¡ êKò£ù Ü÷¾  = 20 +0.016 I.e. 
       = 20.0016 I.e. 

3.7 »¯¿ 
    

åŠð÷MJ¡ ¸†ð‹  = 0.001 I.e 
ªð£¼O¡ êKò£ù Ü÷¾ = 20.0016 I.e. 

    
3.8 «ïK¿ 
    
    
    

              ï¿¾‚ è®¬è Ü÷¾ 

 åŠð÷MJ™ åOõ†ì‹ ïè˜‰î «è£´èO¡                 
              â‡E‚¬è 
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4. ëK¿‚ ¬é£î ÝøMó£™ ¬é£îˆ−ï Ýøˆï™ 
(ANGLE MEASUREMENT USING BEVEL PROTRACTOR) 

    

4.1 ¬ð£‚é‹ 
 

å¼ êK¾‚ «è£í Ü÷M¬ò‚ ªè£‡´, å¼ ªð£¼O¡ «è£íˆ¬î 
Ü÷ˆî™ 
 

4.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ 
    

ã‡ é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. êK¾‚ «è£í Ü÷M 3600 5Õ ªï£®èœ 

2. ªð£¼œ - - 

    

4.3 ¬é£†ñ£µ 
    

êK¾‚«è£í Ü÷M â¡ð¶ ªð£¼†èO¡ «è£íˆ¬î Ü÷ŠðîŸ°Š 
ðò¡ð´‹ ¸†ðñ£ù è¼Mò£°‹. ÞF™ ð£¬è °P‚èŠð†ì å¼ õ†ìˆ î†´, 
å¼ Ü®ñ¬ùJ¡ «ñ™ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. î†®¡ ï´M™ ªõ˜Qò˜ 
Ü÷¾ì¡ Þ¡ªù£¼ õ†ìˆî†´ Þ¼‚°‹. Þ‰î õ†ìˆî†®¡ ï´M™ å¼ 
ê†ì‹ ªð£¼ˆîŠð†®¼‚°‹. ê†ì‹ õ†ìˆî†´ì¡ «ê˜‰¶ ²ŸÁ‹«ð£¶, 
ð™«õÁ «è£í Ü÷¾è¬÷‚ è£†´‹. Þ‰î ê†ì‹ Ü®ñ¬ù‚° Þ¬íò£è 
Þ¼‚°‹«ð£¶ 0-ð£¬è¬ò»‹, ªêƒ°ˆî£è Þ¼‚°‹«ð£¶ 900-ð£¬è 
Ü÷¬õ»‹ è£†´‹. âù«õ, ªð£¼O¡ «è£íˆFŸ° ãŸð ê†ìˆ¬îˆ F¼ŠH, 
Üî¡ «è£íˆ¬î Ü÷‚èô£‹. 

 
ê†ì‹, Ü®ñ¬ù‚° Þ¬íò£è Þ¼‚°‹«ð£¶, Ü¬õ Þó‡´‚°‹  

Þ¬ìJ™ å¼ Þ¬ìªõO Þ¼‚°‹. Þ‰î Þ¬ìªõO Ü÷¾‚°‚ °¬øõ£ù 
Ü÷M™ ªð£¼œèœ Þ¼‰î£™, Üî¡ «è£íˆ¬î Ü÷Šð¶ Þòô£¶. âù«õ, 
Þ„C‚è¬ôŠ «ð£‚è, °ÁAò ªð£¼†èO¡ «è£íˆ¬î Ü÷ŠðîŸè£ù 
Ü¬ñŠ¹‹ Þ‚è¼MJ™ à‡´. 

 

å¼ ªð£¼O¡ Ü÷¾‚° ãŸð, êK¾‚«è£í Ü÷MJ¡ G¬ô¬ò 
êKò£è ¬õˆ¶, Ü÷¾èœ â´‚è «õ‡®ò¶ Iè¾‹ º‚Aòñ£°‹. 
(MõóƒèÀ‚° ð£ì‹-6ä ð£˜‚èô£‹.) 
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4.4 öN»−ù 

1. Ü÷¾ ê†ìˆ¬î ²ŸÁ‹ õ†ìˆî†®¡ ï´M™ ªð£¼ˆî¾‹. 
2. Ü÷‚è «õ‡®ò ªð£¼¬÷ Ü®ñ¬ùJ¡ «ñ™ ¬õ‚è¾‹. ªð£¼œ 

CPòî£è Þ¼‰î£™, °Áƒ«è£í Ü¬ñŠ¬ðŠ ðò¡ð´ˆî¾‹. 
3. Ü÷¾ ê†ìˆ¬îˆ F¼ŠH, ªð£¼O¡ «ñ™ ð‚èˆ¬î ªî£†´‚ 

ªè£‡®¼‚°ñ£Á êK ªêŒò¾‹. 
4. «è£í Ü÷MJ™, ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£™ ¶¬í»ì¡, Ü÷¬õ‚ 

°Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. 
5. 00, 900, 180, 270 â¡ø Ü®Šð¬ì Ü÷¾èOL¼‰¶ «õÁð£†¬ì‚ 

è‡ìPòô£‹. 

    

4.5 ò£FK Ý†íö−î 
ï£œ :    «ïó‹: 

ªõŠðG¬ô   Ü¿ˆî‹:  ßóŠðî‹:   
    

ã‡ Ý¯Šñ−í Ýø¿ ãµˆï Ýø¿ ¬öÂñ£µ 

1. 00 20 200 

2. 300 600 300 

3.    

4.    

5.    

    
 

4.6 »¯¿:   ªð£¼œ-1 ¡ «è£í‹ : 200 

     ªð£¼œ-2 ¡ «è£í‹ : 300 
 
 

4.7 «ïK¿ 
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5. −ë¡ ë†í‹ Îõ‹ ¬é£îˆ−ï Ýøˆï™ 
(ANGLE MEASUREMENT USING SIN BAR) 

 

5.1 ¬ð£‚é‹ 
 

  å¼ ªð£¼O¡ êK¾‚ «è£íˆ¬î ¬ê¡ ê†ì‹ Íô‹ Ü÷ˆî™. 
 

5.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ 
    

ã‡ é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. ¬ê¡ ê†ì‹ 100 I.e. îó‹ - A 

2. ºèŠ¹ ñ£Q 10 I.e. 0.01 I.e 

3. ï¿¾‚ è®¬è 100 I.e. îó‹ - I 

4. àòóñ£Q 300 I.e. 0.01 I.e 

 

5.3 ¬é£†ñ£µ 
    

¬ê¡ ê†ì‹ â¡ð¶ ¶™Lòñ£ù Þó‡´ à¼¬÷èO¡ «ñ™ 
ªð£¼ˆîŠð†ì Þ¼‹¹„ ê†ìñ£°‹. Þó‡´ à¼¬÷èÀ‚° Þ¬ìJô£ù 
Éó‹ Iè¾‹ ¶™Lòñ£è, 100 I.e., 250 I.e., 350 I.e âù Þ¼‚°‹. 
à¼¬÷èO¡ ¬ñòƒè¬÷ Þ¬í‚°‹ «è£´‹, Þ¼‹¹ ê†ìˆF¡ «ñŸ¹øº‹ 
Þ¬íò£è Þ¼‚°‹. âù«õ, ¬ê¡ ê†ìˆ¬î å¼ êñî÷ˆF™ ¬õˆî£™, 
ê†ìˆF¡ «ñŸ¹ø‹ ÜîŸ° Þ¬íò£è Þ¼‚°‹. 

 
âù«õ, å¼ êKò£ù î÷ˆF¡ «è£íˆ¬î Ü÷‚è, ¬ê¡ ê†ìˆ¬î 

Üî¡ «ñ™ ¬õˆ¶, Üî¡ «ñŸ¹ø‹ A¬ìò£è Þ¼‚°ñ£Á å¼ ð‚èˆ¬î 
àò˜ˆF, âšõ÷¾ àò˜ˆîŠð†ì¶ â¡ø Ü÷¬õ‚ ªè£‡´, «è£í‹ 
Ü÷‚èŠð´Aø¶. 

 

Þó‡´ à¼¬÷èÀ‚° Þ¬ìJô£ù Éó‹  = L 

àò˜ˆFò Ü÷¾     = h 

Üîù£™ sinƟ	 = 	 &'	 
 
Þ‰î êñ¡ð£†¬ì‚ ªè£‡´ «è£í‹ Ü÷‚èŠð´Aø¶. 



275 

 

 
 
5.4 öN»−ù 
    

1. å¼ êñî÷ «ñ¬êJ¡ «ñ™ ¬ê¡ ê†ìˆ¬î ¬õ‚è¾‹. 
2. ªð£¼O¡ ÜFè, °¬ø‰î Ü÷¾è¬÷ â´ˆ¶‚ ªè£‡´, ÜõŸP¡ 

«õÁð£†¬ì‚ èí‚A†´‚ ªè£œ÷¾‹. 
3. Ü‰î «õÁð£†´ Ü÷¾‚°, ï¿¾‚ è®¬èè¬÷„ «ê˜ˆ¶‚ ªè£‡´, 

¬ê¡ ê†ìˆF¡ å¼ à¼¬÷J¡ W› ¬õ‚è¾‹. ÞŠªð£¿¶, ¬ê¡ 
ê†ì‹ å¼ ð‚è‹ ê£Œ‰F¼‚°‹. 

4. ÞŠªð£¿¶, ªð£¼¬÷ ¬ê¡ ê†ìˆF¡ «ñ™, Üî¡ «ñŸ¹ø‹ 
æó÷¾‚° êñî÷ «ñ¬ì‚° Þ¬íò£è Þ¼‚°ñ£Á ¬õ‚è¾‹. 

5. ªð£¼O¡ «ñŸ¹ø‹ «ñ¬ì‚° Þ¬íò£è Þ¼‚Aøî£ â¡ð¬î, å¼ 
ºèŠ¹ñQ ªð£¼ˆîŠð†ì àòóñ£Q Ü™ô¶ ºèŠ¹ñ£Q î£ƒA¬ò‚ 
ªè£‡´ êKð£˜‚è¾‹. 

6. ªð£¼œ «ñŸ¹ø‹ A¬ìò£è, «ñ¬ì‚° Þ¬íò£è Þ¼‰î£™, 
ºèŠ¹ñ£Q¬ò, ªð£¼O¡ å¼ º¬ùJL¼‰¶, ñŸªø£¼ º¬ù‚° 
ïè˜ˆ¶‹ «ð£¶ Üî¡ Ü÷¾ ñ£ø£¶. 

7. Ýù£™, Ü÷¾ ñ£Pù£™, âšõ÷¾ «õÁð£´ â¡ð¬î‚ è‡ìP‰¶ 
Ü‰î Ü÷¾ ï¿¾‚ è®¬èèO¡ Ü÷¬õ‚ Ã†ì«õ£, °¬ø‚è«õ£ 
«õ‡´‹. 
ã.é£. 

õô¶ ð‚è º¬ùJ™ Ü÷¾ Ã®ù£™, Ü‰î Ü÷¾ 
ï¿¾‚è®¬èJ¡ Ü÷¬õ‚ °¬ø‚è «õ‡´‹. 

8. ªð£¼O¡ «ñŸ¹ø‹ A¬ìò£è õ¼‹õ¬ó Þ‰î õNº¬ø¬òŠ 
ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹. 

9. æó÷¾ êKò£ù¶‹, ï¿¾‚ è®¬èèO¡ Ü÷¬õ»‹, ºèŠ¹ñ£QJ¡ 
Ü÷¬õ»‹ «ê˜ˆ¶, àòóˆ¬î‚ èí‚Aì «õ‡´‹. 

10. Hø° êñ¡ð£†¬ìŠ ðò¡ð´ˆF, «è£íˆ¬î‚ èí‚Aì¾‹. 
 

  

SURFACE PLATE OR TABLE

h
hGauge 

blocksθ



276 

 

5.5 ò£FK Ý†íö−î 
 

ð£œ :      ¬ðô‹ : 
Ý−ù «öŠñG−õ  :   ÝÀˆï‹ :  àôŠñï‹ : 
á½−ø −òóƒéO¡ Êô‹ = 100 I.e. 
    

ã‡ ðÀ¿‚é¯−é 

Ýø¿ x I.e. 

»éŠºò£Q 

Ýø¿ y I.e. 

 

áóô‹ 

x ± y 

ëK¿¬é£î‹ 

1. 15 +0.5 15-0.5=14.5 8.34
0 

2.     

3.     

    
    

5.6 ò£FK éî‚Wµ 
 

L = 100 mm 

h = x ± y = 15 - 0.5 = 14.5 

Ɵ = sin�� (�).����* 
   = 8.34

0
 

 

 
5.7 »¯¿ 
 

 ªð£¼O¡ «è£í‹ = 8.340 
 
5.8 «ïK¿ 
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6. V-¬é£îˆ−ï Ýøˆï™    
                  MEASUREMENT OF V- ANGLE 

 
6.1 ¬ð£‚é‹ :  

 

¶™Lò à¼¬÷è¬÷‚ ªè£‡´ V- «è£íˆ¬î Ü÷ˆî™.  
 

 
6.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ  
    

 
 
6.3 ¬é£†ñ£µ 
    

å¼ V è£®J™ å¼ CPò à¼¬÷¬ò»‹, Hø° å¼ ªðKò 
à¼¬÷¬ò»‹ ¬õˆ¶ ÜõŸP¡ àòóˆ¬î Ü÷‰¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹.  

 

CPò à¼¬÷J¡ M†ì‹ = d1 
CPò à¼¬÷J¡ àòó‹ = M1 

ã‡. é½M Ýø¿ ë†í‹ 

1. ªõ˜Qò˜ àòóñ£Q  0-450 I.e. 0.02 I.e 

2. ¶™Lò à¼¬÷èœ 6-15 I.e ± 0.3 ¬ñ. e 

3. ¸‡í÷M 0-25 I.e 0.01 I.e 

4. êñî÷‹ 1000 x 630 I.e  îó‹  I   

5.  V – è†¬ì (V – Block) 1000 x 100 x 100 I.e. _ 

A

B 

2O

M1 M2 
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ªðKò à¼¬÷J¡ M†ì‹= d2 
ªðKò à¼¬÷J¡ àòó‹ = M2 

  
â¡ø£™,  

																sin Ө =		
12	 (,�	 − ,�)

(.� −.�) −	 12	 (,�	 − ,�)
 

 

â¡ø êñ¡ð£†¬ìŠ ðò¡ð´ˆF V-«è£íˆ¬î‚ èí‚Aìô£‹. Þƒ° Ө 
â¡ð¶ V-J¡ Ü¬ó «è£í‹. âù«õ,  
 

 V-«è£í‹ = 2 x Ө	
	
(êñ¡ð£†®¡ M÷‚èˆFŸ° ð£ì‹ 13 . ä è£í¾‹) 
    
6.4 öN»−ù 
    

1. V- è†¬ìJ¡ V- è£® àòóˆ¬î «î£ó£òñ£è Ü÷‰¶ ªè£œ÷¾‹.  

2. Þ‰î è£® àòóˆF™ è£™ ðƒ° àòóˆ¬îˆ ªî£´ñ£Á å¼ ¶™Lò 
à¼¬÷¬ò»‹, º‚è£™ ðƒ° àòóˆ¬îˆ ªî£´ñ£Á å¼ ¶™Lò 
à¼¬÷¬ò»‹ «î˜‰ªî´ˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹.  

3. V- è†¬ì¬ò å¼ êñî÷ «ñ¬ìJ¢™ ¬õ‚è¾‹.  

4. ºîL™ CPò à¼¬÷¬ò V-è£®J™ ¬õˆ¶, Ü¶ Ü¬êò£ñ™ 
Þ¼‚°ñ£Á å¼ C H®ŠHò£™ º´‚A‚ ªè£œ÷¾‹.  

5. å¼ àòóñ£Q¬ò‚ ªè£‡´ Üî¡ àòóˆ¬î Ü÷‰¶ ªè£œ÷¾‹.  

6. Hø°, CPò à¼¬÷¬ò â´ˆ¶M†´, ªðKò à¼¬÷¬ò è£®J™ ¬õˆ¶, 
º¡ù˜ ÃPò¬îŠ «ð£ô«õ Üî¡ àòóˆ¬î Ü÷‰¶ ªè£œ÷¾‹.  

7. V-è£®J¡ Ü¬ó «è£íˆ¬î, àKò êñ¡ð£†¬ìŠ ðò¡ð´ˆF 
èí‚Aì¾‹. 
 

																sin Ө =		
12	 (,�	 − ,�)

(.� −.�) −	 12	 (,�	 − ,�)
 

 

8. V-«è£íˆ¬î ¶™Lòñ£è èí‚Aì, V- è£®J¡ àòóˆF™ ðô 
Þìƒè¬÷ˆ ªî£´ñ£Á ðô à¼¬÷è¬÷Š ðò¡ð´ˆîô£‹. ð¬öò êŸÁ 
«îŒ‰î V- è†¬ìèO¡ «è£íˆ¬î Ü÷‚è Þ‹º¬ø ãŸø¶.  
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6.5 ò£FK Ý†íö−î  
  

â‡ ,�  
I.e 

  

,�	 
I.e 

 

.� 
I.e 

 

.� 
I.e 

 

1
2	 (,�	–,�)		 

I.e 

(.� −.�) 
I.e 

 

Ө 2	Ө 

1 25 40 69 91.5 7,5 22,5 30° 60° 

2         

3         

4         

5         

 
6.6 ò£FK éî‚±  
    

											,� = 25 I.e 

											,�	 = 40 I.e 

 

											 �	�	 0d�	– d�2 = 
)����
�  =

��
�	 = 7.5		 I.e 

 
																	M� = 69 I.e 
																M� = 91.5 I.e 
 
 (M� −M�) = 91.5 - 69 = 22.5 I.e 
 

																sin Ө =	 	
12	 (,�	 − ,�)

(.� −.�) −	 12	 (,�	 − ,�)
 

 

=  
5.�

��.��5.� = 5.�
��.�	 

 
  = 0.5 
 

Üîù£™ Ө = 30° 
 

v- è£®J¡ «è£í‹ = 2	Ө	=	2	X	30	=	60	° 
	

	
  



280 

 

6.7 »¯¿:  
    

V è£®J¡ «è£í‹ = 60º 
    

    
    
6.8 «ïK¿:  
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7. ·™Ló á½‡−íé−ø‚ «é£‡µ Ä‹º ·−ø−ó 
Ýøˆï™  

MEASUREMENT OF TAPER BORE USING PRECISION BALLS 
 

7.1 ¬ð£‚é‹:  
    

å¼ Ã‹¹ ¶¬÷J¡ «è£íˆ¬î»‹, M†ìˆ¬î»‹ ¶™Lò 
à¼‡¬ìè¬÷‚ ªè£‡´ Ü÷ˆî™. 

 
7.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ  
    
    

ã‡. é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. ¶™Lò à¼‡¬ìèœ  10- 50 I.e ± 0.3 ¬ñ.e 

2. Ýö ¸‡í÷M 0-150 I.e  0.01 I.e 

3. ï¿¾‚ è®¬è ªî£°F 1 -100 I.e îó‹ I 

4. Ã‹¹ ¶¬÷  - - 

 
7.3 ¬é£†ñ£µ 
 

 V- è£®J¡ «è£íˆ¬î Ü÷ŠðîŸ°Š ðò¡ð†ì «è£†ð£«ì ÞîŸ°Š 
ªð£¼‰¶‹. Þƒ° ¶™Lò à¼¬÷èÀ‚°Š ðFô£è, ¶™Lò à¼‡¬ìèœ 
ðò¡ð´ˆîŠð´A¡øù â¡ð¶ ñ†´«ñ «õÁð£´.  

 
 

A

B 

2O

Precision Ball

M1

M  2

Depth micrometer

M3

Slip gauge
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																sin Ө =		
12	 (,�	 − ,�)

(.� −.�) −	 12	 (,�	 − ,�)
 

 
â¡ø êñ¡ð£†¬ìŠ ðò¡ð´ˆF  «è£íˆ¬î  èí‚Aìô£‹.  
 

Ã‹¹ˆ¶¬÷J¡ CPò M†ì‹ = D1 - 2 h1 tan Ө 

ªðKò M†ì‹  = D2 + 2 (h – h2)  tan	Ө 

 

â¡ø êñ¡ð£´è¬÷Š ðò¡ð´ˆF, Ã‹¹ˆ ¶¬øJ¡ CPò ñŸÁ‹ ªðKò 
M†ìƒè¬÷‚ èí‚Aìô£‹.  
 
Þƒ°,  D1  = CPò à¼‡¬ìJ¡ ¬ñò î÷ˆF™ Ã‹H¡ M†ì‹ 

 D2  = ªðKò à¼‡¬ìJ¡ ¬ñò î÷ˆF™ Ã‹H¡ M†ì‹ 

h1 = CPò à¼‡¬ìJ¡ ¬ñòˆF¡ àòó‹ 

h2 =  ªðKò à¼‡¬ìJ¡ ¬ñòˆF¡ àòó‹  

h = Ã‹¹ ¶¬÷J¡ ªñ£ˆî àòó‹  
 

(Þ‰î êñ¡ð£´èO¡ M÷‚èˆFŸ° ð£ì‹ - 13 ä‚ è£í¾‹) 
 
 
7.4 öN»−ù 
    

1. Ã‹¹ˆ ¶¬÷J¡ àòóˆ¬î Ü÷‚è¾‹.  
2. Ã‹¹ˆ¶¬÷J¡ àòóˆF™ è£™ðƒ¬èˆ ªî£´ñ£Á å¼ ¶™Lò 

à¼‡¬ì¬ò»‹, º‚è£™ ðƒ¬èˆ ªî£´ñ£Á å¼ ¶™Lò 
à¼‡¬ì¬ò»‹ «î˜‰ªî´ˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹.  

3. Ã‹¹ˆ ¶¬÷»œ÷ ªð£¼¬÷ å¼ êñî÷ˆF¡ «ñ™ ¬õˆ¶‚ 
ªè£œ÷¾‹. 

4. ï¿¾‚ è®¬èè¬÷‚ ªè£‡´, å«ó Ü÷¾‹, Ã‹¹ˆ ¶¬÷J¡ àòóˆ¬î 
Mì ÜFèñ£è¾‹ àœ÷ Þó‡´ ªî£°Fè¬÷ à¼õ£‚A‚ ªè£œ÷¾‹.  

5. Ýö ¸‡í÷M¬ò Ã‹H¡ Þ¼ ð‚èˆF½‹ ¬õ‚èŠð†´œ÷ 
ï¿¾‚è®¬èèO¡ «ñ™ ¬õˆ¶‚ªè£œ÷¾‹. 

6. Hø° CPò à¼‡¬ì¬ò ¶¬÷J™ ªñ¶õ£è «ð£†´ ÜF™ àòóˆ¬î 
å¼ Ýö ¸‡í÷Mò£™ Ü÷‰¶ ªè£œ÷ô£‹. (.�) 

7. CPò à¼‡¬ì¬ò â´ˆ¶M†´, ªðKò à¼‡¬ì¬ò ¶¬÷J™ «ð£†´, 
àòóˆ¬î Ü÷‰¶ ªè£œ÷¾‹ (.�) 

8. Ã‹¹ ¶¬÷J¡ «ñ™ ñ†ì àòóˆ¬î»‹ Ýö ¸‡í÷Mò£™ Ü÷‰¶ 
ªè£œ÷¾‹.  

9. êñ¡ð£´è¬÷Š ðò¡ð´ˆF, «è£íˆ¬î»‹, CPò ªðKò M†ìƒè¬÷»‹ 
èí‚Aì¾‹. 
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10. Ã‹¹ˆ¶¬÷J™ ðô Þìƒè¬÷ˆ ªî£´ñ£Á à¼¬÷è¬÷ˆ «î˜‰ªî´ˆ¶ 
Þ„«ê£î¬ù¬ò F¼‹ð„ ªêŒò¾‹.  
 

7.5 ò£FK Ý†íö−î 
    
ã‡. ,�	  

I.e 

,�	  
I.e 

.�	                    
I.e 

.�	 
I.e 

ℎ�	 
I.e 

ℎ�	 
I.e 

h Ө :1 D2  D 

1. 15 20 34 10 8.5 30 21.5 6.68 15.10 20.13 13.11 20.60 

2.             

3.             

4.             

5.             

    
7.6 ò£FK éî‚± 
 

ï¿¾‚è®¬èèO¡ àòó‹  x = 50 I.e 
 

CPò à¼‡¬ìJ¡ ¬ñò àòó‹ h1 = X - .� - 
;<
�  

       = 50 - 34 - 
��
�  

       = 16 - 7.5 
       = 8.5 I.e 

ªðKò à¼‡¬ìJ¡ ¬ñò àòó‹ h2 = X – .� – 
;=
�  

       = 50 – 10 – 
��
�  

       = 30  I.e 
 

¬ñòƒèÀ‚° Þ¬ìJô£ù Éó‹ = 30 - 8.5  
       = 21.5 I.e 

 

Üîù£™,  										sinӨ					 =			 	
<
=	(;=	�;<)
(&=	–&<)  

            =   
<
=	(�����)
(��.�)  

= 
�.�
��.� = 0.11627 

     ç Ө  = 6.677° 
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																										:1  = ,� Sec  Ө    
   = 15 Sec  6.677 

   = 15 x 1.0068    
   = 15.10 I.e  
 

																							:2 = ,� Sec > 

            ====    20 20 20 20 Sec  6.677 

   =  20 x 1.0068 

   = 20.13 I.e 
 

D min  = D1 - 2 h1 tan Ө 

   = 15.1027 – 2 x 8.5 x 0.1170 

   = 13.1127 

 

D max  = D2 + 2 (h-h2)  tan Ө 

   = 20.13 + 2(32-30) tan Ө 

   = 20.13 + 2 x 2 x 0.1170 

   = 20.605 I.e 
 
7.6 »¯¿ : 
 
 

7.7 «ïK¿ : 
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8. æ½ Ä‹º‚ é¯−é−ó ·™Ló á½−øéœ «é£‡µ 
Ýøˆï™ 

MEASUREMENT OF A TAPER PLUG GAUGE USING PRECISION ROLLERS 
 

8.1  ¬ð£‚é‹: 
å¼ Ã‹¹‚ è®¬èJ¡ (Taper plug gauge) «è£íˆ¬î»‹, Üî¡ Ü÷¾ 

â™¬ôè¬÷»‹ ¶™Lò à¼¬÷è¬÷‚ ªè£‡´ Ü÷ˆî™. 
 

8.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ  
  

ã‡. é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. ¶™Lò à¼‡¬ìèœ  20 I.e ± 0.3 ¬ñ.e 

2. Ýö ¸‡í÷M 1-100 I.e  îó‹ I 

3. ï¿¾‚ è®¬è ªî£°F 0 -25 I.e 
25-50 I.e 

0.01 I.e 

4. Ã‹¹ ¶¬÷  - - 

 
8.3 ¬é£†ñ£µ 
    
 Ã‹¹‚ è®¬èJ¡ àòóˆF™ Þó‡´ ÞìƒèO™, ¶™Lò à¼¬÷è¬÷‚ 
ªè£‡´, Éóˆ¬î Ü÷‰¶ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
 

h1 â¡ø àòóˆF™ Éó‹ = .� 
h2  â¡ø àòóˆF™ Éó‹ = .� 
â¡Á Þ¼‰î£™,  

 

tan Ө = 
?=�?<
�(@��@�)        …………….. (1) 

 

â¡ø êñ¡ð£†®¡ Íô‹ «è£íˆ¬î‚ èí‚Aìô£‹.  
 

°¬ø‰î Ü÷¾ â™¬ô = :1 - 2 h1 tan Ө	………………	(2)	
	
ÜFè Ü÷¾ â™¬ô = :2 + (h – h2) tan Ө	………………	(3)	
	
 â¡ø êñ¡ð£´è¬÷Š ðò¡ð´ˆF °¬ø‰î Ü÷¬õ»‹ ÜFè 
Ü÷¬õ»‹ è‡ìPòô£‹. (Þ¶ ðŸPò M÷‚èƒèÀ‚° ð£ì‹ 13-ä‚ è£í¾‹) 
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Þƒ° :1 â¡ð¶ h1 àòóˆF™ Ã‹¹ è®¬èJ¡ M†ì‹ :2  â¡ð¶ h2 
àòóˆF™ Ã‹¹ è®¬èJ¡ M†ì‹. 

 
 
8.4 öN»−ù 
    

1. Ã‹¹‚ è®¬è¬ò àòóõ£‚A™, CPò º¬ù W«ö Þ¼‚°ñ£Á å¼ 
êñî÷ «ñ¬ìJ¡ «ñ™ ¬õ‚è¾‹. 

2. ï¿¾‚ è®¬è ªî£°FJL¼‰¶, êñ Ü÷õ£ù Þó‡´ ªî£°Fè¬÷ 
à¼õ£‚A‚ ªè£œ÷¾‹.  

3. å«ó  Ü÷¾œ÷ Þó‡´ ¶™Lò à¼¬÷è¬÷ˆ «î˜‰ªî´ˆ¶‚ 
ªè£œ÷¾‹. 

4. ï¿¾‚ è®¬è ªî£°Fè¬÷ Ã‹¹‚ è®¬èJ¡ Þó‡´ ð‚èˆF½‹ 
¬õˆ¶, Üî¡«ñ™, ¶™Lò à¼¬÷è¬÷ ¬õ‚è¾‹. 

5. Þó‡´ à¼¬÷èÀ‚° Þ¬ìJô£ù Éóˆ¬î å¼ ¸‡í÷M¬ò‚ 
ªè£‡´ Ü÷‚è¾‹. (.�) 

6. Þó‡´ ï¿¾‚ è®¬è ªî£°FèO¡ àòóˆ¬î, å«ó Ü÷õ£è 
Þ¼‚°ñ£Á ÜFèñ£‚A‚ ªè£œ÷¾‹.  

7. ÜõŸP¡«ñ™ à¼¬÷è¬÷ ¬õˆ¶ Ü÷¾ â´‚è¾‹ (.�) 
8. Þ‰î õNº¬ø¬òŠ H¡ðŸP Ã‹¹‚ è®¬è¬ò 90°, F¼ŠH, Ü÷¾èœ 

â´‚è¾‹. 
9. °¬ø‰î ñŸÁ‹ ÜFèð†ê M†ì Ü÷¾è¬÷, êñ¡ð£´èœ (3) ñŸÁ‹ (4) 

-ä ðò¡ð´ˆF èí‚Aì¾‹ 

DS

M1

C

A

H

ROLLERS

GAUGE
BLOCKS

MICROMETER
ANVILS

h

B
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10. ¶™Lò à¼¬÷è¬÷, Ã‹¹‚ è®¬èJ¡ Ü®J™ êñî÷ˆF¡ 
«ñ™¬õˆ¶‹ °¬ø‰î M†ì Ü÷¬õ, Ü÷‰¶ èí‚Aìô£‹.  
 

  Þ‰î Ü÷¾ .B â¡ø£™, 
 
 °¬ø‰î M†ì‹ = .B - , (1+cot ∅) 

 

  Þƒ° ∅ = (��	�	Ө)�  

 
8.5 ò£FK Ý†íö−î 
 

ï£œ :    «ïó‹: 

ªõŠðG¬ô   Ü¿ˆî‹:  ßóŠðî‹:   
    
ã‡ á½−ø 

M†í‹ 
áóô‹ Ýø¿ ëK¿‚ 

¬é£î‹  

>    
D1 
I.e 

D2  
I.e    

DS1111 
I.e 

DS2222 
I.e 

  D 

max 

I.e         h1 
I.e 

h2 
I.e 

h 

I.e 
M1 

I.e 
M2 

I.e 
M3 

I.e 

1. 10 15 35 42.5 56 75 47 25.4 35 53.93 20.75 21..2 60.41 

2.              

3.              

4.              

5.              

    
 
8.6 ò£FK éî‚± 
    
 à¼¬÷èO¡ M†ì‹ = 10 I.e 

																										tan > = ?=�?<
�(@��@�)         

                = 
5���H
�(B����) 

          = 
��

�	I	��	 = 0.425 

 

      ç >		 =	25.4° 

 

																																			:1  = .� - d (1+sec Ө) 

                          =  56 – 10 (1 + 1.107) 

                         =  35 I.e 

	
																																		:2   = .� - d (1+sec Ө) 
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                           =  75 – 10 (1 + 1.107) 

                                 = 53.93  I.e 
 

°¬ø‰î M†ì‹  DS1 =  D1  - 2h1 tan Ө	
	 	 	 	 						=	35.0	–	2x15x0.475	
	 	 	 	 						=	20.75	I.e 
 

ÜFè M†ì‹  D max =  D2  + 2 (h-h2) tan Ө	
	 	 	 	 							=	54+2	(48.5-35)	x	0.425	
	 	 	 	 							=	60.41	I.e 
 

°¬ø‰î M†ì‹ DS2   = .B - d (1+Cot Ө) 

                  =  47 – 10 (1 + 1.58) 

                                       =  21.2 I.e        

8.8 »¯¿: 
    

 «è£í‹        = 25.4°  

 ÜFè M†ì‹  D max = 60.41 I.e 

 °¬ø‰î M†ì‹ DS1    = 20.75 I.e 

                   DS2    = 21.20 I.e 

 

8.9   «ïK¿: 
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9. á†ºù ö−ø¿ Þôˆ−ï  Ýøˆï™ 
MEASUREMENT OF INTERNAL RADIUS OF CURVATURE 

 

9.1 ¬ð£‚é‹ 
    

 å¼ à†¹ø õ¬÷M¡ Ýóˆ¬î Ýö ¸‡í÷Mò£™ Ü÷ˆî™. 
 

9.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ  
 

ã‡. é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. Ýö ¸‡í÷M 0-150  I.e 0.01 I.e 

2. ¶™Lò à¼¬÷èœ 0-20 I.e ± 0.3 ¬ñ.e 

3. à†¹ø õ¬÷¾œ÷ ªð£¼œ - - 

 
9.3 ¬é£†ñ£µ 
 
 å¼ ð°F õ†ìˆF¡ Ýóˆ¬î Ü÷ŠðîŸ° ï£‡ c÷º‹, ï£‡ àòóº‹ 
ªîKò«õ‡´‹. ªð£¼À‚° «èŸð, Þ‰î Ü÷¾èœ â´‚°‹ º¬ø ñ£Áð´‹.  
 
 å¼ à†ðø õ¬÷M¡ Ýóˆ¬î Ü÷‚è, ï£‡ àòóº‹, ï£‡ c÷º‹ 
å¼ Ýö ¸‡í÷Mò£™ Ü÷‚èŠð´Aø¶. å¼ «ï˜ ê†ì‹ ñŸÁ‹ ï¿¾‚ 
è®¬èèœ ªè£‡´‹ ÞõŸ¬ø Ü÷‚èô£‹.  
 
 ï£‡ c÷‹ M â¡Á‹, àòó‹ h â¡Á‹ ªè£‡ì£™,  
 

   Ýó‹ = 
&
� + 

N=
!&… ..(1) 

 

â¡ø êñ¡ð£†®¡ Íô‹ Ýóˆ¬î‚ èí‚Aìô£‹.  
(M÷‚èƒèÀ‚° ð£ì‹ 13-ä‚ è£í¾‹) 
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9.4 öN»−ù 
 

1. å¼ êñî÷ «ñ¬ìJ™ õ¬÷¾œ÷ ªð£¼¬÷ G¬ôò£è Þ¼‚°ñ£Á 
º®‚A‚ ªè£œ÷¾‹.  

2. Ýö ¸‡í÷MJ¡ Ü®ð£èˆF¡ c÷ˆ¬î ¶™Lòñ£è Ü÷‰¶ 
ªè£œ÷¾‹. 

3. å¼ ¶™Lò à¼¬÷¬òˆ «î˜‰ªî´ˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. 
4. ¶™Lò à¼¬÷¬ò õ¬÷M¡ Ü®J™ ¬õ‚è¾‹. 
5. Ýö ¸‡í÷M¬ò, ªð£¼O¡ õ¬÷M¡ ð‚èƒè¬÷ˆ ªî£†´‚ 

ªè£‡®¼‚°ñ£Á ¬õˆ¶, ¶™Lò à¼¬÷‚°‹, Ýö ¸‡í÷MJ¡ 
Ü®ð£èˆFŸ°‹ Þ¬ìJ½œ÷ ªî£¬ô¬õ Ü÷‰¶ ªè£œ÷¾‹.  

6. õ¬÷M¡ Ýó‹ = 
&
� + 

N=
!& 

 

  Þƒ° M = Ýö ¸‡í÷MJ¡ Ü®Šð°F c÷‹. 

       ℎ = ¸‡í÷MJ™ â´ˆî Ü÷¾ + ¶™Lò à¼¬÷J¡ M†ì‹ 
 

±PŠº: Ýö ¸‡í÷M‚° ðFô£è, å¼ «ï˜ ê†ìˆ¬î»‹, ï¿¾‚ 

è®¬èè¬÷»‹ ðò¡ð´ˆîô£‹. «ï˜ ê†ìˆF¡ c÷‹ M	Ý°‹. ï¿¾‚ 

è®¬èèO¡ àòóº‹, ¶™Lò à¼¬÷J¡ M†ìº‹ «ê˜‰¶ ℎ  
Ý°‹. 

 

9.5 ò£FK Ý†íö−î 
ï£œ :    «ïó‹: 

ªõŠðG¬ô   Ü¿ˆî‹:  ßóŠðî‹:   
 
  

Depth micro meter

Precision roller
Precision roller

Straight edge 
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 9.5.1 Þ÷ ¹‡îøM Îõ‹ Ýøˆï™ 
 
ã‡. ð£‡ 

cø‹    M    
I.e    

á½−ø 
M†í‹    

I.e d    

¹‡îøM Ýø¿  

 m I.e 

ð£‡ áóô‹ 

O = P+ Q    
I.e    

Þô‹ 

R = O
S    + + + + 

N=
TO    

I.e 

1. 100 10 36 46 50.17 

2.      

3.      

4.      

5.      

 
    9.5.2 ¬ð◊ ë†í‹ Îõ‹ Ýøˆï™ 
    

ã‡. ð£‡ 
cø‹  

I.e 

á½−ø 
M†í‹  

I.e 

ðÀ¿‚é¯−é 
áóô‹ 

I.e 

ð£‡ 
áóô‹ 

O = P+ Q    
I.e    

Þô‹ 

R = 	OS    + + + + 
N=
TO    

I.e    

1. 80 10 10 20 50 

2.      

3.      

4.      

5.      

 
 
9.6 ò£FK éî‚± 
 
    9.6.1 Þ÷ ¹‡îøM Îõ‹ Ýøˆï™ 
    

  Ýö ¸‡í÷MJ¡ Ü®Šð°F c÷‹ M  = 100 I.e 
  ¶™Lò à¼¬÷J¡ M†ì‹        d   = 10 I.e 
  Ýö ¸‡í÷õ¤J™ â´ˆî Ü÷¾  m   = 36 I.e 
  

                                                                 h         = 36 + 10 = 46 I.e 
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                              Ýó‹  R = 
O
S    + + + + 

N=
TO    

    

      = 
)H
�  + 

(���)=
!�)H  

 
      =  50.17 I.e 
 
9.7 ¬ð◊ ë†í‹ Îõ‹ Ýøˆï™ 
 

 «ï˜ ê†ìˆF¡ c÷‹ l  = 80 I.e 

 ï¿¾‚è®¬è àòó‹ m  = 10 I.e 

 à¼¬÷ M†ì‹     d  = 10 I.e  
    
   h = 10 + 10 = 20 I.e 
 

  Ýó‹ R = 
O
S    + + + + 

N=
TO    

    
             10   4  

      = 
��
�  +

!�	I	!�
!	I	��  

 
                            = = = = 10 +40 

 

             = 50 I.e 
 

 

9.8 »¯¿: 
    
    Ýö ¸‡í÷M Íô‹ õ¬÷¾ Ýó‹  = 50.17 I.e 
 «ï˜ê†ì‹ Íô‹ õ¬÷¾ Ýó‹   = 50.00 I.e 
 
 

9.9 «ïK¿: 
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10. «öOö†íˆF¡ Þôˆ−ï Ýøˆï™ 
 MEASUREMENT OF EXTERNAL RADIUS   

 

10.1 ¬ð£‚é‹ : 
    

å¼ ð°F ªõOõ†ìˆF¡ Ýóˆ¬î ¬ê¡ ê†ì‹ ªè£‡´ Ü÷ˆî™. 
 

10.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ: 
 

ã‡. é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. ¬ê¡ ê†ì‹ 100 I.I îó‹ A 

2. ð°F ªõOõ†ì‹ - - 

3. ¶™Lò à¼¬÷èœ  20 I.e ± 0.3 ¬ñ.e 

4. ï¿¾‚ è®¬è ªî£°F 0-100 I.e îó‹ I 

 
10.3 ¬é£†ñ£µ  
    

 å¼ ð°F õ†ìˆF¡ ï£‡ àòóº‹, ï£‡ c÷º‹ ªîK‰î£™, Üî¡ 
Ýóˆ¬î èí‚A†´ Mìô£‹.  
 

 Ýó‹ = 
O
S    + + + + 

N=
TO    . . . . . . (2). . . . . . (2). . . . . . (2). . . . . . (2)    

 

Þƒ° h = ï£‡ àòó‹ 

  L = ï£‡ c÷‹ 
 
 ï£‡ c÷‹ ¬ê¡ ê†ìˆ¬î‚ ªè£‡«ì£ Ü™ô¶ ¶™Lò à¼¬÷è¬÷‚ 
ªè£‡«ì£ Ü÷‚èŠð´Aø¶. ï£‡ àòó‹ ï¿¾‚ è®¬èè¬÷‚ ªè£‡´ 
Ü÷‚èŠ ð´Aø¶.  
 
 Þ‹º¬øJ¡ M÷‚èƒè¬÷ ð£ì‹ 13 -™ è£íô£‹.  
 
 
 
 
 

 

 

 

l 

g
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10.4 öN»−ù 
 
 10.4.1 ëòïø ¬ò−íJ¡¬ò™ ·™Ló á½−øéœ «é£‡µ Ýøˆï™ 
    

1. ªõOõ†ìŠ ð°F, å¼ êñî÷ «ñ¬ìJ¡ «ñ™ Þ¼‚°ñ£Á 
¬õ‚è¾‹. Ü¬êò£ñ™ Þ¼‚è ì - H®ŠH¬òŠ ðò¡ð´ˆîô£‹.  

2. å«ó Ü÷õ£ù Þó‡´ à¼¬÷è¬÷ˆ «î˜‰ªî´ˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. 
3. õ†ìŠ ð°FJ¡ Þó‡´ ð‚èº‹ Þó‡´ à¼¬÷è¬÷ ¬õ‚è¾‹. 
4. Þó‡´ à¼¬÷èÀ‚° Þ¬ìJô£ù Éóˆ¬î Ü÷‰¶ ªè£œ÷¾‹. 
5. à¼¬÷èO¡ M†ìˆ¬î ñ£ŸP, °¬ø‰î¶ ä‰¶ Ü÷¾è¬÷ 

â´‚è¾‹. 

6. Ýó‹ = 	(U�;)=!;  â¡ø êñ¡ð£†¬ìŠ ðò¡ð´ˆF Ýóˆ¬î‚ 
èí‚Aì¾‹. 

 
   Þƒ°, V = à¼¬÷èÀ‚° Þ¬ìJô£ù Éó‹ 
    , = à¼¬÷èO¡ M†ì‹ 
 
10.4.2 −ë¡ ë†íˆ−ï‚ «é£‡µ Ýøˆï™ 
    

1. å¼ ¬ê¡ ê†ìˆ¬î, Üî¡ à¼¬÷èœ «ñŸ¹ø‹ Þ¼‚°ñ£Á, å¼ 
êñî÷ «ñ¬ìJ¡ «ñ™ ¬õ‚è¾‹.  

2. ¬ê¡ ê†ìˆF¡ «ñ™, õ†ìŠð°F¬ò ¬õ‚è¾‹. ÞŠªð£¿¶ 
Þó‡´ à¼¬÷èÀ‹ õ†ìŠð°F¬òˆ ªî£†´‚ ªè£‡´ Þ¼‚°‹. 

3. ¬ê¡ ê†ìˆ¶‚°‹ õ†ìŠð°F‚°‹ àœ÷ Þ¬ìªõO¬ò ï¿¾‚ 
è®¬èèœ ªè£‡´ Ü÷‰¶ ªè£œ÷¾‹.  

4. õ†ìŠ ð°F¬ò êŸ«ø F¼ŠH, e‡´‹ Ü÷¾è¬÷ â´ˆ¶‚ 
ªè£œ÷¾‹.  

5. Þ¶«ð£™ °¬ø‰î¶  ä‰¶ º¬ø Ü÷¾èœ â´‚è¾‹.  

6. Ýó‹ = 
;�W
� +	 N=

!(;�W)−	;� 
 
   â¡ø êñ¡ð£†¬ìŠ ðò¡ð´ˆF, Ýóˆ¬î‚ èí‚Aì¾‹,  
 
   Þƒ°  d = ¬ê¡ ê†ì à¼¬÷èO¡ M†ì‹ 
    g = Þ¬ìªõO 
     L = ¬ê¡ ê†ì à¼¬÷èÀ‚° Þ¬ìJô£ù Éó‹ 
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10.5 ò£FK Ý†íö−î 
 
 10.5.1 á½−øéœ «é£‡µ Ýøˆï™  
 

ã‡. á½−ø 
M†í‹ 

, I.e  

á½−øéÁ‚± 
ß−íJõ£ú 

Êô‹      

V	I.e 

(V − ,) 
I.e 

Þô‹ 

X = 	 (V − ,)
�	

8	,  

I.e    

1. 20 158.5 138.5 119.9 

2.     

3.     

4.     

5.     

 
        
 10.5.2 −ë¡ ë†í‹ Îõ‹ Ýøˆï™ 

 
 
10.6 ò£FK éî‚± 
 
 10.6.1 á½−øéœ «é£‡µ Ýøˆï™ 
 
   à¼¬÷ M†ì‹ = 20 I.e 
   à¼¬÷èÀ‚° Þ¬ìJô£ù Éó‹ = 158.5 I.e 

   Ýó‹  = 
(P�Q)S	
T	Q     

                    = = = = 
(��!.����)=	

!	I	��         
     =  119.9 I.e 
 
        

ã‡. á½−ø 
M†í‹  
, I.e 

á½−øéÁ‚± 
ß−íŠñ†í  

Êô‹ 
V	I.e 

ß−í«öO 
I.e 

Þô‹ 

R = 	 Z�[!Z +	 
\=

!(Z�[) 
I.e 

1. 20 100 10 120 I.e 

2.     

3.     

4.     

5.     
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    10.6.2 −ë¡ ë†í‹ Îõ‹ Ýøˆï™ 
 
   à¼¬÷ M†ì‹ , = 20 I.e 
   à¼¬÷èÀ‚° Þ¬ìJô£ù Éó‹ M = 100 I.e 

   Ü÷‰î Þ¬ìªõO g = 10 I.e 
 

   Ýó‹ = 
Z�[
� +	 N=

!(Z�[)−	Z� 
 

    = 
�����
� +	 ���=

!(�����)−	���  
 

    = ��� +	 ���
=

!(��)− 	10 
  

    = 5 + 
���	I	���
!	I	�� −10 

 
    = 5 + 125 - 10 
 
    = 120 I.e 
  
10.7 »¯¿:  
            
     à¼¬÷èœ Íô‹ Ü÷ˆîL™ Ýó‹ = 119.9 I.e 
  ¬ê¡ ê†ì‹ Íô‹ Ü÷ˆîL™ Ýó‹ = 120.0 I.e 
 
    
10.8 «ïK¿: 
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11. é½Mó£ø◊ ¹‡¬î£‚A−ó‚ «é£‡µ ¬é£îˆ−ï 
Ýøˆï™ 

MEASUREMENT OF ANGLE USING TOOL MAKERS MICROSCOPE 

 
 

11.1 ¬ð£‚é‹  
 
 å¼ Ã‹¹ à¼¬÷J¡ Ã‹¹ «è£íˆ¬î è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚A Íô‹ 
Ü÷ˆî™. 
 
11.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ  
 
 

ã‡. é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚A 150 x 75 I.e 0.001 I.e 

2. Ã‹¹ à¼¬÷  - - 

 
    
11.3 ¬é£†ñ£µ 
    

å¼ è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚A Íô‹ å¼ Ã‹¹ à¼¬÷J¡ «è£íˆ¬î 
Ü÷‚°‹ º¬ø ð£ì‹ - 6 ™ MKõ£è ÃøŠð†´œ÷¶. 

  
11.4 öN»−ù 
 

1. Ã‹¹ à¼¬÷¬ò è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚AJ¡ ¬ñòƒèÀ‚° Þ¬ì«ò 
ªð£¼ˆF º´‚è¾‹. 

2. ¸‡«í£‚AJ¡ MNò£®J™, à¼¬÷J¡ Gö™ õ®õº‹, °Á‚° 
è‹H Þ¬öèÀ‹ ªîOõ£èˆ ªîK»‹ð® êKªêŒ¶ ªè£œ÷¾‹.  

L
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3. ¸‡«í£‚A «ñ¬ìJ™ º¡ð‚èº‹, ð‚èõ£†®½‹ àœ÷ 
¸‡í÷Mè¬÷‚ ªè£‡´, °Á‚° è‹H Þ¬ö ¬ñò‹ Gö™õ®õˆF¡ 
å¼ ð‚èˆ¬îˆ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°ñ£Á êKªêŒ¶ ªè£œ÷¾‹. 

4. ¸‡í÷õ¤J¡ Ü÷¾è¬÷‚ °Pˆ¶‚ªè£œ÷¾‹ 
5. e‡´‹ º¡ ð‚èºœ÷ ¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´, °Á‚°‚ è‹H 

Þ¬ö ¬ñò‹ âF˜ð‚èˆ¬î ªî£´ñ£Á êK ªêŒò¾‹.  
6. ¸‡í÷MJ¡ Ü÷¬õ‚ °Pˆ¶‚ªè£œ÷¾‹. 
7. Þ‰î Þó‡´ Ü÷¾ «õÁð£«ì, Ã‹¹ à¼¬÷J¡ Ü‰î ÞìˆF¡ 

M†ìñ£°‹.  
8. ÞŠªð£¿¶ ð‚èõ£†®½œ÷ ¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´ 20 I.e 

ªî£¬ô¾ ð‚èõ£†®™ ïè˜ˆîô£‹.  
9. 3 ºî™ 7 õ¬óJô£ù õNº¬ø¬òŠ H¡ðŸP Ü‰î ÞìˆF™ 

M†ìˆ¬î Ü÷‚è¾‹.  

10. H¡ù˜ «è£íˆ¬î èí‚Aì¾‹ «è£í‹ tan θ = 	 	_<	�	_=	�'  

 

               D� = ªðKò M†ì‹ 

               D� = CPò M†ì‹ 

   L    = Þó‡´‚°‹ Þ¬ìJô£ù Éó‹ = 20 I.e 
 

 

11.5 ò£FK Ý†íö−î 
 

ï£œ :    «ïó‹: 

ªõŠðG¬ô   Ü¿ˆî‹:  ßóŠðî‹:   
 

 
    
  

ã‡. ñ‚éö£†µ  
¹‡îøM 
Ýø¿éœ 

»¡ ¹‡îøM 
Ýø¿éœ 

L = x2 

–x1 

D1=y2

-y1 

D2= y3-

y4  	D� 	− 	D�	
2L  

ëK¿ ¬é£î‹ 

2 Ө 

 X1 X2 Y1 Y2 Y3 Y4 I.e I.e I.e   

1 10.00 30.00 5 55 50 10 20 50 40 0.25 28.08º 

2            

3.            

4.            

5.            
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11.6 ò£FK éî‚± 
 

êK¾ = 
	_<	�	_=	

�\  = 
	��	�	)�
�		�	��  = 

		��
)�  = 0.25 I.e/ I.e 

 

 tan> = 	_<	�	_=	�\  = 0.25  

 

ç > = 14.04° 

 

ç 2> = 28.08° 
 

 

11.7 »¯¿:  
 

 êK¾ = 0.25  I.e/I.e 
 «è£í‹ = 28.080 
 
 
11.8 «ïK¿:  



300 

 

12. ö†íˆF¡ Þôˆ−ï é½Mó£ø◊ ¹‡¬î£‚A Îõ‹ 
Ýøˆï™ 

MEASUREMENT OF RADIUS OF CURVATURE USING TOOL MAKERS 

MICROSCOPE 
 

12.1 ¬ð£‚é‹ 
 
 å¼ õ†ìˆF¡ Ýóˆ¬î è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚A Íô‹ Ü÷ˆî™. 
 
12.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ  
 

ã‡. é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚A 150 x 75 I.e 0.001 I.e 

 
12.3 ¬é£†ñ£µ 
 

å¼ CPò õ†ìñ£ù ªð£¼¬÷«ò£, ¶¬÷¬ò«ò£ ªðK¶ð´ˆF, Üî¡ 
Gö™ õ®õ ï£‡ àòóˆ¬î»‹, c÷ˆ¬î»‹ Ü÷‰¶, Ýóˆ¬î‚ èí‚Aìô£‹. 
Þî¡ «è£†ð£´ ð£ì‹-13-™ M÷‚èŠð†´œ÷¶.  
 

Ýó‹ = 
&
� 	+ 	 N

=	
!& â¡ø êñ¡ð£«ì Þƒ°‹ 

ðò¡ð´ˆîŠð´Aø¶.  
 
12.4 öN»−ù 
 

1. Ýó‹ Ü÷‚è «õ‡®ò ªð£¼¬÷ è‡í£® 
«ñ¬ìJ¡ «ñ™ ¬õ‚è¾‹. 

2. ¸‡«í£‚A¬ò êK ªêŒ¶, ªð£¼O¡ Gö™ 
õ®õ‹ ªîOõ£è MNò£®J™ ªîK»‹ð® 
ð£˜ˆ¶‚ªè£œ÷¾‹. 

3. º¡ð‚è ¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´, °Á‚°‚ 
è‹H Þ¬öJ¡ A¬ì‚«è£´ õ†ìˆF¡ 
«ñ™ð°F¬òˆ ªî£´ñ£Á ªêŒ¶ Ü÷¾ 
â´ˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. 

4. H¡ù˜ °Á‚°‚ è‹HJ¡ è¤¬ì‚«è£†¬ì 10 
Ü™ô¶ 20 I.e ªî£¬ô¾‚° ïè˜ˆî¾‹. 

5. ÞŠªð£¿¶ ð‚èõ£†´ ¸‡í÷M¬ò‚ 
ªè£‡´,   °Á‚°‚    è‹H     Þ¬öJ¡ 
¬ñò‹  õ†ìˆF¡  å¼          

X1 X2
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ð‚èˆ¬îˆ ªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°ñ£Á êKªêŒ¶, ¸‡í÷MJ¡ 
Ü÷¬õ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹ (X1) 

6. °Á‚°‚ è‹H Þ¬öJ¡ ¬ñòˆ¬î âF˜F¬êJ™ àœ÷ õ†ìŠ 
ð°F‚° ïè˜ˆF, ¸‡í÷MJ™ Ü÷¾ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹ (X2) 

7. Þ‰î Þó‡´ Ü÷¾èÀ‚°‹ àœ÷ «õÁð£«ì ï£‡ c÷‹ Ý°‹.  

8. Ýó‹ = 
N=	
!& +	&�	- â¡ø êñ¡ð£†¬ìŠ ðò¡ð´ˆF Ýóˆ¬î‚ 

èí‚Aì¾‹. 
 
12.5 ò£FK Ý†íö−î 

 

ï£œ :    «ïó‹: 

ªõŠðG¬ô   Ü¿ˆî‹:  ßóŠðî‹:   
 
 

ã‡. ñ‚é ¹‡îøM 
Ýø¿éœ 

I.e 

»¡ 
¹‡îøM 
Ýø¿éœ 

I.e 

L = x2 –x1 

I.e 

h=y2-y1 

I.e 

X =	 M
�	
8ℎ +	

ℎ
2	 

 

I.e 

 X1 X2 Y1 Y2    

1. 50 10 10 20 40 10 25 I.e 

2.        

3.        

4.        

5.        

 

12.6 ò£FK éî‚± 
 

X1  = 50 I.e 
X2  = 10 I.e 

     ç L  = 50 – 10 = 40 I.e 
 
Y1 = 10 I.e 
Y2 = 20 I.e 
 

     ç h  = 20 – 10 = 10 I.e 
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Ýó‹ =  
N=	
!& +	&� 

 

											= 		 )�	�	)�!	�	�� +	���   
 
     = 25 I.e 

 

12.7 »¯¿ 
 

 õ†ìˆF¡ Ýó‹ = 25 I.e 
 
 

12.8 «ïK¿ 
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13. F½±ºKJ¡ Ýø¿é−ø æ½ é½Mó£ø◊ 
¹‡¬î£‚A Îõ‹ Ýøˆï™ 

 

MEASUREMENT OF THE ELEMENTS OF SCREW THREAD USING TOOL 

MAKERS MICROSCOPE 
 

13.1 ¬ð£‚é‹ 
 

F¼°¹KJ¡ ªð¼M†ì‹, CÁM†ì‹, ðòÂÁ M†ì‹, «è£í‹, 
¹KJ¬ìˆ Éó‹ ÝAòõŸ¬ø å¼ è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚A Íô‹ Ü÷ˆî™ 
 

13.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ  
 

ã‡. é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚A 75 x 150 I.e 0.001 I.e 

2. ñ¬óò£E - - 

 

13.3 ¬é£†ñ£µ 
 
 å¼ è¼MJ¡ ¸‡«í£‚A Íô‹ F¼°¹KJ¡ Ü÷¾è¬÷ Ü÷ˆî™ 
ðŸPò «è£†ð£´, ð£ì‹ 8-™ MKõ£è M÷‚èŠð†´œ÷¶.  
 
13.4 öN»−ù 
 

1. Ü÷‚è «õ‡®ò F¼è£E¬ò è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚AJ¡ Ã˜ 
¬ñòƒèÀ‚° Þ¬ì«ò ªð£¼ˆF, º´‚A‚ ªè£œ÷¾‹. 

2. ¸‡«í£‚AJ¡ åO Ü„¬ê 2.5º -‚°, ¹K‚° «ïó£è ê£Œ‚è¾‹. 
3. ªð£¼O¡ Gö™ õ®õ‹ ªîOõ£èˆ ªîK»‹ð®, ¸‡«í£‚A¬ò 

êKªêŒ¶ ªè£œ÷¾‹. 
4. F¼è£EJ¡ Ü÷¾ ªðKî£è Þ¼‰î£™, Üî¡ º¿ Gö™ õ®õº‹ 

ªîKò£¶. å¼ ð°F ñ†´«ñ ªîK»‹.  
5. ªð¼ M†ì‹, CÁM†ì‹ Ü÷ˆî™ 

 

Y1

Y2

Y3

Y4
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(i.) ÞŠªð£¿¶ ¸‡«í£‚AJ¡ °Á‚° è‹H Þ¬öJ¡ 
A¬ì«è£†¬ì Gö™ õ®M¡ å¼ ð‚èˆ¶‚° ïè˜ˆF Üî¡ 
à„C¬òˆªî£†´‚ ªè£‡®¼‚°ñ£Á ªêŒ¶ º¡ð‚è 
¸‡í÷MJ¡ Ü÷¬õ‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. (Y1) 

(ii.) Ü«î A¬ì«è£†¬ì «ñ«ô ïè˜ˆF, «õ˜ ð°FJ™ ªð£¼ˆF 
Ü÷¾ â´‚è¾‹. (Y2) 

(iii.) «ñ½‹ ïè˜ˆF, Ü´ˆî ð‚è «õ˜Šð°FJ™ ªð£¼ˆF, Ü÷¾ 
â´‚è¾‹. (Y3) 

(iv.) «ñ½‹ ïè˜ˆF, Ü´ˆî ð‚è à„C¬ò ªð£¼ˆF Ü÷¾ â´‚è¾‹. 
(Y4) 

(v.) Y1 –‚°‹, Y4 – ‚°‹ àœ÷ «õÁð£´ ªð¼M†ìñ£°‹. 

(vi.) Y2 –‚°‹, Y3 – ‚°‹ àœ÷ «õÁð£´ CÁM†ìñ£°‹. 
 

6. ðòÂÁM†ì‹ Ü÷ˆî™    (Measurement of Effective Diameters) 

                 
(i.) °Á‚°‚ è‹H Þ¬ö¬ò F¼ŠH, Üî¡ ªêƒ°ˆ¶‚«è£´, W›ð‚è 

¹KJ¡ ð‚èõ£†®™ Ü¬í»ñ£Á ªêŒò¾‹.  
(ii.) º¡ð‚è ¸‡í÷MJ¡ Ü÷¬õ‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹ (Y5) 

(iii.) °Á‚°‚ è‹H Þ¬ö¬ò ÜŠð®«ò «ñ«ô ïè˜ˆF, «ñ™ð‚è 
¹KJ¡ ð‚èˆF™ Ü¬í»ñ£Á êKªêŒ¶ ªè£‡´ º¡ð‚è 
¸‡í÷MJ¡ Ü÷¬õ‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. (Y6) 

(iv.) Y5 – ‚°‹ Y6 – ‚°‹ àœ÷ «õÁð£«ì ðòÂÁ M¢†ìñ£°‹.  
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7. ¹KJ¬ìˆ Éóˆ¬î Ü÷ˆî™    (Measurement of Pitch) 

                          
 

 

(i.) Y5 - Ü÷¬õ â´ˆî Hø°, Ü«î G¬ôJ™ ð‚è ¸‡í÷MJ¡ 
Ü÷¬õ‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾¢. (X1) 

(ii.) ÞŠªð£¿¶ ð‚è ¸‡í÷M¬ò‚ ªè£‡´, °Á‚°‚ è‹HJ¡ 
«è£´ Ü´ˆî F¼° ¹KJ¡ ð‚èˆ¬î Ü¬í»ñ£Á ªêŒ¶, 
Ü÷¬õ‚ °ø¤ˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹ (X2) 

(iii.) X1 –‚°‹ X2 - ‚°‹ àœ÷ Ü÷¾ «õÁð£«ì ¹KJ¬ìˆ Éó‹ 
Ý°‹. 
 

8. ¹K«è£íˆ¬î Ü÷ˆî™    (Measurement of Thread Angle)    

                        
    
 
 
(i.) °Á‚°‚ è‹H Þ¬öJ¡ ¬ñòˆ¬î F¼°¹KJòL¡ ð‚èƒèœ 

Þ¬í»‹ ÞìˆF™ êKªêŒ¶ ªè£œ÷¾‹.  
(ii.) °Á‚°‚ è‹H Þ¬ö Ü¬ñŠ¬ð„ ²ŸP, Üî¡ å¼ «è£´ ¹KJ¡ 

å¼ ð‚èˆ¬îˆ ªî£´ñ£Á ªêŒò¾‹. 
(iii.) Þ‰G¬ôJ™ «è£íñ£QJ™ «è£íˆ¬î‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. 

(Ө1)    
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(iv.) Hø°, Þ«î «è£¬ì Ü´ˆî ¹K ð‚èˆ¬î Ü¬í»ñ£Á F¼ŠH 
êKªêŒò¾‹. Þ‰G¬ôJ™ «è£íñ£QJ¡ Ü÷¬õ‚ °Pˆ¶‚ 

ªè£œ÷¾‹. (Ө2) 
(v.) Ө1 -‚°‹ Ө2 - ‚°‹ àœ÷ «õÁð£«ì ¹KJ¡ «è£íñ£°‹. 

 
 

13.5 ò£FK Ý†íö−î 
 
ã
‡ 

»¡ 
¹‡îø

M 

ñ‚é ¹‡îøM ¬é£î ò£Q «ñ½ 
M†
í‹ 

CÂ 
M† 
í‹ 

ñó 
ÃÂ  
M† 
í‹ 

ºKJ
−íˆ 
Êô‹ 

¬é£î‹ 

X1

I.
e 

X2 
I.
e 

Y1 
I.
e 

Y2 
I.e 

Y3 
I.
e 

Y4 
I.e 

Y5 
I.e 

Y6 
I.e 

Ө1 Ө2 Y4   - 

Y1 
I.e 

Y2   - 

Y3 
I.e 

Y5   - 

Y6 
I.e 

X2 - 

X1 
I.e 

Ө1-Ө2   

1. 5 8.5 0 2.25 25 

4.8 

25 

7.0 

25 

7.0 

2.27 60º 120° 32 27.55 29.73  3.5 40° 

2.                

3.                

4.                

5.                

 

    
13.6 ò£FK éî‚±  
 

ªð¼M†ì‹   = Y4   - Y1  = 32 – 0 = 32 I.e 

CÁM†ì‹    = Y2   - Y3  = 29.8 – 2.20 = 27.55 I.e 

ðòÂÁ M†ì‹  = Y5   - Y6  = 32.0 – 2.27 = 29.73 I.e 

¹KJ¬ìˆÉó‹  = X2 - X1 = 8.5– 5 = 35 I.e 

¹K «è£í‹   = Ө1 -	Ө2  = 120 – 60 = 60º   

 

13.7 »¯¿ : 

 

13.8 «ïK¿: 
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14. ·™Ló âCéœ / á½‡−íéœ «é£‡µ 
ñóÃÂM†í‹ Ýøˆï™ 

(MEASUREMENT OF EFFECTIVE DIAMETER USING PRECISION 

PINS/ROLLERS) 

 

14.1 ¬ð£‚é‹ 
    

å¼ F¼è£EJ¡ ðòÂÁ M†ìˆ¬î ¶™Lò áCèœ / à¼‡¬ìèœ 
ªè£‡´ Ü÷ˆî™. 
 
14.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ 
 

ã‡ é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. «ñ¬ê ¸‡í÷M 0-25 I.e. 0.001 e 

2. ¶™Lò áCèœ / à¼‡¬ìèœ 1-20 I.e. ±0.3000 

    

14.3 ¬é£†ñ£µ 
    

 å¼ F¼°¹KJ¡ ðòÂÁ M†ì‹ â¡ð¶ å¼ ¹KJ¡ à«ô£èŠ 
ð°F»‹, Ü´ˆ¶œ÷ Þ¬ìªõOŠ ð°F»‹ êññ£è Þ¼‚°ñ£Á ªõ†´‹ å¼ 
èŸð¬ùò£ù à¼¬÷J¡ M†ìñ£°‹. 
 
 Þ‰î M†ìˆ¬î «ïó®ò£è Ü÷‚è Þòô£¶. ñ¬øºèñ£è, ¶™Lò 
áCèœ / à¼‡¬ìèœ ªè£‡«ì£, Gö™ õ®õˆ¬î‚ ªè£‡«ì£ î£¡ 
Ü÷‚è º®»‹. 
 

 ðòÂÁ M†ìˆ¬î Ü÷‚°‹ «è£†ð£´èÀ‹, º¬øèÀ‹ MKõ£è 
ð£ì‹-8Þ™ ÃøŠð†´œ÷¶. 

                                                                                                                                                                                       

MICROMETER ANVILSMICROMETER ANVILS
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 áCèœ / à¼‡¬ìè¬÷ F¼°¹KJ¡ è£®J™ ¬õˆ¶, ÜõŸP¡ «ñ™ 
Ü÷¾ â´‚è «õ‡´‹. 
 

 ÜŠªð£¿¶, ðòÂM†ì‹ = m - da1 + bcdefƟ − g
� 	fchƟi - (1) 

    

 Þƒ° M  = áCèO¡ «ñ™ â´ˆî Ü÷¾ 

  d = áCèO¡ M†ì‹ 

  Ɵ = Ü¬ó ¹K«è£í‹ 

  P = ¹KJ¬ìˆ Éó‹ 
 

Þ‹º¬øJ™, áCJ¡ õ†ì ¬ñò‹, ðòÂÁ M†ì‚ «è£†®Ÿ° 
Ü¼A™ Þ¼‚°ñ£Á «î˜‰ªî´‚è «õ‡´õ¶ ÜõCòñ£°‹. 

 

êKò£ù áC M†ì‹  = g
� 	sec Ɵ  - (2) 

â¡ø êñ¡ð£†¬ìŠ ðò¡ð´ˆF èí‚Aìô£‹. 
 

å¼ F¼°¹KJ¡ ¹KJ¬ìˆ Éóº‹, ¹K«è£íº‹, áCJ¡ M†ìº‹ 
ªîK‰î£™, ðòÂÁM†ìˆ¬î‚ èí‚Aìô£‹. 

 
 «è£í‹ 2 Ɵ CosecƟ CotƟ E M 

M†õ˜ˆ 55
0 

2.167 1.921 D-0.64p D+3.1657d – 1.6p 

ªñ†K‚ 60
0 

2.000 1.732 D-0.6495p D+3d-1.5155p 

 
Þƒ° D = ªð¼M†ì‹ 

 
F¼° ¹KJ¡ «è£íˆ¬î Ü÷‚è, å¼ CPò M†ìºœ÷ áC¬ò 

ºîL™ è£®J™ ¬õˆ¶ Üî¡ «ñ™ Ü÷ªõ´‚è «õ‡´‹ (m1). H¡ù˜ 
êŸÁ ªðKò M†ìºœ÷ áC¬ò Ü«î è£®J™ ¬õˆ¶ Ü÷ªõ´‚è 
«õ‡´‹. (m2) 

 

 Sin Ɵ     =  
;=�;<

(U=�U<)	�	(;=�;<)			 
 

â¡ø êñ¡ð£†¬ìŠ ðò¡ð´ˆF «è£íˆ¬î Ü÷‚èô£‹. 
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Þƒ° d1 = CPò áCJ¡ M†ì‹ 

 d2 = ªðKò áCJ¡ M†ì‹ 

 m1 = CPò áCJ¡ «ñ™ â´ˆî Ü÷¾ 

 m2 = ªðKò áCJ¡ «ñ™ â´ˆî Ü÷¾ 
 

14.4 öN»−ù 
 

14.4.1 ñóÃÂ M†í‹ Ýøˆï™ 
    

1. F¼è£EJ¡ ªð¼M†ì‹, ¹KJ¬ìˆ Éó‹, «è£í‹ ÝAòõŸ¬ø‚ 
è‡ìPò¾‹. 

2. ðò¡ð´ˆîŠðì «õ‡®ò êKò£ù áCJ¡ (Best wire) M†ìˆ¬î‚ 
èí‚Aì¾‹. 

3. èí‚A†ì, áC M†ìˆFŸ° Iè¾‹ ð‚èñ£è àœ÷ Í¡Á 
áCè¬÷ ªê‰îó áCˆ ªî£°FJL¼‰¶ «î˜‰ªî´‚è¾‹. 

4. M†ì‹ Ü÷‚°‹ è¼MJ¡ Ã˜ ¬ñòƒèÀ‚° ï´M™, 
F¼è£E¬òŠ ªð£¼ˆî¾‹. (õ†ì‹ Ü÷‚°‹ è¼M 
Þ™¬ôªò¡ø£™, Ã˜¬ñò ê£îùˆ¬îŠ ðò¡ð´ˆF, ¸‡í÷Mò£™ 
Ü÷ªõ´‚èô£‹) 

5. F¼è£EJ¡ å¼ ð‚èˆF™ Ü´ˆî´ˆ¶ è£®èO™ Þó‡´ 
áCè¬÷»‹, ÜîŸ° âF˜ð‚èˆF½œ÷ è£®J™ å¼ áC¬ò»‹ 
ªð£¼ˆF, ÜõŸP¡ «ñ™ Ü÷¾ â´‚è¾‹ (m) 

6. °¬ø‰î¶ 5 º¬ø Þ„«ê£î¬ù¬ò„ ªêŒ¶ ªõ¢«õÁ¹KèO™ 
Ü÷ªõ´‚è¾‹. 

 
14.4.2 ¬é£îˆ−ï Ýøˆï™ 

 

1. Þó‡´ CPò M†ìºœ÷ áCè¬÷»‹, Þó‡´ ªðKò M†ìºœ÷ 
áCè¬÷»‹ «î˜‰ªî´‚è¾‹. 

2. ºîL™ Þó‡´ CPò M†ì áCè¬÷ âF˜ âF˜ F¼° è£®èO™ 
¬õˆ¶ Ü÷¾ â´‚è¾‹. (m1) 

3. Hø° ªðKò M†ì áCè¬÷ âFªóF˜ è£®èO™ ¬õˆ¶ 

Ü÷ªõ´‚è¾‹ (m2). 
4. «è£íˆ¬î‚ èí‚Aì¾‹ 

    

14.5 ò£FK Ý†íö−î    

ï£œ :     «ïó‹ : 
Ü¬øªõŠðG¬ô :   Ü¿ˆî‹ :   ßóŠðî‹ : 
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F¼è£EJ¡ Ü÷¾  : ªð¼M†ì‹  =  32 I.e. 
          ¹KJ¬ìˆ Éó‹ = 35 I.e. 
           ¹K«è£í‹  = 600 
      áCM†ì‹  = 2 I.e. 
 
14.5.1 ñóÃÂ M†í‹ Ýøˆï™ 
 
ã‡ âCéO¡ ¬ò™ Ýø¿ 

I.e. 
d(1+CosecƟ) g

� CotƟ ñóÃÂM†í‹ 
I.e. 

1. 32.7 6 3.031 29.731 

2.     

3.     

4.     

5.     

 

14.5.2  ¬é£î‹ Ýøˆï™ 
    

áC M†ì‹ d1 = 2.00 I.e.   d1 = 4.00 I.e. 
 

ã‡ M1 M2 (M2-M1) (d2-d1) sinƟ Ɵ 2Ɵ 

1. 29.7 35.7 6.0 2 0.5 30 60
0
 

2.        

3        

4        

5.        

 

 

14.6 ò£FK éî‚± 
 

14.6.1 ñóÃÂM†í‹ Ýøˆï™ 
 

32 x 3.5 I.e ªñ†K‚ F¼è£E¬ò 2 I.e. M†ìºœ÷ áC¬ò‚ 
ªè£‡´ Ü÷‰î£™, ðòÂÁM†ì‹ âšõ÷¾? 

 
áCJ¡ «ñ™ â´ˆî Ü÷¾ =  32.7 I.e. 
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ðòÂÁ M†ì‹  = M-d [1+cosecƟ] + 
g
� cotƟ 

    M = 32.7 I.e. 
    d = 2 I.e. 
    2Ɵ = 60

0 

    P = 3.5 I.e. 

 

ðòÂÁ M†ì‹ E = 32.7 – 2 [1+cosec 30
0
] + 

B.�
�  cot 30

0
 

     = 32.7 – 2 [1+2.0] +
B.�
�  x1.732 

     = 32.7 - 6+3.031 

     = 29.731 I.e. 
 

êKò£ù áCJ¡ M†ì‹ = 
g
� sec Ɵ 

     = 
B.�
�  x 1.154 

     = 2.02 I.e. 
     =  2.00 I.e. 
 
14.6.2 ¬é£îˆ−ï Ýøˆï™ 
 

Sin Ɵ     =  
;=�;<

(U=�U<)	�	(;=�;<) 
 

   = 
�
H��     =  

�
)    = 0.5 

 
        ç      Ɵ  = 30

0
 

  

ç ¹K«è£í‹ =   2Ɵ = 2 x 30 = 60
0
 

 

14.7 »¯¿ 
    

  ðòÂÁM†ì‹ = 29.731 I.e 
¹K«è£í‹ = 60

0 

 
14.8 «ïK¿ 
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15. ñ™ ë‚éôˆ−ï Ýøˆï™ 
MEASUREMENT OF GEARS 

 

15.1 ¬ð£‚é‹ 

 å¼ ð™ê‚èóˆF¡ ð™ î®ñ¬ù Ü„² M†ìˆF½‹, G¬ô ï£‡ 
M†ìˆF½‹ Ü÷ˆî™ 

 

15.2 ¬ï−öó£ú é½Méœ 

ã‡. é½M Ýø¿ ¹†ñ‹ 

1. ð™ê‚èó ªõ˜Qò˜ Ü÷M 0 - 150 I.e 0.02 I.e 

 

15.3 ¬é£†ñ£µ 

 å¼ ð™ ê‚èóˆ¬î Ü„² M†ìˆF½‹, G¬ô ï£‡ 
M†ìˆF½‹ Ü÷ˆî™ ðŸPò «è£†ð£´ ð£ì‹ 9-™ 
MKõ£è M÷‚èŠð†´œ÷¶. 

ð™L¬ì õ†ìˆF™ (Pitch Circle) ð™ î®ñ¬ù 
Ü÷‚è, ð™L¡ «ñŸðóŠHL¼‰¶ ð™L¬ì õ†ìˆ¶‚° 

àœ÷ àòó‹ (h) ªîKò «õ‡´‹.  

h = 
k
l [1+

�
k − nop∅°	

k ] ……… (1) 

â¡ø êñ¡ð£†¬ìŠ ðò¡ð´ˆî «õ‡´‹.  

ð™ î®ñQ™ àœ÷ H¬ö¬ò‚ è‡ìPò Üî¡ 
êKò£ù ð™î®ñ¬ù‚ èí‚A†´ ÜPò «õ‡´‹.  

ð™L¬ì õ†ìˆF™ ð™î®ñ¡ = W = NM sin (
��
r ) …… (2) 

Þ«î«ð£™, G¬ôï£‡ º¬øJ™,  

 h  = M[1-
s
) cosΨ sinΨ]…….. (3) 

 w = 
s
� 	M cos�	Ψ…………. (4) 

Þ‰î êñ¡ð£´è¬÷‚ªè£‡´, êKò£ù ð™î®ñ¬ù‚ 
èí‚A†´‚ªè£‡´ Ü÷‰î ð™î®ñ¡ Ü÷«õ£´ Üî¬ù åŠH†´ 
H¬ö¬ò‚ è‡ìPòô£‹.  

B

θ
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15.4 öN»−ù 

1. å¼ ð™ ê‚èóˆF¡ î®ñ¬ù»‹ (W) àòóˆ¬î»‹ (h) Ü„² 
M†ìˆF½‹, G¬ô ï£‡ º¬øJ½‹, èí‚A†´‚ ªè£œ÷¾‹.  

2. Ü„²M†ìˆF™ ð™ î®ñ¬ù Ü÷‚è, ð™ ê‚èó ªõ˜Qò˜ Ü÷MJ¡ 
ªï´‚¬è ê†ìˆ¬î (h) àòóˆFŸ° ïè˜ˆF, º´‚A‚ ªè£œ÷¾‹. 

3. ªï´‚¬è ê†ì‹ ð™L¡ «ñŸ¹ø‹ ªð£¼‰¶ñ£Á ¬õˆ¶ ð™ î®ñ¬ù 
Ü÷‚è¾‹. 

4. °¬ø‰î¶ ä‰¶ ðŸèÀ‚° Þ‰î Ü÷¾è¬÷ â´‚è¾‹. 
5. G¬ô ï£‡ º¬øJ™ ð™î®ñ¬ù Ü÷‚è Þ«î º¬ø¬òŠ 

H¡ðŸø¾‹. 

15.5 ò£FK Ý†íö−î 

15.5.1 Ý„³ M†íˆF™ ñ™ï¯ò¡ Ýø‚é 

ï£œ :      «ïó‹: 

Ü¬ø ªõŠðG¬ô :    Ü¿ˆî‹:  ßóŠðî‹: 

        ð™ ê‚èóˆF¡ ð™ â‡E‚¬è  N = 18 

  ð™M†ì‹          M = 5 

â‡. h I.e M X N 
I.e sin 90u  

èí‚A†ì 
Wc  I.e 

Ü÷‰î  
Wm  I.e 

H¬ö I.e 
(Wc - Wm) 
I.e 

1. 5.175 90 0.087 7.83 7.8 + 0.03 

2.       

3.       

4.       

5.       
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15.5.2 G−õ ð£‡ »−ùJ™ Ýø‚é  

â‡. h 
I.e 

èí‚A†ì 
Wc  I.e 

Ü÷‰î  
Wm  I.e 

H¬ö I.e 
(Wc - Wm) I.e 

1. 6.261 6.3 6.29 + 0.01 

2.     

3.     

4.     

5.     

 

15.6 ò£FK éî‚± 

15.6.1 Ý„³ ö†íˆF™ ñ™ ï¯ò¡ Ýø‚é 

 M  = 5  

     N  = 18 

                 ç h    =  
r?
�	 		 [1 + �

r −	cos 	(��r )] 
                                                            ====    

�!	�	�
�	 		 [1 + �

�!r −	cos 	(���!)] 
             =      5.175 I.e 

èí‚A†ì Wc      = NM   Sin 
��
r  

    = 5 X 18  Sin  (���!* 

    = 90 X 0.087 

    = 7.83 I.e 

Ü÷‰î W m  = 7.80  I.e 

ç H¬ö   = 7.83 - 7.80 = 0.03 I.e 
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15.6.2 G−õ ð£‡ »−ùJ™ ñ™ï¯ò¡ Ýø‚é  

M = 5 

N = 18 

       Ü¿ˆî «è£í‹ Ψ = 20° 

ç h   =  M		[1 + π

)k 	cosΨ 	sinΨ	] 
= M		[1 + π

)k cos 20 	sin 20	] 
=  6.261 I.e 

    èí‚A†ì ð™ î®ñ¡ Wc = 
v
� 	M	Cos�		Ψ 

    = 
B.�)	x	�

� 	Cos� 		20 
            = 

B.�)	x	�
� 	x	0.883 

    = 6.3 I.e 

Ü÷‰î ð™ î®ñ¡ W m  = 6.29 I¢e 

ç H¬ö         = 6.3 I.e -  6.29 I.e 

     = + 0.01 I.e 
 
15.7 »¯¿: 
    

ð™L¬ì õ†ìˆF™ H¬ö = + 0.03 I.e 

 G¬ô ï£‡ º¬øJ™ H¬ö = + 0.01 I.e  

15.8 «ïK¿: 
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16.  16.  16.  16.  ñ™ë‚éôˆF¡ ñ™ï¯ò−ú Ý¯ ö†íˆF™ 
Ýøˆï™ 

MEASUREMENT OF TOOTH THICKNESS AT BASE CIRCLE 
 

16.1.  ¬ð£‚é‹ 

 å¼ ð™ê‚èóˆF¡ ð™î®ñ¬ù å¼ ªõ˜Qò˜ Ü÷¾, ð™ê‚èó 
¸‡í÷M Íô‹ Ü÷ˆî™ Ü™ô¶ Ü®õ†ìˆF™ Ü÷ˆî™ 
 

16.2. ¬ï−öó£ú é½Méœ 

--------------------------------------------------------------------------------------- 
ã‡.   é½M    Ýø¿   ¹†ñ‹ 
-------------------------------------------------------------------------------------- 
1.       ªõ˜Qò˜ Ü÷M   0-150 I.e.  0.02I.e. 

  (Ü)  
 ð™ê‚èó ¸‡í÷M  25-50 I.e.  0.01I.e. 
 

--------------------------------------------------------------------------------------         

16.3. ¬é£†ñ£µ 

å¼ ð™ê‚èóˆF¡ ð™L¡ î®ñ¬ù Ü®õ†ìˆF™ Ü÷Šð¶ ðŸPò 
«è£†ð£´ ð£ì‹ 9-™ MKõ£è M÷‚èŠð†´œ÷¶. Üî¡ð® °PŠH†ì 
ðŸèÀ‚° Þ¬ìJô£ù ð™î®ñ¡ 

W = MN cos y [
	Π	
	k	- 

	Π	
	�k	 + (tany - y)   

     

Þƒ° S â¡ð¶ Ü÷‚°‹ Þ¬ìªõOJ™ àœ÷ ðŸèO¡ â‡E‚¬è 

Ý°‹. 

âù«õ, å¼ °PŠH†ì ðŸèÀ‚è£ù Éóˆ¬î Þ‰î êñ¡ð£†®¡ Íô‹ 
èí‚A†´ M†´, Hø° Ü÷‰¶, Þó‡´‚°ºœ÷ «õÁð£†¬ì‚ 
è‡ìPòô£‹. Þ¶«õ H¬ö âùŠð´‹. 
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16.4. öN»−ù: 

1. å¼ °PŠH†ì ðŸèÀ‚è£ù Éóˆ¬î êñ¡ð£†®¡ Íô‹ 

è‡ìPòô£‹. 

2. Þ«î ðŸèÀ‚è£ù Éóˆ¬î å¼ ªõ˜Qò˜ Ü÷MJ¡ 
Íôñ£è«õ£ Ü™ô¶ å¼ ð™ê‚èó ¸‡í÷M Íôñ£è«õ£ 
Ü÷‚è¾‹. 

3. Þó‡´‚°‹ àœ÷ «õÁð£†¬ì‚ è‡ìPò¾‹. Þ¶«õ 
Ü®õ†ìˆF™ ð™L¡ î®ñ¡ H¬ö Ý°‹. 

4. Þ‰î õNº¬øJ™ °¬ø‰î¶ 5 º¬ø ªõš«õÁ ð™ 
Þ¬ìªõOèO™ Ü÷¾ â´‚è¾‹. 

16.5. ò£FK Ý†íö−î 

ï£œ:   «ïó‹: 
ªõŠðG¬ô:  Ü¿ˆî‹:   ßóŠðî‹ 
 
ð™ê‚èó‹:  ð™ â‡E‚¬è N         = 18 

    ð™ M†ì‹     M    = 5  

    Ü¿ˆî «è£í‹ =   = 20
0
 

   

â´ˆî Ü÷M™ ð™ â‡E‚¬è S = 3 

  

B
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----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
«è£.â‡. MN Cos y     tany-y   èí‚A†ì Ü÷¾    â´ˆî    H¬ö 
       W1     Ü÷¾  
-----------------------------------------------------------------------------------------------------   
1.         90     0.94            0.364 - 0.348                37.98                   38.00       +0.02 I.e. 
        =0.016 
2. 
 
3. 
 
4. 
 
5. 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

16.6: ò£FK éî‚± 

 èí‚A†ì Ü÷¾ W1 = MN cosy [
	Π	z	
	k	  - 

	Π
	�k	 + (tany - y)] 

     = 5x18 cos 20	[	B.�)IB	�!  -	B.�)�x�!	+ (tan	y - y)  

     =90x0.94 [0.52-0.087+(0.364 – 0.348] 

     

     = 90x0.94 [ 0.52 -0.087+0.016] 

    

     =37.98 I.e. 
 

 

â´ˆî Ü÷¾ = 38.00 I.e. 

H¬ö  = 38.00-37,98 = 0,02 I.e. 
 

16.7. »¯¿ 

 

16.8. «ïK¿ 
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17. ñ™ë‚éôˆF¡ Ä†µŠ H−÷−ó Ýøˆï™ 
    MEASUREMENT OF COMPOSITE ERROR OF A GEAR 

 
 
17.1. ¬ð£‚é‹ 
 
 å¼ ð™ê‚èóˆF¡ Ã†´Š H¬ö¬ò ²ö½‹ ð™ê‚èó â‰FóˆF¡ Íô‹ 
Ü÷ˆî™, 
 
 
17.2. ¬ï−öó£ú é½Méœ 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ã‡.  é½M    Ýø¿    ¹†ñ‹ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. ²ö½‹ ð™ê‚èó â‰Fó‹ 

(Rolling Gear Tester)   500I.e.   0.001 I.e. 
2. ï¿¾‚ è®¬è ªî£°F  1-100I.e.   îó‹ II 
3. ªê‰îó ð™ê‚èó‹   ð™M†ì‹ 5 

     ðŸèœ = 18      - 
4. ªõ˜Qò˜ Ü÷M   300 I.e.   0,02 I,e, 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

17.3. ¬é£†ñ£µ 
 

ð£ì‹ 9-™, ð°F 9.11-™ Ã†´ŠH¬ö Ü÷ˆî™ ðŸPò «è£†ð£´ 
M÷‚èŠð†´œ÷¶. 

 
 
17.4. öN»−ùéœ  
 
 

1. ºîL™ êKð£˜‚è «õ‡®ò ðŸê‚èóˆF¡ ð™M†ìˆ¶‚° ãŸø ¶™Lò 
ªê‰îó ðŸê‚èóˆ¬îˆ «î˜‰ªî´ˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
 

MASTER GEAR

GEAR UNDER TEST

SPINDLES

DIAL GAUGE ADJUSTMENT
SCREW

DIAL GAUGE

SPRING LOADING

ADJUSTING SCREW
SCALE AND VERNIER TO

SET CENTRE DISTANCE 

SLIDES

FIXED ADJUSTABLE

CARRIAGE
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2. Hø° ÜõŸP¡ ð™L¬ì Ýóƒè¬÷‚ èí‚Aì «õ‡´‹. 

ð™L¬ì Ýó‹ =		l	I	k�  

3. G¬ô «êíˆF™ ªð£¼ˆîŠð†´œ÷ Ü„²ˆ î‡®¡ Ýóˆ¬î»‹, 
ïè¼‹ «êíˆF™ àœ÷ Ü„²ˆ î‡®¡ Ýóˆ¬î»‹ ¶™Lòñ£è 
Ü÷‰¶ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹, 
 

 
4. Þó‡´ ðŸê‚èóƒèœ ÜõŸP¡ ð™L¬ì M†ìˆF™ ²öô «õ‡´‹ 

â¡ð¶ MF. Ýè«õ G¬ôò£ù Ü„²ˆ î‡®¡ ¬ñòˆFŸ°‹, ïè¼‹ 
«êí Ü„²ˆ î‡®¡ ¬ñòˆ¶‚°‹ àœ÷ Þ¬ìªõO  
 

A = 
lk<
� + lk=

�  , 

 

N1 =  ¶™Lò ªê‰îó ðŸê‚èóˆF™ àœ÷ ð™ â‡E‚¬è, 

N2 =  Ü÷‚è «õ‡®ò ðŸ ê‚èóˆF¡ ð™ â‡E‚¬è 

 
â¡Á Þ¼‚°ñ£Á ïè¼‹ «êíˆ¬î ïè˜ˆî «õ‡´‹. Þ‰G¬ôJ™ 
Ü®Šªð†®«ò£´ «ñ™ ªð†® è†ìŠð†®¼‚è «õ‡´‹. Þƒ°, 
Þó‡´ Ü„²ˆ î‡´èÀ‚° Þ¬ìJ½œ÷ Éóˆ¬î„ êKò£è Ü÷Šð¶ 
º®ò£¶. âù«õ Þó‡´ Ü„²ˆ î‡´èO¡ ð‚èõ£†´ Þ¬ìªõO¬ò 
èí‚A†´‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
ð‚è õ£†´ Éó‹  
 

B = A-(R1+R2).  R1,R2  â¡ð¬õ Ü„²ˆ î‡´èO¡ Ýó‹. 
 

5. ð‚èõ£†´ Éóˆ¬î‚ èEˆî Hø°, Ü‰î Ü÷¾‚° ï¿¾‚ è®¬èè¬÷ 
(Slip gauges) «ê˜ˆ¶ Þ¬íˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. Ü¬î Þó‡´ 
î‡´èÀ‚°‹ Þ¬ìJ™ H®ˆ¶‚ ªè£‡´ ïè¼‹ «êíˆ¬î ªñ¶õ£è 
ïè˜ˆî «õ‡´‹. êKò£è ïè˜ˆF º®ˆî¶‹, ï¿¾‚ è®¬èè¬÷ 
â´ˆ¶Mì «õ‡´‹. 
 

6. Hø° ïè˜ «êíˆ¬î G¬ôò£èŠ Ì†® M†´, ðŸê‚èóƒè¬÷ 
ÜõŸPŸ°Kò Ü„²ˆ î‡´èO™ ªð£¼ˆî «õ‡´‹. 
 

7. Þó‡´ ðŸê‚èóƒèÀ‚° Þ¬ì«òò£ù Ü¿ˆî‹, ð™M†ìˆ¶‚° ãŸð 
ñ£Á‹. êKò£ù Ü¿ˆî Ü÷¬õˆ «î˜‰ªî´ˆ¶, ð†¬ì M™ Íô‹ 
ªè£´‚è «õ‡´‹. ÞîŸè£ù Ü¬ñŠ¹ â‰FóˆF™ 
Ü¬ñ‚èŠð†®¼‚°‹. Ü¿ˆîˆ¬î‚ ªè£´ˆî Hø°, «ñ™ ªð†®¬ò 
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M´î¬ô ªêŒ¶ Mìô£‹. ÞŠªð£¿¶ «ñ™ªð†® W›¢ªð†®J¡ «ñ™ 
Iî‰¶ ªè£‡´ Þ¼‚°‹. 
 

8. «êíˆF¡«ñ™ ªð†®J¡ ð‚è õ£†®™ å¼ ºèŠ¹ñ£Q (dial gauge) 

ªð£¼ˆîŠ ð†®¼‚°‹. Üî¡ Ü„² º¬ù W›Šªð†®¬òˆ ªî£†´‚ 
ªè£‡®¼Šðî£™ «ñ™ªð†® ïè¼‹«ð£¶ Ü¶ âšõ÷¾ ïè˜Aø¶ 
â¡ð¬î ºèŠ¹ñ£Q è£†® M´‹. 
 

9. ºîL™ Þó‡´ ðŸê‚èóƒèO™ àœ÷ ðŸèÀ‹ êññ£è, «ïó£è 
ªð£¼‰FJ¼‚°ñ£Á êKªêŒ¶ ªè£‡´ M†´, ºèŠ¹ñ£QJ¡ Ü÷¬õ 
0-â¡Á Þ¼‚°ñ£Á êKªêŒò «õ‡´‹. 
 

10. ÞŠªð£¿¶ Ü÷‚è «õ‡®ò ðŸê‚èóˆ¬î êKò£è å¼ ð™L¡ «è£í 
Ü÷¾‚°ˆ F¼Šð «õ‡´‹. ÞîŸ° «è£í Ü÷Mè¬÷«ò£, F¼Š¹ˆ 
î†´‚è¬÷«ò£ Ü™ô¶  áCº¬ù °Pè£†®¬ò«ò£ ðò¡ð´ˆF‚ 
ªè£œ÷ô£‹. 
 

11. Þ‰G¬ôJ™ ºèŠ¹ñ£QJ™ àœ÷ Ü÷¾ ðŸê‚èóˆF¡ Ü‰î 
ð™½‚°Kò H¬öò£°‹.  Þî¬ù‚ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 
 

12. Þ«î«ð£™, Ü÷‚è «õ‡®ò ðŸê‚èóˆ¬î ²öŸP åšªõ£¼ ð™L¡ 
H¬ö¬ò»‹ Ü÷‰¶ °Pˆ¶‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. â‰î ð™L™ Ü÷¾ 
ªî£ìƒèŠð†ì«î£ Ü«î ð™L™î£¡ Ü÷¾ º®ò«õ‡´‹. Ü÷‚°‹ 
º¬ø êKò£è Þ¼‰î£™ è¬ìC Ü÷¾ 0-â¡«ø Þ¼‚è «õ‡´‹. 
Ýù£™ îM˜‚è º®ò£î è£óíƒè÷£™ Þ‰î Ü÷¾ ñ£Á‹. 
 

13. Þ‰î H¬öè¬÷ å¼ õ¬óðìˆF™ õ¬ó‰¶ ð£˜ˆî£™ H¬öèœ âŠð® 
ñ£Áð´Aø¶ â¡ð¶ ªîOõ£è M÷ƒ°‹. 
 

14. Ü÷‚°‹ º¬øèO™ ãŸð´‹ Cô îM˜‚è Þòô£î è£óíƒè÷£™, 
ÞÁF Ü÷¾ 0-â¡Á Þ™ô£ñ™ «õÁ Ü÷¬õ‚ è£†´‹. Þ‰î 
Ü÷¬õ ñŸø ðŸèÀ‚°‹ ðƒA†´ êñ¡ ªêŒò «õ‡´‹. 
 

ÞîŸ° ºî™ ¹œO¬ò»‹, è¬ìC ¹œO¬ò»‹ Þ¬íˆ¶ 
«è£´«ð£†´, Þ‚«è£†¬ì ¹Fò Ü„²‚ «è£ì£è‚ ªè£‡´, ¹Fò 
õ¬óðìˆ¬î õ¬óò «õ‡´‹.  
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17.5. ò£FK Ý†íö−î 
 

ï£œ   «ïó‹¢ 
 
 ªõŠðG¬ô  Ü¿ˆî‹   ßóŠðî‹ 
  
 ðŸê‚èó‹  ðŸèœ    = 18 
    ð™M†ì‹   =  5 

    Ü¿ˆî «è£í‹  =    20 

 
 
 
17.5.1. M™ ÝÀˆïˆ−ï ¬ï◊¿ «ëŒó 
 
 
 
ð™M†ì‹ Module 0.6-1.6 1.6-3 3-12 

 

M™ Ü¿ˆî‹ 0.25-0.5 A«ô£ 0.5-1 A«ô£ 1-1.5 A«ô£ 

 

 
17.5.2. Ýø¿ ãµ‚é 
 
 

ñ™ ã‡ »éŠºò£Q  ¹−÷‰ï H−÷−ó ëò¡ «ëŒï™ 
 
Ä†µŠ H−÷ 

 

1. 0 0 0 

2. +3 -0.5 +2.5 

3. +5 -1.0 +4.0 

4. +8 -1.5 +6.5 

5. +10 -2.0 +8.0 

6. +7 -2.5 +4.5 

7. +5 -3.0 +2.0 

8. +2 -3.5 -1.5 

9. -2 -4.0 -6.0 
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10 -2 -4.5 -6.5 

11 -5 -5.0 -10.0 

12 10 -5.5 -15.5 

13 -5 -6.0 -4.0 

14 -3 -6.5 -9.5 

15 +5 -7.0 -2.0 

16 +7 -7.5 -0.5 

17 +10 -8.0 +2.0 

18. +12 -8.5 +3.5 

e‡µ‹ 

1 
+9 -9 0 

 
17.6. ö−ôñí‹ 
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17.7.1. ðÀ¿‚ é¯−é «ï£±F Ýø¿ é‡íPï™ 
 

 ªê‰îó ð™ê‚èóˆF¡ ð™L¬ì Ýó‹  =   
kl
�  = 

�!I�
�  = 45 I.e, 

Ü÷M´ ð™ê‚èóˆF¡ ð™L¬ì Ýó‹ = 	�!I��  = 45 I.e, 

  
ªê‰îó ð™ê‚èó Ü„²ˆ î‡®¡ Ýó‹ = 15 I.e, 
Ü÷M´‹ ð™ê‚èó Ü„²ˆ î‡®¡ Ýó‹ = 12.5 I.e, 

 
âù«õ, Ü„²ˆ î‡´èÀ‚° Þ¬ìJô£ù Éó‹ =  (45+45 ) - (15+12.5) 

 

       = 90-27.5 

       = 62.5 I.e. 

âù«õ, «ê˜‚è «õ‡®ò ï¿¾‚ è®¬è ªî£°F Ü÷¾ = 62.5 I.e, 
 

 
17.7.2. ¹−÷‰ï H−÷−ó ëò¡ «ëŒï™ 
 
 è¬ìC Ü÷¾   = +9 ¬ñ.e. 

5-Ý‹ ð™½‚°Kò H¬ö  = 
�
�! x 5 = 2.5 ¬ñ.e. 

 
âù«õ 5-Ý‹ ð™½‚°Kò 
H¬ö F¼ˆî‹   = -2.5 ¬ñ.e. 
 

 
17.8. »¯¿ 
 
 
 
17.8. «ïK¿ 
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18. ¬ð◊‚¬é£†µˆ ï¡−ò−ó ë£ô£ó ò†í‹ Îõ‹ 
Ýøˆï™ 

MEASUREMENT OF STRAIGHTNESS USING SPIRIT LEVEL 
 

18.1. ¬ð£‚é‹ 
 
 å¼ êñ î÷ˆF¡ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò ê£ó£ò ñ†ì‹ Íô‹ 
Ü÷ˆî™. 
 
 

18.2. ¬ï−öó£ú é½Méœ 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ã‡.  é½M    Ýø¿    ¹†ñ‹ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1.  ê£ó£ò ñ†ì‹  200I.e.   0.02 I.e./e 

2.  êñî÷‹ -   

 è¼ƒè™(Ü) à¼‚A¼‹¹ 1000	x 630I.e.  îó‹ I 
  

3.  «ï˜ ê†ì‹   1000 I.e.   îó‹ A 
        

4.     èˆFº¬ù º¬÷èœ    -            - 

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

18.3. ¬é£†ñ£µ 
 
ê£ó£ò ñ†ì‹ ªè£‡´ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò Ü÷‚°‹ «è£†ð£´ 

ð£ì‹ 11-™ M÷‚èŠð†´œ÷¶. 
 

 
18.4. öN»−ù 

 
1. 100I.e. Þ¬ìªõOJ™ Þó‡´ èˆFº¬ù º¬÷èœ ªè£‡ì 

Ü®ñ¬ù¬ò ï¿¾‚ è®¬è ¶¬í‚ è¼Mèœ ªð†®JL¼‰¶ 

à¼õ£‚A¢‚ ªè£œ÷¾‹. 

Surface to be tested 

Supporting legs 

Sprit level 

50 or 

100 
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2. Üî¡ ï´M™ ê£ó£ò ñ†ìˆ¬î ¬õ‚è¾‹. 
 

3. êñî÷ ðóŠH™ Ü÷ªõ´‚è «õ‡®ò å¼ «è£†¬ì «î˜‰ªî´ˆ¶‚ 

ªè£œ÷¾‹. å¼ 1000I.e. «ï˜ ê†ìˆ¬î êñî÷ˆF¡ «ñ™ ¬õˆ¶, 

Üî¡ å¼ ð‚èˆ¬î «ï˜‚«è£ì£è‚ ªè£‡´ Ü÷‚èô£‹ Ü™ô¶ 

å¼ «ï˜‚«è£†¬ì õ¬ó‰¶ ªè£‡´ Ü‰î «è£†®¡ «ñ™ 

Ü÷ªõ´‚èô£‹. 

 

4. «î˜¢‰ªî´ˆî «è£†®¡ «ñ™ 100 I.e. Þ¬ìªõOJ™ ¹œOèœ 

¬õˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. 

 

5. ê£ó£ò ñ†ì‹ ¬õ‚èŠð†ì Ü®ñ¬ù¬ò ºî™ G¬ôJ™ ¬õˆ¶, 

Ü÷¾ â´‚è¾‹. 

 

6. Þ‰î Ü®ñ¬ù¬ò Ü´ˆî 100I.e.-‚° ïè˜ˆF Ü÷¾ â´‚è¾‹. 

 

7. ÞŠð®«ò, åšªõ£¼ 100I.e. Þ¬ìªõO‚°‹ Ü®ñ¬ù¬ò 

Ü´ˆî´ˆ¶ ïè˜ˆF ªñ£ˆî Éóˆ¶‚°‹ Ü÷¾ â´ˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. 

 

8. «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ H¬ö¬ò‚ èí‚Aì¾‹. 

 

18.5. ò£FK Ý†íö−î 
 

ï£œ :    «ïó‹: 

ªõŠðG¬ô   Ü¿ˆî‹:  ßóŠðî‹:   

G−õ    ë£ô£óò†í 
Ýø¿ 

Ri  

»ï™ 
ÝøML½‰· 
¬öÂñ£µ    

    Ri – R1 

¬òµ(Ý)  
ñœø‹       

x2    −ò.e    

«ò£ˆï ¬òµ .    
ñœø‹                                             

ßô‡µ 
»−úé−ø¼‹ 
ëò¡ «ëŒó 
F½ˆï‹        

¬ð◊‚¬é£†
¯L½‰· 
H−÷  
 
    

    0 0 0 

0-100 5 0 0 0 -4 -4 

100-200 8 +3 +6 +6 -8 -2 

200-300 10 +5 +10 +16 -12 +4 
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18.6. ò£FK éî‚± 

ê£ó£ò ñ†ì‹ ¸†ð‹       = 0.02.I.e../ e. 

100 I.e. Þ¬ìªõOJ™ ¸†ð‹  = 
�.��
���� x	100 

        = 0.002 I.e. 

        = 2 ¬ñ.e. 
 
è¬ìC G¬ôJ™ ªñ£ˆî H¬ö   = +40 ¬ñ.e. 

 
G¬ô 500-600I.e. G¬ôJ™ êñ¡ 

ªêŒò «õ‡®ò Ü÷¾    = 
)�
�� x 6 ¬ñ.e. 

       
        = -24 ¬ñ.e. 
 

500-600 G¬ôJ™ ªñ£ˆî H¬ö  = +16 ¬ñ.e. 
 

ç 500 -600 G¬ôJ™ êñ¡ ªêŒò  
   «õ‡®ò H¬ö   = -24¬ñ.e. 

                _________ 
ç 500-600 G¬ôJ™ «ï˜‚«è£†´Š =  -8 ¬ñ.e. 
  H¬ö       __________ 

      
 

  

300-400 7 +2 +4 +20 -16 +4 

400-500 5 0 0 +20 -20 0 

500-600 3 -2 -4 +16 -24 -8 

600-700 5 0 0 +16 -28 -12 

700-800 9 +4 +8 +24 -32 -8 

800-900 10 +5 +10 +34 -36 -2 

900-1000 8 +3 +6 +40 -40 0 
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18.7.  ö−ôñí‹ 

 

18.8.  »¯¿ 
 

 

18.9.  «ïK¿ 
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19. ¬ð◊‚¬é£†µˆ ï¡−ò−ó ï£«úF◊ æOò£Q−ó‚ 
«é£‡µ Ýøˆï™ 

MEASUREMENT OF STRAIGHTNESS ERROR USING AUTO COLLIMATOR 
 

19.1. ¬ð£‚é‹ 

 å¼ êñî÷ˆF¡ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò î£ªùF˜ åOñ£QJ¡ Íô‹ 
Ü÷ˆî™ 
 
 

19.2. ¬ï−öó£ú é½Méœ 
 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ã‡.  é½M    Ýø¿    ¹†ñ‹ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

1. î£ªùF˜ åOñ£Q  30e.    1 Mù£® «è£í‹ 
    

2. êñî÷‹   1000	x 630I.e.  îó‹ I 
 

3. «ï˜ ê†ì‹   1000 I.e.   îó‹ A     
----------------------------------------------------------------------------------------------------
  

19.3. ¬é£ †ñ£µ 

å¼ î£ªùF˜ åOñ£Q Íô‹ «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ¬ò Ü÷‚°‹ 
«è£†ð£´ ð£ì‹ 11-™ M÷‚èŠð†´œ÷¶. 

19.4. öN»−ùéœ 

1. «ï˜ ê†ìˆ¬î êñî÷ˆF¡ «ñ™ ¬õˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. 

2. î£ªùF˜ åOñ£Q¬ò Üî¡ å¼ º¬ùJ™ ¬õˆ¶ êKªêŒ¶ 
ªè£œ÷¾‹. 

3. è‡í£®»œ÷ Ü®ñ¬ù¬ò ÜîŸ° Iè Ü¼A™ ¬õˆ¶, MNò£®J™ 
°Á‚°‚ è‹H Þ¬öèœ ªîOõ£èˆ ªîK»ñ£Á êK ªêŒò¾‹. 

4. ÞŠªð£¿¶ Ü®ñ¬ù¬ò «ï˜ê†ìˆF¡ Ü´ˆî º¬ù‚° ïè˜ˆF, è‹H 
Þ¬öèœ ªîKA¡øî£ â¡ð¬îŠ ð£˜‚è¾‹. ÜŠð® ªîK‰î£™, î£ªùF˜ 

A

B C

E
F

G

D
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åOñ£QJ¡ åO Ü„²‚°‹ «ïó£è «ï˜ ê†ì‹ Þ¼‚Aø¶ â¡Á 
ªð£¼œ. Þ™¬ôªò¡ø£™, «ï˜ ê†ìˆ¬î êKªêŒ¶ ªè£¢œ÷¾‹. 
Ü®ñ¬ù¬ò ºîLìˆFL¼‰¶ è¬ìC õ¬ó ïè˜ˆ¶‹ «ð£¶ °¢Á‚°‚ 
è‹H Þ¬öèœ ªîOõ£èˆ ªîK»‹ ð® êKªêŒ¶ ªè£œõ¶ Iè¾‹ 
º‚Aò‹ Ý°‹¢. 

5. è‡í£® Ü®ñ¬ù¬ò î£ªùF˜ åOñ£Q¢‚° Iè Ü¼A™ ¬õˆ¶, 
Ü÷ªõ´ˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. Þ¶ 0-100 I.e. G¬ôJ™ àœ÷ ºîLì‹. 

6. Ü´ˆ¶ Ü®ñ¬ù¬ò 100-200 I.e G¬ô‚° ïè˜ˆF Ü÷ªõ´‚è¾‹. 

7. ÞŠð®«ò ªñ£ˆî Éóˆ¶‚°‹, åšªõ£¼ 100 I.e. Þ¬ìªõOJ™ 
Ü®ñ¬ù¬ò Ü´ˆî´ˆ¶ ïè˜ˆF Ü÷ªõ´ˆ¶‚ ªè£œ÷¾‹. 

8. Ü®ñ¬ù è¬ìº¬ù‚° «ð£ù¶‹, e‡´‹ ÜƒA¼‰¶ Üî¬ù 
100I.e. Þ¬ìªõOJ™, î£ªùF˜ åOñ£Q¬ò «ï£‚A ïè˜ˆF 
Ü÷ªõ´ˆ¶‚ ªè£¢œ÷¾‹. 

 Ü®ñ¬ù¬ò º¡ù£™ ïè˜ˆ¶‹ «ð£¶ H¬öJ™ô£ñ™ 
ïè˜ˆîŠð†´œ÷î£ â¡ð¬î êKð£˜‚è¾‹, F¼‹¹ F¬êJ™ Ü÷‚°‹ 
«ð£¶, Ü÷‚°‹ è¼M êKò£è àœ÷î£ â¡ð¬î êKð£˜‚è¾‹ Þ‰î 
õNº¬ø ðò¡ð´‹. 

9. º¡ù£™ ïè˜ˆ¶‹ «ð£¶ â´ˆî Ü÷¾‚°‹, H¡ù£™ ïè˜ˆ¶‹ «ð£¶ 
â´ˆî Ü÷¾‚°‹ àœ÷ êó£êK¬ò èí‚A†´‚ ªè£œ÷ «õ‡´‹. 

10. Hø° «ï˜‚«è£†´ˆ î¡¬ñ H¬ö¬ò‚ èí‚Aì¾‹. 

11. ñ¬ùJ¡ G¬ôJ™ ªñ£ˆî H¬ö ñŸÁ‹ «ï˜‚«è£†´Š H¬ö¬ò 
õ¬óðìñ£è õ¬óò¾‹. 

 

19.5. ò£FK Ý†íö−î 

ï£œ :    «ïó‹: 

ªõŠðG¬ô   Ü¿ˆî‹:  ßóŠðî‹:   

G−õ    ¬é£î Ýø¿     »ï™ 
ÝøML½‰· 

¬öÂñ£µ Ri – 

R1Mú£¯éœ    

¬òµ 

ñœø‹    x 

0.5  

−ò.e. 

«ò£ˆï 
¬òµ 
ñœø‹ 

−ò.e.    

¬ð◊‚¬é£†µˆ 
F½ˆï‹    

¬ð◊‚¬é£†µŠ 
H−÷ 
 
 
−ò.e.    

«ð£¯    Mú£¯    

0      0 0 

0-100 2 10 0 0 0 -0.5 -0.5 

100-200 2 10 0 0 0 -1.0 -1.0 

200-300 2 12 +2 +1 +1 -1.5 -0.5 
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19.6.  ö−ôñí‹ : G−õ - H−÷ 
 

 
 

19.7.  ò£FK éî‚± 
 
19.7.1. «ò£ˆï ¬òµñœø‹ éî‚Aí 
 
 200-300 I.e. G¬ôJ™ Ü÷¾ = 2' 12" 

 
  ºî™ G¬ôJ™ Ü÷¾ = 2' 10" 

 

ç«õÁð£´ (Ri-R1)      =         2' 12"-2' 10" = +2 " 

 

 «ñ´ / ðœ÷‹    =   +2  x 0.5 = +1 ¬ñ.e. 
 
(Þƒ° è¼MJ¡ G¬ô â‡ K= 0.5 ¬ñ.e.Ý°‹) 
Ü®ñ¬ùJ¡ c÷‹ ñŸÁ‹ °M¬ñòˆ Éó‹ ÝAòõŸ¬øŠ ªð£¼ˆ¶ Þ¶ 
ñ£Á‹) 
 
 
  

300-400 2 08 -2 -1.0 +0 -2.0 -2.0 

400-500 2 12 +2 +1.0 +1.0 -2.5 -1.5 

500-600 2 06 -4 -2.0 -1.0 -3.0 -4.0 

600-700 2 10 +0 +0 -1.0 -3.5 -4.5 

700-800 2 15 +5 +2.5 +1.5 -4.0 -2.5 

800-900 2 18 +4 +2.0 +3.5 -4.5 -1.0 

900-1000 2 13 +3 +1.5 +5.0 -5.0 0 
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19.7.2. ¬ð◊‚¬é£†µˆ F½ˆï‹ 
 
è¬ìC ªñ£ˆî «ñ´ðœ÷ Ü÷¾ = +5 ¬ñ.e. 
 
Þî¬ù, åšªõ£¼ G¬ô‚°‹ G¬ô‚«èŸð ðƒA†´ îóŠðì «õ‡´‹. 
 

3-Ý‹ G¬ô‚°Kò ðƒ° = 
�
�� x 3 

 

     = 1.5 ¬ñ.e. 
 

10-Ý‹ G¬ô‚°Kò ðƒ° = 
�
�� x 10 

 
     = 5.0 ¬ñ.e. 

 
 
19.7.3. ¬ð◊‚¬é£†¯™ H−÷ 
 

3-Ý‹ G¬ôJ™ 

ªñ£ˆî «ñ´ðœ÷‹    = +1.0  ¬ñ.e. 

F¼ˆî‹       = -1.5 ¬ñ.e. 

Üîù£¢™ «ï˜‚«è£†®™ H¬ö    = +1.0-1.5¬ñ.e. 

        =     -0.5 ¬ñ.e. 
 

 500-600 G¬ôJ™ «ï˜‚«è£†®™ ð¤¬ö  = -1.0 - 3.0 ¬ñ.e. 
          =  - 4.0 ¬ñ.e. 
 

19.8. »¯¿ 
 
 1000 I.e. c÷ˆF™ «ï˜‚«è£†´Š H¬ö 

  = Iè ÜFè H¬ö - Iè °¬ø‰î H¬ö 

 = 0- (- 4.5) = 4.5¬ñ.e. 

 

19.9. «ïK¿ 
 
 ðò¡ð£†ì£™ êñî÷‹ «îŒ‰F¼‚Aø¶. 
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Ýø−öJó™ 

é−õ„«ë£Ÿéœ    – Technical Terms  

ïI› - ÞƒAõ‹ 

 
 
Üè‹ - Dedundum 

Üèô‹ - Breadth 

Ü„² - Axis 

Ü„²ˆ î‡´ - Spindle 

Ü® õ†ì‹ - Base circle 

Ü®ªî£´ «è£†´ º¬ø - Base tangent method 

Ü®Šð¬ì Ü÷¾ - Basic size 

Ü®Šð¬ì Mô‚è‹ - Fundamental deviation 

Ü®ñ¬ù - Base plate 

Üµ¹ô‹ - Atomic field 

ÜŠdJ¡ Þ¬ìªõO H¬ö - Abbes offset error 

ÜŠdJ¡ «è£†ð£´ - Abbes principle 

Ü¬ñŠ¹ G¬ô - Setup 

Üò˜¾ - Fatigue 

Ü¬ôâ‡ / ÜF˜ªõ‡ - Frequency 

Ü¬ôî¡¬ñ - Waviness 

Ü¬ôc÷‹ - Wave length 

Ü¬ô»‹ H¬ö / °®è£óŠ H¬ö - Drunken thread 

Ü¿ˆî «è£í‹ - Pressure angle 

Ü¿ˆîñ£Q - Monometer 

Ü÷‚°‹ M¬ê - Measuring pressure 

Ü÷i´ - Calibration 

Ü÷i´ îó‹ - Calibration grade 

Ü÷¾ è£†® - Pointer 

Ü÷¾èœ - Dimensions 

Ü÷¾«è£™ - Scale 

Ü÷¾F¬ó - Graticule 

Ü÷ªõ´ H¬ö - Reading error 

Ü÷¬õJò™ - Metrology 

Ýö ¸‡í÷M - Depth micrometer 

Ýöñ£Q - Depth gauge 

ÝŸÁð´ˆ¶ õNèœ - Guide ways 
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Þ¬êõ÷¾ - Allowance 

Þìñ£ŸÁ º¬ø - Transposition method 

Þìñ£Á «î£ŸøŠH¬ö - Parallelax error 

Þ¬ìèEŠ¹ H¬ö - Interpolation error 
Þ¬ìG¬ôŠ ªð£¼ˆî‹ /  
êK ªð£¼ˆî‹ - Transition fit 

Þ¬ìªõO - Clearance 

Þ¬í åO M™¬ô - Collimating lens 
Þ¬í åO M™¬ô/  
åO ð£Œ„² M™¬ô - Projectors lens 

Þ¬í î¡¬ñ - Parallelism 

Þ¬íŠ¹ / ªî£°Š¹ - Attachment 

Þ¬íŠ¹ˆ î‡´ - Connecting rod 

Þòƒ° H¬ö - Dynamic error 

Þòƒ°G¬ô - Dynamic 

Þò™ õ¬óðì‹ - Normal curve 

Þò™¹ G¬ô - Normal state 

Þò™¹ H¬ö - Characteristic error 

Þó‡ì£‹ G¬ô ªê‰îó‹ - Secondary standard 

ÞóˆFù‹ - Ruby 

Þ¼ à¼¬÷ º¬ø - Two wire method 

Þ¼†´ / èÁ¬ñ - Darkness 

Þ¼ð‚è ªð£ÁF - Bilateral tolerance 

Þ¼º¬ù‚ è®¬è - Double ended gauge 

ÞÁ‚èŠ ªð£¼ˆî‹ - Interference fit 

ß´è†´ º¬ø - Substitution method 

ßóŠðî‹ / è£ŸÁŠðî‹ - Humidity 

à„C - Crest 

àìô‹ - Body 

àí˜î¡¬ñ - Sensitivity 

à‰¶¼¬÷ - Piston 

àòó‹ - Height 

àòóñ£Q - Height gauge 

àò˜¾ - Increment 

àó£Œ¾ - Friction 

à¼œ H¬ö - Rolling error 

à¼÷£E - Gudgeon pin 
à¼¬÷‚è®¬è/ î‡´ è®¬è/  
º¬÷‚è®¬è - Plug gauge 

à¼¬÷ˆ î¡¬ñ - Cylindricity 
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à¬ø¬ñ - Inertia 

áê™ - Pendulum 

áC º¬ù - Needle probe 

á†ì‚°Pèœ - Feed marks 

á†ì‹ - Feed 

â‡õN‚ è†´Šð£†´ â‰Fó‹ - Numerical Control Machine 

âF˜ - Negative 

âF˜I¡Q - Electron 

âFªó£O - Reflected light 

â‰Fó / è¼M Ü„² - Mechanical axis 

â‰Fó èó†´ˆî¡¬ñ ñ£Q - Mechanical roughness indicator 

â‰FóŠ ð£˜¬õ - Machine vision 

â‰Fó‹ - Machine 

â‰FóMò™ - Mechanical 

â¿„CÎ†®ò ªõOŠð£´ - Stimulated emission 

åŠð÷M - Comparator 

åŠð÷¾ º¬ø - Comparative method 

å¼ ºèñ£è - In phase 

å¼ƒA¬í‰î Ü÷‚°‹ â‰Fó‹ - Co-ordinate measuring machine 

å¼ð‚è ªð£ÁF - Unilateral tolerance 

å¼º¬ù‚ è®¬è - Single ended gauge 

å¿ƒ°º¬ø H¬ö - Systematic error 

åO Ü„² - Optical axis 

åO °Á‚W´ - Light interference 

åO «è£í Ü÷M - Optical Bevel Protractor 

åO ªêP¾ - Intensity 

åOèô‹ - Photocell 

åOWŸÁ ¸‡«í£‚A - Light section microscope 

åOˆî†´ - Optical flat 

åOI¡ àí˜M - Opto electrical sensor 

åOI¡ °P - Optical encoder 

åOI¡Q - Photons 

å¡PŠ¹ º¬ø - Coincidence method 

æKò™ î¡¬ñ - Co-herant 

è†´Šð´ H¬ö - Controllable error 

è†¬ì - Block 

è¬ìê™ â‰Fó‹ - Lathe 
è‡è£E õ¬óðì‹ /  
è‡è£EŠ¹ õ¬óðì‹ - Control chart 

è‡í£® - Mirror 
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èEQõN àŸðˆF - Computer Aided Manufacturing 

èF˜ H÷ŠH - Beam splitter 

è‰îù‹ - Greese 

èŠH - Bush 

èŠH î£ƒA - Bush bearing 

èó†´ˆî¡¬ñ - Roughness 

èó†´ˆî¡¬ñ Ü÷ˆî™ Üèô‹ - Roughness width cutoff 

èKŠ¹ - Corrosion 

è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚A - Tool makers microscope 

èšM - Chuck 

èš¾ è®¬è - Snap gauge 

èùÍ¬ô‚ è‡í£® - Cube corner mirror 

è£ŸPò™ / õOJò™ - Pneumatic 

è£ŸÁ Ü¿ˆî‹ - Air pressure 

W› õó‹¹ - Lower limit 

W› Mô‚è‹ - Lower deviation 

°FŠ¹Š H¬ö - Pitch error 

°I› - Convex 

°M ¬ñò‹ - Focal point 

°M M™¬ô - Converging lens 

°N - Concave 

°Á‚W´ - Interference 

°Áƒ«è£í‹ - Acute angle 

°¬ø‰î Þ¼ð® Íô‹ - Least square 
Ã†´ Ü÷‚°‹ º¬ù /  
Ã†´ º¬ù - Cluster probe 

Ã†´ ¬ê¡ «ñ¬ì - Compound sine table 

Ã†´Š H¬ö - Composite error 

Ã‹¹ à¼¬÷ º¬ù - Cone probe 

Ã‹¹ ð™ê‚èó‹ - Bevel gear 

Ã˜ ñ¿‚è‹ - Tool wear 

ªèü‹ - Yard 

«è£†´Š ðì‹ - Sketch 

«è£í Ü÷M - Bevel Protractor 

«è£í Ü÷¾ - Angular measurement 

«è£í åŠð÷M/ «è£íñ£Q - Angle Dekker 

«è£í‚ è®¬èèœ - Angle gauges 

«è£ôˆî¡¬ñ - Texture 

«è£÷ˆî¡¬ñ - Sphericity 

ê†ì‹ / îè´ /Üô° - Blade 
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ê¶óˆ î†´ - Square block 

êñ Ü„² - Neutral Axis 

êñî÷ î†´ - Surface plate 

êó£êK - Average 

êó£êK èó†´ˆ î¡¬ñ - Average roughness 

êK¸†ð‹ - Accuracy 

êK¾ - Drift 

êK¾ñ£Q / êKõ÷M - Clinometer 

ê£¬í â‰Fó‹ - Grinding Machine 

ê£Œ ð™ê‚èó‹ - Helical gear 

ê£ó£ò ñ†ì‹ - Spirit level 

CÁñ - Minimum 

CÁM†ì‹ - Minor diameter 

²†´ ¸‡í÷M - Indicating micrometer 

²¬ñ H¬ö - Loading error 

²¼¬í «è£í‹ - Helix angle 

²¼œ ð™ê‚èó‹ - Spiral gear 

²¼œ MKõ¬ó - Involute 

²¼œ MKõ¬ó ê£˜¹ - Involute function 

²ö™ ð™ê‚èó â‰Fó‹ - Rolling gear tester 

²ö½‹ õ¼® - Rotating scanner 

²N º¬ø - Null measurement 

²N‚«è£´ - Zero line 

²ŸÁ‹ î†´ - Turret 

Åö™ - Environment 

ªêƒ°ˆ¶ˆ î¡¬ñ - Squareness 

ªê‰îó Mô‚è‹ - Standard deviation 

ªê‰îó‹ - Standard 

ªê‹¬ñ à¼¬÷ /áC - Best rollers /wire 

ªêŒªð£¼œ - Work piece 

ªêò™ «è£´ - Line of action 

ªê¼° è®¬è - Insert gauge 

ªêP¾ M™¬ô - Condenser 

«êí‹ - Saddle 

¬ê¬è - Signal 

¬ê¡ ê†ì‹ - Sine bar 

¬ê¡ î÷‹ / ¬ê¡ «ñ¬ì - Sine table 

¬ê¡ ¬ñò‹ - Sine centre 

«ê£î¬ùˆ îó‹ - Inspection grade 
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ì£Š÷˜ M¬÷¾ - Dofler shift 

î†¬ìˆ î¡¬ñ - Flatness 

î´ñ£ŸøŠ H¬ö - Erratic /irregular error 

îò‚è‚ è‡E - Hysteresis 

î÷G¬ô - Polarization 

î÷˜ ªð£¼ˆî‹ - Loose fit 

î¡Q„¬ê H¬ö - Random error 

î£ƒA - Bearing 

î£ƒ° ðóŠ¹ - Bearing curve 

î£¬ì / ð¬í - Anvil 
î£Q¬í åOñ£Q /  
î£ªùF˜ åOñ£Q - Auto collimator 

F‡ º¬ù - Solid probe 

F¼° ¹K - Screw thread 

F¼‹ð„ ªêŒ»‹ Fø¡ - Repeatability 

F¬ó - Screen 

¶¼õ™ â‰Fó‹ - Milling Machine 

¶™Lò à¼‡¬ìèœ - Precision balls 

¶™Lò à¼¬÷ - Precision Roller 

¶™Lò áCèœ - Precision pins 

¶™Lò‹ - Precision 

¶¬÷ - Hole 

¶¬÷ «îŒˆî™ - Honing 

É‡ - column 

Éó‹ - Distance 

«îŒˆî™ - Lapping 

«îŒñ£ù Þ¬êõ÷¾ - Wear allowance 

ªî£ì£ º¬ø - Non contact method 

ªî£ì£º¬ø - Contactless method 

ªî£´ º¬ø - Contact method 

ªî£¬ô«ï£‚A - Telescope 

«î£™ î†¬ì - Leather washer 

ïè˜„C - Displacement 

ï´‚è‹ - Chatter 

ï¿¾‚ è®¬è - Slip gauge 

ï¿¾‚è®¬è ¶¬í è¼Mèœ - Slip gauge accessories 

ï£Ÿè£™ - Gantry 

GóŠ¹ º¬ø - Complimentary method 

G¬ô - Position 

G¬ô è®¬è - Position gauge 
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G¬ô ï£‡ - Constant chord 

G¬ô H¬ö - Static error 

G¬ôî¡¬ñ - Stability 

G¬ôñ£Ÿø‹ ð†ìè‹ - Constant deviation prism 
G¬ôò£ù Ü÷‚°‹ º¬ù,  
G¬ô º¬ù - Static probe 

c÷‚«è£™ - Length bar 

c÷‹ - Length 

¸‡í÷M - Micrometer 

¸‡«í£‚A - Microscope 

¸‡«í£‚A º¬ù - Microscope probe 

¸‡¶¬÷ / ¹¬ö - Orifice 

¸¬ö è®¬è - Go-gauge 

¸¬öò£‚ è®¬è - No-Go-gauge 

ªïA›î¡¬ñ - Elasticity 

ªï´ƒ¬è - Cantilever 

ªï‹¹ ºèŠ¹ñ£Q - Dial test indicator 

ªï‹¹«è£™ / ªï‹H - Lever 

ªïOî™ H¬ö - Yaw error 

«ï˜ - Positive 

«ï˜ ð™ê‚èó‹ - Spur gear 

«ïó «õÁð£´ - Time shift 

«ï˜«è£†´ˆ î¡¬ñ - Straightness 

«ï˜ê†ì‹ - Straight edge 

«ïó® º¬ø - Direct method 

«ïóŠ H¬ö - Periodic error 

«ï˜ð´ˆ¶ ªî£¬ô«ï£‚A - Alignment Telescope 

«ïKò™ - Linearity 

«ïKò™ Ü÷¾ - Linear measurement 

ð‚è‚ «è£í‹ - Flank angle 

ð‚è‹ - Flank 

ð° Ü÷¾ / CÁñ Ü÷¾ - Resolutions 

ð†¬ì - Band 

ðEñ¬ù îó‹ - Workshop grade 

ðîc÷‹ - Sampling length 

ðîŠªð£¼œ / ªð£¼œ - Specimen 

ðî‹ â´ˆî™ - Sampling 

ðFM - Recorder 

ðò¡ð£†´ ªê‰îó‹ - Working standard 

ðòÂÁ M†ì‹ - Effective diameter 
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ðóŠ¹ Y˜¬ñ - Surface finish 

ð™ ªî£ì‚è‹ - Multiple start 

ð™ õ®õ‹ - Tooth profile 

ð™ê‚èó åŠð÷M - Gear tooth comparator 

ð™ê‚èó ¸‡í÷M - Gear micrometer 

ð™ê‚èó ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£™ - Gear tooth vernier caliper 

ð™ê‚èóŠ ªð†® - Gear box 

ð™ê‚èó‹ - Gear 

ð™ê†ì‹ - Rack 

ð™î®ñ¡ - Tooth thickness 

ð™ºè‹ - Tooth face 

ð™ô¬í - Tooth flank 

ð™L¬ì õ†ì‹ - Pitch circle 

ð™Mì¢ì‹ - Module 

ðO„C´ I¡°ö™ - Flash tube 

ð£Œñ‹ - Coolant 

ð£ô‹ - Bridge 

H¡m´ - Back lash 

¹K ð™ê‚èó‹ - Worm wheel 

¹K õ®õ‹ - Thread form 

¹K«è£í‹ - Thread angle 

¹KJ¬ì Ü÷‚°‹ è¼M - Pitch measuring machine 

¹KJ¬ì M†ì‹ - Pitch diameter 

¹KJ¬ì‚ Ã†´Š H¬ö - Cumulative pitch error 

¹KJ¬ìˆ Éó‹ /¹KJ¬ì - Pitch 

¹Kõ®¾, õ®õ‹ - Profile 

¹œOJò™ îó‚ è†´Šð£´ - Statistical Quality Control 

¹ø‹ - Addendum 

Ì¬ù‚ è‡ - Cat eye 

ªðòó÷¾ - Nominal dimension 

ªðòó÷¾ ðóŠ¹ - Nominal surface 

ªð¼‚èŠ ð¤¬ö - Gain error 

ªð¼‚A - Amplifier 

ªð¼‚° Ý® - Magnifying glass 

ªð¼ñ - Maximum 

ªð¼õ£K àŸðˆF - Mass Production 

ªð¼M†ì‹ - Major diameter 

ªð£¼ˆî‹ - Fit 

ªð£¼œè£‡ M™¬ô - Objective lens 
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ªð£L¾ - Brightness 

ªð£P - Engine 

ªð£P - Engrave 

ªð£ÁF - Tolerance 

ñƒ° - Diffuse 

ñJK¬ö M™ - Hair spring 

ñ¬ó - Nut 

ñ¬óò£E / F¼è£E - Bolt 

ñ¬óò£E / F¼è£E - Screw 

ñ¬øºè º¬ø - Indirect method 

ñ¬ù - Base 

ñ¬ù - Platen 

ñ£Œ«ó èF˜ - Moiré fringe 

ñ£Áºèñ£è - Out-of phase 

ñ£Q - Meter 

Iî¬õ - Float 

I¡ Þø‚è‹ - De modulation 

I¡ ãŸø‹ - Modulation 

I¡²ŸÁ / ²¼¬í - Coil 

I¡î¬ì - Resistance 

I¡É‡ì™ - Inductance 

I¡¹ô‹ - Electrical field 

I¡ùè‹ - Armature 

I¡ùµ Ü÷‚°‹ º¬ù - Electronic probe 

ºèŠ¹ ¸‡í÷M - Dial micrometer 

ºèŠ¹ñ£Q - Dial gauge 

ºî¡¬ñ ªê‰îó‹ - Primary standard 

ºŠðKñ£í º¬ù - 3D probe 

º¿¬ñ «è£í Ü÷M - Universal Bevel Protractor 

º¿¬ñ º¬ø - Absolute method 

º¬÷ / î‡´ - Plug 

º¡«ùŸø‹ / º¡«ùÁ ªî£¬ô¾ - lead 

º¡«ùÁ «è£í‹ - Lead angle 

º¬ù ªê‰îó‹ - End standard 

Í¾¼¬÷ º¬ø - Three wire method 

Í¡ø£‹ G¬ô ªê‰îó‹ - Tertiary standard 

ªñŒGè˜ ðòÂÁ M†ì‹ - Virtual effective diameter 

ªñŒðóŠ¹ - Actual surface 

ªñ¼Aì™ - Super finishing 
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«ñ¬ê ¸‡í÷M - Bench micrometer 

«ñ´ ðœ÷ àòó‹ - Peak to valley height 

«ñ¬ì, ñ¬ù - Table 

«ñ™ õó‹¹ - Upper limit 

«ñ™ Mô‚è‹ - Upper deviation 

¬ñò‚ «è£†´ êó£êK - Centre line average 

¬ñò‹ - Pivot 

ªñ£ˆî‹ - Absolute 

«ôê˜ - Laser 

«ôê˜ Ü÷¬õJò™ - Laser metrology 

õ†ìˆ î¡¬ñ - Roundness 

õ†ìŠ ð™L¬ì - Circular pitch 

õ†´ º¬ù - Disc probe 

õ†´ M†ì‹ - Blank diameter 

õ®õ Gö™è£†® - Profile projector 

õ®õ‚ è®¬è - Contour gauge 

õ®õ‚ è£óí¤ - Form factor 

õ®õ‹ - Shape 

õ®õ‹ Ü÷ˆî™ - Geometrical measurement 

õ®õ¬ñŠ¹ â‰Fó‹ - Shaping machine 

õ˜‚è êó£êK Íô‹ - Root mean square 

õó‹¹‚ è®¬è - Limit gauge 

õK ªê‰îó‹ - Line standard 

õ¬ó î£ƒA - Skid 

õ¬óðì‹ - Graph 

õ¬óò£E / Ü÷‚°‹ áC - Stylus 

õ¿ - Flaw 

õ¬÷ è®¬è - Ring gauge 

õ¬÷ ²ö™õ¬ó - Cycloidal 

õ¡ ¸‡í÷M - Internal micrometer 

M†ìŠ ð™L¬ì - Diameter pitch 

M†ì‹ - Diameter 

M¬ó¾ - Velocity 

M¬ó¾ MAî‹ - Velocity ratio 

Mô‚è º¬ø - Deflections method 

Mô‚è‹ - Deviation 

M™¬ô - Lens 

MõóŠðì‹ / M÷‚èŠðì‹ - Chart 

MN M™¬ô - Eye piece 
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M¿‹ åO - Incident - light 

i„² - Range 

i†²«ì£¡ ²ŸÁ - Wheatstone bridge 

ªõ†´ Ýö‹ - Depth of cut 

ªõŠðG¬ô - Temperature 

ªõ˜Qò˜ «è£í Ü÷M - Vernier Bevel Protractor 

ªõ˜Qò˜Ü÷¾ «è£™ - Vernier caliper 

ªõO ¸‡í÷M - External micrometer 

«õèˆî¬ì, º†´ - Brake 

«õè‹ - Speed 

«õ˜ - Root 

«õÁð£†´ - Differential  
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Ýø−öJó™ 

Technical Terms –    é−õ„«ë£Ÿéœ 

ÞƒAõ‹ - ïI› 

 

3D probe - ºŠðKñ£í º¬ù 
Abbes offset error - ÜŠdJ¡ Þ¬ìªõO H¬ö 
Abbes principle - ÜŠdJ¡ «è£†ð£´ 
Absolute - ªñ£ˆî‹ 
Absolute method - º¿¬ñ º¬ø 
Accuracy - êK¸†ð‹ 
Actual surface - ªñŒðóŠ¹ 
Acute angle - °Áƒ«è£í‹ 
Addendum - ¹ø‹ 
Air pressure - è£ŸÁ Ü¿ˆî‹ 
Alignment Telescope - «ï˜ð´ˆ¶ ªî£¬ô«ï£‚A 
Allowance - Þ¬êõ÷¾ 
Amplifier - ªð¼‚A 
Angle Dekker - «è£í åŠð÷M/ «è£íñ£Q 
Angle gauges - «è£í‚ è®¬èèœ 
Angular measurement - «è£í Ü÷¾ 
Anvil - î£¬ì / ð¬í 
Armature - I¡ùè‹ 
Atomic field - Üµ¹ô‹ 
Attachment - Þ¬íŠ¹ / ªî£°Š¹ 
Auto collimator - î£Q¬í åOñ£Q / î£ªùF˜  
  åOñ£Q 
Average - êó£êK 
Average roughness - êó£êK èó†´ˆ î¡¬ñ 
Axis - Ü„² 
Back lash - H¡m´ 
Band - ð†¬ì 
Base - ñ¬ù 
Base circle - Ü® õ†ì‹ 
Base plate - Ü®ñ¬ù 
Base tangent method - Ü®ªî£´ «è£†´ º¬ø 
Basic size - Ü®Šð¬ì Ü÷¾ 
Beam splitter - èF˜ H÷ŠH 
Bearing - î£ƒA 



346 

 

Bearing curve - î£ƒ° ðóŠ¹ 
Bench micrometer - «ñ¬ê ¸‡í÷M 
Best rollers /wire - ªê‹¬ñ à¼¬÷ /áC 
Bevel gear - Ã‹¹ ð™ê‚èó‹ 
Bevel Protractor - «è£í Ü÷M 
Bilateral tolerance - Þ¼ð‚è ªð£ÁF 
Blade - ê†ì‹ / îè´ /Üô° 
Blank diameter - õ†´ M†ì‹ 
Block - è†¬ì 
Body - àìô‹ 
Bolt - ñ¬óò£E / F¼è£E 
Brake - «õèˆî¬ì, º†´ 
Breadth - Üèô‹ 
Bridge - ð£ô‹ 
Brightness - ªð£L¾ 
Bush - èŠH 
Bush bearing - èŠH î£ƒA 
Calibration - Ü÷i´ 
Calibration grade - Ü÷i´ îó‹ 
Cantilever - ªï´ƒ¬è 
Cat eye - Ì¬ù‚ è‡ 
Centre line average - ¬ñò‚ «è£†´ êó£êK 
Characteristic error - Þò™¹ H¬ö 
Chart - MõóŠðì‹ / M÷‚èŠðì‹ 
Chatter - ï´‚è‹ 
Chuck - èšM 
Circular pitch - õ†ìŠ ð™L¬ì 
Clearance - Þ¬ìªõO 
Clinometer - êK¾ñ£Q / êKõ÷M 
Cluster probe - Ã†´ Ü÷‚°‹ º¬ù / Ã†´  
  º¬ù 
Coherant - æKò™ î¡¬ñ 
Coil - I¡²ŸÁ / ²¼¬í 
Coincidence method - å¡PŠ¹ º¬ø 
Collimating lens - Þ¬í åO M™¬ô 
Column - É‡ 
Comparative method - åŠð÷¾ º¬ø 
Comparator - åŠð÷M 
Complimentary method - GóŠ¹ º¬ø 
Composite error - Ã†´Š H¬ö 
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Compound sine table - Ã†´ ¬ê¡ «ñ¬ì 
Computer Aided Manufacturing - èEQõN àŸðˆF 
Concave - °N 
Condenser - ªêP¾ M™¬ô 
Cone probe - Ã‹¹ à¼¬÷ º¬ù 
Connecting rod - Þ¬íŠ¹ˆ î‡´ 
Constant chord - G¬ô ï£‡ 
Constant deviation prism - G¬ôñ£Ÿø‹ ð†ìè‹ 
Contact method - ªî£´ º¬ø 
Contactless method - ªî£ì£º¬ø 
Contour gauge - õ®õ‚ è®¬è 
Control chart - è‡è£E õ¬óðì‹ / è‡è£EŠ¹ 

õ¬óðì‹ 
Controllable error - è†´Šð´ H¬ö 
Converging lens - °M M™¬ô 
Convex - °I› 
Coolant - ð£Œñ‹ 
Co-ordinate measuring machine - å¼ƒA¬í‰î Ü÷‚°‹ â‰Fó‹ 
Corrosion - èKŠ¹ 
Crest - à„C 
Cube corner mirror - èùÍ¬ô‚ è‡í£® 
Cumulative pitch error - ¹KJ¬ì‚ Ã†´Š H¬ö 
Cycloidal - õ¬÷ ²ö™õ¬ó 
Cylindricity - à¼¬÷ˆ î¡¬ñ 
Darkness - Þ¼†´ / èÁ¬ñ 
De modulation - I¡ Þø‚è‹ 
Dedundum - Üè‹ 
Deflections method - Mô‚è º¬ø 
Depth gauge - Ýöñ£Q 
Depth micrometer - Ýö ¸‡í÷M 
Depth of cut - ªõ†´ Ýö‹ 
Deviation - Mô‚è‹ 
Dial gauge - ºèŠ¹ñ£Q 
Dial micrometer - ºèŠ¹ ¸‡í÷M 
Dial test indicator - ªï‹¹ ºèŠ¹ñ£Q 
Diameter - M†ì‹ 
Diameter pitch - M†ìŠ ð™L¬ì 
Differential  - «õÁð£†´ 
Diffuse - ñƒ° 
Dimensions - Ü÷¾èœ 
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Direct method - «ïó® º¬ø 
Disc probe - õ†´ º¬ù 
Displacement - ïè˜„C 
Distance - Éó‹ 
Dofler shift - ì£Š÷˜ M¬÷¾ 
Double ended gauge - Þ¼º¬ù‚ è®¬è 
Drift - êK¾ 
Drunken thread - Ü¬ô»‹ H¬ö / °®è£óŠ H¬ö 
Dynamic - Þòƒ°G¬ô 
Dynamic error - Þòƒ° H¬ö 
Effective diameter - ðòÂÁ M†ì‹ 
Elasticity - ªïA›î¡¬ñ 
Electrical field - I¡¹ô‹ 
Electron - âF˜I¡Q 
Electronic probe - I¡ùµ Ü÷‚°‹ º¬ù 
End standard - º¬ù ªê‰îó‹ 
Engine - ªð£P 
Engrave - ªð£P 
Environment - Åö™ 
Erratic /irregular error - î´ñ£ŸøŠ H¬ö 
External micrometer - ªõO ¸‡í÷M 
Eye piece - MN M™¬ô 
Fatigue - Üò˜¾ 
Feed - á†ì‹ 
Feed marks - á†ì‚°Pèœ 
Fit - ªð£¼ˆî‹ 
Flank - ð‚è‹ 
Flank angle - ð‚è‚ «è£í‹ 
Flash tube - ðO„C´ I¡°ö™ 
Flatness - î†¬ìˆ î¡¬ñ 
Flaw - õ¿ 
Float - Iî¬õ 
Focal point - °M ¬ñò‹ 
Form factor - õ®õ‚ è£óí¤ 
Frequency - Ü¬ôâ‡ / ÜF˜ªõ‡ 
Friction - àó£Œ¾ 
Fundamental deviation - Ü®Šð¬ì Mô‚è‹ 
Gain error - ªð¼‚èŠ ð¤¬ö 
Gantry - ï£Ÿè£™ 
Gear - ð™ê‚èó‹ 
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Gear box - ð™ê‚èóŠ ªð†® 
Gear micrometer - ð™ê‚èó ¸‡í÷M 
Gear tooth comparator - ð™ê‚èó åŠð÷M 
Gear tooth vernier caliper - ð™ê‚èó ªõ˜Qò˜ Ü÷¾«è£™ 
Geometrical measurement - õ®õ‹ Ü÷ˆî™ 
Go-gauge - ¸¬ö è®¬è 
Graph - õ¬óðì‹ 
Graticule - Ü÷¾F¬ó 
Greese - è‰îù‹ 
Grinding Machine - ê£¬í â‰Fó‹ 
Gudgeon pin - à¼÷£E 
Guide ways - ÝŸÁð´ˆ¶ õNèœ 
Hair spring - ñJK¬ö M™ 
Height - àòó‹ 
Height gauge - àòóñ£Q 
Helical gear - ê£Œ ð™ê‚èó‹ 
Helix angle - ²¼¬í «è£í‹ 
Hole - ¶¬÷ 
Honing - ¶¬÷ «îŒˆî™ 
Humidity - ßóŠðî‹ / è£ŸÁŠðî‹ 
Hysteresis - îò‚è‚ è‡E 
In phase - å¼ ºèñ£è 
Incident – light - M¿‹ åO 
Increment - àò˜¾ 
Indicating micrometer - ²†´ ¸‡í÷M 
Indirect method - ñ¬øºè º¬ø 
Inductance - I¡É‡ì™ 
Inertia - à¬ø¬ñ 
Insert gauge - ªê¼° è®¬è 
Inspection grade - «ê£î¬ùˆ îó‹ 
Intensity - åO ªêP¾ 
Interference - °Á‚W´ 
Interference fit - ÞÁ‚èŠ ªð£¼ˆî‹ 
Internal micrometer - õ¡ ¸‡í÷M 
Interpolation error - Þ¬ìèEŠ¹ H¬ö 
Involute function - ²¼œ MKõ¬ó ê£˜¹ 
Involute - ²¼œ MKõ¬ó 
Lapping - «îŒˆî™ 
Laser - «ôê˜ 
Laser metrology - «ôê˜ Ü÷¬õJò™ 
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Lathe - è¬ìê™ â‰Fó‹ 
Lead - º¡«ùŸø‹ / º¡«ùÁ ªî£¬ô¾ 
Lead angle - º¡«ùÁ «è£í‹ 
Least square - °¬ø‰î Þ¼ð® Íô‹ 
Leather washer - «î£™ î†¬ì 
Length - c÷‹ 
Length bar - c÷‚«è£™ 
Lens - M™¬ô 
Lever - ªï‹¹«è£™ / ªï‹H 
Light interference - åO °Á‚W´ 
Light section microscope - åOWŸÁ ¸‡«í£‚A 
Limit gauge - õó‹¹‚ è®¬è 
Line of action - ªêò™ «è£´ 
Line standard - õK ªê‰îó‹ 
Linear measurement - «ïKò™ Ü÷¾ 
Linearity - «ïKò™ 
Loading error - ²¬ñ H¬ö 
Loose fit - î÷˜ ªð£¼ˆî‹ 
Lower deviation - W› Mô‚è‹ 
Lower limit - W› õó‹¹ 
Machine - â‰Fó‹ 
Machine vision - â‰FóŠ ð£˜¬õ 
Magnifying glass - ªð¼‚° Ý® 
Major diameter - ªð¼M†ì‹ 
Mass Production - ªð¼õ£K àŸðˆF 
Maximum - ªð¼ñ 
Measuring pressure - Ü÷‚°‹ M¬ê 
Mechanical - â‰FóMò™ 
Mechanical axis - â‰Fó / è¼M Ü„² 
Mechanical roughness indicator - â‰Fó èó†´ˆî¡¬ñ ñ£Q 
Meter - ñ£Q 
Metrology - Ü÷¬õJò™ 
Micrometer - ¸‡í÷M 
Microscope - ¸‡«í£‚A 
Microscope probe - ¸‡«í£‚A º¬ù 
Milling Machine - ¶¼õ™ â‰Fó‹ 
Minimum - CÁñ 
Minor diameter - CÁM†ì‹ 
Mirror - è‡í£® 
Modulation - I¡ ãŸø‹ 
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Module - ð™Mì¢ì‹ 
Moiré fringe - ñ£Œ«ó èF˜ 
Monometer - Ü¿ˆîñ£Q 
Multiple start - ð™ ªî£ì‚è‹ 
Needle probe - áC º¬ù 
Negative - âF˜ 
Neutral Axis - êñ Ü„² 
No-Go-gauge - ¸¬öò£‚ è®¬è 
Nominal dimension - ªðòó÷¾ 
Nominal surface - ªðòó÷¾ ðóŠ¹ 
Non contact method - ªî£ì£ º¬ø 
Normal curve - Þò™ õ¬óðì‹ 
Normal state - Þò™¹ G¬ô 
Null measurement - ²N º¬ø 
Numerical Control Machine - â‡õN‚ è†´Šð£†´ â‰Fó‹ 
Nut - ñ¬ó 
Objective lens - ªð£¼œè£‡ M™¬ô 
Optical axis - åO Ü„² 
Optical Bevel Protractor - åO «è£í Ü÷M 
Optical encoder - åOI¡ °P 
Optical flat - åOˆî†´ 
Opto electrical sensor - åOI¡ àí˜M 
Orifice - ¸‡¶¬÷ / ¹¬ö 
Out-of phase - ñ£Áºèñ£è 
Parallelax error - Þìñ£Á «î£ŸøŠH¬ö 
Parallelism - Þ¬í î¡¬ñ 
Peak to valley height - «ñ´ ðœ÷ àòó‹ 
Pendulum - áê™ 
Periodic error - «ïóŠ H¬ö 
Photocell - åOèô‹ 
Photons - åOI¡Q 
Piston - à‰¶¼¬÷ 
Pitch - ¹KJ¬ìˆ Éó‹ /¹KJ¬ì 
Pitch circle - ð™L¬ì õ†ì‹ 
Pitch diameter - ¹KJ¬ì M†ì‹ 
Pitch error - °FŠ¹Š H¬ö 
Pitch measuring machine - ¹KJ¬ì Ü÷‚°‹ è¼M 
Pivot - ¬ñò‹ 
Platen - ñ¬ù 
Plug - º¬÷ / î‡´ 
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Plug gauge - à¼¬÷‚è®¬è /î‡´ è®¬è/  
  º¬÷‚è®¬è 
Pneumatic - è£ŸPò™ / õOJò™ 
Pointer - Ü÷¾ è£†® 
Polarization - î÷G¬ô 
Position - G¬ô 
Position gauge - G¬ô è®¬è 
Positive - «ï˜ 
Precision - ¶™Lò‹ 
Precision balls - ¶™Lò à¼‡¬ìèœ 
Precision pins - ¶™Lò áCèœ 
Precision Roller - ¶™Lò à¼¬÷ 
Pressure angle - Ü¿ˆî «è£í‹ 
Primary standard - ºî¡¬ñ ªê‰îó‹ 
Profile - ¹Kõ®¾, õ®õ‹ 
Profile projector - õ®õ Gö™è£†® 
Projectors lens - Þ¬í åO M™¬ô / åO ð£Œ„²  
  M™¬ô 
Rack - ð™ê†ì‹ 
Random error - î¡Q„¬ê H¬ö 
Range - i„² 
Reading error - Ü÷ªõ´ H¬ö 
Recorder - ðFM 
Reflected light - âFªó£O 
Repeatability - F¼‹ð„ ªêŒ»‹ Fø¡ 
Resistance - I¡î¬ì 
Resolutions - ð° Ü÷¾ / CÁñ Ü÷¾ 
Ring gauge - õ¬÷ è®¬è 
Rolling error - à¼œ H¬ö 
Rolling gear tester - ²ö™ ð™ê‚èó â‰Fó‹ 
Root - «õ˜ 
Root mean square - õ˜‚è êó£êK Íô‹ 
Rotating scanner - ²ö½‹ õ¼® 
Roughness - èó†´ˆî¡¬ñ 
Roughness width cutoff - èó†´ˆî¡¬ñ Ü÷ˆî™ Üèô‹ 
Roundness - õ†ìˆ î¡¬ñ 
Ruby - ÞóˆFù‹ 
Saddle - «êí‹ 
Sampling - ðî‹ â´ˆî™ 
Sampling length - ðîc÷‹ 
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Scale - Ü÷¾«è£™ 
Screen - F¬ó 
Screw - ñ¬óò£E / F¼è£E 
Screw thread - F¼° ¹K 
Secondary standard - Þó‡ì£‹ G¬ô ªê‰îó‹ 
Sensitivity - àí˜î¡¬ñ 
Setup - Ü¬ñŠ¹ G¬ô 
Shape - õ®õ‹ 
Shaping machine - õ®õ¬ñŠ¹ â‰Fó‹ 
Signal - ¬ê¬è 
Sine bar - ¬ê¡ ê†ì‹ 
Sine centre - ¬ê¡ ¬ñò‹ 
Sine table - ¬ê¡ î÷‹ / ¬ê¡ «ñ¬ì 
Single ended gauge - å¼º¬ù‚ è®¬è 
Sketch - «è£†´Š ðì‹ 
Skid - õ¬ó î£ƒA 
Slip gauge - ï¿¾‚ è®¬è 
Slip gauge accessories - ï¿¾‚è®¬è ¶¬í è¼Mèœ 
Snap gauge - èš¾ è®¬è 
Solid probe - F‡ º¬ù 
Specimen - ðîŠªð£¼œ / ªð£¼œ 
Speed - «õè‹ 
Sphericity - «è£÷ˆî¡¬ñ 
Spindle - Ü„²ˆ î‡´ 
Spiral gear - ²¼œ ð™ê‚èó‹ 
Spirit level - ê£ó£ò ñ†ì‹ 
Spur gear - «ï˜ ð™ê‚èó‹ 
Square block - ê¶óˆ î†´ 
Squareness - ªêƒ°ˆ¶ˆ î¡¬ñ 
Stability - G¬ôî¡¬ñ 
Standard - ªê‰îó‹ 
Standard deviation - ªê‰îó Mô‚è‹ 
Static error - G¬ô H¬ö 
Static probe - G¬ôò£ù Ü÷‚°‹ º¬ù,  
  G¬ô º¬ù 
Statistical Quality Control - ¹œOJò™ îó‚ è†´Šð£´ 
Stimulated emission - â¿„CÎ†®ò ªõOŠð£´ 
Straight edge - «ï˜ê†ì‹ 
Straightness - «ï˜«è£†´ˆ î¡¬ñ 
Stylus - õ¬óò£E / Ü÷‚°‹ áC 
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Substitution method - ß´è†´ º¬ø 
Super finishing - ªñ¼Aì™ 
Surface finish - ðóŠ¹ Y˜¬ñ 
Surface plate - êñî÷ î†´ 
Systematic error - å¿ƒ°º¬ø H¬ö 
Table - «ñ¬ì, ñ¬ù 
Telescope - ªî£¬ô«ï£‚A 
Temperature - ªõŠðG¬ô 
Tertiary standard - Í¡ø£‹ G¬ô ªê‰îó‹ 
Texture - «è£ôˆî¡¬ñ 
Thread angle - ¹K«è£í‹ 
Thread form - ¹K õ®õ‹ 
Three wire method - Í¾¼¬÷ º¬ø 
Time shift - «ïó «õÁð£´ 
Tolerance - ªð£ÁF 
Tool makers microscope - è¼Mò£÷˜ ¸‡«í£‚A 
Tool wear - Ã˜ ñ¿‚è‹ 
Tooth face - ð™ºè‹ 
Tooth flank - ð™ô¬í 
Tooth profile - ð™ õ®õ‹ 
Tooth thickness - ð™î®ñ¡ 
Transition fit  - Þ¬ìG¬ôŠ ªð£¼ˆî‹ / êK  
   ªð£¼ˆî‹ 
Transposition method - Þìñ£ŸÁ º¬ø 
Turret - ²ŸÁ‹ î†´ 
Two wire method - Þ¼ à¼¬÷ º¬ø 
Unilateral tolerance - å¼ð‚è ªð£ÁF 
Universal Bevel Protractor - º¿¬ñ «è£í Ü÷M 
Upper deviation - «ñ™ Mô‚è‹ 
Upper limit - «ñ™ õó‹¹ 
Velocity - M¬ó¾ 
Velocity ratio - M¬ó¾ MAî‹ 
Vernier Bevel Protractor - ªõ˜Qò˜ «è£í Ü÷M 
Vernier caliper - ªõ˜Qò˜Ü÷¾ «è£™ 
Virtual effective diameter - ªñŒGè˜ ðòÂÁ M†ì‹ 
Wave length - Ü¬ôc÷‹ 
Waviness - Ü¬ôî¡¬ñ 
Wear allowance - «îŒñ£ù Þ¬êõ÷¾ 
Wheatstone bridge - i†²«ì£¡ ²ŸÁ 
Work piece - ªêŒªð£¼œ 
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Working standard - ðò¡ð£†´ ªê‰îó‹ 
Workshop grade - ðEñ¬ù îó‹ 
Worm wheel - ¹K ð™ê‚èó‹ 
Yard - ªèü‹ 
Yaw error - ªïOî™ H¬ö 
Zero line - ²N‚«è£´ 
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