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பதிப்புைர

சீதாயணம் நாடகத்தċேல ெதாடங்கċ அணுவĊன் சீரிய பகுப்பாய்வும்

அணுசக்தċயĊன் இன்றČ யைமயாைமயும் என கவĊஞரும், நாடகாசČரியரும்,

பைடப்பாளருமான அடுக்கடுக்காக வளர்ந்து ெசன்று வரும் அறČஞர். சČ.

ெஜயபாரதனின் அறČவĊயல் பயணம் இந்த நூலில் எட்ட முடியாத சČகரமான

அண்டெவளிப்பயணங்கைளஎட்டியĊருக்கċறது.

வழக்கத்ைதவĊட கூடுதல் கண்ேணாட்டத்தċறேனாடு அவர் பைடத்துள்ள

இந்த நூல் என்றும் அழியாத கல்ெவட்டாக அறČஞர் உலகċலும்,

வாசக உலகċலும் நċைலத்து நċற்கும் என்ற மகċழ்ச்சČேயாடு ேமலும்

சČறந்த பைடப்புக்கைள அளிக்க ேவண்டி பதċப்பாளராக மட்டுமின்றČ

எழுத்தாளராகவும்அன்புடன்ேவண்டுகċேறன்

ைவயவன்

சČ. ெஜயபாரதன்
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முன்னுைர

20ஆம்நூற்றாண்டில்ேநர்ந்தஇரண்டாம்உலகப்ேபாரின்முக்கċயப்புரட்சČ

வĊைளவுகளாய் அணுசக்தċ ஆக்கமும், அண்டெவளித் ேதடலும் ஆரம்பமாகċ

இரண்டாம் ெதாழிற்புரட்சČ எழுந்தது. கற்காலத்து மனிதர் கண்டுபĊடித்த

தீயĊக்குப்பĊறகு அடுத்த எரிசக்தċப் ேபராற்றலாய் அணுசக்தċ கருதப்படுகċறது.

1945 யுத்த முடிவĊல் அணுகுண்டு முதன் முதலாய் ஜப்பானில் ேபாடப்பட்டு,

அணுயுகம் துவங்கċயது. அடுத்து ராக்ெகட் ெபாறČநுணுக்கம் வĊரிவாகċ

1957 இல் ரஷ்யஸ்புட்னிக் ஏவĊப் பூமிையச் சுற்றČ வந்து, அண்டெவளி யுகம்

பĊறந்தது. அணுயுகமும், அண்டெவளி யுகமும் ஒன்றாய்வĊைளந்த மாெபரும்

வரலாற்றுைமல்கல்நċகழ்ச்சČ யாய்ப்ெபான்ெனழுத்துக்களில்ெபாறČக்கப்பட

ேவண்டியது.

1960 ஆண்டுகளில் சந்தċரைனத் ேதடிய வĊண்ெவளிப் பயணங்களில்

அெமரிக்காவĊன் நீல்ஸ் ஆர்ம்ஸ்டிராங் 1969 இல் அப்ெபல்ேலா - 11

வĊண்கப்பலில் மற்றும் இருவருடன் மூவராய், முதன் முதல் பூமிையத்

தாண்டிச் சுமார் 250,000 ைமல் கடந்து நċலவĊல் தடம் ைவத்துப் பாதுகாப்பாய்

பூமிக்கு மீண்டனர். கப்பல் மாலுமி ெகாலம்பஸ் இந்தċயாவுக்குப்புதுக்கடல்

மார்க்கம்காணதுணிச்சலுடன்ேமற்குத்தċைசயĊல்பயணம்ெசய்து,கரீபĊயன்

தீவுகளில் கால்ைவத்து முதன் முதல் வட அெமரிக்காைவக் கண்டதற்கு

அடுத்தபடி, ேவெறாரு ேகாளான நċலவĊல் தடம் ைவத்தது வĊண்ெவளித்

ேதடல் வரலாற்றČல் முதன்ைம ைமல் கல்லாய் நċறுவப்பட ேவண்டியது.

அடுத்து மனிதர் இயக்கும்வĊைரவுவĊண்கப்பல் ெசவ்வாய்க் ேகாைளச் சுற்றČ

வந்து, 2025 ஆண்டுக்குள் மனிதர் தடம் ைவத்துவĊடுவார் என்று உறுதċயாக

எதċர்பார்க்கப் படுகċறது.

சூரிய மண்டலத்தċல் ெதாடர்ந்து வĊண்ெவளித் ேதடல் வĊண்ணுளவĊகள்

ஏவப்பட்டு ெசவ்வாய், புதன், ெவள்ளி, வĊயாழன், சனி, யுேரனஸ், ெநப்டியூன்,

புளுேடா

ேகாள்களும், அவற்றČன் துைணக்ேகாள்களும் ஆழ்ந்து ஆராயப்பட்டு
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வருகċன்றன. ேமலும் நċலவĊலும், ெசவ்வாய்க் ேகாளிலும், பல்ேவறு

தளவுளவĊகள் இறங்கċ மண் மாதċரிகைளச் ேசாதċக்கத் தவழ்ந்து

வருகċன்றன. அடுத்து பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் ெகாடூரச் சூழ்ெவளிையயும்,

சனிக்ேகாளின்மாெபரும் மகத்தான ஒளிவைளயங்கைளயும், நாசாவĊன்

காஸ்ஸினி வĊண்கப்பல் ெநருங்கċப் படங்கள் அனுப்பĊயுள்ளது.

இதற்கċைடயĊல் வĊண்ணுளவĊகள் அனுப்பப்பட்டு வால்மீன்கள், முரண்

ேகாள்கள் (Asteroids)ஆகċயவற்ைறெநருங்கċஆராய்ந்து,வால்மீன்தூசČையப்

பĊடித்துப் பூமியĊல் ஆராயப்பட்டுள்ளது. 1977 இல் நாசா ஏவĊய வாேயஜர் -

1 - - 2வĊண்கப்பல்கள் பல பĊல்லியன் ைமல்கள் பயணம் ெசய்து, வĊயாழன்,

சனிக்ேகாள்கடந்து,யுேரனஸ்,ெநப்டியூன்,புளுேடாஆகċயபுறக்ேகாள்கைளப்

படெமடுத்து, 2012 ஆண்டில் சூரிய மண்டல வĊளிம்ைபக் கடந்து, அண்ைடப்

பரிதċமண்டலத்தċல் இப்ேபாது 2018 ஆண்டில் பயணம் ெசய்து ெகாண்டு

ெதாடர்ந்துெசல்கċறது.

வĊரிந்து ெசல்லும் கால வĊண்ெவளியĊல் சுற்றČவரும் ேகாடான ேகாடி

ஒளிமந்ைத காலாக்ஸிகைளயும், அவற்றுள் வலம் வரும் பĊல்லியன்

கணக்கான வĊண்மீன்கைளயும், பரிதċ மண்டலக் ேகாள்கைளயும் ஆராய

ஹப்பĊள், ெகப்ளர்ெதாைல ேநாக்கċகள் ேபால், பல வĊண்ேணாக்கċகள்

ஏவப்பட்டுப் பூமிையச் சுற்றČ வந்து, படெமடுத்துத் தகவல் அனுப்பĊ

வருகċன்றன. கடந்த 50 ஆண்டு அண்டெவளிப் பயண முயற்சČகளில் மூன்று

ெபரிய வĊபத்துகள் ேநர்ந்து, தċறைமயுள்ள பலவĊண்ெவளி வĊமானிகள்

இறந்துள்ளார் என்பது வருந்தத் தக்கது. ஆயĊனும் உலக நாடுகளின்

வĊண்ெவளித் ேதடல் ேவட்ைக தணியாது, தளராது, தயங்காது. இந்த

வĊண்ெவளி முயற்சČகளில் ேபரளவு நċதċ வĊைரயம் ெசய்து, துணிந்து,

தீவĊரமாகப் பங்ெகடுப்பைவ : ரஷ்யா, அெமரிக்கா, ஐேராப்பĊய நாடுகள்,

ஜப்பான், ைசனா, இந்தċயா. அடுத்து 2025 ஆண்டுக்குள் அெமரிக்க, ரஷ்யா,

ஐேராப்பĊய அல்லது ைசனத் தீரர்கள் ெசவ்வாய்க் ேகாளில் தடம் ைவப்பார்

என்றுநċச்சயம் நாம்

எதċர்பார்க்கலாம். அந்தஅசுர சாதைனக்கு , இப்ேபாதுஉலகவĊண்ெவளி

நċபுணர்கள் பலர், பூமிையச் சுற்றČவரும் அகċலநாட்டு வĊண்ெவளி
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நċைலயத்தċல் இரவும், பகலும் பயĊற்சČ ெபற்று வருகċறார்கள். இந்த

வĊஞ்ஞானக் கட்டுைரகள் அைனத்தும் கடந்த 18 ஆண்டுகளாகத் [2001 -

2018) தċண்ைண . காம், வல்லைம . காம் வைலத் தளங்களில் ெதாடர்ந்து

ெவளிவந்தைவ. அவற்ைறப் ெபாறுைமயுடன் ெவளியĊட்ட தċண்ைண

ஆசČரியர் ராஜாராம், துக்காராம்

அவர்களுக்கும், வல்லைம அதċபர் அண்ணாகண்ணன், ஆசČரிைய

தċருமிகு பவள சங்கரி தċருநாவுக்கரசு ஆகċேயாருக்கும், சČறந்த முைறயĊல்

படங்களுடன் அச்சČட்டு ெவளியĊட்ட தாரிணி பதċப்பக அதċபர் ைவயவன்

அவர்களுக்கும்என்னினிய நன்றČகைளக்கூறČக் ெகாள்கċேறன்.

சČ. ெஜயபாரதன்கċங்கார்டின்,அண்டாரிேயா

கனடா

[ேம 27, 2018]
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அணிந்துைர

அண்ட ெவளி பற்றČ தமிழில் இதுவைர இவ்வளவு ெபரிய நூல்

வந்ததாகத் ெதரியவĊல்ைல . நண்பர் தċரு. சČ. ெஜயபாரதன் அவர்களின்

மகத்தான பைடப்பு இது. அறČவĊயல் ெதாடர்பான ஆங்கċல ெசாற்கைள, தூய

தமிழ்ப்படுத்துவதċல் யாரும் காணாத அளவு ெவற்றČ ெபற்றுள்ளார். நமக்குத்

ெதரியாத எவ்வளேவா ெசய்தċகைளத் தந்தċருக்கċறார். அதċல் சČலவற்ைற

இங்ேககுறČப்பĊடுகċேறன்.)

நċலவĊல் மனிதன் கால் ைவத்தான். இது மனிதன் ைவக்கும் ஒரு

சČறுகாலடி ! ஆனால்மானிடஇனத்துக்குமாெபரும்பாய்ச்சல்! ெவண்ணிலவு

உண்ைமயĊல் கரு நċலவு ! ஜான்

ஹவ்ேபால்ட் என்ற ெபாறČயாளர் தான் அப்பல்ேலா வĊண்ெவளித்

தċட்டத்தċற்கு அடித்தளமிட்டவர். ஆனால் இம்மாமனிதரின் ெபயர் நம்

யாருக்கும் ெதரியாமல் ேபாய்வĊட்டது. ெசவ்வாய்க் ேகாளின் சூழ்ெவளியĊல்

மீேதன் இருப்பது ஒரு காலத்தċல் உயĊரின மூலவĊகள் ேதான்றக்

காரணமானது என்பைத நċரூபĊக்க 2020 இல் ஐேராப்பĊய நாடுகள் கூட்டு

முயற்சČயĊல்ஓர் ஏவுகைணையஅனுப்பத் தċட்டமிட்டுள்ளன.

நாசாவĊன் ேமவன் என்ற வĊண்ணுளவĊ ெசவ்வாய்க் ேகாைள

ெநருங்கċனாலும், பĊன் அதċல் ெநாறுங்கċ வĊழுந்து வĊட்டது! காரணம்,

மனிதத் தவறால்ெமட்ரிக் அளவĊயலுக்குப் பதċலாக, பĊரிட்டிஷ்அளவĊயைலப்

பயன்படுத்தċயதாகும். ெசவ்வாய்க் ேகாள் பற்றČய ஆய்வு, புவĊயĊன்

ேதாற்றம் பற்றČய வĊபரம், மற்றும் நமக்குத் ெதரியாத வĊண்ெவளிப்

புதċர்கைள வĊடுவĊக்கவும் உதவும். ெசவ்வாயĊன் ேமல் தளத்தċல் பனிக்கட்டி

புைதந்துள்ளதாகத் ெதரிகċறது. ெசவ்வாய்க் ேகாளின் வடபுறம் தாழ்ந்தும்,

ெதன்புறம் உயர்ந்தும் காணப்படுகċன்றன. ெசவ்வாயĊன் ேமற்பரப்பĊல்

ேவெறாரு அண்டத்தċன் ேமாதலால் மாெபரும் குழி உண்டாகċயுள்ளது. இேத

ேபால் புவĊயĊன்மீதும் மாற்றுஅண்டத்தாக்குதல்நċகழ்ந்துள்ளது.

ஃபீனிக்சு தள உளவĊ ெசவ்வாய்க் ேகாளின் காணக் கċைடக்காத
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பனித்தட்டு மீது இறக்கப்பட்டுள்ளதாகக் கருதப்பட்டதால், அந்த இடம் புனித

பசுத்தளம் (Holy cow) அைழக்கப்படுகċறது.

ெசவ்வாய்க் ேகாளிற்கு ஃேபாபால் (ெபரியது), ைடமாஸ் (சČறČயது) என்ற

இரண்டு துைணக் ேகாள்கள் உள்ளன. ஈர்ப்புச்சுழல் வீச்சČன் காரணமாக

ஃேபாபால் பல மில்லியன் ஆண்டுகளில் ெசவ்வாய்க் ேகாளில் ேமாதċ

ெநாறுங்கċடலாம்.

ெசவ்வாய்க் ேகாளில் மனிதன் காலடி ைவப்பது மிகச்சČரமம். அதற்குப்

பதċலாக ஃேபாபாலில் இறங்கċத் தங்கċவĊட்டுப் பĊறகு ெசவ்வாய்க்கும் ேபாக

முைனவது உசČதம் என நம்பப்படுகċறது. 2025க்குள் மனிதைன ெசவ்வாயĊன்

ேமல் இறக்க, ஓர் வரலாற்று சாதைனயாக அெமரிக்கா தċட்டமிடுகċறது.

இதċல் உள்ள சČக்கல்கள், ெசவ்வாயĊன் தூரம் நċலைவ வĊட பல மடங்கு

அதċகம். பயணிக்கும், வĊண்ேகாளுக்கும் பரிதċயĊன் தீக்கதċர்கள் ெபரிதளவு

தாக்குவதால் பாதċப்பாகும்.

புதன் சூரியைன ஒட்டிய சČறČய ேகாள். அதனால் மிக ெவப்பநċைலயĊல்

உள்ளது. அதன் உட்கரு உைறந்து ேபான ஒரு ெபரும் இரும்புக்குண்டு.

சுற்றČலும் பூமிையஒத்தவாயுமண்டலம்இல்ைல. கலிலிேயா புதன், ெவள்ளி

இரண்டு ேகாள்களும் பூமிையச் சுற்றČ வருவதாகக் கணித்தார். இதற்கு

முன் கċேரக்க ஞானிகள் அரிஸ்ட்டாட்டிலும், டாலமியும் எல்லாக் ேகாள்களும்

பூமிையச் சுற்றுகċன்றன என்றார்கள். புதனுக்குத் துைணக் ேகாள்கள்

இல்ைல. புதன்மற்றேகாள்கைளவĊடஅதċேவகத்தċல்பரிதċையச்சுற்றுகċறது.

பரிதċையச் சுற்றும் வĊயாழன், சனி, யுேரனஸ், ெநப்டியூன் ஆகċய நான்கு

ேகாள்கைளயும் ஆராய வாேயஜர் - 2 என்ற ஓர் ஆய்வுச் சČமிழ் 1977ல்

அனுப்பப்பட்டது. இதுஒருமாெபரும் சாதைன.

பரிதċயĊன் ஒளிபடாத புதனின் துருவக் குழிகளில் நீர்ப்பனி காணப்

படுகċறது. ேராமானியக் கடவுளின் தூதர் ெமர்க்குரியĊன் ெபயர் புதனுக்கு

ைவக்கப்பட்டுள்ளது.

வĊயாழன் அளவĊல் மிகப்ெபரிய ேகாள். சனிக்ேகாள் வĊயாழனுக்கு

அடுத்து இரண்டாவது ெபரிய ேகாள். முதன் முதல் ெதாைல ேநாக்கċ மூலம்
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சனிக்ேகாைள ஆராய்ந்தவர் கலிலிேயா. இவர் உலகċன் முதல் இயற்பĊயல்

அறČவĊயலார்ஆவார்.

இம்மாெபரும்நூைல ஆக்கċத்தந்துள்ள நண்பர் தċரு. சČ. ெஜயபாரனுக்கு

மனமார்ந்த நல்வாழ்த்துக்கள்.

நண்பன்

கċ.வ. வண்ணன்

(பாபாஅணுஆராய்ச்சČ ைமயத்தċல்இந்தċயாவĊன்முதல்ஏவுகைணக்

குழுமம் 1967 இல்தயாரான ேபாது பங்ேகற்றவர்.)
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1. 1969 ஆம் ஆண்டு முதன்முதல் நிலவில்

மனிதத் தடம் பதித்து புவிக்கு மீளத் திட்ட

மிட்ட அெமரிக்கப் ெபாறியியல் வல்லுநர்.

[கட்டுைர : 1]

…
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மனிதஇனம்முதன்முதல்ைவக்கும்மாெபரும்முன்னடி!

’இது மனிதன் ைவக்கும் ஒரு சČறு காலடி ! ஆனால் மானிட இனத்துக்கு

மாெபரும் பாய்ச்சல்! [One Small Step for a Man; One giant leap for Mankind] என்று

பைற சாற்றČ அருகċல்

இருக்கும் அடுத்த அண்ட ேகாள மான சந்தċர மண்டலத்தċல் முன்னடி

ைவத்தார் முதல் வĊண்ெவளித் தீரர் நீல் ஆர்ம்ஸ்டிராங். இருபதாம்

நூற்றČண்டில்புரட்சČ ஏற்படுத்தċயநூதனமாெபரும்மகத்தானசாதைனகளில்

உச்ச இடத்ைதப் ெபறுவது இது ஒன்றுதான்! பூத ராக்ெகட் சனி 5 [Saturn -5]

வĊடுதைல ேவகத்தċல் (Escape Velocity) மீறČப் பĊரமாண்டமான புவĊ ஈர்ப்ைப

மண்டலத்ைதத் தாண்டி, சந்தċர ஈர்ப்பு மண்டலத்ைத வட்டமிட்டு, நċலவுத்

ேதைர இறக்கċ, இரு வĊண்ெவளி வீரர்கள் தைரயĊல் நடமாடி, பாதுகாப்பாய்ப்

பூமண்டலத்துக்கு மீண்ட வĊஞ்ஞானப் ெபாறČயல் சாதைனேய முதல் இடம்

ெபறுகċறது! மனிதர் கற்பைனயĊல் உதċத்துக் கவĊைதயĊலும், கைதகளிலும்,

காவĊயங்களிலும் இயற்றČப் புகழ்ந்த ெவண்ணிலைவ ேநரில் கண்டு ,

கருநċலவு என்று

கண்டுபĊடித்ததுமாெபரும்மானிட சாதைனேய!

அெமரிக்காஅடுத்தடுத்துெவற்றுவĊண்ேகாள்கைளஅனுப்பĊயும்,ஒற்ைற

மனிதன் ஓட்டும் பல ‘புதன்’ வĊண்சČமிழ்கைள [Mercury Spacecraft] ஏவĊயும்,

பĊறகு இரட்ைட மனிதர் இயக்கும் பல ‘ெஜமினி’ வĊண் குமிழிகைளச் (Gem-

ini Spacecraft) சுற்ற ைவத்தும், இறுதċயĊல் மூவர் முடுக்கும் அெபால்ேலா

’வĊண்குறČத் தċட்டங்கைள [Apollo Space Missions) அமுலாக்கċயும், மனிதைனச்

சந்தċர தளத்தċல் நடமிட , இமாலய முயற்சČகள் 12 ஆண்டுகள் 22 பĊல்லியன்

டாலர் ெசலவĊல் ெசய்யப் பட்டன.

1961ேமமாதம்24ஆம்ேததċஅெமரிக்காஜனாதċபதċஜான்எஃப்ெகன்னடி,

சந்தċர மண்டலப் பயணத்துக்கு அழுத்தமாக அடிேகாலி , ‘1970 ஆம் ஆண்டு

முடிவுக்குள்மனிதன்ஒருவைனச்சந்தċரமண்டலத்தċல்இறக்கċநடமாடிஅவன்

பாதுகாப்பாய் பூமிக்குத் தċரும்பும் ஒரு குறČக்ேகாைளச் சாதċக்க, இந்த ேதசம்

உறுதċ எடுத்துக் ெகாள்ள ேவண்டும்’ என்று கட்டைள யĊட்டுக் கடிகாரத்ைத
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முடுக்கċ வĊட்டார்.

…

ஜான்ெஹௗேபால்ட் (1919 - 2014)

நċலவĊல் மனிதன் முதன் முதல் தடம் ைவத்துப் பாதுகாப்பாய் மீள 1960

ஆண்டுகளில் தċட்ட மிட்டு

ெவற்றČகரமாய் நċைறேவற்றČ யவர் நால்வர் : அெமரிக்க ஜனாதċபதċ

ஜான் ெகன்னடி, ராக்ெகட் ேமைத ெவர்னர் ஃபான் பĊெரௗன், அெமரிக்க

ெபாறČயĊயல் நċபுணர் ஜான் ெஹௗேபால்ட், நீல்ஸ் ஆர்ம்ஸ்டிராங் ஆகċேயார்.

முக்கċய இந்த நால்வரில் ெதரிந்தும், ெதரியாமல் மைறந்து ேபானவர்

இஞ்சČனியர்,ஜான்ெஹௗேபால்ட். நாசாநċலவĊல்தடம்ைவக்கஏவĊயமனிதர்

இயக்கும் அெபால்ேலா வĊண்ெவளித் தċட்டக் குறČப்பணிகள் யாவும் ஜான்

ெஹௗேபால்ட் ேமற்பார்ைவயĊல் ெவற்றČகரமாக நடந்ேதறČன. அெபால்ேலா

- 11 பயணேம முதன் முதல் தீரர் நீல் ஆர்ம்ஸ்டிராங்ைக நċலவĊல் இறக்கċப்

பாதுகாப்பாய் தூக்கċ மீண்டது. அடுத்து நċகழ்ந்த ஆறு அெபால்ேலா மனிதப்

பயணங்களில் அெபால்ேலா - 13 ேதால்வĊையத் தவĊர, ஐந்து பயணங்கள்
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ேமலும் ெவற்றČ அைடந்து, 12 அெமரிக்க வĊண்ெவளித் தீரர்கள் சந்தċரனில்

கால் தடம் பதċத்து பல மாதċரி மண்ணுடன் மீண்டார். ெபாறČயĊயல் நċபுணர்

ஜான்ெஹௗேபால்ட், தன் 95ஆவதுவயதċல் ேநாய்வாய்ப்பட்டு 2014 ஏப்ரல் 15

ஆம் ேததċ காலமானார்.

…

முதல் சந்தċர யாத்தċைரமுடித்தமூன்றுவĊண்ெவளித்தீரர்கள்

பல்லாண்டுகள் பயĊற்சČ ெபற்ற வĊண்ெவளி வĊமானிகள் நீல்

ஆர்ம்ஸ்டிராங் NeilArmstrong), ைமக்ேகல் காலின்ஸ் (Michael Collins) , எட்வĊன்

அல்டிரின் [Ediwin Aldrin] மூவர் ேதர்ந்ெதடுக்கப்பட்டார்கள். நீல் ஆர்ம்ஸ்டிராங்

ஓைஹேயா வாபெகானிடாவĊல் (Wapakoneta, OH] 1930 ஆகஸ்டு 5 ஆம் ேததċ

பĊறந்தார். நீல்ஆறாவதுவயதċல்ஆகாயத்ைதப் பார்த்து

வĊமானத்தċல்பறக்கஅைழத்துச்ெசல்லும்படிதந்ைதையவற்புறுத்தċனார்.

அவரது கனவு நċரந்தரமாய் நċைறேவறČ தனது 16 ஆம் வயதċல் வĊமான
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ஓட்டுநர் அனுமதċ [Pilot License] ெபற்றார். 1947 இல் கடற்பைட ஆகாயப்

பயĊற்சČ [Naval Air Cadet] மாணவரானார். பர்ேதவ் பல்கைலக் கழகத்தċல் [Pur-

due University) அவர் வĊமானவĊயல் ெபாறČயĊயல் துைறப் [Aeronautical Engineer-

ing) படிக்கும் ேபாது, 1950 இல் தைடப்பட்டு ெகாரியன் யுத்தத்தċல் பங்ெகடுக்க

ேநரிட்டு ேபாரில் காயப் பட்டார். ஒலிமீறČய [Supersonic] ேவகத்தċல் ஓடும்

ெஜட் சண்ைட வĊமானங்கைள 1100 மணி ேநரம் ஓட்டியும், X-15 ராெகட்

வĊமானங்கைளஇயக்கċயும் மிக்கஅனுபவம்ெபற்றவர்.

…

’ேதசீய வĊண்ெவளிப் பயண ஆைணயகம் (National Aeronautics - Space Ad-

ministration) நாசாவĊல் (NASA) ேசர்ந்து , ெஜமினி 8 [Gemini 8) வĊண்சČமிழ் ஆட்சČ

வĊமானியாக

(Command Pilot), ேடவĊட் ஸ்காட்டுடன் ங்ஈச்தċடிZ Scott, Co-Pilot] மனிதர்
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அற்ற அஜினா ராக்ெகட் [Agena Roket] சČமிழுடன் வĊண்ெவளி இைணப்புக்

ைகயாட்சČைய (Space Docking Maneuver] முதன் முதல் ெசய்து காட்டினார்.

அப்ேபாது ஒரு ராக்ெகட் எஞ்சČன் பழுது பட்டு இைடயூறு ெசய்ைகயĊல்,

ெஜமினிச்சČமிைழத் துரிதமாய்ப் பĊரித்து, ஆட்சČ ஏற்பாட்ைடக் கட்டுப் படுத்தċ,

அபாயத் தப்பு வĊக்கும் [Emergency Splashdown) முைறயĊல் பசČஃபĊக் கடலில்

பாய்ந்து காப்பாற்றČனார். 1969 ஜூைல 20 இல் கரி நċலவĊல் முதலில் கால்

ைவத்த உலக மனிதனாகċ, வĊண் ெவளிப் பயணச் சரித்தċரத்தċல் நċரந்தர

இடம் ெபற்றார். நாசாவĊலிருந்து ெவளிேயறČ, 1971 முதல் 1979 வைர

ஓைஹேயா சČன்சČனாடிப் பல்கைலக் கழகத்தċல் அண்ட ெவளி வĊமானப்

ெபாறČயல் ேபராசČரியராகப் பணியாற்றČனார்.

வĊண்ெவளி வĊஞ்ஞானத்தċல் நċபுணர் எனப்படும், எட்வĊன் யுஜீன்

அல்டிரின் (Edwin Eugene Aldrin) நċயூ ெஜர்ஸி மான்ட்கċைலரில் 1930 ஜனவரி

20 ேததċ பĊறந்தவர். நċயூ யார்க், ெவஸ்ட் பாயĊன்ட் (West Point, N.Y.)

அெமரிக்காவĊன் பைடத்துைறக் கழகப் (Military Academy] 1951 பட்டதாரி .

ெகாரியா யுத்தத்தċல் 66 தடைவப் பறந்து ேபார்க்குறČத் [Combat Missions)

தாக்குதலில் பங்ெகடுத்த, அெமரிக்க வĊமானப்பைட வĊமானி . 1963 இல்

ேகம்பĊரிட்ஜ் M.I.T. ெபாறČக் கூடத்தċல் வĊண்வீதċ யந்தċரவĊயலில் [Orbital

Mechanics] Ph.D. பட்ட ம் ெபற ஒரு நċயதċ [Dissertation] எழுதċயவர். 1966

நவம்பர் 11 இல் ெஜமினி 12 வĊண்ெவளிப் பயணத்தċல், ேஜம்ஸ் ேலாெவல்

(James Lovell] வĊமானியுடன் பறந்து, 5.5 மணி ேநரம் ’அண்ட ெவளி நீச்சல்

[Space Walk] ெசய்து, சூன்ய வĊண்ெவளியĊல் மனிதன் பாதுகாப்பாக பணி

ெசய்ய முடியும், என்று இயங்கċக் காட்டினார். அெபால்ேலா 11 பயணத்தċல்

சந்தċரனில் நடமாடிய இரண்டாவது மனிதன் என்று வĊண்ெவளிச் சரித்தċரப்

புகழ் ெபற்றவர்.

ேராமாபுரியĊல் 1930அக்ேடாபர் 31ஆம் ேததċ பĊறந்தைமக்ேகல்காலின்ஸ்

[Michael Collins] ெவஸ்ட் பாயĊன்ட் பைடத்துைறக் கழகத்தċல் பயĊற்சČ ெபற்று

வĊமானப்பைட வĊமானி ஆனவர். ெஜமினி 10 அண்ட ெவளிப் பயணத்தċல்

ஜான் யங் (John Young) வĊமானியுடன் பறந்து, அஜினா வĊண் வாகனத்துடன்

475ைமல் உயரத்தċல் இைணப்பு (Rendezvous) ெசய்து காட்டியவர். 1969 இல்
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…

…
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முதல் சந்தċரப் பயணத்தċல் ஆட்சČக் கூடகம் [Command Module) தன்ைன சந்தċர

வீதċயĊல் 60-75ைமல்உயரத்தċல்சுற்றČவந்து,ஆர்ம்ஸ்டிராங்,அல்டிரின்சந்தċர

தளத்தċல் நடமிடும் ேபாது, கண்காணித்துக்ெகாண்டுவந்தவர்.

…

சந்தċர மண்டலம் ேநாக்கċ வĊண்ெவளிப் ேபாட்டிகள்

மனித வĊண்ெவளித் தċட்டங்கைள [Manned Space Programs] ரஷ்யாவும்,

அெமரிக்காவும் 1961 ஆண்டு முதல் நċைறேவற்றČச் சந்தċரப் பயணத்தċற்கு

அடிேகாலின. ஏப்ரல் 12, 1961 இல் ரஷ்யாவĊன் அகċல வĊமானி [Cosmo-

naut] யூரி ககாரின் (Yuri Gagarin] வாஸ்டாக் (Vostok 1] வĊண்சČமிழில் முதன்

முதல் பூமிைய ஒரு முைற வலம் வந்தார். அவரது வĊண்சČமிழ் 1:48 மணி

ேநரம் பறந்து, பூமிையக் குவĊைமயப் (Focus) படுத்தċ நீள்வட்ட வீதċயĊல்

(Elliptical Orbit), ெநடு ஆரம் [Apogee] 203 ைமல் , குறு ஆரம் (Perigee] 112

ைமல் உச்சČயĊல் சுற்றČ வந்தது. அடுத்து அெமரிக்கா 1961 ேம 5இல் தனது

முதல் வĊண்ெவளி வĊமானி (Astronaut) அலன் ெசப்பர்ைடப் [Alan Shep-

ard] புதன் வĊண்சČமிழில் (Mercury Spacecraft] பறக்க வĊட்டது. வாஸ்டாக்,

புதன் தċட்டங்களுக்குப் பĊறகு, ரஷ்யாவĊன் வாஸ்ேகாடு (Voskhod), அேத

சமயம் அெமரிக்கா வĊன் ெஜமினித் (Gemini) தċட்டங்கள் நடத்தப் பட்டு, பல

வĊண்ெவளி வĊமானிகள் அண்டெவளி நீச்சைலயும் (Space Walk] ெநடுநாள்
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சுற்றுக்கைளயும் ெசய்துக் காட்டினார்கள். 1965 முதல் 1966 வைர அெமரிக்கா

பத்து ெஜமினி வĊண்ெவளிப் பயணங்கைள முடித்து, சந்தċர மண்டல

யாத்தċைரக் குரிய, இறுதċ அெபால்ேலாத் [Apollo] தċட்டங்கைள ஆரம்பĊத்தது.

1966 நவம்பர்முடிவுவைரஅெமரிக்காஅண்டெவளிப்பயணத்தċல் 2000 மனித

- கால (Man Hours) அனுபவத்ைதப் ெபற்றுச் சந்தċர யாத்தċைரப் ேபாட்டியĊல்

முன்னணியĊல் இருந்தது. அேத சமயம் ரஷ்யாவĊன் மனித வĊண்ெவளிப்

பயĊற்சČயளவு 12 மணி ேநரங்கேள !

…

வĊண்சČமிழ் தளநċறுவĊ

அெபால்ேலாத் தċட்டத்ைத 1961 ேம 25 ஆம் ேததċ ஜனாதċபதċ ஜான்

எஃப் ெகன்னடி ஆரம்பĊத்து ைவத்தார். அத்தċட்டம் மனித வĊண்ெவளி

நċலவுத் தċட்டம் ’ [Manned Lunar Space Program]. அதன் குறČப்ப ணிகள்

[Mission] இரண்டு: முதலாவது, மனிதன் ஒருவைன சந்தċரனில் நடமிட

வĊட்டு, அவைனப் பாதுகாப்புடன் மீண்டும் பூமிக்குக் ெகாண்டு வருவது.

இரண்டாவது, ரஷ்யாவுக்கு முந்தċ அந்தச் சாதைனைய முடித்துக் காட்டி,

அண்டெவளிப்

பைடெயடுப்பĊல் அெமரிக்காைவ முன்னணியĊல் நċற்க ைவப்பது. அசுரப்
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பணியானஅெபால்ேலா தċட்டத்தċல் (1965 உச்ச காலத்தċல் ேவைலபுரிந்ேதார்

36,000 ெபாதுப் பணியாளர் (Civil Servants), ஒப்பந்த ஊழியர் [Contractor Em-

ployees] 376,700 ேபர். 1961-1973 இல் ஆண்டு ஒதுக்குத் ெதாைக [Bud-

get] 5.2 பĊல்லியன் டாலர். நாசாவĊன் (NASA) பதċேனழு அெபால்ேலாக்

குறČப்பணிகளின் (Apollo Missions 1 to 17]ெமாத்தச்ெசலவுெதாைகமட்டும், 25.4

பĊல்லியன்டாலர்.

…

அெபால்ேலா முயற்சČகளில் மனித உயĊர்ச் ேசதமும், ெபரும் ெபாருட்

ேசதமும் இல்லாமல் ேபாகவĊல்ைல ! 1967 ஜனவரி 27 ஆம் ேததċ முதல்

அெபால்ேலா1வĊண்சČமிழ்ச்ேசாதைனயĊன்ேபாது,உள்ேளதீக்கனல்வĊளாசČ

(Flash Fire) வĊண்ெவளி வĊமானிகள், வĊர்ஜில் கċரிஸ்சம் , எட்ெவர்டு ெவாயĊட்,

ராஜர் சாஃபĊ மூவரும் உயĊேராடு எரிந்து, ஏவு தளத்தċேல [Launching Pad]

சČமிழ் சČைதந்து நாசமாகċப் ெபரும் பĊன்ேனற்றத்ைதக் [Setback] ெகாடுத்தது.

ேயாக மற்ற அெபால்ேலா 13 பயணம் துவங்கċ இைட வழியĊேல முடமாகċச்

சந்தċரைனத்ெதாடமுடியாமல்தċரும்பĊட ேவண்டியதாயĊற்று.

அெபால்ேலாத் தċட்டங்களில் ெசய்து முடிக்க ேவண்டியைவ : 12 மனித

வĊண்ெவளிக் குறČப்பணிகள். இரண்டு பணிகளில் (அெபால்ேலா 7,9] மூவர்

பூமிச் சுற்றČ வந்து பயĊற்சČ ெபறுவது. இரண்டுபணிகளில்அெபால்ேலா 8,10]

மூன்றுமனிதர் சந்தċரைனச்சுற்றČ வந்துவĊபரம்அறČவது. மூன்றுபணிகளில்

(அெபால்ேலா 11, 12, 14] சந்தċர தளத்தċல் நடமாடி மண்டலத்ைத ஆராய்வது.
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கேடசČ மூன்றுபணிகளில் (அெபால்ேலா 15,16,17] சந்தċர மண்டலத் ேதர்வுகள்

(Lunar Exploration) நடத்துவது.

…

ெகன்னடிவĊண்ெவளிைமயத்தċல் கċளம்பĊயஅெபால்ேலா 11

எட்டு நாள் பயணத் தċட்டமிட்ட அெபால்ேலா 11 முதல் சந்தċர யாத்தċைர

1969 ஜூைல 16 ஆம் ேததċ தயாரானது. சந்தċரப் பயண ஏவு ராக்ெகட் சனி 5

[Saturn V] ராக்ெகட் ேமைதெவர்னர் ஃபான்பĊெரௗன் [Wernher Von Braun)

டிைசன் ெசய்தது. 363 அடி உயரமுடன் மூன்றடுக்காய் (Three Stage)

ெதாடுக்கப் பட்டு , 2800 டன் எைட ெகாண்டு , 3500 டன் உைதப்புத் (Thrust]
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தċறமுைடய, அந்த அசுர ராக்ெகட் ரதம் ெகன்னடி வĊண்ெவளி ைமயத்தċல்

(Kennedy Space Center] இழுத்துக் ெகாண்டு வரப் பட்டது. ராக்ெகட் முைனயĊல்

ஆட்சČக்கூடகம்

[Command Module) , பணிக் கூடகம் (Service Module) இைணக்கப் பட்டிருக்க,

நċலாக்கூடகம் [Lunar Module)மூன்றாம்அடுக்குராக்ெகட்நுனியĊல்ெபாருத்தப்

பட்டிருந்தது. வĊண்ெவளிச் சČமிழ் (ஆட்சČ, பணி , நċலாக் கூடகத் ெதாடுப்பு)

மட்டும்45டன்எைடஉள்ளது. ஆட்சČ - பணிக்கூடகத்ெதாடர்சந்தċரைனச்சுற்றČ

வரவும், நċலாக்கூடகம் சந்தċர மண்ணில்இறங்கċ ஏறவும் தகுதċ ெபற்றைவ.

…

12 அடி உயரம், 13 அடி வĊட்டமுடன் கூம்பு [Cone] வடிவுள்ள ஆட்சČக்
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கூடகம், வĊமானிகள் ைகயாளும் ெபாறČகளும், கண்காணிப்புக் கருவĊகளும்

ெகாண்டது. பூவாயுமண்டலத்தċல்மீண்டும்நுைழயும்ேபாது,புவĊஈர்ப்புவĊைச

இழுக்க, அதċ ேவகத்தċல் உராய்வு ெவப்பக்கனல் [Frictional Heat] எரித்துச்

சČைதத்து வĊடாதபடி ஆட்சČக் கூடகத்தċன் ெவளிப்புறம், நன்கு கவசம் பூணப்

பட்டுள்ளது. கூடக முைனயĊல் ேசர்க்கும் இைணப்பு வாயĊலும், கதவும் [Dock-

ing Parts) உள்ள ன. 22 அடி நீளம், 12.75 அடி வĊட்டமுடன் உருைள [Cylin-

der) வடிவுள்ள பணிக் கூடகத் தċல் எரிெபாருள், சČறு ராக்ெகட் எஞ்சČன்,

ெமதுவாய்ச் சந்தċரனில்இறங்க எதċர் - உைதப் பாணம் (Retro-Rocket),

…

மின்சக்தċ யந்தċரம், உணவு, நீர் ஆகċயைவ அடங்கċ யுள்ளன. 20
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அடி உயரம், 11 அடி வĊட்டமுடன் 13 டன் எைடயுள்ள நċலாக் கூடகத்தċல்

இைணப்பு நுைழவாயĊல் கதவும், இறங்கċ ஏற இரண்டு ராக்ெகட்களும்

அைமக்கப்பட்டுள்ளன. ேமலும் தளவĊயல் (Geology) சாதனங்களும் மற்றும்

பĊறேசாதைனக்கருவĊகளும்,மைலக்கற்கள்மணல்மாதċரிகைளக்ெகாண்டு

ெசல்லக் கலன்களும்ெகாண்டது.

தைரயĊல் ராக்ெகட் சுடப்பட்டு ஏவப்படும் ேபாது, மூன்று வĊண்ெவளி

வĊமானிகளும்ஆட்சČக்கூடகத்தċல்ஒருங்ேகஅமர்ந்தċருப்பர். 138அடிநீளம், 33

அடிவĊட்டமுள்ளமுதல்அடுக்கு,தċரவஆக்ஸிஜன்+ெகேராஸின்(Liquid Oxygen,

Kerosene) எரியும் ஐந்து ராக்ெகட் எஞ்சČன்கைளக் ெகாண்டுஇயங்கċ 41 ைமல்

உயரத்தċல்வĊட்டுஅதுதுண்டித்துக்ெகாண்டது. அடுத்து81அடிஉயரம், 33அடி

வĊட்டமுள்ளஇரண்டாம்அடுக்கு, தċரவஆக்ஸிஜன்+தċரவைஹடிரஜன் (Liquid

Hydrogen] எரியும்ஐந்து ராக்ெகட் எஞ்சČன்கள்சுடப்பட்டுவĊண்சČமிழ் 116 ைமல்

உச்சČையஅைடயவும்அது

துண்டித்துக் ெகாண்டது. இறுதċயĊல் மூன்றாம் அடுக்கு 58 அடி நீளம்,

22 அடி வĊட்டமுள்ள ஒற்ைற ராக்ெகட் சுடப்பட்டு வĊண்சČமிழ், பூமண்ட ல

வீதċயĊல் (Earth’s Orbit] சČறČது தூரம் சுற்றத் ெதாடங்கċயதும் எஞ்சČன் நċறுத்தப்

பட்டது. பூேகாள ‘ஓய்வு வீதċயĊல்’ (Parking Orbit) சுற்றும் ேபாது, வĊண்சČமிழ்

‘எைடயĊழப்பு’ (Weightless) அைடகċறது. அப்ேபாது ஓய்வு வீதċயĊல் சுற்றும்

வĊண்சČமிழின் ேவகம் 17,400 mph.

அெமரிக்கக் கழுகுநċலவĊன்அைமதċத் தளத்தċல்இறங்கċயது.

அச்சமயம் தைர ஆட்சČ (Ground Control] மின்கண்ணிகள் காலத்ைதயும்,

தூரத்ைதயும் துள்ளியமாய்க் கணித்து, மூன்றாம் அடுக்கு ராக்ெகட்

எத்துைணஅளவுஉைதப்புக் (Thrust] ெகாடுக்க ேவண்டும் என்றுவĊண்ெவளி

வĊமானிகளுக்கு அறČவுைர எட்டியதும், ராக்ெகட் மீண்டும் முடுக்கப் பட்டு

’வĊடுதைல ேவகத்ைத (Escape Velocity 25,000mph] ெநருங்கċ , பூமியĊன்

பĊரமாண்டமான ஈர்ப்பு வĊைசைய மீறČ சந்தċர மண்டல ஈர்ப்பĊல் சČக்கċக்

ெகாள்கċறது. வĊடுதைல ேவகம் என்பது ஓர் வĊண்ெவளி அண்டத்தċன் ஈர்ப்பு

வĊைசையக் கடக்கும் குைறந்தளவு ேவகம். அவ்வாறு வĊடுதைல அைடந்த

ராக்ெகட், ஒருவĊதஉந்து சக்தċ இழப்பĊன்றČ ெதாடர்ந்து
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ெசல்லும். பூமியĊன் ஈர்ப்ைப வĊட்டு வĊண்சČமிழ் வĊடுதைல ெபற ,

வĊனாடிக்குச் சுமார் 7ைமல் ேவகம் [25,000 mph] ேதைவப்படுகċறது.

…

மூன்றாவது அடுக்கு ராக்ெகட் எரிந்து, சந்தċர ஈர்ப்பு மண்டலத்துள்

அகப்பட்டதும், ஆட்சČ - பணிக் கூடகம் பĊரிவு பட்டு 180 டிகċரி தċரும்பĊ

மூன்றாவது அடுக்கċன் முைனயĊல் உள்ள நċலாக் கூடகத்ைத இைணத்து

ெவளிேய அகற்றČயதும், மூன்றாம் அடுக்கு ராக்ெகட் அறுந்து ெகாள்கċறது.

பĊறகு ஆட்சČ - பணி - நċலாக் கூடகத் ெதாடர் நċலாைவ வட்ட மிட்டு,

இறங்க ேவண்டிய அைமதċத் தளத்ைதக் (Tranquility Base] கண்டு பĊடித்து

ெநருங்கċயதும், ஆர்ம்ஸ்டிராங், அல்டிரின் இருவர் மட்டும் ஆட்சČக் கூடகத்தċ

லிருந்து சந்தċரக் கூடகத்தċல் இடம் மாறČக் ெகாண்டார்கள். அவர்கைள

ஏற்றČக் ெகாண்டு கூடகம் பĊரிந்து, சந்தċர ஈர்ப்பு வĊைசயால் ேவகமாய்க்

கீேழ இழுக்கப்பட , கூடக ராக்ெகட் ேமேல இயங்கċத் தடுத்து ெமதுவாகக்

கட்டுப்பாட்டுமுைறயĊல்இறங்கċயது. அச்சமயம்வĊண்ணில்கண்காணிப்பாக

ஆட்சČ - பணிக் கூடத்தċல், 70 ைமல் உயரத்தċல் வĊமானி ைமேகல் காலின்ஸ்

சந்தċர ஓய்வுவீதċயĊல் (Lunar Parking Orbit) நċலைவச் சுற்றČ வந்தார்.

அப்ெபால்ேலா - 11 பணிச்சČமிழ் - ஆளுைமச் சČமிழ் புறப்பட்ட

ைமயத்தċலிருந்து 102:45 மணி ேநரம் கழித்துச் சரியாக மாைல 4:17 EDT
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…

மணிக்கு [1969 ஜூைல 20) அெமரிக்கக் கழுகு, சந்தċரத் ேதர் ’அைமதċத்

தளத்தċல் இறங்கċ சந்தċரதள சாம்பல் தூசČையக் கċளப்பĊ , ஒரு சரித்தċரச்

சம்பவத்ைத உலகċற்கு எடுத்துக் காட்டியது. முதலில் இறங்கċ முன்னடி

ைவத்தவர், நீல் ஆர்ம்ஸ்டிராங். ’இது மனிதன் ைவக்கும் ஒரு சČறு காலடி !

ஆனால் மானிட இனத்துக்கு இது மாெபரும் பாய்ச்சல்! ’என்று ஆர்ம்ஸ்டிராங்

பைற சாற்றČயைத 250,000 ைமல் ெதாைலவĊல் ேகாடான ேகாடி பூேகாள

மக்கள்ெசவĊமடுத்து,ெதாைலக்காட்சČயĊல்முதல்மனிதர்சந்தċரனில்இறங்கċ

நடமாடித் தீரச் சாதைனபுரிவைதக் கண்டுகளித்தார்கள்.

நċலவĊன்அைமதċத் தளத்தċல் ேசகரித்த மாதċரிகள், ெசய்த பணிகள்

ஆர்ம்ஸ்டிராங், அல்டிரின் இருவரும் புவĊயĊன் ஈர்ப்பĊல் ஆறČல் ஒரு

பங்குள்ள நċலவĊன் ஈர்ப்பĊல் அைமதċத் தளத்தċல்’ (Tranquility Base) எவ்வĊதச்

சČரமமும்இல்லாமல், இரண்டைர மணி ேநரம் 160 அடிதூரம் நடமாடினார்கள்.

அப்ேபாது49பவுண்டுபாைறக்கற்கள்,மண்மாதċரிகள்ேசகரித்தனர். சூரியக்

காற்று (SolarWind] நகர்ச்சČையஆராயஒருேலசர்க்கதċர்எதċர்பரப்பĊைய (Laser

Beam Reflector) சந்தċர தளத்தċல்அைமத்தனர்.
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அடுத்து நċலவĊன் தள அதċர்ைவ [Seismic] அறČயக் கருவĊகளும்

நċர்மானிக்கப் பட்டன. அெமரிக்கக் ெகாடிையத் தைரயĊல் நட்டு ைவத்தனர்.

பூேகாள மனிதர் சந்தċர தளத்தċல் முதலில் இங்குதான் முன்னடி ைவத்தார்.

நாங்கள்சகலமனிதஇனசமாதானத்தċற்காகவந்ேதாம். 1969ஜூைல ’என்று

அழுத்தċ எழுதċ, நċக்ஸன், மற்றும் மூன்று வĊமானிகள் ைகெயழுத்தċட்ட ஓர்

உேலாகத் தகைட அங்ேக ஊன்றČனார். அடுத்து 250,000 ைமல் ெதாைலவĊல்

இருக்கும் ெவள்ைள மாளிைகயĊல், ஜனாதċபதċ நċக்ஸனுடன் [Nixon)

வĊண்ேகாள் தூரத் ெதாடர்பĊல் [Satellite Communications] இருவரும் ேபானில்

உைரயாடினார்கள். அத்துடன் சந்தċரனில் எண்ணற்ற வண்ணப் படங்கள்

எடுத்துக்ெகாண்டார்கள்.

…

வĊண்ெவளி வĊமானிகள் சந்தċரைனவĊட்டுபூமிக்குமீட்சČ

சந்தċரக் கூடகம் நċலவĊன் தைரயĊல் 21:36 மணி ேநரம் தங்கċயது.

சந்தċரனில் நடமாடிச் ெசய்பணிகைள முடித்துக் ெகாண்டு 60 மணி ேநர

மீட்சČப் பயணத்துக்குத் தயார் ெசய்தனர். இரு வĊமானிகளும் சந்தċரக்

கூடகத்தċன் ேமற் சČமிழில் ஏறČக் , கீழ்த் தாங்கும் நாற்காலிையத் தைரயĊல்

துண்டித்து வĊட்டு, சČறு ராக்ெகட் எஞ்சČைன எரித்து ேமல் எழும்பĊ, ஆட்சČ -
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பணிக்கூடகத்ேதாடுஇைணந்துெகாண்டது. அடுத்துவĊமானிகள்இருவரும்,

ஆட்சČக் கூடகத்தċல் மாறČக் ெகாண்டதும், சந்தċரக் கூடகம் துண்டிக்கப்

பட்டு, ஆட்சČ - பணிக் கூடகம் மட்டும் பĊரிந்து, ராக்ெகட் 5400 mph வĊடுதைல

ேவகத்தċல் சந்தċர ஈர்ப்ைப மீறČ , பூமி ேநாக்கċ மீண்டது.

…

பூவாயு மண்டலத்தருேக வந்ததும், சரியான சமயத்தċல் பணிக் கூடகம்

துண்டிக்கப் பட்டது. ஆட்சČக்கூடகம் மட்டும்

மூன்று வĊமானிகளுடன் ஊர்ந்து, புவĊ ஈர்ப்பு வĊைசயĊல் இழுக்கப்

பட்டுத் தானாக வளர் ேவகத்தċல் (Acceleration due to Gravity) பாய்ந்து,

உராய்வு ெவப்பக்கனலின் ஊேட எரி நட்சத்தċரம் ேபால் தீப்பறக்க வந்து

இறங்கċயது. பசČஃபĊக் சமுத்தċர மட்டத்ைதஅணுகும்முன்ேப,மூன்றுபாராசூட்

[Parachute) குைடகள்தானாகெவளிேயறČ, ஜைல 24ஆம்ேததċஆட்சČக்கூடகம்

பாதுகாப்பாகக் கடலில் வĊழுந்து மிதந்தது. வĊமானிகைளக் கண்டு பĊடித்துக்

கைரேசர்க்கஅெமரிக்காவĊன்கப்பல்U.S.S.ஹார்ெனட் (U.S.S Hornet) தயாராக

ஹவாயĊலிருந்து (Hawaii] 950 ைமல் ெதன்ேமற்குத் தċைசயĊல் காத்தċருந்தது.

மூன்று வĊமானிகளும் தீட்டு நீக்கப் [Decontaminated] பட்டு, 14 நாட்கள் சூழ்

அரணில் [Quarantined] அைடக்கப் பட்டு அண்ட ெவளிக் கċருமிகள் எைவயும்
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பூமியĊல் பரவா வண்ணம் கċருமித் தடுப்பு ஆைட [Biological Isolation Garments)

அணிந்துதனியாகைவக்கப் பட்டனர்.

…

நாசாவĊன் எதċர்காலவĊண்ெவளித் ேதடல் பைடெயடுப்பு

நாசா முதன் முதல் ெவற்றČகரமாகச் ெசய்த வĊண்ெவளிச் சந்தċரப்

பயணம் ஓர் அடிப்பைட மாடல் அதċதீரச் சாதைனயாய்ப் பĊன்வந்த அகċல

நாட்டு வானியல் வĊஞ்ஞானிகளுக்கும், ெபாறČ நுணுக்க வல்லுநர்களுக்கும்

அண்டெவளித் ேதடலில் வழி வகுத்தது. அடுத்து நாசா, ஐேராப்பாவĊல்

ஈசா (European Space Agency) ெசவ்வாய் (Mars) , ெவள்ளி [Venus), பூதக்ேகாள்

வĊயாழன்(Jupiter), சனிக்ேகாள் [Saturn), புதன்(Mercury) ேபான்றேகாளங்களின்

நċலவĊலிருந்துநீர்க்ேகாள்பூமியĊன்வடிவம்

ேதடல் பைடெயடுப்புக்கு வĊைதயĊட்டது. அவற்ைறப் ேபால் வால்மீன்,

வக்கċரக் ேகாள்கள் [Asteroids) ஆய்வு களுக்கும் வழி வகுத்தது. 2014 இல்

நாசாவĊன்வாேயஜர்வĊண்கப்பல்கள் (Voyager 1 - 2 Spaceships] பலமில்லியன்

ைமல்கள் கடந்து நமது பரிதċ மண்டலம் தாண்டி அடுத்த சூரிய மண்டலத்தċல்

பயணம்ெசய்கċறது.
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2. 2020 ஆண்டில் ெசவ்வாய்க் ேகாள் ெசல்லும்

ஐேராப்பியத் திட்டம்

[கட்டுைர - 2]

…

2020ஆண்டில்ெசவ்வாய்க் ேகாள்ெசல்லும்ஐேராப்பĊயத் தċட்டம்

2020 ஜூைல 24 ஆம் ேததċ ஈேராப்பĊய தளவுளவĊையச் சுமந்து ெகாண்டு

ரஷ்ய ராக்ெகட் ெசவ்வாய்க் ேகாள் ேநாக்கċச் ெசல்லும் என்று ரஷ்ய
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வĊண்ெவளி ஆய்வு வĊஞ்ஞான ஆைணயகத்தċன் தைலவர், டானியல்

ேராடிேயானாவ் 2017 அக்ேடாபர் 10 இல் அறČவĊத்தார். சுமந்து ெசல்லும்

ஈேராப்

தயாரித்த ெசவ்வாய்த் தளவுளவĊயும் (Mars Rover), ரஷ்யாவĊன் இறங்கு

தளப்பீடமும் [Landing Platform] 2020 ேம மாதம் ரஷ்யன் ஏவுகைணத் தளத்தċல்

வந்துஇறங்கும் என்றுகூறČனார். அத்தċட்டம் ெசவ்வாய்க் ேகாளில் ெசம்மண்

அடிப்ைபத் [Dust Storm] தவĊர்க்க 2018ஆண்டிலிருந்து2020ஆண்டுக்குத்தள்ளி

ைவக்கப் பட்டது என்றும்குறČப்பĊட்டார்.

ரஷ்யபுேராட்டான் - M ராக்ெகட் கட்டைமப்பு

…

ஈசாவĊன்வĊண்சுற்றČ - தளவுளவĊ

ெசவ்வாய்த் தளவுளவĊ சுமார் 8 அல்லது 10 மாதங்கள் தċட்டமிட்ட

பணிகைளப் புரியும். முக்கċயப் பணி ெசவ்வாய்த் தளத்தċல் 2 மீடர் (7 அடி)
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துைளகைளத் ேதாண்டி, உயĊரின மூலவĊகள் ஒரு காலத்தċல் இருந்தனவா

என்று ேசாதċக்கும். ேசாதċக்கும் இரண்டு கருவĊகள் : லாரா - ஹாபĊட் (LARA

- HABIT]. கருவĊகைளத் தயார் ெசய்தைவ : ஐேராப்பĊய நாடுகள். இத்தċட்டம்

ஈேராப் வĊண்ெவளி ஆைணயகம், ரஷ்யன் ராஸ்ேகாமாஸ் வĊண்ெவளி

ஆைணயகம் ங்உகுஅ - Euroean Space Agency - Russian Roscosmos Space Corpo-

ration) ஆகċய இரண்டின் கூட்டு முயற்சČேய. தċட்டத்தċன் முக்கċய குறČக்ேகாள்

ெசவ்வாய்ச்சூழ்ெவளியĊல் மீேதன்

இருப்பது, ஒரு காலத்தċல் உயĊரின மூலவĊகள் ேதான்றக் காரணமானது

என்பைதஎடுத்துக் காட்டத்தான்.

…

2017ஆண்டுஆரம்பத்தċல்முதன்முைறெசய்த ஏவுகைணக்கட்டைமப்புப்

பயண முயற்சČ, ெசவ்வாய்க் ேகாள் அருகċல் ெசன்றவுடன் தவறுகள் ேநர்ந்து

ேதால்வĊயுற்றது. 2017 மார்ச் 14 ஆம் ேததċ ைபேகானூர் வĊண்ெவளி

ஏவுதளத்தċலிருந்து
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முதலில் ஏவப்பட்ட ெசவ்வாய் வĊண்சுற்றČயும், தளவுளவĊ இறக்கċயும்

(Mars Orbiter - Landing Modules] ஏேதா சாதனப் பழுதாகċ, 2017 அக்ேடாபர் 16

இல் ெசவ்வாய்க் ேகாைள அைடயாது வழி தவறČ வĊட்டன. ஈசாதளவுளவĊ

ெசவ்வாயĊல்வĊழுந்துமுறČந்ததாகஉறுதċ ெசய்தது.

…

ஈசா ெசவ்வாய்த் தளவுளவĊ - இறங்குதளப்பீடம்

“நீைரத் ேதடிச் ெசல்” என்பது கடந்த பத்தாண்டுகளாய் ெசால்லப்படும்

நாசாவĊன் ெசவ்வாய் மந்தċரம். ெசவ்வாய்க் ேகாளின் எதċர்காலத் ேதடல்

தċட்டங்களுக்கு ஃபீனிக்ஸ் பயணம் முதற்படித் தடைவப்பு . ”ஃபீனிக்ஸ் தċட்டக்

குறČப்பணியĊல் தளவுளவĊ ெசவ்வாய்க் ேகாளின்வடதுருவப் பனித் தளத்தċல்

புதċயேதார் பகுதċைய ஆராயத் ேதர்ெதடுத்து இறங்கċயுள்ளது. உண்ைமயாக

நாங்கள் கண்டறČயப் ேபாவதுஅந்த பனித்தள நீர் உருகċய சமயம், மண்ணில்

கலந்து அந்தக் கலைவயĊல் உயĊர் ஐந்துக்கள் வளரத் தகுதċ இருக்கċறதா

என்றுகண்டறČவது. ஏெனனில்உயĊரினவĊருத்தċக்குத்ேதைவதċரவநீர், நமது

உடம்பĊல் உள்ள புேராடீன் அமிேனா அமிலம் ேபான்ற சČக்கலான கார்பன்

அடிப்பைடஆர்கானிக்மூலக்கூறுகேள,’ ’

பீடர்ஸ்மித்,ஃபீனிக்ஸ்பĊரதமஆய்வாளர்,அரிேஸானாபல்கைலக்கழகம்.
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…

”ேராவர் ஊர்தċகளின் ஆயுட் காலம் நீடிப்பாகċ ஈராண்டுகளாய்ச்

ெசவ்வாய்த் தளத்ைத உளவĊ வருகċன்றன. ஒவ்ெவாரு நாளாய் அைவ

பூமியĊலிருந்து தூண்டப் பட்டு, ெசப்பணிடப் பட்டு மகத்தான பணிகைளப்

புரிந்துவருகċன்றன!’ ’

ஸ்டாவன்ஸ்குயர்ஸ், ெசவ்வாய்க்குறČப்பணி பĊரதமஆய்வாளி, கார்ெநல்

பல்கைலக்கழகம்.

”ஆர்க்டிக்கடலில்உள்ளஸ்வால்பார்டுதீவĊல் (Svalbard Island] காணப்படும்

நீலப் பனிக்கட்டியĊன் இயற்ைகத் துைளகளில் நுணுக்க உயĊரியல் ஊறணி’

[Microbiological Oasis) ஒன்ைறக் கண்டுபĊடித்துள்ேளாம். அசாத்தċயமான அந்த

உச்சக் குளிர்ப் பகுதċகளில் அவ்வĊத உயĊரியல் ஆதாரங்கள் கċடத்தċருப்பைத

நாங்கள் எதċர்பார்க்க வĊல்ைல. 1996 ஆம் ஆண்டு அண்டார்க்டிக்கċல்

கண்ெடடுத்த ெசவ்வாய்க் ேகாளின் வĊண்கல்ைலப் (Meteorite) ேபான்று,

அந்த ஒேர தீவĊன் எரிமைலயĊல் ேதாண்டி எடுத்த காந்த உேலாகப் பாைறப்

பளிங்கு (Magnetile Crystals) மாதċரிகள்உள்ளன.’ ’

ஹான்ஸ்அமுட்ஸன்,ஆய்வாளஅதċபதċ, ஆஸ்ேலா பல்கைலக்கழகம்

”பாைற அடுக்குகள் ெசவ்வாய்க் ேகாளின் வரலாற்ைறக் கூறும் பட்ைடக்
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குறČப்பதċப்புகள் (Barcodes]. புதċதாய்க் காணும் ஒவ்ேவார் அடுக்கும்

மற்றுேமார் புதċைரவĊடுவĊக்கும் பĊைணப்புத்துண்டாகஉள்ளது.

’ஜான்கċராட்ஸிங்கர் [John Grotzinger, Science Team Member நாசா M.I.T.]

ெசவ்வாய்க் ேகாளில்இம்மி உயĊர்கள்வாழ மீேதன்வாயுஇருக்கċறதா?

கடந்த பத்தாண்டு ெசய்த ெசவ்வாய்க் ேகாள் தள ஆராய்ச்சČகள் மூலம்

மிகச் சČறு கால ேவைளயĊல் மீேதன் முகċல் ேகாைட காலத்தċல் ெசவ்வாய்ச்

சூழ்ெவளியĊல் ேதான்றுகċறது என்பது ெதரிய வருகċறது. வĊந்ைதயான

இந்த மீேதன் நċகழ்ச்சČ வானியல் வĊஞ்ஞானிகைள ெபரு வĊயப்பĊல் ஆழ்த்தċ

உள்ளது. இந்தப் புதċர் ெசவ்வாய்க்

…

ேகாளின் எந்த வĊத சூழ்ெவளி மாடலுக்கும் ஒத்து வரவĊல்ைல.
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முதலாண்டு ேநாக்கċச் ெசவ்வாய்க் ேகாள் சூழ்நċைல ஆய்வு ெசய்த

வĊைளவுகளில் ஏற்பட்ட தர்க்க வĊனாக்களுக்கு நாசாவĊன் கċயூரியாசČட்டி

தளவுளவĊ பதċல் அளிக்கும் என்று எதċர்பார்க்கப் படுகċறது. உற்பத்தċயாகும்

மீேதன்வாயு சČல நாட்கள்அல்லதுவாரங்கள் நீடிக்க ேவண்டும். 2010 டிசம்பர்

ெவளியீட்டில் நாசா அெமஸ் ஆய்வு ைமய வĊஞ்ஞானி ெகவĊன் ஸாெநல்

(Kevin Zajnle] ெசவ்வாய்க் ேகாளில் மீேதன் வாயு இருப்பது பற்றČ மிகவும்

ஐயப்பாடு ெதரிவĊத்தார். ஆனால் அேத சமயத்தċல் எதċர்பாரத வĊதமாக

ெமக்ஸிேகா ஆய்வாளர்கள் ேவேறார் நċயதċயுடன் ெசவ்வாய்க் ேகாளில்

மீேதன்உற்பத்தċக்குவĊளக்கம்அளித்துள்ளார்.

அதாவது ெசந்நċறக் ேகாளில் நċகழும் “தூசČப் புயல்கேள” [Dust Storms

- Dust Devilsa] மீேதன் உருவாகக் காரணமாகċ வருபைவ. ெமக்ஸிேகா

ஆய்வுக் குழுவĊனர் மீேதன் உண்டாவ தற்கு ஒரு புது முைறைய வகுத்துக்

காட்டினர். ெசவ்வாய்க் ேகாளில் உள்ள பனிப்பாைறகளின் ேமற் தளங்களில்

மின்னியல்தாக்கலால் (Electrical Discharges over Mars Iced Surfaces] மீேதன்வாயு

ேதான்றுவதாகக் கூறČனர். ஆய்வுக் கூடத்தċல் நċரூபĊத்துக் காட்ட பனிக்கட்டி

மீது மின்னியல் தாக்கல் ெசய்து, ேபாலி இயக்கத்ைதப் [Laboratory Simula-

tion] புரிந்த ேபாது மீேதன் மூலக்கூறுகள் [1.41 x 1016 molecule of Methane per

joule) ேதான்றČன. 40 ஆண்டுகளாக ெசவ்வாய்க் ேகாளில் மீேதன் சČறČதளவு

இருப்பதுபற்றČப் ேபசப்பட்டுவருகċறது. மீேதன்இருப்பு

உயĊரின ஜீவĊகள் வாழ்வுக்கு உத்தċரவாதம் அளிக்கும். நமது பூமியĊல்

உள்ள உயĊரின ஜீவĊகேள ெபரும்பான்ைம மீேதன் வாயு உண்டாகக்

காரணமாகċன்றன. நாசாவĊன் ெசவ்வாய்த் தளவுளவĊ “கċயூரியாசČட்டி”

ெசவ்வாய்க்ேகாள்எப்படித்தன்வாயுச்சூழ்ெவளிஇழந்ததுஎன்பைதஅறČயத்

தċட்டமிடப் பட்டுள்ளது. தற்ேபாைதய ெசவ்வாய்க் ேகாள் சூழ்ெவளி அழுத்தம்

பூமிையவĊட (100 இல் 1ஆக நலிவாகஉள்ளது.

நாசாவĊன்ெசவ்வாய்க் கால நċைலவĊண்ணுளவĊ ேதர்ந்ெதடுப்பு

2014 ஆம் ஆண்டில் ெசவ்வாய்க் ேகாளில் சூழ்ெவளிக் காலநċைல

வரலாற்ைற வĊளக்கமாகப் பதċவு ெசய்ய இறக்கப் ேபாகும் “ேமவன்”

காலநċைல அறČவĊப்பு வĊண்ணுளவĊைய (Mars Climate Mission -2) ஏவுதற்கு
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அனுமதċ கċைடத்துவĊட்டது என்றுநாசாமுதன்முைறயாகஅறČவĊத்தது ! அந்த

ெசவ்வாய் வĊண்ணுளவĊ எட்டுக் கருவĊகைள ஏற்றČக் ெகாண்டு தணிந்த

உயரத்தċல் (90 - 3870) ைமல் நீள்வட்ட வீதċயĊல் சுற்றČ வந்து சூழ்ெவளி வாயு

மண்டலத்ைத ஆராயும். மூன்று ஆண்டுகள் வĊண்ணுளவĊ புரியும் அந்தக்

குறČப்பணித் தċட்டத்துக்கு ஆகும் நċதċச் ெசலவு 485 மில்லியன் டாலர் (2009

நாணய மதċப்பு) என்று மதċப்பீடு ெசய்யப் பட்டுள்ளது. நாசாவĊன் மிதச்

ெசலவுத் தċட்டங்களில் ஒன்றாகக் கருதப் படுகċறது ” ேமவன்’ ’ (Maven - Mars

Atmosphere - Volatile Environment Probe) வĊண்ெவளி ஆய்வுத் தċட்டம். 1998

ஆம் ஆண்டில் 327 மில்லியன் டாலர் ெசலவĊல் முதன் முதல் காலநċைல

உளவ ஏவப்பட்ட வĊண்ணுளவĊ -1(Mars Climate Orbiter -1) ெசவ்வாய்க் ேகாைள

ெநருங்கċனாலும்,மனிதத்தவறால் (ெமட்டிரிக்அளவĊயைலப்பயன்படுத்தாது

பĊரிட்டீஷ்அளவĊயைலப் புகுத்தċயதால்) உந்துசக்தċ மிைகயாகċச் ெசவ்வாய்க்

ேகாளில்முறČந்துவĊழுந்துவĊட்டது!

ெசவ்வாய்க் ேகாளின் வாயுச் சூழ்ெவளி இழப்பு ெதாடர்ந்து வĊனா

எழுப்பும் ஒரு புதċராக இருந்து வருகċறது. ேமவன் தċட்டம் அப்புதċைர

வĊடுவĊக்க உதவĊ புரியும். ேமவன் தċட்டப்பணி முதன்முதல் ெசவ்வாய்க்

ேகாளின் ேதாற்றவĊருத்தċையப் பற்றČயவĊஞ்ஞானக் ேகள்வĊகளுக்குப்பதċல்

கூறும் ேநரடி உளவுக் கருவĊகளின் பதċவுகைள ெவளிப்படுத்தும், இப்ேபாது

வĊஞ்ஞானிகள்காணும்ெசவ்வாய்க்ேகாள்பĊல்லியன்ஆண்டுகளுக்குமுன்பு

ேதான்றČய ெசவ்வாய்க் ேகாைளப் ேபால்இருக்கவĊல்ைல!

ஆரம்பத்தċல் ெசவ்வாய்க் ேகாள் அடர்ந்த வாயுச் சூழ்ெவளிையக்

ெகாண்டிருந்த ெதன்றும், அந்த பாதுக்காப்புக் குைடத் தளத்தċேல நீைரத்

தċரவமாக

ைவத்தċருந்த ெதன்றும் ஊகċக்கப்படுகċறது. தċடீெரன ஒரு தċரிபு

ஏற்பட்டுக் காலநċைல மாறுபட்டுப் ெபரும்பான் ைமயான வாயு மண்டலம்

மைறந்து ேபாய் நீர் வளம் எல்லாம் பாைலவனம் ேபால் ெவறுைமயானது !

பல அண்டக் ேகாள் வĊஞ்ஞானிகள் ெசவ்வாய்க் ேகாளின் பூர்வீக காந்தக்

களம் மைறந்து ேபானது மிக முக்கċய மாறுதல் என்று நம்புகċறார்கள்.

ேமவன் வĊண்ணுளவĊ பரிதċ உமிழ்ந்தċடும் மின்ேனறČய துகள்களின் (So-
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lar Charged Particles) பாதċப்புச் ெசவ்வாய்க் ேகாளின் தற்ேபாைதய வாயு

மண்டலக்கசČவுக்குக்காரணமாகஇருக்குமாஎன்றுஆய்ந்துகண்டுபĊடிக்கும்.

ெசவ்வாய்க்ேகாளின்சக்தċவாய்ந்தகாந்தத்தளஇழப்பால்பரிதċயĊன்தீவĊரப்

புயல் (Solar Wind) வாயு மண்டலத்ைதத் தாக்கċ வĊடுவĊப்பு ெசய்தċருக்கலாம்

என்றுஊகċக்கċறார்கள்!

…

ேமவன்வĊண்ணுளவĊயĊன் தċட்டப்பணிகள் என்ன?

2013 ஆம் ஆண்டில் பயணம் ெசய்யப் ேபாகும் ேமவன் வĊண்ணுளவĊ

மூன்றாண்டுகள் ெசவ்வாய்க் ேகாைளச் சுற்றČ வரும். ேமவன் வĊண்ணுளவĊ

ெசவ்வாயĊன் வாயு மண்டலம், காலநċைல வரலாறு, உயĊரின வளர்ச்சČக்கு

ஏதுவானஅைமப்பு

ேபான்றவĊஞ்ஞானவĊளக்கங்கைளத்ெதளிவாகக் கண்டறČயும். ேமலும்
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1. ெசவ்வாய்ச்சூழ்ெவளியĊலிருந்துவĊண்ெவளிக்குெவளிேயறČய ”ஆவĊக்

கċளம்பĊகள்’ ’ (Volatiles) இழப்பால் ேநர்ந்த கால ெநடுப் பாதċப்புகள்.

அது ெசவ்வாயĊன் சூழ்ெவளி வரலாற் ைறயும், காலநċைல , தċரவ நீர்,

ேகாளின்குடிவாசČப்புத் தன்ைம (Planetary Habitability)

ஆகċயவற்ைறவĊளக்கமாகஅறČவது.

2. ெசவ்வாய்க் ேகாளின் ேமல் மண்டல வாயுச் சூழ்ெவளியĊன் (Upper Atmo-

sphere) தற்ேபாைதய நċலைம, மின்னியல் ேகாளம் (Ionosphere) , மற்றும்

பரிதċப் புயலுடன் அவற்றČன் இயக்கப்பாட்டு ேமாதல் வĊைளவு கைள (In-

teractions with Solar Wind) உளவĊக் காண்பது.

3. வĊண்ெவளிக்குக் கசČயும்அயனிகள் (lons) மற்றும்

முடக்குகள் (Neutrals) ஆகċயைவதப்பĊச் ெசல்வைதக் கண்டறČவது.

4. கால ெநடுேவஇழப்புவரலாற்ைறச் ெசால்லும்

வாயுக்களின் நċைலயான ஏக மூலங்களின் வீதத்ைதக் (Ratio of Stable Iso-

topes) காண்பது.

ேமவன்வĊண்ணுளவĊயĊல்அைமப்பாகும்ெதாடர்புத் தகுதċகள்

ெசவ்வாய்க் ேகாைள அண்டிய ேமவன் வĊண்ணுளவĊ தனது உந்துக்

கைணகைள (Thruster Boosters) இயக்கċச் ெசவ்வாயĊன் ஈர்ப்பு மண்டலத்தċல்

சČக்கċமுதலில்நீள்வட்டவீதċயĊல்சுற்றஆரம்பĊக்கும். அவ்வĊதம்சுற்றும்ேபாது

நீள்வட்ட ஆரங்கள் 90 ைமல் (குட்ைட ஆரம்) 3870 ைமல் (ெநட்ைட ஆரம் )

அளவĊல் கட்டுபாடாகċ ஆய்வுத் தċட்டங்கைள நċகழ்த்த ஆரம்பĊக்கும். (வட்ட

வீதċயĊல் ெநட்ைட ஆரமும், குட்ைட ஆரமும் சமமானைவ). அப்ேபாது ேமவன்

வĊண்ணுளவĊ ெசவ்வாய்த் தளத்துக்கு 80 ைமல் உயரத்தċல் தணிந்து சுற்றČ

ேமற்தள வாய் மாதċரிகைளச் ேசாதċக்கும். அத்துடன் ெசவ்வாய்த் தளத்தċல்

ஊர்ந்து ெசல்லும் தள வாகங்களுடன் ெதாடர்பு ெகாள்ளவும் வசதċ ெசய்யப்

படும். நாசாமுன்ேனவĊயஇரண்டுவĊண்ணுளவĊகள் (Mars Reconnaissance

Orbiter - Mars Odyssey Spacecraft) ெதாடர்ந்து சுற்றČ வருகċன்றன!

அைவ இரண்டும் இன்னும் ெதாடர்ந்து பணி ெசய்து ெசந்நċறக் ேகாளின்
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“தளவĊயல்இரசாயனத்ைத’ ’ (Geochemistry) ஆராய்ந்துெகாண்டுவருகċன்றன.

தளங்களில் ஊர்ந்து ெசல்லும் வயதான இரண்டு”தளவுளவĊகள்’ மற்றும்

சமீபத்தċல்இறங்கċயஃபீனிக்ஸ்தளவுளவĊ (Land Rovers :Spirit - Opportunity, Later

Phoenix Lander) ஆகமூன்றுதளச் சாதனங்கள்பணிபுரிந்துவருகċன்றன.

புதċயதாக “ெசவ்வாய் வĊஞ்ஞானத் தள ஆய்வĊ’ (Mars Science Laboratory

MSL) எனப்படும் அடுத்ெதாரு தளவுளவĊ இதுவைர இல்லாத பத்து மடங்கு

நுட்பக் கருவĊகளுடன் உலவĊடப் ேபாகċறது ! அவற்றČல் ெசவ்வாய்க் ேகாளில்

நுண்ணுயĊர் ஜந்துகள் வாழத் தகுதċயுள்ள சூழ்ெவளி நċைல இன்னும்

இருக்கċறதா ெவன்று ஆழமாய் உளவும் கருவĊகளும் அைமக்கப்படும்.

அத்துடன் ேமவன் வĊண்ணுளவĊ அடுத்து ஈசா அனுப்பப் ேபாகும்”எக்ேஸா

- மார்ஸ் வாகனத்துடன்’ ’, (ExoMars Rover) ெதாடர்பு ெகாள்ளும் வசதċயும்

ெபற்றČருக்கும்.

ேமவன்வĊண்ணுளவĊயĊல்உள்ளகருவĊகள்

ேமவன்ெசவ்வாய்க்ேகாளின்ேமற்தளவாயுச்சூழ்நċைலபற்றČயும்பரிதċம்

வீசும் புயல் அதைனத் தாக்கும் பாதċப்புகைளயும் ஆராயும். அதன் கருவĊகள்

ெசவ்வாயĊன்வாயுமண்டலத்தċன்வாயுக்கள், பரிதċயĊன்புயல்வீச்சு,அயனிக்

ேகாளம் (Ionosphere) ஆகċயவற்ைறஅளந்தறČவĊக்கும்.

ேமவன்வĊண்ணுளவĊயĊல்உள்ளமுக்கċய கருவĊகள் :

1. (Particles - Field Package PAF) - துகள்கள், காந்தத் தளம்அளப்பது.

2. (Solar Wind Electron AnalyserSWEA) - பரிதċயĊன் புயல் அயனிக் ேகாளம்

எெலக்டிரான்கைளஅளப்பது.

3. (Solar Wind lonAnalysersWIA) - பரிதċயĊன் புயல், காந்தத் தளக் கவசம்,

அயான்களின்தċரட்சČ, ேவகத்ைதஅளப்பது.

4. (Suprathermal - Thermal lonComposition STATIC) - தப்பĊச் ெசல்லும் மித சக்தċ

ெவப்ப சக்தċ அயான்கைளஅளப்பது.

5. (Solar Energetic Particle SEP) -பரிதċயĊன்தீவĊரசக்தċத்துகள்கள்ெசவ்வாய்க்

ேகாள் ேமற்தள வாயு மண்டலத்ைதத் தாக்கċ வĊைளயும் பாதċப்புக்கைள
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அளப்பது.

6. (Lagmuir Probe - Waves LPW) - அயனிக் ேகாளத்தċன் பண்பாட்ைடத்

தீர்மானிக்கும். தப்பĊச் ெசல்லும் அயனிகளின் அைலச் சூடாக்கம், வாயு

மண்டலத்தċல் பரிதċயĊன்தீவĊர புறவூதா தċணிப்பு. (Solar EUV Input to Atmo-

sphere)

7. (Magetometer MAG) - அகċலாண்டப் பரிதċப் புயல் - அயனிக் ேகாள காந்தத்

தளத்ைதஅளப்பது.

8. (Remote Sensing Package RS) - ெதாைலஉணர்வுக்கருவĊத் ெதாகுப்பு.

9. (Imaging Ultraviolet Spectrometer IUVS) - ேமற்தள - அயனிக் ேகாள ெபாதுப்

பண்பாடுஅளப்பது.

10. (Natural Gas - Ion Mass Spectrometer NGIMS) - அயனிகள், ெவப்பமுடக்கċகள்

ஆகċயற்றČன் ஏகமூங்கள் மற்றும் அவற்றČன் உள்ளடக்கத் தனிமங்கைள

அளப்பது. Measures the Composition & Isotopes of Thermal Neutrals - Ions).

…
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முதன்முதல்ெசவ்வாய்க் ேகாளின் காலநċைலஅறČவĊப்பு!

ஃபீனிக்ஸ் தளவுளவĊயĊல் அைமக்கப்பட்டுள்ள கனடாவĊன் காலநċைல

அறČவĊக்கும் சாதனம் தனது முதல் அறČவĊப்ைப ெவளியĊட்டது. தளவுளவĊ

தடம்ைவத்தஒருமணி ேநரத்தċற்குள்அந்தஉபகரணங்கள்இயங்கபூமியĊன்

வĊண்கப்பல் ஆட்சČ அரங்கċலிருந்து ஆைண அனுப்பப்பட்டது. தற்ேபாது

ெதாடர்ந்து காலநċைல அறČவĊப்புகள் பதċவாகċ வருகċன்றன. முதல் 18 மணி

ேநரக் காலத்தċன்அறČவĊப்பĊல் :

• வானம் ெவறுைமயாக இருந்தது. அடுத்துக் காற்று நீர்ைம (Humidity)

ேசாதċக்கப்படும்.

• குைறந்த நċைல உஷ்ணம் : -80 டிகċரி ெசல்ஸியஸ் (-112 பகல் தாண்டி

உச்ச நċைலஉஷ்ணம் :- 30 டிகċரி ெசல்ஸியஸ் (-22 F)

•சராசரிவாயுஅழுத்தம்8.55மில்லிபார். (பூமியĊன்கடற்தளஅழுத்தத்தċல்

100 இல் 1 பாகம்)

•காற்று ேவகம் : 13 mph (20 km/h) வட ேமற்குத் தċைச ேநாக்கċ.

…

ஃபீனிக்ஸ்ெசவ்வாய்ப் பயணம்ஒருமீள் எழுச்சČத் தċட்டம் !
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ெசவ்வாய்க் ேகாளில் வĊண்ணுளவĊகைள நுணுக்கமாக இறக்குவது

என்பது இமாலயச் சČரமங்கள் அளிப்பது ! இதற்கு முன்பு அனுப்பĊய பல

ெசவ்வாய் வĊண்ணுளவĊகள் பயணத்தċன் இைடயĊேல பழுதாகċத் தċட்டங்கள்

நாசாவுக்குெபருத்தநċதċவĊைரயத்ைதஏற்படுத்தċன ! 1960இல்ரஷ்யாமுதன்

முதல் துவக்கċ மற்றும் நாசா ெதாடர்ந்த ெசவ்வாய்க் ேகாள் பயணங்கள் 50%

ேதால்வĊமுறČவĊல் (50%Failure Rate) பாதċக்கப்பட்டிருக்கċன்றன. துல்லியமாகச்

ெசான்னால் 15 ெசவ்வாய்க் ேகாள் பயணத் தċட்டங்களில் 5 தċட்டங்கேள

இதுவைர ெவற்றČ அைடந்துள்ளன ! தற்ேபாைதயெவற்றČகரமான ஃபீனிக்ஸ்

தளவுளவĊத் தċட்டம் இதற்கு முன்பு ஏற்பட்ட இரண்டு ேதால்வĊகளி லிருந்து

மீண்ெடழுந்துபுத்துயĊர் ெபற்ற பைழயதċட்டேம!

1999 ஆம் ஆண்டில் அடிெயடுத்த ”ெசவ்வாய்க் காலநċைல வĊண்ணுளவĊ

(Mars Climate Orbiter) ெபாறČயĊயக்குநர் ஆங்கċல ெமட்ரிக் அளைவகளில்

குழப்பமாகċ வĊண்கப்பல் நகர்ச்சČ ஏற்பாட்டுப் பĊைழயால் (Spaceship Naviga-

tionalError duetoBritish-Metric UnitsMix up) ெசவ்வாய்க் ேகாளில் ேமாதċ

முறČந்து ேபானது ! அடுத்துச் சČல மாதங்களில் அனுப்பĊய “ெசவ்வாய்த்

துருவ உளவĊ” (Mars Polar Lander) ெசவ்வாய்க் ேகாளின் ெதன் துருவத்தċல்

காணாமல் ேபானது ! அடுத்த அனுப்பத் தயாராக இருந்த “ெசவ்வாய் 2001

தளவுளவĊத் (Mars Surveyor 2001 Lander) தċட்டம் முன்பு ஏற்பட்ட முறČவுகளால்

ைகவĊடப் பட்டது ! இப்ேபாது ெசவ்வாய்க் ேகாளில் தடம் ைவத்துள்ள

ஃபீனிக்ஸ் தளவுளவĊ முன்பு இழந்து ேபான ெசவ்வாய்த் துருவ உளவĊைய

ஒத்த இரட்ைட வĊண்ணுளவĊ யĊன் சாதனங் கைளயும், நċறுத்தப்பட்ட

ெசவ்வாய் 2001 தளவுளவĊச் சாதனங்கைளயும் பயன்படுத்தċ இப்ேபாது

இயங்குகċறது. அவ் வĊதம் முந்தċ முடக்கċய சாதனங்கைள மீண்டும்

அைமத்து உண்டாக்கப் பட்டத்தால்”ஃபீனிக்ஸ்’ (Phoenix) என்று இத்தċட்டம்

ெபயரிடப்பட்டது
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3. சூரிய மண்டலத்திேல மிகப்ெபரும் ேமாதல் குழி

ெசவ்வாய்க் ேகாளில் கண்டுபிடிப்பு !

[கட்டுைர : 3)

…

பரிதċ மண்டலத்தċன்

ெபரிய தாக்குக்குழி இருப்பது

ெசவ்வாய்க் ேகாளிேல!

முரண்ேகாள்கள் ேமாதċப் பற்பல

அரண்குழிகள்ஆக்கċ யுள்ளன!

கடல்ஒன்றுநċலவĊக்
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காய்ந்து ேபானது

வாயுமண்டலம்வற்றČப் ேபாய் !

துருவத்தċல் ஈரம்குளிர்ந்து பனி மண்டலமாய்ப்

படிந்தது!

வற்றČய நதċகள்ஒருகாலத்தċல்

சுற்றČய தடங்கள்ஆங்ேக

ெதரியுது!

முரண்ேகாெளான்றுதாக்கċ

ேமற்தளப்பூகம்பமாய்

ேமதċனி தகர்த்து

ைடேனா சார்ஸ்பĊராணிகள் ேபால்

கணப்ெபாழுதċல் மடிந்து

மனிதஇனங்கள்புைதந்து ேபாகலாம்!

புதுப் புதுஇனங்கள்

புவĊயĊேல பĊறகு

வĊதவĊதமாய்த் ேதான்றலாம்!

…
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நாங்கள் இன்னும் “அசுரத் தாக்குக் ேகாட்பாைட (Giant&Impact Hypoth-

esis) நċரூபĊக்க வĊல்ைல . ஆனால் அந்த வĊதċைய வĊளக்கும் நċைலைய

ெநருங்கċ வந்து வĊட்ேடாம். ெசவ்வாய்க் ேகாளின் வட பகுதċயĊல் சுமார்

40% பரப்பளைவத் தழுவும்”ெபாரியாலிஸ்” பள்ளத்தாக்கு (Borealis Basin)

சூரிய மண்டலம் உருவாகும் ேபாது ஒரு ெபரும் தாக்குதலில் உண்டாகċ

மிஞ்சČயுள்ளது ! பள்ளத்தċன்வĊட்டம் 5300ைமல் (8500 கċ.மீ )…இப்ேபாதுஅதன்

அளைவக் கணக்கċட்ட ேபாது அப்பகுதċையத் தாக்கċய அண்டத்தċன் வĊட்டம்

சுமார் 1200 ைமல் என்பது ெதரிகċறது ! தாக்கċய அந்த அண்டம் புளுேடாவĊன்

வĊட்டத்ைதஒத்தது!

ெஜஃபĊரி ஆன்டிரூஸ் ஹன்னா (Jeffrey Andrews&Hanna, MIT Researcher,

Cambridge, USA)

“ெசவ்வாயĊன் வட பகுதċ அசுரப் பள்ளம் கண்டுபĊடிப்பு மகத்தான ேதார்

வĊைளவு ! அதன் ஆராய்ச்சČ வĊைளவுகள் ெசவ்வாய்க் ேகாளின் ஆரம்ப கால

உருவாக்கமூலத்தċற்குமட்டுமல்லாதுபூமியĊன்ஆதċகாலத்ேதாற்றத்த்ைதயும்

வĊளக்கஉதவĊ ெசய்யும் .”

ெமக்ேகல் ேமயர், நாசாவĊன் ெசவ்வாய்த் தċட்டத்தċன் தைலைம

வĊஞ்ஞானி

’ ’நமக்குத் ெதரியாமல் ஒளிந்தċருக்கும் வானியல் புதċர்கைள ஊடுறுவĊக்

கண்டுபĊடிக்கச் ெசவ்வாய்க் ேகாள்தான் வĊண்ெவளி வĊஞ்ஞானிகளுக்கு

உதவĊ புரியக்கூடியது

ெஜாஹானஸ்ெகப்ளர் (German Astronomer Johannes Kepler) (1571-1630)

மனிதனின் சீரிய பண்ண ைமப்புக் குரல்களில் (Symphony of Voices) கால

ெநடித்துவத்ைத (Eternity of Time) ஒரு மணி அளவுக்கும் குைறவாகப் பாடிவĊட

முடியும்! அப்ேபாது உன்னதக் கைலஞனான கடவுளின் ைகப்பĊடிக் களிப்ைப

நாம் சுைவத்துவĊடமுடியும்.

ெஜாஹானஸ்ெகப்ளர்

‘’நீைரத் ேதடிச் ெசல்’ என்பது கடந்த பத்தாண்டுகளாய் ெசால்லப்படும்

www.Kaniyam.com 65 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

…

www.Kaniyam.com 66 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

நாசாவĊன் ெசவ்வாய் மந்தċரம் ! ெசவ்வாய்க் ேகாளின் எதċர்காலத் ேதடல்

தċட்டங்களுக்குஃபீனிக்ஸ்பயணம்முதற்படித் தடைவப்பு.

”ஃபீனிக்ஸ் தċட்டக் குறČப்பணியĊல் தளவுளவĊ ெசவ்வாய்க் ேகாளின்

வடதுருவப் பனித் தளத்தċல் புதċயேதார் பகுதċைய ஆராயத் ேதர்ெதடுத்து

இறங்கċயுள்ளது. உண்ைமயாக நாங்கள் கண்டறČயப் ேபாவது அந்த

பனித்தள நீர் உருகċய சமயம், மண்ணில் கலந்து அந்தக் கலைவயĊல் உயĊர்

ஜந்துக்கள் வளரத் தகுதċ இருக்கċறதா என்று கண்டறČவது. ஏெனனில்

உயĊரின வĊருத்தċக்குத் ேதைவ தċரவ நீர், நமது உடம்பĊல் உள்ள புேராடீன்

அமிேனா அமிலம் ேபான்ற சČக்கலான கார்பன் அடிப்பைட ஆர்கானிக்

மூலக்கூறுகேள ,

பீடர்ஸ்மித், ஃபீனிக்ஸ்பĊரதமஆய்வாளர்,அரிேஸானாபல்கைலக்கழகம்

”1970 இல் நாசா அனுப்பĊய ைவக்கċங் வĊண்ணூர்தċ ஏன் ெசவ்வாய்த்

தளத்தċல் ஆர்கானிக் மூலக்கூறுகைளக் காணவĊல்ைல என்ற வĊனா

எழுந்துள்ளது. ஆர்கானிக் மூலக்கூறுகைளச் சČைதக்கும் ஓர் இயக்கப்பாடுச்

ெசவ்வாய்க் ேகாளில் உள்ளது என்று நாங்கள் எண்ணுகċேறாம். ஆனால்

அந்த இயக்கப்பாடு துருவப் பகுதċயĊல் இருக்காது என்பது எங்கள் யூகம்.

ஏெனனில் நீரும் பனிக்கட்டியும் ஆர்கானி மூலக்கூறுகைளச் சČைதக்கும்

பĊரிப்பான்கைளத் (Oxidants) துண்டித்துவĊடும். ெசவ்வாய்த் தள மண்ணில்

உயĊர் ஜந்துக்கள்இருந்தனஎன்றுஅறČவதுகடினம்.

ஆனால் அந்த மண்ணில் உயĊரினம் வாழ்ந்தċருக்க முடியுமா என்று

வĊஞ்ஞானிகள்ஆய்ந்தறČயலாம்.’ ’

வĊல்லியம் பாயĊன்டன், [William Boynton] பீனிக்ஸ் குறČப்பணி வĊஞ்ஞானி,

ேபராசČரியர், அரிேஸானா பல்கைலக்கழகம்.

”ஃபீனிக்ஸ் தளவுளவĊைய அனுப்பĊயுள்ளதċன் குறČ ேநாக்கம் இதுதான்

: நீருள்ளது என்று ஏறக்குைறய உறுதċயĊல் அறČந்தċருக்கும் ெசவ்வாய்க்

கீழ்த் தளத்ைதத் ேதாண்டி அறČவது. தற்ேபாது ெசவ்வாய்க் ேகாைள

சுற்றČ வரும் வĊண்ணுளவĊகள் மூலமாக இறங்க ேவண்டிய தளத்ைத

நுணுக்கமாக , வĊளக்கமாகக் காட்டி பத்து ெச.மீ. அல்லது அதற்கும் குைறந்த
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ஆழத்தċல் பனிக்கட்டிகள் புைதந்துள்ளன என்பதற்குச் சமிக்ைக வந்துள்ளது.

ஏெனனில் உயĊரனத் ேதாற்றத்துக்கும் குடியĊருப்புக்கும் நீர்வள அைமப்பு

மிக்கஇன்றČயைமயாததுஎன்பதுபலரதுகருத்து.’ ’

டாக்டர்டாம்ைபக் [Dr. Tom Pike] ஃபீனிக்ஸ்குறČப்பணிவĊஞ்ஞானி , [Imperial

College, London, UK]

…

பரிதċ மண்டலத்தċேல மிகப் ெபரியஅசுரப் பள்ளம்கண்டுபĊடிப்பு!

நாசாவĊன் வĊண்கப்பல்களான “ெசவ்வாய் வĊண்ணுளவĊ சுற்றČயும்”, ”

அகċலெவளித் தளவுளவĊயும் ” (Mars Reconnais sance Orbiter - Global Surveyor)

www.Kaniyam.com 69 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

சமீபத்தċல் புரிந்த தள ஆய்வுகளின் ேபாது சூரிய மண்டலத்தċேல இதுவைர

காணாத ஒரு மிகப் ெபரிய “தாக்குக் குழிையப் (The Largest Impact Crater)

பற்றČய தகவல் ஒன்று கċைடத்துள்ளது ! 1970 ஆம் ஆண்டுகளில் நாசாவĊன்”

ைவக்கċங் வĊண்சுற்றČகள்’ (Viking Orbiters) ெசவ்வாய்த் தளத்தċன் கீழ்ப்பகுதċ

மூன்றČல் இருபங்கு ைமல் உயரத்தċல் ேமற்பகுதċைய வĊடத் தாழ்ந்து

ேபாயĊருந்தைதப் படெமடுத்து அனுப்பĊன ! அண்டெவளி வĊஞ்ஞானிகள்

இதற்கு இரண்டு காரணங்கைள ஊகċத்தார்கள் (I) ெதன்புறத்தċல்

ஏேதா ெசவ்வாயĊன் ஓர் உட்தள இயக்க வĊைளவால் உயர்ந்த பீடமாக

எழுந்தċருக்கலாம். அல்லது (2) வடபுறத்தċல் ேபரளவுத் தாக்குதல் ஒன்று

ேநர்ந்து சČதறČப் ேபாய் பள்ளம் வĊழுந்தċருக்கலாம். ேமற்கூறČய ெசவ்வாய்க்

ேகாள் வĊண்ணுளவĊகளும் வட ேகாளத் ெதன்ேகாளப் பகுதċகள் இரண்டின்

தளமட்டஉயரங்கைளயும், ஈர்ப்பĊயைலயும் (Elevations - Gravity), ஒப்பு ேநாக்கċப்

பதċவு ெசய்தன. இந்தவĊபரங்கைளப் பயன்படுத்தċ வĊஞ்ஞானிகள்ஒருபுதċய

ஆய்வு புரிந்து சூரிய மண்டலத்தċன் ஒரு ெபரும் புதċைரத் தீர்க்கப் ேபாகċறார்

! புதċர்க் ேகள்வĊ என்ன? ெசவ்வாய்க் ேகாளில் ெபரிதாய்த் ெதரியும்படி

ேவறுபட்ட தளவĊயல் பண்பாடுகளுடன் ஏன் வடபுறம் தாழ்ந்தும் ெதன்புறம்

உயர்ந்தும்உள்ளனஎன்பதுதான்.

1970 ஆண்டுகளில் நாசாவĊன் ைவக்கċங் வĊண்சுற்றČகள் அனுப்பĊய

பல்ேவறு இரட்ைட முகம் ெகாண்ட ெசவ்வாய்த் தளப் படங்கள் நாசா

வĊஞ்ஞானிகைளக் குழப்பĊ வந்தது உண்ைம ! ெசவ்வாய்க் ேகாளின்

ேபரளவுஅண்டத்தாக்குதலால்குறČப்பாக 40%வடப்பகுதċ ெபரும்பள்ளமாகக்

தணிந்துவĊட்டது என்றுபுதுஆய்வுகள்முடிவுெசய்கċன்றன. அந்தவடபகுதċக்

குழியĊன் அகலம் 5300 ைமல் (8500 கċ.மீ)! அந்த அசுரக் குழிைய உண்டாக்கċய

அண்டத்தċன்அகற்சČ

சுமார் 1200 ைமல் (2000 கċ.மீ) இருந்தċருக்க ேவண்டும் என்று

வĊஞ்ஞானிகள் முதலில் கணித்துள்ளார் ! தாக்கċய அண்டம் புளுேடாவĊன்

வĊட்ட அளைவ ஒத்தது. பள்ளத்தċன் அசுரப் பரப்பு யுேரசČயா கண்டம்

ஆஸ்தċேரலியா கண்டம் இரண்ைடயும் ேசர்த்த அளவு ெபரியது என்று

ஒப்பாக ேநாக்கப்படுகċறது! ெசவ்வாய்க் ேகாளத்தċல் வாயு மண்டலம்இருந்த
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காலத்தċல் நீர்மயம் பாதுகாக்கப் பட்டு படுபாதாளக் குழியĊல் ஒரு காலத்தċல்

கடல்ெவள்ளம்நċரப்பĊயĊருந்ததாகவĊஞ்ஞானிகள்கருதுகċறார்கள். சூழ்வாயு

மண்டலம் இழக்கப்பட்ட பĊறகு கடல் ெவள்ளம் ஆவĊயாகேவா அல்லது

பள்ளத்தடியĊல் பனி மண்டலமாய் உைறந்ேதா ேபாய் இருக்கலாம் என்றும்

ஊகċக்கப்படுகċறது!

…

ெசவ்வாய்ப் பாதாளப் பள்ளத்தċன் பண்பாடுகள்!

பரிதċ மண்டலத்தċேல மிகவும் வழவழப்பான தளங்களில் ஒன்றாய்
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ெசவ்வாய்க் ேகாளின் வடப்பகுதċக் ேகாளம் காட்சČ அளிக்கċறது. அேத

சமயத்தċல் ெதன்பகுதċக் ேகாளம் ேமடு பள்ளமாய்க் கரடு முரடாய் வடபகுதċக்

குழித்தளத்ைதவĊடஇரண்டைரஅல்லது5ைமல்உயரத்தċல் (4-8கċ.மீ) பீடங்கள்

நċரம்பĊயுள்ளன. ெசவ்வாயĊல் காணப்பட்ட மற்ற தாக்கு அசுரப் பள்ளங்களும்,

ெபாரியாலிஸ் பள்ளத்ைதப் ேபாலேவ நீள்வட்ட வடிவத்தċல் (Elliptical Shape)

அைமந்துள்ளன. அவ்வĊத நீள்வட்ட அசுரக் குழிகளின் ஒற்ைறச் சČக்கல்

தன்ைம இது : 3.9 பĊல்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு அண்டத் துண்டுகள்

ெசவ்வாய்க் ேகாைளத் தாக்கċய காலத்துக்குப் பĊறகு ராட்சத பூகம்பங்கள்

குழியĊன் அடிமட்டத் தளமான ”தர்சČஸ் அரங்கċல்’ ’ (Tharsis Region) உருவாயĊன

என்று அறČயப்படுகċறது! அந்த அரங்கம் ெசவ்வாய்க் ேகாள் உருவாகċ 2

மில்லியன் ஆண்டுகளில் ேதான்றČன என்றும், அது 19 ஆம் நூற்றாண்டு

வĊஞ்ஞானிகளுக்கும்ெதரிந்தது என்றும்ெதளிவாகċறது.

ெசவ்வாய்த் தளங்களின் கரடு முரடான பீடப் படங்களும், தளப்

பகுதċகளின் ஈர்ப்பĊயல் தன்ைமகளும் அசுரப் பள்ளங்களின் அடித்தளக்

கட்டைமப்ைப (Underlying Structure of the Giant Basins) அறČய உதவĊ ெசய்தன.

அசுரப் பள்ளங்களின் நீள்வட்ட வĊளிம்புகளுக்கு அடுத்து புறெவளியĊல்

இரண்டாவது வைளவாக (Secondary Outer Ring for the Giant Basins) ஒன்றும்

ஒருங்ேக இருப்பது தனித்துவப் பண்பாடாகக் காணப்பட்டது. இரண்டாவது

ெவளியீட்டு வĊஞ்ஞான அறČக்ைகயĊல் மார்கரிதா மாரிேனாவா (Margarita

Marinova, CIT) என்பவர் “முப்பக்கப் ேபாலித் தாக்கு LOTL0” (Three-Dimentional

Simulations of Impact)உண்டாக்கċஅசுரப்பள்ளங்கைளக்கணினிமூலம்ஆக்கċக்

காட்டினார்.

’ ’அண்டம் தாக்கும் சமயத்தċல் ெசவ்வாய்க் ேகாளின் பாதċயளவு

உட்தள அடித்தட்டு (Half of Planet’sCrust) தகர்க்க ப் பட்டுக் ெகாந்தளிக்கும்

ேபாது எல்லாம் ெவப்பக் கċளர்ச்சČயĊல் உருகċப் ேபாவதċல்ைல ,” என்று

காலிேபார்னியா பல்கைலக்

கழகத்ைதச் ேசர்ந்த பĊரான்சČஸ்நċம்ேமா (Francis Nimmo)கூறுகċறார். அந்த

தாக்கக் ெகாந்தளிப்பĊல் அதċர்ச்சČ அைலகள் ேகாள் ஊேட பயணம் ெசய்து,

ேகாளத்தċன் அடுத்த பக்க உட்தள அடித்தட்ைட உைடத்து அப்பகுதċக் காந்த
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களத்ைதப் பாதċக்கċறது ! மூன்றாவது ெவளி யான வĊஞ்ஞான ெவளியீட்டில்

பĊரான்சČஸ் நċம்ேமா ெசவ்வாய்க் ேகாளில் அத்தைகய அடுத்த பக்க காந்தக்

கள முரண்பாடுகைள ெதன்ேகாளப் பகுதċகளில் அளந்தċருப்பதாகக்

கூறČனார்!

வĊண்பாைறதாக்கċ ெமக்ஸிேகாவĊல்உண்டானஅசுரப் பள்ளம்!

65 பĊல்லியன்ஆண்டுகளுக்குமுன்ேன6ைமல்அகலமுள்ளமுரண்ேகாள்

(Asteroid) ஒன்று ெமக்ஸிேகா நாட்டின் யுகாடன் தீவகற்பத்தċன் (Yucatan Penin-

sula) முைனையத் தாக்கċக் காணப்படும் ’ ’சČக்குலப் ெபரும் பள்ளம்” (Chicxulub

Crater) சுமார் 100 ைமல் வĊட்டமுள்ளது ! அைத நமது பூமியĊன் மிகப் ெபரிய

தாக்குப் பள்ளமாய்க் (Asteroid Impact Crater) கூறலாம்! நாசாவĊன் அண்ட க்

ேகாள் பூதளவĊஞ்ஞானி (Planetary Geologist) அட்ரியானா ஓகாம்ேபா (Adriana

Ocampo) என்பவர் யுகாடன் தீவகற்பத்தċன் முைனயĊல் ெவகு ஆழத்தċல்

புைதந்து கċடக்கும் அசுரப் பள்ளத்ைதத் துருவĊப் பல்லாண்டுகளாய்

ஆராய்ந்து வருகċறார். அசுரத் தாக்கு வĊைளவுகளில் ஏற்பட்ட ெபரும்

பள்ளங்கள் நமது அண்டக் ேகாள் பூமி எவ்வĊதம் ேதான்றČயது என்பதற்கு

ஏதாவது அடிப்பைடக் ேகாட்பாடுகைளக் காட்டுமா என்று ஆய்வுகள்

ெசய்கċறார். அத்துடன் அந்த மாது ெசய்யும் ெமக்ஸிேகாப் பள்ளத்தċன்

ஆராய்ச்சČகள் தற்ேபாது ெசவ்வாயĊல் ெதளிவாக அறČயப்பட்டுள்ள அசுரக்

குழிக்கு ஏதாவது ஆதாரக் கருத்துக்கள் ெதரிவĊக்குமா என்பைத நாசா

வĊஞ்ஞானிகள்ஆழ்ந்து ேநாக்குகċறார்.

ெசவ்வாய்க் ேகாளின் அசுரப்பள்ளம் புதċய கணிப்பĊன்படி 2100 ைமல்

வĊட்டமுள்ள நċலவு ேபான்ற ஒரு ெபரும் அண்டம் தாக்கċேய அத்தைகய

பள்ளம் உண்டாகċ இருக்க ேவண்டும் என்று கருதப்படுகċறது. 65 மில்லியன்

ஆண்டுகளுக்குமுன்ேனஒருமுரண்ேகாள்தாக்கċ

ெமக்ஸிேகா ெபருங்குழி உண்டான ேபாது நமது பூமியĊன் 70%

உயĊரினங்கள் ஏறக்குைறய அழிந்து ேபாயĊன ! அேத சமயத்தċல் ஆயĊரக்

கணக்கான ைடேனாஸார்ஸ் அைனத்தும் மாண்டு புைதந்து ேபாயĊன

என்றும் கருதலாம் ! “ெமக்ஸிேகா ெபரும் பள்ளம் இயற்ைகயĊன் ஓர் ஆய்வுக்

கூடம் ! மனிதர் நுைழய முடியாத ெசவ்வாய்க் ேகாள் ேபான்ற அண்டக்
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ேகாள்களில் ெபரும் பள்ளங்கள் எப்படித் ேதான்றČயĊருக்கலாம் என்பைத

அறČய ெமக்ஸிேகா ெபருங்குழியĊன் ஒப்புைம வĊைளவுகள் நċச்சயம் உதவĊ

ெசய்யும் ,” என்று ஒகாம்ேபா கூறČனார். ெமக்ஸிேகாவĊன் ெபரும் பள்ளம்

100 ைமல் வĊட்டமும் அைர ைமல் ஆழமும் உள்ளது. குழியĊன் அடிமட்டத்தċல்

மில்லியன் ஆண்டுகளாய் அேநக பாைறகள் புைதந்து ேபாய்க் கċடக்கċன்றன

! 65 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்ேன ஒரு ெபரும் முரண்ேகாள் கரிபĊயன்

வைளகுடாவĊல் (Caribbean Sea or Gulf of Mexico)

வĊழுந்து ஓர் அசுரச் சுனாமிைய (Huge Tsunamai) உண்டாக்கċ இருக்க

ேவண்டும்என்றுவĊண்ெவளி வĊஞ்ஞானிகள் கருதுகċறார்.

பூமிையத் தாக்கும்முரண்ேகாளால் பாதċப்புக்கள் ேநருமா ?

பரிதċ மண்டல வரலாற்றČல் புதċராகக் ேகாள்கைளக் தாக்கċய

வĊண்கற்களின் தடங்கள் ேகாடிக் கணக்கċல் நமக்கு வĊஞ்ஞானக் கைத

ெசால்கċன்றன ! சாதாரண ஒரு சČறு ெதாைலேநாக்கċ மூலமாக நċலைவப்

பார்த்தால்தாக்குக்குழிகள் நċரம்பĊ யĊருப்பைதக் காணலாம். வாயுமண்டலம்

இல்லாத நċலவĊன் மடியĊல் குழித் தடங்கள் அழியாமல் வரலாற்ைறக் கூறும்

ேபாது, பூமியĊல் பட்ட தடங்கள் யாவும் காற்று, ெவப்பம், மைழ, நீேராட்டம்,

பனி ஆகċயைவ கால ெவள்ளத்தċல் உராயப்பட்டு சČைதவு ெசய்யப்பட்டன!

பரிதċ மண்டல ஆரம்ப காலத்தċல் ேபரளவு வடிவமுள்ள வĊண்கற்கள்

அண்டக் ேகாள்கைளத் தாக்கċச் சČைதவுகள் ெசய்தன. பĊரமஞ்சத்தċன்

காலெவளிப் பயணத்தċல் சČல தாக்குதல்கள் பூமிக்குப் ேபரதċர்ச்சČகைளக்

ெகாடுத்துள்ளன.

65மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கு முன்பு ைமல் அகலமுள்ள K-T என்று

ெபயரிடப்பட்ட ஒரு முரண் ேகாள் (Asteroid) ெமக்ஸ்ேகாவĊன் யுகடான்

தீவகற்பத்தċல் (Yucatan Peninsula) வĊழுந்தது. அந்த அதċர்ச்சČ ஆட்டத்தċல்

”கனற்புயல்’ ’ (Firestorm) எழுந்து தீமயக் குப்ைபகள் ேபரளவĊல் உண்டாயĊன.

அைவ மீண்டும் பூதளத்ைதத் ெதாட்டு தீக்காடுகளில் ெபரும் புைக மண்டலம்

கċளம்பĊ பல உயĊரினங்கள் மூச்சு முட்டிச் ெசத்தன ! உதாரணமாக 1908 இல்

ைசபீரியாவĊல் ஏற்பட்ட புயல் ெவடிப்பĊல் 1300 சதுர ைமல்களில் உள்ள 60

மில்லியன் மரங்கள் வĊழுந்தன ! ஆறு ைமல் அகலமுள்ள ஒரு வĊண்பாைற
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மாெபரும் நகர ைமயத்தċேல வĊழுந்தால் என்ன நċகழும் என்பைதக் கற்பைன

ெசய்யஇயலாது!

அரிேஸானாவĊல்முரண்ேகாள்ஒன்றுஉண்டாக்கċய ெபருங்குழி!

50,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு அெமரிக்காவĊன் அரிேஸானாப் பகுதċயĊல்

ஓர் அகċலக் குண்டு வீழ்ந்து ஒரு ெபருங்குழிைய உண்டாக்கċ இயற்ைக தன்

ஏகாதċபத்தċய அசுர வல்லைமையக் காட்டியĊருக்கċறது ! அசுர வĊண்கல்லின்

எைட 300,000 டன் என்றும், அது வĊழுந்த ேபாது ேவகம் 28,600 ட்வீட் என்றும்

கணிக்கப் பட்டுள்ளது ! ெபருங்குழியĊன் வĊட்டம் 4000 அடி (1200 மீடர்), ஆழம்

570அடி (750அடி ?) (170 - 225? மீடர்) என்றும்ெதறČத்தபாைறகள்தைரக்குேமல்

150 அடி உயரம் குவĊந்துள்ளன என்றும் அறČயப்படுகċறது ! குழிைமயத்தċல்

700-800 அடி உயரத்தċல் கற்பாைறத் துண்டுகள் நċரம்பĊயுள்ளன ! வĊண்கல்

வĊழுந்த தாக்க அதċர்ச்சČ இரண்டைர (2.5) ெமகாடன் டிெயன்டி ைஹடிஜன்

அணுகுண்டு ெவடிப்பு சக்தċ ெகாண்டது என்று கணக்கċடப் பட்டுள்ளது !

அதாவது

ஹČேராஷċமா நாகசாக்கċயĊல் ேபாட்ட அணுகுண்டுகைள வĊட 150

மடங்கு தீவĊர ெவடிப்பு சக்தċ ெகாண்டது. அதற்கு ேமல் சூழ்ெவளி மீது

தாக்கċயஅதċர்ச்சČஆற்றல் 6.5 ெமகாடன்வலுெகாண்டதுஎன்றும்கணக்கċடப்

பட்டிருக்கċறது!
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4. ெசவ்வாய்த் தளத்தின் முதல் ேசாதைனச்

ெசம்மண்ணில் பனித்திரட்ைடக் கண்ட

ஃபீனிக்ஸ் தளவுளவி

[கட்டுைர : 4]

(ஜூன் 5, 2008)

ெசவ்வாய்த் தளத்தċேல

ெசந்நċற மண்ணுக்கடியĊேல

கண்ணுக்குத்ெதரிகċறதுைவரம் ேபால்

ெவண்ணிறப் பனித்துண்டு!

”புனித பசுத்தளம் ’ என்னும்

பனித்தளம்மீது

ஃபீனிக்ஸ்முக்காலி

பரப்பĊயுள்ளதுபாதங்கைள!

ேகாடான ேகாடிஆண்டுக்குமுன்

ஓடியஆற்றுெவள்ளத்தċன்

ஆவĊ படிந்துள்ளதா? பனித்துண்டுகுளிர்ந்த நீரா? அன்றČ

படர்ந்துதċரியும்

வாயுவா?

வடதுருவப் பனிப்பாைறயĊன்

தடமா? ெதாடர்வா?

ெதன்துருவத்தċேல

ேதங்கċ உைறந்த தண்ணீரா?

உயĊர் நுண்ணணுக்களின்

பூர்வச் ெசல் சந்ததċ

தċரண்ட பனிக்கட்டிஅடியĊேல
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உறங்கċக் ெகாண்டு

உள்ளதா?

வĊழிையத் தċறந்தவண்ணம்

பĊைழத்துக்ெகாண்டு

உள்ளதா?

’ ’நமக்குத் ெதரியாமல் ஒளிந்தċருக்கும் வானியல் புதċர்கைள ஊடுருவĊக்

கண்டுபĊடிக்கச் ெசவ்வாய்க் ேகாள்தான் வĊண்ெவளி வĊஞ்ஞானிகளுக்கு

உதவĊ புரியக்கூடியது”

ெஜாஹானஸ்ெகப்ளர் [German Astronomer Johannes Kepler]

”இன்றுதான் ஃபீனிக்ஸ் தளவுளவĊ ெசவ்வாய்த் தளத்தċன் முதல்

ெசம்மண் மாதċரிைய எடுத்துப் படம் அனுப்பĊய தகவல் கċைடத்துள்ளது.

அத்துடன் தளவுளவĊயĊன் ஒரு பாதம் 3 அடி வĊட்டமுள்ள ஒரு பனித்தளம் மீது

அமர்ந்துள்ளது ! அப்பனித்தளம் 30, 40 அல்லது 50 ெச. மீடர். ஆழம் வைரச்

ெசல்லலாம். அதற்கு அேநகக் கடின ேவைலகள் ெசய்ய ேவண்டியதċருக்கும்.

இப்ேபாது தளவுளவĊயĊன் கீேழ உள்ள பனித்தட்ைட இலகுவாக ெநருங்க

முடியும் என்பைதஅறČந்துெகாண்ேடாம்.’ ’

பீடர்ஸ்மித்,ஃபீனிக்ஸ்பĊரதமஆய்வாளர்,அரிேஸானாபல்கைலக்கழகம்.

[ஜூன் 2, 2008]

”இரு கருத்து வĊளக்கம் எங்களிடம் உள்ளது. நாங்கள் பார்த்தċருக்கும்

(பனிக்கட்டி) ஒன்று ெசம்மண்ைணச் ேசர்த்து ஒட்டி வĊடும் ெமக்னீஷċயம்

ஸல்ஃேபட் அல்லது பனித்தளம் மீதċருந்து ெவட்டி எடுக்கப்பட்ட நீர்க்கட்டியாக

இருக்க ேவண்டும். இன்னும் வண்ணக் கணிப்பு (Colour Data) ேபான்ற

வĊைளவு இலக்கத்ைதச் (Data) ேசர்த்து இரு கருத்துக்கைள ஆராய்ேவாம்.

நாங்கள் ஆழ்ந்து கணித்துள்ளபடி அது நீர்ப்பனிக் கட்டியானால், சூழ்ெவளி

ஆவĊநீர் பனியாகċப் படிந்து அது இன்னும் ஒளி வீசும் ! ஒேர தளத்தċல் மூன்று

மாதċரிகைளஎடுத்துமூன்றுவĊதக் கருவĊகளால் ேசாதċக்கப் ேபாகċேறாம்.’ ’

ேர அர்வĊடிட்ஸன் துைண ஆய்வாளர் வாஷċங்டன் பல்கைலக் கழகம்

ெஸயĊன்ட்லூயĊஸ்
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எடுக்கப்பட்டுள்ள பனித்துண்டு நீர்தான் என்று நċச்சயப்படுத்த இன்னும்

சČல வாரங்கள் ஆகலாம். சனிக்கċழைம ங்ேம 31, 2008சČ அன்று எடுத்த

ெநருக்கவண்ணப்படங்கள்மூலம்அதுநீர்தான்என்றுஒருவாறுகூறலாம்.

ஹார்ஸ்ட்உேவெகல்லர் (Horst Uwe Keller, RoboticArm Camera Scientist). [May

31 2008]

’ ’ஃபீனிக்ஸ் தளவுளவĊைய அனுப்பĊயுள்ளதċன் குறČ ேநாக்கம் இதுதான் :

நீருள்ளது என்று ஏறக்குைறய உறுதċயĊல் அறČந்தċருக்கும் ெசவ்வாய்க் கீழ்த்

தளத்ைதத் ேதாண்டி அறČவது. தற்ேபாது ெசவ்வாய்க் ேகாைள சுற்றČவரும்

வĊண்ணுளவĊகள் மூலமாக இறங்க ேவண்டிய தளத்ைத நுணுக்கமாக ,

வĊளக்கமாகக் காட்டி பத்துெச.மீ.

அல்லது அதற்கும் குைறந்த ஆழத்தċல் பனிக்கட்டிகள் புைதந்துள்ளன

என்பதற்குச் சமிக்ைக வந்துள்ளது. ஏெனனில் உயĊரனத் ேதாற்றத்துக்கும்

குடியĊருப்புக்கும் நீர்வளஅைமப்பு மிக்கஇன்றČயைமயாதது.’ ’

டாக்டர் டாம் ைபக் ங்ஈணூ. Tom Pike] ஃபீனிக்ஸ் குறČப்பணி வĊஞ்ஞானி,

[Imperial College, London, UK]

”ெசவ்வாய்க் ேகாள் மணற் படுைகயĊல் [Sand Dunes) பனித்தċரட்டு

பரவĊக் கċடக்கும் சான்று கċைடத்தċருக்கċன்றது. மணற் கட்டிகைளச் ேசர்த்து

ைவத்தċருப்பது நீர் என்பது எனது யூகம். எதċர்காலச் ெசவ்வாய்ப் பயண

மாந்தர் பĊைழப்பதற்கு அைத உதவவும், எரிசக்தċக்குப் பயன்படுத்தவும்

முடியுெமன நċைனக்கċேறன். அசுரக் குவĊயலான சČல மணற் படுைகயĊல்

50% நீர்ைம இருப்பதாக ெசவ்வாய்த் தளப்பண்பĊயல் சான்ைறக் (Topgraph-

ical Evi dence) காண்கċேறன். ெசவ்வாயĊல் ெபருவாரியான நீர் ெவள்ளம்

கċைடக்கலாம் என்றுநான்ெசால்லவĊல்ைல!

முன்பு காணப்படாத ஓரிடத்தċல் புதċதாக நீரிருப்பது கண்டுபĊடிக்கப்

பட்டுள்ளதுஎன்பைதக்குறČப்பĊடுகċேறன்.’ ’

ேமரி ேபார்க் , அரிேஸானாஅண்டக்ேகாள்வĊஞ்ஞானஆய்வுக்கூடம் [Mary

Bourke (Sep 2005]
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2007 மார்ச் 15 ஆம் ேததċ ெசவ்வாய் எக்ஸ்பĊரஸ் வĊண்க ப்பலில் (Mars Ex-

press Spacecraft] உள்ள இத்தாலி ேரடார்க் கருவĊ மார்ஸிஸ் [MARSIS] ெதன்

துருவத்தċல்அளந்தஅகண்டஆழமானபனிக்கட்டித் தளம்

அெமரிக்காவĊன்ெடக்ஸஸ்மாநċலத்ைதவĊடப்ெபரியது! அதன்இருக்ைக

முன்ேபஅறČயப்பட்டாலும்அந்தேரடார்ஆழ்ந்துஅளந்தஅனுப்பĊய பரிமாணப்

பரப்பு பĊரமிக்கைவக்கċறது!

ெஜஃப்ரி பĊெளௗட் நாசா ெஜ.பĊ.எல்வĊஞ்ஞானி [Jef frey Plaut, NASA JPL In-

vestigator]

’ ’பூமியĊல் வாழும் நுண்ஜீ வĊகள் (Microbes) மட்டும் உயĊரினத் தċணிவĊல்

(Biomass) மூன்றČல் ஒரு பாகம்; அல்லது சற்று கூடியது என்று ெசால்லலாம்.

மூன்று மில்லியன் நுண்ஜீவĊகள் இருப்பதாக அனுமானிக்கப் படுவதċல் 8000

எண்ணிக்ைகநுண்ஜீவĊகேளஅறČவĊயல்வĊளக்கத்துக்குவந்துள்ளன.

கċர ீன்லாந்து பனிச்சČகரத்தċல் சுமார் 2 ைமல் ஆழத்தċல் 120,000

ஆண்டுகள் பĊைழத்தċருந்த ஒரு பூர்வீகப் புது நுண்ஜீ வĊைய (Earthly

Extremephile - A New Ultra&Small Species of Bacteria) அெமரிக்காவĊன்

ெபன்சČல்ேவனியா மாநċலக்குழுவĊஞ்ஞானிகள் கண்டுபĊடித்துள்ளனர்.

கċர ீன்லாந்து பனிச்சČகரத்தċல் 2 ைமல் ஆழத்தċல் பூர்வீக பாக்டீரியா

கண்டுபĊடிப்பு : ெஜன்னிஃபர் லவ்லாண்டு il Cav (Jennifer Loveland-Curtze, As-

trobiologist, Penn State, U.S.A) ெபன்சČல்ேவனியா மாநċல வானியல் உயĊரியல்

வĊஞ்ஞானி [June 4, 2008]

ெசவ்வாய்த் தளத்தċல் ஃபீனிக்ஸ்தளவுளவĊ கண்டமுதல்பனித்தċரட்டு !

2008 ேம மாதம் 30 ஆம் ேததċ சமீபத்தċேல ெசவ்வாய்க் ேகாளில்

தடம்ைவத்த ஃபீனிக்ஸ் தளவுளவĊ புதċயேதார் வĊந்ைதத் தகவைலப் பூமிக்கு

அனுப்பĊயĊள்ளது ! ”ெசவ்வாய்த் தளத்தċல் பனிக்கட்டிையக் காமிராவĊன்

கண்கள் ேநராகக் காண முடிகċறது’ ’ என்பேத அந்தச் ெசய்தċ ! ெமய்யாக

ஃபீனிக்ஸின் 12 எதċர்த்தள்ளி உந்துக்கள் (12Retro Thrusters) இயங்கċத்

தளம் சுத்தமாக்கப் பட்ட ேபாது தளவுளவĊயĊன் கீேழ ெவண்ணிறத் தைரப்

பளிச்ெசனக் காணப்பட்டது. அதாவது வĊஞ்ஞானிகள் தċட்ட மிட்டபடி
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ஃபீனிக்ஸ் தளவுளவĊ பனித்தைர மீதுதான் தனது மூன்று பாதங்கைளப்

பரப்பĊயĊள்ளது ! ேமலும் மூன்று கால்களில் ஒரு பாதம் மூன்றடி வĊட்டமுள்ள

ஒரு பனித்தட்டின் மீது அமர்ந்துள்ளது என்று வĊஞ்ஞானிகள் கூறுகċறார்கள்.

அடுத்து பீனிக்ஸின் சுயமாய் இயங்கும் யந்தċரக் கரம் (Robotic Arm)

ேசாதċக்கப்பட்டு முதல் மாதċரிச் ெசம்மண் எடுக்கப்பட்டது. அந்த மண்ணில்

ைவரம் ேபால்பளிச்ெசனக்காமிராவĊன்கண்ணில்பட்டதுஒருெவண்ணிறப்

பனிக்கட்டி ! அதனுைடய வடிவத்ைதக் கண்டு, அது காணப்பட்ட காலேநர

உஷ்ண நċைலைய - 300 C(-220F)] ஒப்பĊட்டுப் பார்த்தால் அந்த மாதċரிப்

பனிக்கட்டி நீராகஇருக்கலாம் என்றுவĊஞ்ஞானிகள்ஊகċக்கċறார்கள்.

ஃபீனிக்ஸ் எதċர்த்தள்ளி உந்துகள் இயங்கċக் கீேழ ெமதுவாக இறங்கċய

ேபாது ேமலாகக் கċடந்த ெசம்மண்ைண ெவளிேயற்றČத் ேதாண்டிய 6

ெச.மீ. (ேதாராயமாக 2.5 அங்குலம்) ஆழப் பள்ளத்தċல் பனிக்கட்டி மாதċரி

எடுக்கப்பட்டது. அவ்வĊதம் தளவுளவĊயĊன் கரத்தċல் எடுக்கப்பட்டு முதன்

முதலில் கண்களில் ெதரிந்த பனிக்கட்டி வĊஞ்ஞானிகளிைடேய உற்சாகக்

ெகாந்தளிப்ைபத் தந்தċருக்கċறது. புதċய உலகċல் குளிர்ந்த சுத்தமான நீர்க்

கண்டுபĊடிப்பு மனிதப் பயணத்துக்கும், குடிேயற்றத்துக்கும்மிகவும்உதவĊடும்

என்பது 21 ஆம் நூற்றாண்டின் அதċசயச் ெசய்தċயாகும். தċட்டமிட்டபடித்

தளவுளவĊ பனித்தளத்தċல் தடம் ைவக்காது ேவறு ேவண்டாத பாைறத்

தளத்தċல் பாதம் பதċத்துவĊட்டேதா

என்ேறார் ஐயப்பாடு முதலில் எழுந்தது ! அடுத்து அறČந்த தகவலில்

தளத்தċன்எதċெராளிப்புத்தன்ைமகள்உளவப்பட்டுெவண்ணிறப்பனித்தளம்

பளிச்ெசனத் தைலகாட்டி வĊஞ்ஞானிகைளப் பĊரமிக்க ைவத்தது. அந்தப்

பனித்தċரட்டு பனிநீர்க்கட்டியாக இருக்கக் கூடும் என்று தீர்மானிக்கப்

பட்டது ! ‘’இன்று என்ன ேசதċ” என்று ேகட்டால் எந்த நாசா வĊஞ்ஞானியும்

‘’ெசவ்வாயĊல் நீர்ப்பனிக் கட்டிையக் கண்ேடாம்’ என்றுதான் ெசால்கċறார்.

இந்த பனித்தள இடத்ைததான் நாசா வĊஞ்ஞானிகள் உன்னதப் படெமடுப்புக்

காமிரா மூலம் (High Resolution Imaging Science Experiment (HiRISE Imagerof Mars

Orbiter)] முன்னால்வĊண்ணுளவĊக் கப்பல்மூலம் ேதர்ந்ெதடுத்தனர்.

ஃபீனிக்ஸ்தளவுளவĊயĊல் ேதாண்டுகரத்தċன்முதலியக்கம்
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வĊஞ்ஞானிகள் பூமியĊலிருந்து சமிக்ைக அனுப்பĊ ஃபீனிக்ஸின் ஏழைர

அடிநீளச்சுயநகர்ச்சČக்கரத்ைத (Robotic Arm)இயக்கத்துவங்கċனார். கரத்தċன்

அகப்ைப (Robotic Arm’s Scoop) தளவுளவĊக்கு அருகċல் ேதாண்டி எடுத்த முதல்

ெசம்மண்மாதċரியĊல் கலந்தċருந்ததுஓர் ெவண்ணிறப் பனித்துண்டு! அந்தப்

பனித்துண்டு ஒன்று நீர்க்கட்டியாக இருக்கலாம்! அல்லது ெமக்னீஷċயம்

ஸல்ஃேபட் உப்பாகக் கருதலாம்! ஒேர தளப்பரப்பĊல் மூன்று மாதċரிகைள

எடுத்துமூன்றுவĊதக்கருவĊகளால்ேசாதċப்பார்கள்என்றுதுைணஆய்வாளர்

வாஷċங்டன்பல்கைலக்கழகம்ெஸயĊன்ட்

லூயĊஸ், ேர அர்வĊடிட்ஸன் (Ray Arvidson) கூறČனார். புதன் கċழைம (ஜூன்

4, 2008) எடுத்த மாதċரியĊன் ேசாதைன வĊைளவு இன்னும் அறČவĊக்கப்பட

வĊல்ைல!

அடுத்த மாதċரிச் ெசம்மண் “ெவளி வாயு ெவப்ப ஆய்வுக் கருவĊ’ ’ (Ther-

mal - Evolved-Gas Analyzer) மூலம் ெசம்மண்ணின் இரசாயனக் கூட்டுப்

ெபாருட்கைள (Chemical Composition of Soil) அறČவர். இனி எடுக்கப்படும்

மாதċரிகள்”நுண்ேணாக்கċக் கருவĊ, மின் இரசாயனக் கருவĊ, மின்கடத்தċ

அறČயும் கருவĊகளில் (Microscopy, Electro - Chemistry,ConductivityAnalyser)

ஆய்ந்து ேசாதċக்கப்படும். முதலிரண்டு கருவĊகளில் ேசாதċக்கப் படும் ேபாது

மாதċரிகள் (1800 டிகċரி பாரன்ஹீட்) சூடாக்கப்பட்டு நீர்ைமஆவĊயாக்கப்படும்.

ஃபீனிக்ஸ் தளவுளவĊ பனித்தட்டு மீது பாதம் ைவத்துள்ளதாக கருதப்

படுவதால், அந்த இடம் : “ேகாலி ெகளவ்’ (Holy Cow) அதாவது”புனிதப்

பசுத்தளம்” என்று அைழக்கப் படுகċறது. “புனிதப் பசுத்தளம்” ஓர் பனித்தளம்

என்பதுஉறுதċயாக்கப்பட்டுவĊட்டது!

”எடுக்கப்பட்டுள்ள பனித்துண்டு நீர்தான் என்று நċச்சயப் படுத்தச் சČல

வாரங்கள் ஆகலாம். சனிக்கċழைம ங்ேம 31, 2008சČ அன்று எடுத்த ெநருக்க

வண்ணப் படங்கள் மூலம் அது உறுதċயாக நீர்தான் என்று கூறலாம்.’ என்று

ஹார்ஸ்ட் உேவ ெகல்ல ர் (Horst Uwe Keller, Robotic Arm Camera Sci entist)

கூறČனார்.

ெசவ்வாய்க் ேகாளின் ெதன்துருவத்தċல் அகண்ட பனித்தளக்
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கண்டுபĊடிப்பு

ெசவ்வாய்க் ேகாைளச் சுற்றČக் ெகாண்டிருக்கும் வĊண்ெவளிக் கப்பல்

ெசவ்வாய் எக்ஸ்பĊரஸ் (Mars Express) 2007 மார்ச் 15 ஆம் நாள் ெதன்

துருவத்தċல் ஓர் அகண்ட ஆழமான பனித்தளத்தċன் பரிமாணத்ைத அளந்து

பூமிக்குத் தகவல் அனுப்பĊ யுள்ளது! ெசவ்வாய் எக்ஸ்பĊரஸ் வĊண்கப்பலில்

(Mars Express Spacecraft] உள்ள இத்தாலி ேரடார்க் கருவĊ மார்ஸிஸ் (MAR-

SIS) ெதன் துருவத்தċல் அளந்த அகண்ட ஆழமான பனிக்கட்டித் தளம்

அெமரிக்காவĊன்ெடக்ஸஸ்மாநċலத்ைதவĊடப் ெபரியது!

அதன் இருக்ைக முன்ேப அறČயப்பட்டாலும் அந்த ேரடார் ஆழ்ந்து அளந்த

அனுப்பĊய பரிமாணப்பரப்பு பĊரமிக்கைவக்கċறது.

அந்தப் பனித்தளம் உைறந்து ேபான நீர்த்தளம் என்பதும் ெதளிவாக

இத்தாலிய ேரடார் கருவĊ மூலம் காணப்பட்டு முடிவு ெசய்யப் பட்டுள்ளது.

அதன் நீர்க் ெகாள்ளளைவ ெசவ்வாய்க் ேகாள் முழுவதும் பரப்பĊனால் 36

அடி (11 மீடர்) ஆழமுள்ள ஏரிைய உண்டாக்கலாம். ெசவ்வாய் எக்ஸ்பĊரஸின்

ேரடார் கருவĊ ெசவ்வாய்க் ேகாைளச் சுற்றČ வந்து, ெதன் துருவத்தċல் 300

துண்டங்கைள ேநாக்கċப் பனிக்கட்டித் தளங்கைள ஆய்ந்து படெமடுத்துப்

பரிமாணத்துடன் அனுப்பĊயுள்ளது. ேரடாரின் கூரிய கதċர் வீச்சுகள்

ெசவ்வாய்த் தளத்தċன் கீழ் கூடுமான அளவĊல் 2.3 ைமல் (3.7 கċ.மீ) வைர

ெசன்று உைறந்த நீர்க்கட்டியĊன் ஆழத்ைத ஒப்பĊய பரிமாண அளவĊல்

கணித்துஅனுப்பĊயுள்ளது.

ெசவ்வாய்க் ேகாளின் துருவங்கேள நீர்க்கட்டி ேசமிப்புகளின் ெபருங்

களஞ்சČயங்களாகக் கருதப்படுகċன்றன. துருவப் பகுதċகளின் நீர்ைம

ேசமிப்பு வரலாற்ைற அறČந்தால், ெசவ்வாய்க் ேகாளில் உயĊரின வளர்ச்சČக்கு

ஒரு காலத்தċல் வசதċயும், சூழ்நċைலயும் இருந்தனவா என்பைதத்

ெதளிவாக ஆராய முடியும். நீர்ப்பனிப் பாைறகளும், கார்பன் ைடயாைஸடு

குளிர்க்கட்டிகளும் உள்ள துருவ அடுக்குப் படுைககள் (Polar Layered De-

posits) துருவப் பகுதċகைளத் தாண்டியும், துருவ முைனப் பரப்பĊன் (Polar

Cap] ஆழத்தċலும் உள்ளது அறČயப் படுகċறது. ேரடார் எதċெராலிப் பதċவுகள்

பாைறப் பகுதċகள் ேபால் காட்டுவது 90% நீர்த் தன்ைமயால் என்று கருதப்
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படுகċறது. துருவப் பĊரேதசங்களில் மிக்க குளிராக இருப்பதால், உருகċப்

ேபானதċரவ நீைரக் காண்பதுஅரிது.

…

பனிப் பாைறக்குக் கீேழ உள்ள தளத்ைதயும் அறČயும் ேபாது ெசவ்வாய்க்

ேகாளின் ஆழ்த்தள அைமப்பு ெதரிய வருகċறது. ’ ’பனிப் பகுதċகளின்

அடித்தளத்ைதப் பற்றČ எங்களால் அறČய முடியவĊல்ைல. பூமியĊல் உள்ளது

ேபால் பனித்தட்டுகள் அவற்றČன் ேமல் தட்டுகளால் அழுத்தப் படாமல்

உள்ளைதஅறČந்ேதாம். ெசவ்வாய்க் ேகாளின்

அடித்தட்டும், ேமற்தட்டும் (Crust - Upper Mantle) பூமிைய வĊடக் மிகக்

கடினமாக உள்ளது காணப் படுகċறது. அதற்குக் காரணம் ெசவ்வாய்க்

ேகாளின்ைமயப் பகுதċ பூமிையவĊடக்குளிர்ச்சČயாகஉள்ளேத!

ெசவ்வாய்க் ேகாளின்துருவப் பனிப் பாைறகள்
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ெசவ்வாயĊல் சČறČதளவு நீர் பனிப் பாைறகளாக இறுகċப் ேபாய்

உைறந்துள்ளது! துருவப் பĊரேதசங்களில் நċைலயாக உைறந்து பனிப்

பாைறயான படங்கைள, மாரினர்- 9 எடுத்துக் காட்டியுள்ளது. வட துருவத்தċல்

625 ைமல்வĊட்டமுள்ள பனிப்பாைறயும், ெதன்துருவத்தċல் 185ைமல்அகண்ட

பனிப்பாைறயும்இருப்பதாகக்கணிக்கப்பட்டுள்ளது! மாரினர் - 9இல்இருந்த

உட் ெசந்நċற கதċரைல மானி [Infrared Radiometer), ெசவ்வாயĊன் மத்தċம ேரைக

(Equator] அருேக பகலில் 17 C உச்சஉஷ்ணம், இரவĊல் - 120 (தணிவுஉஷ்ணம்

இருப்பைதக் காட்டியது. ேகாைட காலங்களில் வட துருவத் ெதன் துருவத்

தளங்களில் குளிர்ந்து பனியான கார்ைபன்ைடயாக்ைஸடு வரட்சČப் பனி [Dry

Ice), ெவப்பத்தċல்உருகċஆவĊயாக நீங்குகċறது.

அெமரிக்கா அனுப்பĊய வĊண்ணாய்வுக் கருவĊகள் [Space Probe Instru-

ments) துருவப்பĊரேதசங்களில்எடுத்தஉஷ்ணஅளவுகள், பனிப் பாைறகளில்

இருப்பது ெபரும்பான்ைமயாக நீர்க்கட்டி (Frozen Water) என்று காட்டி யுள்ளன.

ேகாைடகாலத்தċல்வடதுருவச்சூழ்ெவளியĊல் நீர்ைமஆவĊயĊன் (Water Vapour)

அளவுகைள அதċகமாகக் கருவĊகள் காட்டி இருப்பது, பனிப் பாைறகளில்

இருப்பைவ ெபரும் நீர்க்கட்டிகள், வரட்சČப்ப னி [Dry Ice or Frozen Carbondioxide)

இல்ைலஎன்பைதெமய்ப்பĊக்கċன்றன.

நீர்ைமச் ேசமிப்புள்ளதுருவப்பனிப் ெபாழிவுகள்

ெசவ்வாய்க் ேகாளின் வடெதன் துருவங்களில் நீரும், கார்பன்

ைடயாக்ைஸடும் கட்டிகளாய்த் தċரண்டு ேபான பனித்ெதாப்பĊ யாய்க்

குவĊந்துள்ளது ! இரண்டு வĊதமான பனித்ெதாப்பĊகள் ெசவ்வாயĊல் உள்ளன.

ஒன்றுகாலநċைலஒட்டிய பனித்தċரட்டு, அடுத்ததுநċரந்தரஅல்லதுஎஞ்சČடும்

பனித்தċரட்டு. காலநċைலப் பனித்தċரட்டு என்பது ெசவ்வாய்க் ேகாளில்

குளிர்கால ேவைளயĊல் ேசமிப்பாகċ, ேவனிற்கால ேவைளயĊல் உருகċ

ஆவĊயாகச் சூழ்ெவளியĊல் ேபாய் வĊடுவது! எஞ்சČடும் பனித்தċரட்டு என்பது

வருடம்முழுவதும்நċரந்தரமாய்துருவங்களில் நċைலத்தċருப்பது!

ெசவ்வாய்க் ேகாளின் காலநċைலப் பனித்தċரட்டு முழுவதும் சுமார் 1 மீடர்

தடிப்பĊல் காய்ந்த பனித்தċணிவு (Dry Ice) வடிவத்தċல் படிவது. ெதன்துருவ
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காலநċைலப் பனித் தċரட்டு உச்சக் குளிர் காலத்தċல் சுமார் 4000 கċ.மீடர் [2400

ைமல்சČ தூரம் படர்ந்து படிகċறது! குளிர் காலத்தċல் வடதுருவ காலநċைலப்

பனித்தċரட்டு சுமார் 3000 கċ.மீடர் (1800 ைமல்) தூரம் பரவĊப் படிகċறது!

ேவனிற் காலத்தċல் ெவப்பம் மிகுந்து 120 C [150 Kelvin] உஷ்ண ம் ஏறும்

ேபாது காலநċைலப் பனித்தċரட்டுகள், தċரவ இைடநċைலக்கு மாறாமல்

தċடவ நċைல யĊலிருந்து ேநேர ஆவĊயாகċச் ெசன்று சூழ்ெவளியĊல் தப்பĊப்

ேபாய்வĊடுகċறது! அவ்வĊதம் மாறும் சமயங்களில் கார்பன் ைடயாக்ைஸடு

வாயுவĊன் ெகாள்ளளவு மிகுதċயாகċ, ெசவ்வாய் மண்டல அழுத்தம் 30%

மிைகயாகċறது!
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5. ெசவ்வாய்க் ேகாைளச் சுற்றிவரும் இரு

வக்கிரச் சந்திரன்கள் ஃேபாபாஸ் - ைடமாஸ்

[கட்டுைர : 5]

…

ெசந்நċறக் ேகாள்ெசவ்வாயĊக்கு

வக்கċர நċலவுகள்இரண்டு

சுக்கċரன் ேபால்

ெபாரி உருண்ைடகள்அல்ல!

உருைளக்கċழங்கு ேபால்

ஒழுங்கீன

வடிவத்துைணக்ேகாள்கள் :

ஃேபாபாஸ்,ைடமாஸ்!

ெபரியதுஃேபாபாஸ்

சČறČயதுைடமாஸ்

ெசந்நċறக் ேகாள்

தன்னச்சČல் சுற்றும் ேவகத்ைத
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முந்தċடும் ஃேபாபாஸ்!

ஈசா ஏவĊய

ெசவ்வாய் ேவகவĊண்ணுளவĊ

ஃேபாபாைஸச்சுற்றČ

வĊைரவாக்கம்ெபற்றČடும்

ஈர்ப்புச் சுழல்வீச்சČல் !

சுற்றுப் பாைதஆரம் படிப்படியாய்ச்

சுருங்கċ

ெநருங்கċ வரும்ஃேபாபாஸ்

வரம்ைபக் கடந்து

ஒருநாள்ெசவ்வாய்க் ேகாளில்

வீழ்ந்து

உைடந்துெநாறுங்கும்!

…

www.Kaniyam.com 106 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

’ ’நமக்குத் ெதரியாமல் ஒளிந்தċருக்கும் வானியல் புதċர்கைள ஊடுருவĊக்

கண்டு பĊடிக்கச் ெசவ்வாய்க் ேகாள்தான் வĊண்ெவளி வĊஞ்ஞானிகளுக்கு

உதவĊ புரியக்கூடியது”.

ெஜாஹானஸ்ெகப்ளர் [German Astronomer Johannes Kepler]

”எதċர்காலத்தċல் பூமி, நċலவு, ெசவ்வாய் ஆகċய மூன்று ேகாள்களும்

மனித இனத்துக்குப் பயன் தரும் ஒத்தைமப்பு அண்டங்களாய்க் கருதப்படும்.

ெசவ்வாய்க் ேகாளில் நீரிருக்கலாம். அங்ேக ஒரு குடியĊருப்புத் தங்குதளம்

நமக்குத் ேதைவப்படுகċறது. நċலவĊல் ேபரளவு மின்சக்தċ உண்டாக்க உதவும்

முக்கċயமானஹீலியம் - 3 எரிவாயுெபருமளவĊல் கċைடக்கċறது.’ ’

டாக்டர் அப்துல் கலாம், ராக்ெகட் வĊஞ்ஞான ேமைத [ஜனவரி 26, 2008] (In-

ternational Conference on Aerospace Science - Technologies)

‘’மனிதன் இதுவைர நுைழயாத இடத்துக்கு நாமினித் ைதரியமாகப்

ேபாக ேவண்டும். வால்மீன்கள் ஈர்ப்பு வீச்ைசப் பயன்படுத்துவது, வக்கċரக்

ேகாள்கைள ெநருங்குவது, ெசவ்வாயĊன் துைணக் ேகாைள ஆராய்வது

ேபான்றைவ அந்த முயற்சČகள். அங்ேக ஓரினத்துவமுள்ள பாைற உள்ளது.

உருைளக் கċழங்கு ேபால் தாறுமாறாக உள்ள ஃேபாபாஸ் துைணக்ேகாள்

ெசவ்வாய்க் ேகாைள 7 மணி ேநரத்துக்கு ஒருமுைறச் சுற்றுகċறது. மக்கள்

ஃேபாபாைஸக்காணும்ேபாது ’யார்அைதஅங்குைவத்தவர்’ என்றுேகட்டால்

பĊரபஞ்சம்அைதஅங்ேகவĊட்டுைவத்தது என்றுெசால்லலாம், வĊரும்பĊனால்

கடவுள்அைமத்துவĊட்டார் என்றும்கூறலாம்.’ ’

அெமரிக்கவĊண்ெவளி வĊமானி பஸ்ஆல்டிரின் (BULL Aldrin)

“1970 இல் நாசா அனுப்பĊய ைவக்கċங் வĊண்ணூர்தċ ஏன் ெசவ்வாய்த்

தளத்தċல் ஆர்கானிக் மூலக்கூறுகைளக் காணவĊல்ைல என்ற வĊனா

எழுந்துள்ளது. ஆர்கானிக் மூலக்கூறுகைளச் சČைதக்கும் ஓர் இயக்கப்பாடு

ெசவ்வாய்க் ேகாளில் உள்ளது என்று நாங்கள் எண்ணுகċேறாம். ஆனால்

அந்த இயக்கப்பாடு துருவப் பகுதċயĊல் இருக்காது என்பது எங்கள்

யூகம். ஏெனனில் நீரும் பனிக்கட்டியும் ஆர்கானி மூலக்கூறுகைளச்

சČைதக்கும்”பĊரிப்பான்கைளத் (Oxidants) துண்டித்துவĊடும். ெசவ்வாய்த் தள
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மண்ணில்உயĊர்ஜந்துக்கள்இருந்தனஎன்றுஅறČவதுகடினம். ஆனால்அந்த

மண்ணில்உயĊரினம்வாழமுடியுமா என்றுவĊஞ்ஞானிகள்அறČயலாம்.’ ’

வĊல்லியம்பாயĊன்டன், [William Boynton] ஃபீனிக்ஸ்குறČப்பணிவĊஞ்ஞானி,

ேபராசČரியர், அரிேஸானா பல்கைலக்கழகம்.

…

ெசந்நċறக் ேகாளின் சீரானவடிவற்றஇரண்டுதுைணக்ேகாள்கள்

1877 இல்ெசவ்வாய்க் ேகாளின்இருதுைணக்ேகாள்கைளகண்டுபĊடித்து

ஃேபாபாஸ், ைடமாஸ் என்று ெபயரிட்டவர் அெமரிக்க வானியல் வĊஞ்ஞானி

அஸாஃப் ஹால் (Asaph Hall) என்பவர் ஆயĊனும், அவருக்கும் முன்ேப

ெஜர்மன்வĊஞ்ஞானி ெஜாஹான்னஸ்ெகப்பளர் (Johannes Kepler) (1571-1630)

ெசவ்வாயĊன் துைணக் ேகாள்கள் இரண்டு என்று சரியாக முன்னறČவĊத்தார்.

அவர் தவறான தர்க்கத்தċல் பூதக்ேகாள் வĊயாழனுக்கு 4 (?) சந்தċரன்கள்,
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பூமிக்குஒன்றும்இருப்பதால், ெசவ்வாயĊக்குஇரண்டுசந்தċரன்கள்இருப்பது

இயற்ைக என்று உைரத்தார். ஆயĊனும் துைணக் ேகாள் ெசவ்வாயĊக்கு

இரண்டு என்று தீர்மானிக்கும் அவரது தர்க்க வாத முைற தவறானது !

துைணக் ேகாள்கள் ேபாபாஸ், ைடமாஸ் சுற்றČ வரும் சுற்று வீதċ முைறேய 3 -

5 மடங்களவு

…

ெசவ்வாய்க் ேகாளின் வĊட்ட தூரங்கள். சுற்றும் காலங்கள் முைறேய 10 -

21.5 மணி ேநரங்கள் என்று முதலில் கணிக்கப் பட்டன. பĊறகு துல்லியமாகக்

கணக்கċட்டதċல் சுற்றும் காலம் 7.6 - 30. 3 மணி ேநரங்கள் என்றும், சுற்றுப்

பாைதகள்முைறேய 1.4 - 3.5 மடங்களவுெசவ்வாய்வĊட்டங்கள்என்றும்அறČய

வந்தது. 1978 அக்ேடாபர் 19 இல் முதன் முதல் நாசாவĊன் ைவக்கċங் - I (Viking

-1Space Probe) வĊண்கப்பல் ெசவ்வாய்க் ேகாைளக் கடந்த ேபாது ேபாபாஸ்

துைணக்ேகாைளப் படெமடுத்தது.
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2008 மார்ச் 23 இல் நாசாவĊன் ெசவ்வாய்க் கண்காணிப்பு வĊண்ணுளவĊ

(Mars Reconnaissance Orbiter - MRO) முதன்முதல் ெசந்நċறக் ேகாளின் ெபரிய

சந்தċரன் ஃேபாபாைஸ (Phobos) வண்ணப் படெமடுத்து அனுப்பĊயது. அடுத்து

2009 பĊப்ரவரி 21 இல் சČறČய சந்தċரன் ைடமாஸின் (Deimos) நċறப்படத்ைத

எடுத்தது. ெசவ்வாயĊன் ஈர்ப்பாற்றலில் சČக்கċக் ெகாண்டதுைணக் ேகாள்கள்

இரண்டும் ேகாணலான அல்லது வக்கċரமான வĊண்ேகாள்கள் (Irregular As-

troids). 1877ஆம்ஆண்டில்அைவஇரண்டும்அெமரிக்கவானியல்வĊஞ்ஞானி

அஸாஃப்ஹால்’ (Asaph

…

Hall) என்பவரால் கண்டுபĊடிக்கப் பட்டு ெபயரிடப் பட்டன. கċேரக்க

ெமாழியĊல் ேபாபாஸ் என்றால் ‘பீதċ’ (Panic /Fear) என்றும், ைடமாஸ் என்றால்

‘மூர்க்கம்’ (Terror /Dread) என்றும் ெபாருள். ஒழுங்கற்ற ஃேபாபாஸின் அளவு

சுமார் : (27 X 22 X 19) கċ.மீ. ைடமாஸின்அளவுசுமார் ; 15 X12

X10கċ.மீ. அைவஇரண்டும்சČ-வைகக்கரிஇனத்துஒழுங்கீனக்ேகாள் (Car-

bonaceous C type Astroids) வரிைசயĊல்அைமக்கப்படுகċன்றன.
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ெசவ்வாய்த்துைணக்ேகாள்களின்தனித்துவப் பண்பாடுகள்

ெசவ்வாய்க் ேகாள் தளத்தċன் நடுமட்டக் ேகாட்டிலிருந்து (Equator) அதன்

சந்தċரன்கைளப் பார்த்தால் ஃேபாஸ்மாஸ் மூன்றČல் ஒருமடங்கு பூமியĊன்

முழுநċலவு ேபால் ெதரிகċறது. நடு மட்ட ேகாட்டுக்கு ெவகு தூரத்தċலிருந்து

பார்த்தால் ேபாபாஸ் சČறČயதாய்த் ெதரிகċறது. ெசவ்வாய்க் ேகாளின் பனித்

துருவ முைனகளிலிருந்து பார்த்தால் ெதாடுவானுக்கு அப்பால் ஃேபாபாஸ்

ெதரிவதċல்ைல. அேத சமயம் ைடமாஸ் ஓர் ஒளிவீசும் வĊண்மீன் ேபால்

ெதரிகċறது. பூராவும்மைறந்துபூமியĊல்ெதரியும்முழுச் சந்தċர கċரணம்ேபால்

ெசந்நċறக் ேகாளில் கċரகணம்ெதரிவதċல்ைல. ெசவ்வாய்க் ேகாள்

ஒரு முைறத் தன்ைனச் சுற்ற வர 24 மணிேநரம் ஆகċறது. ஃேபாபாஸ்

ேமற்கċல் உதċத்து கċழக்கċல் அத்தமித்து மீண்டும் உதயமாகப் 11 மணி

ேநரம் ஆகும். ேபாபாஸ் ஒருமுைறச் ெசவ்வாையச் சுற்றČவர சுமார் ஏழைர

மணிேநரம் ஆகċறது. அதன் சுற்று வீதċ ேவகம் (Orbital Speed) : வĊநாடிக்கு 2.14

கċ.மீ (வĊநாடிக்கு1.33ைமல்)ஆனால்புறவீதċயĊல்சுற்றும்ைடமாஸ்ஒருமுைறச்

ெசவ்வாய்க் ேகாைளச் சுற்றČ வர சுமார் 30 மணிேநரம் ஆகċறது. இரண்டு

துைணக்ேகாள்களும் பூமியĊன் நċலவு ேபால் தனது ஒேர முகத்ைதக் காட்டிச்

ெசவ்வாய்க் ேகாைளச் சுற்றுகċன்றன.

ஃேபாபாஸ் ெசவ்வாய்க் ேகாைளவĊட அதċேவகத்தċல் சுற்றுவதால் அைல

வĊைசகள் (Tidal Forces) ெமதுவாகக் குைறந்து சுற்றும் ஆரம் (Orbital Radius)

சČறČதாகċக் ெகாண்டு வருகċறது. ஃேபாபா ஸின் சுற்றுப் பாைத ஆரம்

100 ஆண்டுகளுக்கு 20 மீடர் (66 அடி) குைறகċறது. ஆரம் அந்த வீதத்தċல்

குைறந்தால் ஃேபாபாஸ் 11 மில்லியன் ஆண்டுகளில் ெசவ்வாய்க் ேகாள் :

தளத்தċல் வீழ்ந்து ெநாறுங்கċ வĊடலாம் என்று யூகċக்கப் படுகċறது. அல்லது

தூள் தூளாகப் ெபாடி யாகċச் ெசவ்வாய்க் ேகாளின் ஒன்று அல்லது பல

வைளயமாகலாம். அதாவதுஅதன்சுற்றுவீதċஆரம் (Orbital Radius) இப்ேபாது

9380 கċ.மீடர் (5830 ைமல்.) அது குைறந்து 2000 கċ. மீடர் (1200 ைமல்) ஆகும்

ேபாது, ேபாபாஸ் ”ேராச் எல்ைலையத்’ (Roche Limit) தாண்டிவĊடுகċறது ! புதċய

கணக்கீடு ெசய்ததċல் அந்த அழிவுக் காலம் 7.6 மில்லியன் ஆண்டுகளில்

எதċர்ப் படலாம் என்று கூறப்படுகċறது. எதċர்காலத்தċன் ஒரு ெபாழுதċல்
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அைலவĊைசகள் படிப்படியாகக்குைறந்துசுற்றும்ஆரம்குன்றČ ேராச் எல்ைல

(Roche Limit) கடந்து ெசவ்வாய்க் ேகாளில் வĊழுந்து ஃேபாபாஸ் ெநாறுங்கċ

வĊடும் என்று கருதப்படுகċறது. ைடமாஸ் துைணக்ேகாள் ஃேபாபாைஸ

வĊட ெமதுவாக ெசவ்வாய்க் ேகாைளச் சுற்றுகċறது. ஆதலால் அதன் வĊதċ

ஃேபாபாஸ் துைணக்ேகாள் ேபால் அழிவுப் பாைதயĊல் இல்ைல ! ஃேபாபாஸ்

ைடமாைஸப் ேபால் 4 மடங்கு ேவகத்தċல் ெசவ்வாய்க் ேகாைளச் சுற்றுகċறது.

ஃேபாபாஸ் தளத்தċ லிருந்து பார்த்தால் ெசவ்வாய் 6400 மடங்கு ெபரிதாகவும்,

2500 மடங்குமுழுமதċையவĊட ஒளிவீசČயும் காட்சČ தருகċறது.

…

ஈசாவĊன்ெசவ்வாய் ேவகவĊண்ணுளவĊ ெசய்த பயணம்

ஈேராப்பĊயன் வĊண்ெவளித் துைறயகம் (European Space Agency (ESA)]

ஜூன் 2, 2003 இல் 150 மில்லியன் ஈேராச் [Euro] ெசலவĊல் (133 மில்லியன்

க்கு டாலர்) தயாரித்து, 240 மில்லியன் ைமல் பயணம் ெசய்ய அனுப்பĊயது,

ெசவ்வாய் ேவகக்கப்பல் (Mars Express with Beagle -2 Lander). அது ெசவ்வாய்ச்

சுற்றுச்சČமிழ் (Mars Express Orbiter) ஒன்ைறயும், தள ஆய்வுச்சČமிழ் பீகċள் (Bea-

gle2Lander) ஒன்ைறயும் சுமந்து ெகாண்டு , ரஷ்யாவĊன் ேசாயஸ் - பĊரிகட்

ராக்ெகட் (Russian Soyuz&Fregal Rocket] ரஷ்யாவĊன் ைபேகானூர் காஸ்ேமா

டிேராம் [Baikpnur Cosmodrome) ஏவுதளத்தċலிருந்துஏவப்பட்டது.
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2003 டிசம்பர் 26 ஆம் ேததċ ெசவ்வாய்க் ேகாைள 150 ைமல் குறு ஆரத்தċல்

ெநருங்கċ, ஐேராப்பĊய சுற்றுச்சČமிழ் நீள்வட்டத்தċல் சுற்றப் ேபாவதாக

எதċர்பார்க்கப்படுகċறது. சுற்றுச்சČமிழில் ெசவ்வாயĊன் சூழ்மண்டலம்,

ேகாளின் அைமப்பு, தளவĊயல் பண்பு, தள உட்பகுதċ ஆகċயவற்ைற ஆராய

ஏழு கருவĊகள் அைமக்கப் பட்டுள்ளன. ெஜர்மனியĊன் வĊரிேநாக்கċக் காமிரா

[Stereoscopic Camera), பĊரான்ஸின் தாதுக்கள் காணும் தளக்கருவĊ [Mineralogi-

cal Mapper), இத்தாலியĊன் சூழக உளவு கருவĊ [Atmospheric Sounder), இத்தாலி

- ெஜட் உந்து ஆய்வகம் (JPL California) ெசய்த ேரடார் உளவĊ [Radar Probe)

அவற்றČல்குறČப்பĊடத் தக்கைவ.

…

பீகċள் மிகவும் சČறČய தள உளவĊ. 1831 இல் உயĊரியல் வĊஞ்ஞான ேமைத

சார்லஸ் டார்வĊன் (Charles Darwin), தகவைலத் ேதடி பூமியĊல் தடம்படாத
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தளத்துக்குச் ெசல்லப் பயன் படுத்தċய கப்பலின் ெபயர் பீகċள் -2 ! அந்தப்

ெபயேர ஐேராப்பĊயத் தள உளவĊக்கு ைவக்கப்பட்டது! ெசவ்வாய்த் தளத்தċல்

உயĊரினங்கள் இருந்தனவா என்று, பீகċள் உளவு ெசய்யும். தளத்தċல்

நċைல ெபற்றபĊன், பீகċள் வĊண்ெவளிக் ேகாளில் வாழ்ந்த உயĊரினம்

[Exobiology), தளவĊயல் இரசாயன [Geochemistry) ஆய்வுகைளச் ெசய்யும்.

சுற்றுச்சČமிழ் நான்குஆண்டுகள் (2003-2007) தகவல்அனுப்பும்தகுதċ வாய்ந்த

சாதனங்கைளக்ெகாண்டது.

முன்புஏவĊய ெசவ்வாய்த் ேதடல் பயணங்கள்

1971 இல் நாசாவĊன் மாரினர் - 9 (Mariner-9), அடுத்து 1977 இல் நாசாவĊன்

ைவக்கċங் -1 (Viking -1), பĊறகு 1998 - 2003 ஆம் ஆண்டுகளில் ெசவ்வாய்க்

ேகாளத் தளப்புளவĊ (Mars Global Surveyor) , அடுத்து 2004, 2008, 2010 ஆகċய

ஆண்டுகளில் ஈசாவĊன்ெசவ்வாய்ேவகவĊண்ணுளவĊ (Mars Express), பĊன்னர்

2007, 2008 ஆகċய ஆண்டுகளில் ெசவ்வாய் கண்க ணிப்புச் சுற்றுளவĊ (Mars

Reconnaissance Orbiter) ேபான்றைவ ெசவ்வாய்க் ேகாைளயும் அதன் இரண்டு

துைணக் ேகாள்கைளயும் சுமார் 40 ஆண்டுகளாய் ஆராய்ந்து வந்துள்ளன.

2005 ேவனிற்காலத்தċல் ெசவ்வாய்த் தளவாகனம் (Spitit Rover) ேசாதைனகள்

ெசய்தது.

1988 இல் ரஷ்யா ஃேபாபாஸ் - 1 - ஃேபாபாஸ் - 2 ஆகċய இரண்டு

வĊண்ணுளவĊகள்ெசவ்வாய்க் ேகாைளேநாக்கċ ஏவப்பட்டன.

ரஷ்யன் வĊண்ெவளி ஆைணயகம் ஃேபாபாஸ் மண்ணிலிருந்து

மாதċரிைய எடுத்துப் பூமிக்கு மீளும் வĊண்கப்பல் தċட்டம் ஒன்ைறத் தயாரித்து

வருகċறது. அது 2011 ஆம் ஆண்டில் நċைறேவறப் ேபாகċறது. பூமிக்குச்

ெசந்நċறக் ேகாளின் மாதċரிையக் ெகாண்டு வரும் முற்ேபாக்குத் தċட்டம் அது.

ெசவ்வாய்க் ேகாளில் மனிதர் இயக்கும் வĊண்கப்பல் இறங்கċ ஏறுவது மிக

மிகச் சČரமான ெபாறČத்துைற நுணுக்கம். அதற்குப் பதċலாக வĊண்ெவளி

வĊமானிகள் ஃேபாபாஸில் இறங்கċத் தங்குதளம் அைமத்து, அங்கċருந்து

ெசவ்வாயĊக்குப் ேபாக முைனவது எளிதாகும் என்று வĊஞ்ஞானிகள்

கருதுகċறார்.
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2005ஆண்டில்ெசவ்வாய்க் ேகாளுக்குமீண்டுேமார்வĊண்கப்பல்

15115T [NASA - National Aeronautics - Space Admistration] 2003இல்ெசவ்வாய்க்

ேகாளுக்கு சர்ேவயர் (Surveyor), ஆடிஸ்ஸி [Mars Odyssey] வĊண்கப்பல்கைள

ஏவĊயது. பĊறகு ஈேராப்பĊல் ஈசா (ESA-European Space Agency] ெசவ்வாய்

எக்ஸ்பĊரஸ்ைஸ [Mars Express] அேத சமயத்தċல் அனுப்பĊயது. ேராவர்

ஊர்தċகள் இரண்டும் 2004 ஜனவரியĊல் அடுத்தடுத்துச் ெசவ்வாய்த் தளத்தċல்

தடம் ைவத்து நடமாட ஆரம்பĊத்தன. அதன் பĊறகு நாசா 2005 ஆகஸ்டு 12

இல் ெசவ்வாய் வĊண்சுற்றČக் கப்பைலச் [Mars Orbiter] ெசவ்வாய்க் ேகாளுக்கு

ஏவĊயது. வĊண்சுற்றČ 2006 மார்சČல் ெசவ்வாையச் சுற்ற ஆரம்பĊத்து, அடுத்து

ஆறு ஆண்டு காலங்கள் (2012 வைர) வலம் வரும் ! அப்பயணத்தċற்கு

நċதċத்ெதாைக ஒதுக்கம்: 720 மில்லியன் டாலர் ! முதலிரண்டு காலம் அது

ெசவ்வாய்க் ேகாளின் துருவப் பனித் ெதாப்பĊயĊன் (Polar Ice Cap] வரலாற்ைற

அறČயமுைனந்தது

2025ஆண்டுக்குள்மனிதர் தடம்ைவக்கும்முதல்ெசவ்வாய்ப் பயணம்

இன்னும் இருபது ஆண்டுகளுக்குள் (2025] நாசாவும், ஈசாவும் மனிதர்

இயக்கும் வĊண்ெவளிக் கப்பல்கைளத் [Manned Spacecraft] தயாரித்து,

ெசவ்வாய்க் ேகாளில் தமது தடத்ைத ைவக்கத் தċட்டங்கைளத் தயாரித்துக்

ெகாண்டுவருகċன்றன! அப்ெபால்ேலா தċட்டத்தċல் மனிதர் நċலைவத்

ெதாட 250,000 ைமல் தூரம் பயணம் ெசய்ய ேவண்டி யĊருந்தது! ஆனால்

பூமியĊலிருந்து ெசவ்வாயĊன் தூரம் 34 மில்லியன் ைமல் முதல் 63 மில்லியன்

ைமல்வைரேவறுபடுகċறது. தċட்டமிடும்வĊஞ்ஞானிகள்புறப்படும்ேததċையக்

கணித்துப்பயணநாட்கைளக்குைறக்கநċர்ணயம்ெசய்யேவண்டும்! ேமலும்

ெசவ்வாய்க் ேகாைள ெநருங்க மனிதர் பல மாதங்கள் பூஜிய ஈர்ப்பĊல்

(Zero Gravity) பயணம் ெசய்ய ேவண்டிய தċருக்கும்! பரிதċயĊன் தீக்கதċர்கள்

தாக்குவைதப் பல மாதங்கள் தாங்கċக் ெகாள்ள ேவண்டியதċருக்கும்.

அப்பணிைய ேமற்ெகாள்ள வĊஞ்ஞானிகள் தீர்வு ெசய்ய ேவண்டிய

பĊரச்சைனகள், அனுபவச் சČரமங்கள் அேநகம் ! அேநகம் ! பாதுகாப்பாக

அந்தப் பயணத்ைதத் துவங்கċ நċைறேவற்றத் துணியும் வĊஞ்ஞானிகளின்

மன உறுதċைய நாம் மிகவும் ெமச்ச ேவண்டும். நாசா அல்லது ஈசா
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ெசவ்வாய்க் ேகாளுக்கு மனிதர்கைளப் பாதுகாப்பாக அனுப்பĊ, ெசவ்வாய்த்

தளத்தċல் தடமிட்ட பĊறகு பாதுகாப்பாகப் பூமிக்கு மீட்சČ ெசய்தால், அது

நċச்சயம் 21 ஆம் நூற்றாண்டு வĊண்ெவளி வரலாற்றČல் ஓர் மகத்தான

வĊஞ்ஞானச் சாதைனயாக முதன்ைம ெபற்றுப் ெபான் எழுத்துக்களில்

ெபாறČக்கப்படும்.
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6. சூரிய குடும்பத்தின் முதற்ேகாள் புதைனச்

சுற்றும் நாசா விண்ணுளவி ெமஸ்ெஸஞ்சர்.

[கட்டுைர : 6]

…

(NASA’s Messenger Space Probe Entered Mercury Orbit)

பரிதċையமிக்க ெநருங்கċய

சČறČயஅகக்ேகாள் புதக்ேகாள் !

நாசாஅனுப்பĊய மாரினர்

முதல்வĊண்ணுளவĊ

புதன்ேகாைளச்சுற்றČ

வĊைரந்து பயணம்ெசய்து

ஒருபுறத்ைதஆராயும் !

நாசாவĊன்இரண்டாம்

வĊண்ணுளவĊ ெமஸ்ெஸஞ்சர்

புதன்ேகாைள
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இருபுறமும்சுற்றČ

முழுத்தகவல்அனுப்புகċறது

இப்ேபாது.

பரிதċ சுட்டுப் ெபாசுக்கும்

கரிக்ேகாள் புதக்ேகாள் !

பாைறக்குழி ேமடுகள்

பற்பல நċரம்பĊயது!

உட்கருஉருகċத் தċரண்டு

உைறந்து ேபான

ஒருெபரும்இரும்புக்குண்டு !

ெவப்பமும்குளிரும் மாறČ மாறČப் பாதċக்கும் பாைறக் ேகாள் !

…

”பரிதċக்கு மிக ெநருங்கċய புதன் ேகாைள ேநாக்கċச் ெசன்ற நாசா

வĊண்ணுளவĊ சČறČய பாைற அண்டத்ைத அண்டிச் சுற்றும் முன்ேப முக்கċயத்
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தகவல் பலவற்ைற அனுப்பĊ யுள்ளது. இரண்டைர ஆண்டுகளுக்கு முன்பு

நாங்கள் நċைனத்தċருந்தது ேபால் இப்ேபாது இல்ைல புதன் ேகாள்.

ெமஸ்ெஸஞ்சர் வĊண்ணுளவĊ ெபருங்குழிப் பீடங்கைளயும், கடந்த கால

எரிமைலத் தடங்கைளயும்வĊயப்பூட்டும் காட்சČகளாய்க் காட்டியுள்ளது.’ ’

ஷான்சாலமன் (பĊரதமஆய்வாளர், நாசா ெமஸ்ெஸஞ்சர்வĊண்ணுளவĊக்

குறČப்பணி) (ஆகஸ்டு 15, 2010)

’ ’பரிதċக் ேகாளின் மிக ெநருங்கċய அகக் ேகாைள ஆராயும் முயற்சČயĊல்

அப்பாலுள்ள மற்ற கனத்த ேகாள்கேளாடு மாறுபடும் ேவறுபாடுகைள

நாங்கள் அறČந்து ெகாள்ேவாம். குறČப்பாக அகக் ேகாள் புதைனத் ேதடும்

ஆராய்ச்சČயĊல்நமதுபுவĊக்ேகாைளப்பற்றČப் புரிந்துெகாள்ளவாய்ப்புள்ளது.”

ஷான்சாலமன் (பĊரதமஆய்வாளர், நாசா ெமஸ்ெஸஞ்சர்)

”நாசாவĊன்முதல்வĊண்கப்பல் மாரினர் - 10 ேபால் நான்குஅல்லதுஐந்து

மாதங்களில் புதன் ேகாைள நாங்கள் வĊைரவĊல் ெநருங்கċச் சுற்றČயĊருக்க

முடியும். ஆனால் மாரினர் ெசன்ற அத்துைண ேவகத்தċல் நாங்கள் புதன்

ேகாள் ஈர்ப்பு வĊைசயĊல் ெமஸ்ெஸஞ் சைர இறங்க ைவத்துச் சுற்றČ வர

இயலாது. புதன் ேகாைளெநருங்கும் ேபாதுமிக ெமதுவாகச் ெசன்றால்தான்

வĊண்ணுளவĊ புதன் ஈர்ப்பு வĊைசயĊல் இறங்க (Spacecraft Orbital Insertion)

ஏதுவாகும்.’

ஷான்சாலமன் (பĊரதமஆய்வாளர், நாசா ெமஸ்ெஸஞ்சர்)

முதன்முதல்புதன்ேகாைளஇருபுறமும்சுற்றČய நாசா வĊண்ணுளவĊ

2011மார்ச்17ஆம்ேததċநாசாவĊன்வĊண்ணுளவĊ ‘ெமஸ்ெஸஞ்சர்’ஆறைர

ஆண்டுகள் பயணம் ெசய்து பரிதċைய மிக ெநருங்கċச் சுற்றČ வரும் புதைன

நீள் வட்டத்தċல் வட்டமிட ஆரம்பĊத்தது. பரிதċக் குடும்பத்தċேல மிகச் சČறČய

புதக்ேகாள் பரிதċக்கு மிக ெநருங்கċச் சுற்றுவதால் தள உஷ்ணம் சூேடறČ

ஈயத்ைதக் கூட உருக்கċ வĊடத் தீவĊரம் உள்ளது. பரிதċயĊன் அத்தைகயக் கடும்

ெவப்பத்ைதத் தாங்கċக் ெகாள்ள ெமஸ்ெஸஞ்சர் வĊண்ணுளவĊக்குப் ேபாதċய

ெவப்பக் கவசம்இைணக்கப் பட்டுள்ளது. ெமஸ்ெஸஞ்சர் வĊண்ணுளவĊதான்

முதன்முதல் புதன் ேகாைள இருபுறமும் ஆராயச் சுற்றČ வருகċறது. 1974-
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1975 இல் நாசா அனுப்பĊய மாரினர் - 10 (Mariner -10) வĊண்கப்பல் ெவள்ளிக்

ேகாைளச் சுற்றČப் பĊறகு புதக் ேகாைளயும் ஒருபுறம் சுற்றČப் படம் எடுத்து

வĊபரங்கைளயும்பூமிக்குஅனுப்பĊயது.

தற்ேபாது இருபுறமும் சுற்றČ வரும் ெமஸ்ெஸஞ்சர் ஏழாண்டுக்கு முன்பு

2004 ஆகஸ்டு 3 ஆம் ேததċ அெமரிக்காவĊன் பĊளாரிடா ெகனாவரல் ஏவு

முைனயĊலிருந்து ஏவப்பட்டது. ெமஸ்ெஸஞ்சர் புதைன மிகவும் ெநருங்கċ

200 கċ.மீ (124 ைமல்) உயரத்தċல் சுற்றப் ேபாவதாகத் தċட்டமிடப்பட்டுள்ளது.

வĊண்ணுளவĊயĊன் சுற்று நீள்வட்டக் குற்றாரம் : 200 கċ.மீடர் (124 ைமல்),

நீளாரம் : 15,000 கċ.மீடர் (9000 ைமல்).

ெமஸ்ெஸஞ்சர் (MESSENGER) என்பதċன் வĊரிவான வĊளக்கம் புதக்ேகாள்

ேமற்தளம், சூழ்ெவளி, பூதளவĊயல் ெதாகுப்பு (MErcury Surface Space ENviron-

ment GEochemistry & Ranging) என்ப தாகும். வĊண்ணுளவĊயĊன் நċைற : 485

கċ.கċராம் (1070பவுண்டு). 446மில்லியன்டாலர்மதċப்புள்ளவĊண்ணுளவĊயĊன்

பரிமாணம் : (1.85 மீடர்உயரம், 1.42 மீடர்அகலம், 1.27 மீடர்ஆழம்) (6அடிஉயரம்,

4.5 அடி அகலம், 4 அடி ஆழம்). வĊண்ணுளவĊ 608 கċ.கċராம் (1340 பவுண்டு

) எரிசக்தċ தċரவம், அழுத்தம் உண்டாகப் ேபாதċய ஹீலியம் ஆகċயவற்ைறத்

தூக்கċச் ெசல்லும்தċறமுள்ளது. தċைச ேநாக்கċ

வĊண்ணுளவĊையத் தċருப்புவதற்கு நான்கு ெபரிய உந்து ராக்ெகட்டு

களும், நான்கு சČறČயஉந்து ராக்ெகட்டுகளும்இைணக்கப் பட்டுள்ளன.

புதக் ேகாளின் இராசாயனக் கலைவகள், பூதளவĊயல், காந்தவĊயல்

பண்பாடுகைளத் துல்லியமாகப் பதċவு ெசய்ய ெமஸ்ெஸஞ்சர் அனுப்பப்

பட்டுள்ளது. ஏவப்பட்ட பĊறகு ெமஸ்ெஸஞ்சர் வĊண்ணுளவĊ மூன்று முைற

ஈர்ப்பு வĊைச வீச்சČல் (ஜனவரி 2008 இல் பூமிச் சுற்று வீச்சு , அக்ேடாபர் 2008

இல் ெவள்ளிக் ேகாள் சுற்று வீச்சு, ெசப்டம்பர் 2009 இல் புதக் ேகாள் சுற்று

வீச்சு) உந்தப்பட்டு இறுதċயĊல் ேவகம் மிதமாக்கப் பட்டு 2011 மார்ச் 18 இல்

புதக்ேகாள் ஈர்ப்பு வĊைசயĊல் இழுக்கப் பட்டு அைத நீள்வட்டத் தċல் சுற்ற

ஆரம்பĊத்தது. புதன் ேகாைள ெமஸ்ெஸஞ்சர் குைறந்தது ஓராண்டுக்கு 730

முைறசுற்றČவந்துபூமிக்குத்தகவல்அனுப்பும். எரிசக்தċதċரவம்வĊண்ணுளவĊ

ஓராண்டுக்குேமல் பணி புரிய ேபாதċயஅளவுஉள்ளது.
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ெமஸ்ெஸஞ்சர்வĊண்ணுளவĊ ஏவĊயதċன்முக்கċயக்குறČப்பணிகள்

புதன் ேகாள் நமது நċலைவ வĊடச் சČறČது ெபரியது. அதன் வĊட்டம் : 4800

கċ. மீடர் (2980 ைமல்). அதன் உட்கரு உருகċ உைறந்து ேபான ஒரு ெபரும்

இரும்புக் குண்டு. பூமிையப் ேபால் வாயு மண்டலம் இல்லாத புதக் ேகாளில்

புலப்படாத ஒரு ெமல்லிய வாயுச் சூழ்ெவளி (Exosphere) சுற்றČயுள்ளது. அந்த

அரங்கċல் பரிதċயĊலிருந்து ெவளிேயறும் அணுக்களும், அயான்களும் உலவĊ

வருகċன்றன. புதன் தளத்தċலிருந்தும்இராசாயனமூலகங்களும்உதறப்பட்டு

எழுகċன்றன. ேசாடியம், ெபாட்டாசČயம் ேபான்ற கன மூலகங்கள் புதன்

ேமற்தளத்தċன் அருேக தவழ்கċன்றன. அவற்ைறப் பரிதċயĊன் ஒளித்துகள்கள்

(Solar Photons) வĊண்ெவளிக்குத் தள்ளுகċன்றன.

1. புதக் ேகாளின் தளப் ெபாருட்கைளத் (Surface Composition) துல்லியமாக

அறČவது.

2. புதக் ேகாளின் பூதளவĊயல் வரலாற்ைற (Geological History) வைரயைற

ெசய்வது.

3. புதக் ேகாளின் காந்தக் களத்தċன் துல்லிய பலத்ைதயும் (PreciseS-

trength of the Magnetic Field) அது தள உயரத்தċன் ஏற்ற இறக்கத்தċனால்

மாறுவைதயும்அறČவது.

4. புதக் ேகாளின் தċைசப் பĊறழ்ச்சČைய (Mercury’s Libration) அளந்து

உட்கருவĊன் தċரவ ெவளிக்கரு இருப்ைப அறČவதற்கு ஆராய்ச்சČ

ெசய்வது.

5. புதக் ேகாள் துருவங்களில் உள்ள வானைல எதċெராலிப்பு ெபாருட்க

ளின் (Radar Reflective Materials) பண்பாடுகைளத்தீர்மானிப்பது.

6. ஆவĊயாகும் முக்கċய கனிமங்கைளயும் (Volatile Species) அவற்றČன் மூலச்

சுரப்பĊகைளயும், படிவுகைளயும் புதக்ேகாள் வாயுச் சூழ்ெவளியĊல் (Exo-

sphere) இருப்பைதஆராய்வது.

பரிதċக்குஅருகċல்கடும்ெவப்பவĊண்ெவளியĊல்சுற்றČவரும்புதன்ேகாள்!

ேராமானியக் கடவுளின் தூதர் ெமர்குரி [Mercury, Messenger of God]
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…

ெபயைரக் ெகாண்டு முதற்ேகாள் புதனின் ெபயர் ெமர்குரி (Mercury] என்று

ைவக்கப் பட்டது. 17 ஆம் நூற்றாண்டில் பĊைற ெவள்ளிைய ங்ஙனுணதண்சČ

முதலில்கண்டஇத்தாலியவானியல்ேமைதகாலிலிேயா, புதனும்அவ்வாேற

பĊைற வடிவĊல் இருப்பைதத் ெதாைல ேநாக்கċயĊல் பார்த்து, இரண்டும்

பரிதċையச் சுற்றČ வருகċன்றனவா என்றுஆராய்ந்தார். அைதஉறுதċப் படுத்த

புதன், ெவள்ளி ஆகċயவற்றČன் பĊைறகைளத் ெதாடர்ந்து பதċவு ெசய்து,

பூமியĊன் நċலைவப் ேபால் பாதċ நகர்ச்சČயĊல் பĊைற ெபரிதாவைதயும், அடுத்த

பாதċ நகர்ச்சČயĊல் பĊைற சČறČதாவைதயும் கண்டு பĊடித்து, புதன் ெவள்ளி

இரண்டும் பரிதċைய ைமயமாகக் ெகாண்டு சுற்றČ வருகċன்றன என்று

நċரூபĊத்துக் காட்டினார். சூரியனும் மற்ற ேகாள்களும் பூமிைய ைமயமாகக்

ெகாண்டு சுற்றČ வருகċன்றன என்று கூறČய, கċேரக்க ஞானிகள் அரிஸ்டாடில்

(Aristotle) டாலமி [Ptolemy) ஆகċேயாரின் ெகாள்ைக பĊைழயான ெதன்று

எடுத்துக் காட்ட, காலிலிேயாவுக்கு ெவள்ளி புதன் ஆகċய ேகாள்களின் பĊைற

வளர்ச்சČயும், பĊைறத் தளர்ச்சČயும் சான்றாய்அைமந்தன!
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பூமியĊலிருந்து ெதாைல ேநாக்கċ மூலம் பார்த்தால், சூரிய உதயத்தċற்கு

ஒன்ைற மணி ேநரத்தċற்குப் முன்பு எழுந்து, சூரிய மைறவுக்கு ஒன்ைற மணி

ேநரத்தċற்குப் பĊன்பு புதன் ெதரியாமல் ேபாகċறது. சுக்கċரனும் காைலயĊல்

அதுேபால் வĊடி ெவள்ளியாக வும், மாைலயĊல் அந்தċ ெவள்ளியாகவும் ஒளி

வீசுகċறது! காைல ேநரத்தċல் பரிதċக்குக் கċழக்குக் ேகாடித் தċைசயĊல் [Great-

est Eastern Elongation), அடுத்து மாைல ேநரத்தċல் ேமற்குக் ேகாடித் தċைசயĊல்

(Greatest Western Elongation) மட்டுேம புதைனக் காண முடியும். அதாவது,

புதன் ேகாைளப் பூமியĊ லிருந்து 28 டிகċரி ேகாணத்தċல் பரிதċக்கு இருபுறமும்

காண முடியுேம தவĊர, மற்ற வீதċ நகர்ச்சČயĊல் அது சூரியனின் ேபெராளி

ெவள்ளத்தċல்மூழ்கċப் ேபாகċறது.

…

சுக்கċரைனப் (Venus) ேபால், புதனுக்கும் துைணக் ேகாள் எதுவும் இல்ைல

. சூரிய மண்டலத்தċல் மற்ற எல்லாக் ேகாள்களுக்கும் (பூமி, ெசவ்வாய்,

வĊயாழன், சனி, யுேரனஸ், ெநப்டியூன், புளுேடா] ஒன்று அல்லது ேமற்பட்ட

துைணக்ேகாள்கள்உள்ளன! கரடுமுரடானதுைளகள்நċைறந்தகரும்பாைற

கைளப் புதன் ெகாண்டிருப்பதால், அது பரிதċயĊன் ஒளிைய எதċெராளிக்கும்

தċறம் (Albedo = 0.06] மிகவும் குைறந்தது. பூமிையப் ேபால் பாதுகாப்பு வாயு
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மண்டலம் எதுவும் புதனில் இல்லாததால், சூரியனின் உக்கċர ெவப்பம்

முழுவதும் அதன் வரண்ட குழிகைளயும், உச்சČ மைலகைளயும் சுட்டுக்

கரிய ைவக்கċறது. பரிதċ குடும்பத்தċன் முதற்ேகாள் புதனின் தனிச்சČறப்புப்

பண்பாடுகள்:

உருவத்தċல் பூமிக்கும் சந்தċரனுக்கும் இைடப்பட்ட ஓர் வடிைவப் ெபற்றது

புதன். அதன்வĊட்டம் 3030ைமல்.

…

சந்தċரைனப் ேபால் புதனும் கரடு முரடான குழிகள் [Craters] நċைறந்து,

வாயு மண்டலம் எதுவும் இல்லாத ஏறக் குைறய சூன்யமான (Vacuum]

சூழ்நċைல ையக் ெகாண்டது. புதன் சுக்கċரைனப் (Venus) ேபால் மித மிஞ்சČய

சூடானங்480 டிகċரி இசČ ேகாளாக இல்லா வĊட்டாலும், உஷ்ணம் அதċக

அளவĊல் -180 டிகċரி C முதல் +430 டிகċரி C வைர ஏறČ இறங்கċ, கடும் ெவப்பமும்
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குளிரும் ஊஞ்சல் ஆடும் ஒரு ேகாள். அதன் ஈர்ப்புச் சக்தċ மிகவும் வலிைம

அற்றது! பூமியĊன் ஈர்ப்பு வĊைச 1 என்று ைவத்துக் ெகாண்டால், புதனின்

ஈர்ப்பு வĊைச 0.38 தசம அளவு! அதாவது பூமியĊல் 100 பவுண்டு எைடயுள்ள

ஒரு பண்டம், புதனில் 38 பவுண்டு எைடதான் காட்டும்! சூரிய ஒளிமயத்தċல்

பரிதċைய மிகவும் ெநருங்கċச் சுற்றČ வருவதால், புதைனத் ெதாைல ேநாக்கċ

மூலம் காண்பது, மிகவும் கடினம். பரிதċக்குச் சுமார் 28 மில்லியன் ைமல்

தூரத்தċல் நீள்வட்ட வீதċயĊல் [Elliptical Orbit] 88 நாட்க ளுக்கு ஒரு முைறப்

பரிதċையச் சுற்றČ வருகċறது.

…

நாம் வாழும் பூமி பரிதċக்கு அப்பால் 93 மில்லியன் ைமல் தூரத்தċல்

உள்ளது! எல்லாக் ேகாள்கைளயும் வĊடப் பரிதċைய ெவகு வĊைரவĊல்,

மணிக்கு 100,000 ைமல் ேவகத்தċல் சுற்றČ வருகċறது, புதன்! வானைலத்
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தட்டு (Radar) மூலம் புதனின் கதċரைலகைள ஆராய்ந்ததċல், அது தன்ைனத்

தாேன 59 நாட்களில் சுற்றČக் ெகாள்வதுஅறČயப் பட்டது. பூமிக்கும் பரிதċக்கும்

இைடேய சுற்றČ வரும் சுக்கċரன், சந்தċரைனப் ேபான்று, புதனும் அதனுைடய

88 நாள் பயணத்தċல், சூரிய ஒளியĊல் பĊைறவடிைவக் [Crescent Phases) காட்டி,

பĊைற வளர்ச்சČயும், பĊைறத் தளர்ச்சČயும் ெபற்று வருகċறது. ஒளிநċறப் பட்ைட

ஆய்வĊல் (Spectroscopic Analysis] புதன் ேகாளத்தċல் மிகவும் நலிந்த சூழக [At-

mosphere) மண்டலமும், அதċல் ேசாடியம், ெபாட்டாசČயம் இருப்பதாக அறČயப்

பட்டது. அவற்றČன் அணுக்கள் தைரப் பரப்பĊலிருந்துதான் கċளம்பĊயĊருக்க

ேவண்டும்.

…

ஒரு நூற்றாண்டில் 15 தடைவ புதன், பூமிக்கும் பரிதċக்கும் இைடேய

குறுக்கீடு [Transit] ெசய்கċறது. அப்ெபாதுபூமி, புதன், பரிதċ மூன்றும்ஒேர ேநர்
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ேகாட்டில் அைமயும்! அந்தச் சமயத்தċல் புதன் ேகாள் ஒரு கரும் புள்ளியாக,

பĊரம்மாண்டமான பரிதċயĊன் வட்ட முகத்தċல் ெபாட்டு ேபால் ெதரிகċறது. 1677

இல் முதல் புதன் குறுக்கீடு காணப்பட்டுப் பதċவாகċ யுள்ளது. அதற்குப் பĊன்பு

இதுவைர 44 புதன்குறுக்கீடுகள்ெதாடர்ந்து காணப்பட்டுப் பதċவாகċஆராயப்

பட்டுள்ளன.

நாசா புதனுக்குமுதலில்ஏவĊயவĊண்கப்பல்மாரினர்-10

நாசா 1973ஆம்ஆண்டுநவம்பர் 3ஆம் ேததċ ஏவĊய, வĊண்ெவளிக் கப்பல்

மாரினர்-10 [Mariner&10] சுக்கċரைன [Venus] முதலில் ஆராய்ந்து படெமடுத்து,

அடுத்து 1974 பĊப்ரவரி 5 ஆம் ேததċ புதன் ேகாைள ெநருங்கċ 197 ைமல்

அருேக பறந்து ஒரு புறத்ைத மட்டும் படெமடுத்தது. நாசா சுக்கċரனின் ஈர்ப்பு

சக்தċையப்பயன்படுத்தċ,வĊண்கப்பலின்ேபாக்ைகக்கட்டுப்படுத்தċ, புதைனக்

குறČைவத்தது.

அம்முயற்சČ ெவற்றČ அைடந்து, ஆறு மாத இைட ெவளிகளில் அடுத்து,

அடுத்து மாரினர்-10 மூன்று முைறப் புதைனக் கடந்து, ெதாடர்ந்து புதுப் புது

வĊபரங்கைளப் பூமிக்கு அனுப்பĊயது. மாரினர்-10 புதனின் தளப் பகுதċகைள

முதன் முதல் படெமடுத்து அனுப்பவும், எதċர்பாராதவாறு ஒரு ெபரும் காந்தக்

களத்ைதக் கண்டுபĊடிக்கவும் ஏதுவானது.

புத மண்டலம் காந்த சக்தċ ெகாண்டுள்ளதற்கு, அதன் உட்கருவĊல்

இரும்புக் ேகாளம் இருக்க ேவண்டும் என்று ஊகċக்கப் படுகċறது. பூமியĊன்

சந்தċரைனப் ேபால் ேமல் தளத்தċல் பாைறக் குழிகள் நċரம்பĊ இருந்தாலும்,

புதன் தனித்துவம் ெபற்றுச் சČறČதளவு காந்த சக்தċ ெகாண்டுள்ளது.

சந்தċரனில் காந்த மண்டலமும் இல்ைல! இரும்புள்ள உட்கருவும் இல்ைல!

புதன் தளத்தċல் ேகாபுரம் ேபான்ற ெசங்குத்தான மைலகள், தாழ்ந்த

பள்ளங்கள் ஏராளமாய் இருக்கċன்றன. ஆனால் பூமியĊன் சந்தċரனில்

புதைனப் ேபால் ெசங்குத்தான மைலகள் இல்ைல. புதன் ேகாளில் வாயு

அழுத்தம் இல்ைல ! பĊராணவாயு, ைநடிரஜன் எதுவும் கċைடயாது! நீரில்ைல !

புதனும்பூமியĊன் நċலைவப் ேபாலேவ

எந்தவĊதஉயĊரினமும்வாழவழி இல்லாத ெசத்தஅண்டேம [Dead Planet] !
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…

…
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ெசவ்வாய், சுக்கċரன்ேகாள்கைளப்ேபால், புதனும்கடும்ெவப்பம்,குளிர்ச்

சூழ்நċைல ெகாண்டு யாைரயும் வரேவற்காத வரண்ட பாைற நċலேம! வாயு

மண்டலத்தċல் இம்மியளவு ஆர்கான் [Argon], நċயான் (Neon), ஹீலியம் (He-

lium] மிகச் சČறČய அழுத்தத்தċல் சூழ்ந்துள்ளது! அப்பாைற நċலம் எங்கும்

வĊண்கற்கள் வĊழுந்து வĊழுந்து ெபருங் குழிகள் ஏற்பட்டுள்ளைத மாரினர் -

10 எடுத்துக் காட்டியது. மாரினர் -10 ஆய்வுச்சČமிழ் புதனின் காந்த சக்தċ

பூமியĊன் காந்த சக்தċயĊல் நூற்றČல் ஒரு பங்களவு இருப்பதாகக் கண்டது.

புதன் பரிதċைய இருமுைறச் சுற்றČவரும் காலத்தċற்குள் [88 நாட்கள்), அது

தன்ைனத்தாேனதன்னச்சČல்மூன்றுமுைறச்சுழல்கċறது.

1991 இல் பூமியĊலிருந்து மிகச் சக்தċ வாய்ந்த வானைலத் ெதாைல

ேநாக்கċ (Radio Telescope) மூலம் பார்த்ததċல் புதன் ேகாளின் துருவக்

களங்களில் பனிக்கட்டி அடுக்குகள் ேமவĊ இருப்பைதக் காட்டியது. ஆனால்

அந்தப் பகுதċகளில் மாரினர் - 10 ஆய்வுச்சČமிழ், 1974 இல் பயணம் ெசய்ய

முடியவĊல்ைல !

…

பூமியĊன் வட துருவத்தċற்கு ேமல் உயரத்தċலிருந்து பார்த்தால், சூரிய
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குடும்பத்தċல் புளுேடாைவத் தவĊர, மற்ற எல்லாக் ேகாள்களும் ங்புதன்,

ெவள்ளி, பூமி, ெசவ்வாய், வĊயாழன், சனி, யுேரனஸ், ெநப்டியூன்சČ ஏறக்

குைறய ஒேர மட்ட வீதċகளில் எதċர்க் - கடிகார [Counter-Clockwise] சுழற்சČயĊல்

சூரியைனச் சீராய்ச் சுற்றČ வருகċன்றன. கடவுளின் மகத்தான பைடப்புக்கு,

பĊரம்மாண்ட மான பĊரபஞ்சஅண்டங்களின்ஒழுங்குஇயக்க நċயதċ ஓர் அரிய

எடுத்துக் காட்டு!

1973 இல் ெவள்ளி, புதன் இரண்டு ேகாள்கைள ஒேர பயணத்தċல் ஆய்வு

ெசய்த மாரினர்-10 இன் ெபாறČ நுணுக்கப் ேபாக்ைகப் பயன்படுத்தċ, நாசா

(NASA)வĊஞ்ஞானிகள்அடுத்துஒேரவĊண்ெவளிப்பயணத்தċல், பரிதċயĊன்புற

ெவளியĊல் சுற்றČ வரும் வĊயாழன், சனி, யுேரனஸ், ெநப்டியூன் ஆகċய நான்கு

ேகாள்கைள ஆராயும் தċறமுைடய வாேயஜர் - 2 (Voyager-2] ஆய்வுச்சČமிைழத்

தயாரித்து 1977 ஆகஸ்டு 20 இல் அனுப்பĊ ெவற்றČ ெபற்றது, ஒரு மாெபரும்

வĊஞ்ஞானப் ெபாறČயĊயல் சாதைன! 2014 ஆண்டில் ஈசாவும், ஜாக்ஸாவும் S

(ESA-JAXA) (European Space Agensy - Japanese Space Agency) புதன் ேகாளுக்கு

வĊண்ணுளவĊஅனுப்பப் ேபாவதாகஅறČயப்படுகċறது.
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7. சூரியனுக்கு அருகில் சுற்றும் புதன் ேகாள்

துருவங்களில் ேபரளவு நீர்ப்பனி ேசமிப்பு

[கட்டுைர : 7]

…

பரிதċையமிக ெநருங்கċ அனலில்சுற்றும்

சČறČயஅகக்ேகாள் புதக்ேகாள்!

நாசாமுதலில்அனுப்பĊய மாரினர்

வĊண்ணுளவĊ

புதன்ேகாைளச்சுற்றČ வந்து

ஒருபுறத்ைதஆராயும்!

நாசாவĊன்இரண்டாம்

வĊண்ணுளவĊ ெமஸ்ெஸஞ்சர்

புதன்ேகாைள

இருபுறமும்சுற்றČ
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முழுத்தகவல்அனுப்புகċறது

இப்ேபாது.

பரிதċ சுட்டுப் ெபாசுக்கும்

கரிக்ேகாள் சČறČய புதக் ேகாள் !

பாைறக்குழி ேமடுகள்

பற்பல நċரம்பĊயது!

உட்கருஉருகċத் தċரண்டு

உைறந்து ேபான

ஒருெபரும்இரும்புக்குண்டு !

ெவப்பமும்குளிரும்

மாறČ மாறČப் பாதċக்கும்

பாைறக் ேகாள்!

ஜிேலபĊ இடுவதுேபால் புதன்

பரிதċையச் சுற்றČ வரும்!

துருவப் பகுதċகளில்

ெபரும் பனிப் பாைறஇருப்பைதக்

கண்டுபĊடித்துள்ளது

வĊண்ணுளவĊ!

சூரிய மண்டலத்தċேல பரிதċைய மிக ெநருங்கċச் சுற்றும் புதன் ேகாள்

வழக்கப்படிச் ெசால்லப் ேபானால் ெசாற்ப அளவĊல்தான் இதுவைர ஆராயப்

பட்டுள்ளது. புதன்ேகாள்தளத்தċல்எல்லாக்ேகாள்கைளயும்வĊடமிதமிஞ்சČய

ெவப்ப நċைல நċலவĊ வருகċறது. துருவப் பகுதċயĊல் உள்ள ஒற்ைற ஆழக்

குழியĊல் [Crater] அனல் அடுப்பு ேபால் 260 இங்500 ஊசČ உஷ்ணம் நċைல

ெகாதċக்கும் ேபாது, அண்ைட வĊளிம்பு குளிர்ந்து ேபாய், நீர் ெவள்ளத்ைதப்

பனியாக்கċப் பல பĊல்லியன்ஆண்டுகளாகச் ேசமித்தċருக்கċறது.

இவ்வĊத இயற்ைகயான குளிராக்கċகள் (Natural Freezers] பரிதċ

ஒளி படாத மங்கலான துருவக் குழிகளின் வĊளிம்பு நċழல் பகுதċகளில்

நċைலத்துள்ளன. இந்த நீர்ப்பனிப் பாைறகைள புதன் ேகாைள வĊடக்

கருத்த ஏேதா ஒருவĊதத்தċல் ேதான்றČய ஆர்கானிக் கவசம் ஒன்று மூடி

நீர்ப்பனி உருகாமல் பாதுகாத்து வருகċறது. புதன் தளத்தċன் சČல பகுதċகள்
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மிகவும் சூடாகċ நீர்ப்பனி உண்டாக வĊல்ைல ஆயĊனும், பூமியĊல் உள்ள

ேரடார்கள் இப்பகுதċகளிலிருந்து எழும் ஒளிமிகுந்த பĊரதċபலிப்புகைள

முன்ேப காட்டியுள்ளன. ேடவĊட் ெபய்ஜ் [University of California LA, Professional Ice

Finder - Lead Author of the Science Paper][November 29, 2012]

…

”பரிதċக்கு மிக ெநருங்கċய புதன் ேகாைள ேநாக்கċச் ெசன்ற நாசா

வĊண்ணுளவĊ சČறČய பாைற அண்டத்ைத அண்டிச் சுற்றும் முன்ேப முக்கċயத்

தகவல் பலவற்ைற அனுப்பĊ யுள்ளது. இரண்டைர ஆண்டுகளுக்கு முன்பு

நாங்கள் நċைனத்தċருந்தது ேபால் இப்ேபாது இல்ைல புதன் ேகாள்.

ெமஸ்ெஸஞ்சர் வĊண்ணுளவĊ ெபருங்குழிப் பீடங்கைளயும், கடந்த கால

எரிமைலத் தடங்கைளயும்வĊயப்பூட்டும் காட்சČகளாய்க் காட்டியுள்ளது.’ ’

ஷான்சாலமன் (பĊரதமஆய்வாளர், நாசா ெமஸ்ெஸஞ்சர்வĊண்ணுளவĊக்

குறČப்பணி) (ஆகஸ்டு 15, 2010)
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’ ’பரிதċக் ேகாளின் மிக ெநருங்கċய அகக் ேகாைள ஆராயும் முயற்சČயĊல்

அப்பாலுள்ள மற்ற கனத்த ேகாள்கேளாடு மாறுபடும் ேவறுபாடுகைள

நாங்கள் அறČந்து ெகாள்ேவாம். குறČப்பாக அகக் ேகாள் புதைனத் ேதடும்

ஆராய்ச்சČயĊல்நமதுபுவĊக்ேகாைளப்பற்றČப்புரிந்துெகாள்ளவாய்ப்புள்ளது.”

ஷான்சாலமன் (பĊரதமஆய்வாளர், நாசா ெமஸ்ெஸஞ்சர்)

‘’நாசாவĊன்முதல்வĊண்கப்பல் மாரினர் - 10 ேபால் நான்குஅல்லதுஐந்து

மாதங்களில் புதன் ேகாைள நாங்கள் வĊைரவĊல் ெநருங்கċச் சுற்றČயĊருக்க

முடியும். ஆனால் மாரினர் ெசன்ற அத்துைண ேவகத்தċல் நாங்கள் புதன்

ேகாள் ஈர்ப்பு வĊைசயĊல் ெமஸ்ெஸஞ் சைர இறங்க ைவத்துச் சுற்றČ வர

இயலாது. புதன் ேகாைளெநருங்கும் ேபாதுமிக ெமதுவாகச் ெசன்றால்தான்

வĊண்ணுளவĊ புதன் ஈர்ப்பு வĊைசயĊல் இறங்க (Spacecraft Orbital Insertion)

ஏதுவாகும்.”

ஷான்சாலமன் (பĊரதமஆய்வாளர், நாசா ெமஸ்ெஸஞ்சர்)

புதன்ேகாளில்நீர்ப்பனிேபரளவĊல்இருப்பதுமுதன்முதல்உறுதċெசய்யப்

பட்டுள்ளது.

2012 நம்பர் 29 அம் ேததċ “வĊஞ்ஞான இதழில்” [Science Journal]

ெவளியான நாசாவĊன் ெமஸ்ஸஞ்சர் வĊண்ணுளவĊயĊன் (NASA’s Messen-

ger Space Probe) மூன்று ஆராய்ச்சČ ெவளியீடுகளில் ஒன்று, புதன் ேகாளில்

நீர்ப்பனி இருப்பதாய் நċலவĊ வந்த ஐயப்பாட்டு நċைல மாறČ, உறுதċயாக

உள்ளெதன நċரூபĊக்கப் பட்ட தகவைல அறČவĊத்தது. பல்ேவறு தனிப்பட்ட

ஆதாரங்களிலிருந்து, பரிதċ அனல் அடிக்கும் புதன் ேகாளின் துருவப்

பகுதċகளில் ேபரளவு நீர்ப்பனிப் பாைறகள் இருப்பது ெதரிய வருகċறது.

வட துருவப் பகுதċகளில் பரிதċ கனல் தாக்காத நċழற் தளங்களில் நீர்ப்ப

னிகைளக்கருப்புப் படிவுகள் (Dark Deposits) மூடியுள்ளதாகக் காணப்படுகċறது.

காலிஃேபார்னியா பல்கைலக் கழக ஆய்வாளர்கள், நாசா வĊண்ணுளவĊ

ெமஸ்ெஸஞ்சர்அனுப்பĊய தகவைலச் ேசமித்து,

சூரிய மண்டலத்தċன் அகக் ேகாள் புதனின் மித மிஞ்சČயக் குளிர்த்

தளங்கைள முதன் முதல் ெவப்ப நċைல மாடல் [Thermal Model of Mer-
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cury) மூலம் தயாரித்து, அந்த தைரகள் ேமேலா அல்லது கீேழா நீர்ப்பனி

காணப் படுவைதக் குறČப்பĊட்டனர். அவர்கள் அவ்வĊதம் கண்ட கருைமப்

படிவுகள் ஒருவĊத ஆர்கானிப் ெபாருட்கள் என்று கூறுகċறார். பல மில்லியன்

ஆண்டுகளாய் நீர் ெசழித்த வால் மீன்களும், முரண் ேகாள்க ளும் ( Water-Rich

Comets- Asteroids ] பன்முைறத் தாக்கċ, அவற்றČ லிருந்து நீரும், ஆர்கானிக்

ெபாருட்களும்வĊழுந்துபடிந்தċருக்க ேவண்டும்என்றுகருதப்படுகċறது.

1990 ஆண்டு ஆரம்ப காலத்தċல் பூமியĊல் உள்ள ேரடார் மூலம்

ஆராய்ந்ததċல் புதன் ேகாளின் துருவப் பகுதċகளில் வழக்கமின்றČப்

பளபளப்பான ஒளிமிக்கப் பளிங்குகள் இருப்பைதக் கண்டு வĊஞ்ஞானிகள்

ெபரிதும் வĊயப்பைடந்தனர். அைவ ஒருேவைள நீர்ப் பளிங்காக இருக்கலாம்

என்று ஐயுற்றனர். புதன் ேகாள் தளத்தċல் எல்லாக் ேகாள்கைளயும் வĊட மித

மிஞ்சČய ெவப்ப நċைல நċலவĊ வருகċறது. துருவப் பகுதċயĊல் உள்ள ஒற்ைற

ஆழக் குழியĊல் [Crater] அனல் அடுப்பு ேபால் 260 C [500 F] உஷ்ணம் நċைல

ெகாதċக்கும் ேபாது, அண்ைட வĊளிம்பு குளிர்ந்து ேபாய், நீர் ெவள்ளத்ைதப்

பனியாக்கċப் பல பĊல்லியன்ஆண்டுகளாகச் ேசமித்தċருக்கċறது.

இவ்வĊத இயற்ைகயான குளிராக்கċகள் [Natural Freezers] பரிதċ

ஒளி படாத மங்கலான துருவக் குழிகளின் வĊளிம்பு நċழல் பகுதċகளில்

நċைலத்துள்ளன. இந்த நீர்ப்பனிப் பாைறகைள புதன் ேகாைள வĊடக் கருத்த

ஏேதா ஒருவĊதத்தċல் ேதான்றČய ஆர்கானிக் கவசம் ஒன்று மூடி, நீர்ப்பனி

உருகாமல் பாதுகாத்து வருகċறது. புதன் தளத்தċன் சČல பகுதċகள் மிகவும்

சூடாகċ நீர்ப்பனி உண்டாக வĊல்ைல ஆயĊனும், பூமியĊல் உள்ள ேரடார்கள்

இப்பகுதċகளி லிருந்து எழும் ஒளிமிகுந்த பĊரதċபலிப்புகள் உள்ளைத முன்ேப

காட்டியுள்ளன.

முதன்முதல்புதன்ேகாைளஇருபுறமும்சுற்றČய நாசா வĊண்ணுளவĊ

2011மார்ச்17ஆம்ேததċநாசாவĊன்வĊண்ணுளவĊ ‘ெமஸ்ெஸஞ்சர்’ஆறைர

ஆண்டுகள் பயணம் ெசய்து பரிதċைய மிக ெநருங்கċச் சுற்றČ வரும் புதைன

நீள்வட்டத்தċல் வட்டமிட ஆரம்பĊத்தது. பரிதċக் குடும்பத்தċேல மிகச் சČறČய

புதக்ேகாள் பரிதċக்கு மிக ெநருங்கċச் சுற்றுவதால் தள உஷ்ணம் சூேடறČ

ஈயத்ைதக் கூட உருக்கċவĊடத் தீவĊரம் உள்ளது. பரிதċயĊன் அத்தைகயக் கடும்
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…

ெவப்பத்ைதத் தாங்கċக் ெகாள்ள ெமஸ்ெஸஞ்சர் வĊண்ணுளவĊக்குப் ேபாதċய

ெவப்பக் கவசம்இைணக்கப் பட்டுள்ளது. ெமஸ்ெஸஞ்சர் வĊண்ணுளவĊதான்

முதன் முதல் புதன் ேகாைள இருபுறமும் ஆராயச் சுற்றČ வருகċறது. 1974-

1975 இல் நாசா அனுப்பĊய மாரினர் -10 (Mariner -10) வĊண்கப்பல் ெவள்ளிக்

ேகாைளச் சுற்றČப் பĊறகு புதக் ேகாைளயும் ஒருபுறம் சுற்றČப் படம் எடுத்து

வĊபரங்கைளயும் பூமிக்கு அனுப்பĊயது. தற்ேபாது இருபுறமும் சுற்றČ

வரும் ெமஸ்ெஸஞ்சர் ஏழாண்டுக்கு முன்பு 2004 ஆகஸ்டு 3 ஆம் ேததċ

அெமரிக்காவĊன் பĊளாரிடா ெகனாவரல் ஏவு முைனயĊலிருந்து ஏவப்பட்டது.

ெமஸ்ெஸஞ்சர் புதைன மிகவும் ெநருங்கċ 200 கċ.மீ (124 ைமல்) உயரத்தċல்

சுற்றப் ேபாவதாகத் தċட்டமிடப் பட்டுள்ளது. வĊண்ணுளவĊயĊன் சுற்று

நீள்வட்டக் குற்றாரம் : 200 கċ.மீடர் (124 ைமல்), நீளாரம் : 15,000 கċ.மீடர்

(9000ைமல்).

ெமஸ்ெஸஞ்சர் (MESSENGER) என்பதċன் வĊரிவான வĊளக்கம் புதக்ேகாள்

ேமற்தளம், சூழ்ெவளி, பூதளவĊயல் ெதாகுப்பு (Mercury Surface Space En-

vironment Geochemistry - Ranging) என்பதாகும். நாசா வĊண்ணுளவĊயĊன்

நċைற : 485 கċ.கċராம் (1070 பவுண்டு). 446 மில்லியன் டாலர் மதċப்புள்ள

வĊண்ணுளவĊ யĊன் பரிமாணம் : (1.85 மீடர் உயரம், 1.42 மீடர் அகலம், 1.27

www.Kaniyam.com 151 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

…

www.Kaniyam.com 152 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

மீடர் ஆழம்) (6 அடி உயரம், 4.5 அடி அகலம், 4 அடி ஆழம்). வĊண்ணுளவĊ 608

கċ.கċராம் (1340 பவுண்டு) எரிசக்தċ தċரவம், அழுத்தம் உண்டாகப் ேபாதċய

ஹீலியம் ஆகċயவற்ைறத் தூக்கċச் ெசல்லும் தċறமுள்ளது. தċைச ேநாக்கċ

வĊண்ணுளவĊையத் தċருப்பு வதற்கு நான்கு ெபரிய உந்து ராக்ெகட்டு

களும், நான்கு சČறČய உந்து ராக்ெகட்டுகளும் இைணக்கப் பட்டுள்ளன.

புதக் ேகாளின் இராசாயனக் கலைவகள், பூதளவĊயல், காந்தவĊயல்

பண்பாடுகைளத் துல்லியமாகப் பதċவு ெசய்ய ெமஸ்ெஸஞ்சர் அனுப்பப்

பட்டுள்ளது. ஏவப்பட்ட பĊறகு ெமஸ்ெஸஞ்சர் வĊண்ணுளவĊ மூன்று முைற

ஈர்ப்பு வĊைச வீச்சČல் (ஜனவரி 2008 இல் பூமிச் சுற்று வீச்சு, அக்ேடாபர் 2008

இல் ெவள்ளிக் ேகாள் சுற்று வீச்சு, ெசப்டம்பர் 2009 இல் புதக் ேகாள் சுற்று

வீச்சு) உந்தப் பட்டு இறுதċயĊல் ேவகம் மிதமாக்கப் பட்டு 2011 மார்ச் 18 இல்

புதக்ேகாள் ஈர்ப்பு வĊைசயĊல் இழுக்கப் பட்டு அைத நீள்வட்டத்தċல் சுற்ற

ஆரம்பĊத்தது. புதன் ேகாைள ெமஸ்ெஸஞ்சர் குைறந்தது ஓராண்டுக்கு 730

முைறசுற்றČவந்துபூமிக்குத்தகவல்அனுப்பும். எரிசக்தċதċரவம்வĊண்ணுளவĊ

ஓராண்டுக்குேமல் பணி புரிய ேபாதċயஅளவுஉள்ளது.

ெமஸ்ெஸஞ்சர்வĊண்ணுளவĊ ஏவĊயதċன்முக்கċயக்குறČப்பணிகள்

புதன்ேகாள்நமதுநċலைவவĊடச் சČறČதுெபரியது. அதன்வĊட்டம் : 4800 கċ.

மீடர் (2980ைமல்). அதன்உட்கருஉருகċஉைறந்துேபானஒருெபரும்இரும்புக்

குண்டு. பூமிையப் ேபால்வாயு மண்டலம்இல்லாத புதக் ேகாளில் புலப்படாத

ஒருெமல்லியவாயுச்சூழ்ெவளி (Exosphere) சுற்றČயுள்ளது.

அந்த அரங்கċல் பரிதċயĊலிருந்து ெவளிேயறும் அணுக்களும்,

அயான்களும் உலவĊ வருகċன்றன. புதன் தளத்தċலிருந்தும் இராசாயன

மூலகங் களும் உதறப்பட்டு எழுகċன்றன. ேசாடியம், ெபாட்டாசČயம் ேபான்ற

கன மூலகங்கள் புதன் ேமற்தளத்தċன் அருேக தவழ்கċன்றன. அவற்ைறப்

பரிதċயĊன்ஒளித்துகள்கள் (Solar Photons) வĊண்ெவளிக்குத் தள்ளுகċன்றன.

1. புதக் ேகாளின் தளப் ெபாருட்கைளத் (Surface Composition) துல்லியமாக

அறČவது.

2. புதக் ேகாளின் பூதளவĊயல் வரலாற்ைற (Geological History) வைரயைற
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ெசய்வது.

3. புதக் ேகாளின் காந்தக் களத்தċன் துல்லிய பலத்ைதயும் (Precise

Strength of the Magnetic Field) அது தள உயரத்தċன் ஏற்ற இறக்கத்தċனால்

மாறுவைதயும்அறČவது.

…

4. புதக் ேகாளின் தċைசப் பĊறழ்ச்சČைய (Mercury’s Libration) அளந்து

உட்கருவĊன் தċரவ ெவளிக்கரு இருப்ைப அறČவதற்கு ஆராய்ச்சČ

ெசய்வது.

5. புதக்ேகாள்துருவங்களில்உள்ளவானைலஎதċெராலிப்புெபாருட்களின்

(Radar Reflective Materials) பண்பாடுகைளத்தீர்மானிப்பது.

6. ஆவĊயாகும் முக்கċய கனிமங்கைளயும் (Volatile Species) அவற்றČன் மூலச்
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சுரப்பĊகைளயும், படிவுகைளயும் புதக்ேகாள் வாயுச் சூழ்ெவளியĊல் (Exo-

sphere) இருப்பைதஆராய்வது.

பரிதċக்குஅருகċல்கடும்ெவப்பவĊண்ெவளியĊல்சுற்றČவரும்புதன்ேகாள்!

ேராமானியக் கடவுளின் தூதர் ெமர்குரி [Mercury, Messenger of God]

ெபயைரக் ெகாண்டு முதற்ேகாள் புதனின் ெபயர் ெமர்குரி (Mercury] என்று

ைவக்கப் பட்டது. 17 ஆம் நூற்றாண்டில் பĊைற ெவள்ளிைய (Venus) முதலில்

கண்ட இத்தாலிய வானியல் ேமைத காலிலிேயா, புதனும் அவ்வாேற பĊைற

வடிவĊல் இருப்பைதத் ெதாைல ேநாக்கċயĊல் பார்த்து, இரண்டும் பரிதċையச்

சுற்றČ வருகċன்றனவா என்று ஆராய்ந்தார். அைத உறுதċப் படுத்த புதன்,

ெவள்ளிஆகċயவற்றČன் பĊைறகைளத்ெதாடர்ந்து பதċவு ெசய்து,

…

பூமியĊன் நċலைவப் ேபால் பாதċ நகர்ச்சČயĊல் பĊைற ெபரிதாவைதயும்,

அடுத்த பாதċ நகர்ச்சČயĊல் பĊைற சČறČதாவைதயும் கண்டு பĊடித்து, புதன்

ெவள்ளி இரண்டும் பரிதċைய ைமயமாகக் ெகாண்டு சுற்றČ வருகċன்றன
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என்று நċரூபĊத்துக் காட்டினார். சூரியனும் மற்ற ேகாள்களும் பூமிைய

ைமயமாகக் ெகாண்டு சுற்றČ வருகċன்றன என்று கூறČய, கċேரக்க

ஞானிகள் அரிஸ்டாடில் [Aristotle] டாலமி [Ptolemy) ஆகċேயாரின் ெகாள்ைக

பĊைழயானெதன்றுஎடுத்துக் காட்ட, காலிலிேயாவுக்குெவள்ளி புதன்ஆகċய

ேகாள்களின் பĊைறவளர்ச்சČயும், பĊைறத் தளர்ச்சČயும் சான்றாய்அைமந்தன!

பூமியĊலிருந்து ெதாைல ேநாக்கċ மூலம் பார்த்தால், சூரிய உதயத்தċற்கு

ஒன்ைற மணி ேநரத்தċற்குப் முன்பு எழுந்து, சூரிய மைறவுக்கு ஒன்ைற மணி

ேநரத்தċற்குப் பĊன்பு புதன் ெதரியாமல் ேபாகċறது. சுக்கċரனும் காைலயĊல்

அதுேபால் வĊடி ெவள்ளியாகவும், மாைலயĊல் அந்தċ ெவள்ளியாகவும் ஒளி

வீசுகċறது! காைல ேநரத்தċல் பரிதċக்குக் கċழக்குக் ேகாடித் தċைசயĊல் [Great-

est Eastern Elongation], அடுத்து மாைல ேநரத்தċல் ேமற்குக் ேகாடித் தċைசயĊல்

[Greatest Western Elongation) மட்டுேம புதைனக் காண முடியும். அதாவது,

புதன் ேகாைளப் பூமியĊ லிருந்து 28 டிகċரி ேகாணத்தċல் பரிதċக்கு இருபுறமும்

காண முடியுேம தவĊர, மற்ற வீதċ நகர்ச்சČயĊல் அது சூரியனின் ேபெராளி

ெவள்ளத்தċல்மூழ்கċப் ேபாகċறது.

சுக்கċரைனப் (Venus) ேபால், புதனுக்கும் துைணக் ேகாள் எதுவும் இல்ைல

. சூரிய மண்டலத்தċல் மற்ற எல்லாக் ேகாள்களுக்கும் [பூமி, ெசவ்வாய்,

வĊயாழன், சனி, யுேரனஸ், ெநப்டியூன், புளுேடா) ஒன்று அல்லது ேமற்பட்ட

துைணக்ேகாள்கள்உள்ளன! கரடுமுரடானதுைளகள்நċைறந்தகரும்பாைற

கைளப் புதன் ெகாண்டிருப்பதால், அது பரிதċயĊன் ஒளிைய எதċெராளிக்கும்

தċறம் [Albedo = 0.06] மிகவும் குைறந்தது. பூமிையப் ேபால் பாதுகாப்பு

வாயு மண்டலம் எதுவும் புதனில் இல்லாததால், சூரியனின் உக்கċர ெவப்பம்

முழுவதும் அதன் வரண்ட குழிகைளயும், உச்சČ மைலகைளயும் சுட்டுக் கரிய

ைவக்கċறது.

பரிதċ குடும்பத்தċன்முதற்ேகாள் புதனின்தனிச்சČறப்புப் பண்பாடுகள்

உருவத்தċல் பூமிக்கும் சந்தċரனுக்கும் இைடப்பட்ட ஓர் வடிைவப் ெபற்றது

புதன். அதன் வĊட்டம் 3030 ைமல். சந்தċரைனப் ேபால் புதனும் கரடு முரடான

குழிகள் (Craters) நċைறந்து, வாயு மண்டலம் எதுவும் இல்லாத ஏறக் குைறய

சூன்யமான (Vacuum] சூழ்நċைலையக் ெகாண்டது. புதன்சுக்கċரைனப் (Venus)
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ேபால் மித மிஞ்சČய சூடான [480 டிகċரி C] ேகாளாக இல்லா வĊட்டாலும்,

உஷ்ணம் அதċக அளவĊல் -180 டிகċரி C முதல் +430 டிகċரி C வைர ஏறČ

இறங்கċ, கடும்ெவப்பமும்குளிரும்ஊஞ்சல்ஆடும்ஒருேகாள். அதன்ஈர்ப்புச்

சக்தċ மிகவும் வலிைம அற்றது! பூமியĊன் ஈர்ப்பு வĊைச 1 என்று ைவத்துக்

ெகாண்டால், புதனின் ஈர்ப்பு வĊைச 0.38 தசம அளவு! அதாவது பூமியĊல் 100

பவுண்டு எைடயுள்ள ஒரு பண்டம், புதனில் 38 பவுண்டு எைடதான் காட்டும்!

சூரியஒளிமயத்தċல்பரிதċையமிகவும்ெநருங்கċச்சுற்றČவருவதால்,புதைனத்

ெதாைல ேநாக்கċ மூலம் காண்பது, மிகவும் கடினம். பரிதċக்குச் சுமார் 28

மில்லியன் ைமல் தூரத்தċல் நீள்வட்ட வீதċயĊல் (Elliptical Orbit] 88 நாட்களுக்கு

ஒருமுைறப்

…

பரிதċையச் சுற்றČ வருகċறது.

நாம் வாழும் பூமி பரிதċக்கு அப்பால் 93 மில்லியன் ைமல் தூரத்தċல்

உள்ளது! எல்லாக் ேகாள்கைளயும் வĊடப் பரிதċைய ெவகு வĊைரவĊல்,

மணிக்கு 100,000 ைமல் ேவகத்தċல் சுற்றČ வருகċறது, புதன்! வானைலத்

தட்டு (Radar) மூலம் புதனின் கதċரைலகைள ஆராய்ந்ததċல், அது தன்ைனத்

தாேன 59 நாட்களில் சுற்றČக் ெகாள்வதுஅறČயப் பட்டது. பூமிக்கும் பரிதċக்கும்
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இைடேய சுற்றČ வரும் சுக்கċரன், சந்தċரைனப் ேபான்று, புதனும் அதனுைடய

88 நாள் பயணத்தċல், சூரிய ஒளியĊல் பĊைறவடிைவக் [Crescent Phases] காட்டி,

பĊைறவளர்ச்சČயும், பĊைறத் தளர்ச்சČயும் ெபற்றுவருகċறது.

ஒளிநċறப் பட்ைட ஆய்வĊல் [Spectroscopic Analysis] புதன் ேகாளத்தċல்

மிகவும் நலிந்த சூழக [Atmosphere) மண்டலமும், அதċல் ேசாடியம்,

ெபாட்டாசČயம் இருப்பதாக அறČயப் பட்டது. அவற்றČன் அணுக்கள் தைரப்

பரப்பĊலிருந்துதான்கċளம்பĊயĊருக்க ேவண்டும்.

ஒரு நூற்றாண்டில் 15 தடைவ புதன், பூமிக்கும் பரிதċக்கும் இைடேய

குறுக்கீடு [Transit] ெசய்கċறது. அப்ெபாதுபூமி, புதன், பரிதċ மூன்றும்ஒேர ேநர்

ேகாட்டில் அைமயும்! அந்தச் சமயத்தċல் புதன் ேகாள் ஒரு கரும் புள்ளியாக,

பĊரம்மாண்டமான பரிதċயĊன் வட்ட முகத்தċல் ெபாட்டு ேபால் ெதரிகċறது. 1677

இல் முதல் புதன் குறுக்கீடு காணப்பட்டுப் பதċவாகċ யுள்ளது. அதற்குப்

பĊன்பு இதுவைர 44 புதன் குறுக்கீடுகள் ெதாடர்ந்து காணப்பட்டுப் பதċவாகċ

ஆராயப் பட்டுள்ளன. நாசா புதனுக்கு முதலில் ஏவĊய வĊண்கப்பல் மாரினர்-

10 நாசா 1973 ஆம் ஆண்டு நவம்பர் 3 ஆம் ேததċ ஏவĊய, வĊண்ெவளிக் கப்பல்

மாரினர்-10 [Mariner-10] சுக்கċரைன [Venus) முதலில் ஆராய்ந்து படெமடுத்து,

அடுத்து 1974 பĊப்ரவரி 5 ஆம் ேததċ புதன் ேகாைள ெநருங்கċ 197 ைமல்

அருேக பறந்து ஒரு புறத்ைத மட்டும் படெமடுத்தது. நாசா சுக்கċரனின்

ஈர்ப்பு சக்தċையப் பயன்படுத்தċ, வĊண் கப்பலின் ேபாக்ைகக் கட்டுப் படுத்தċ,

புதைனக்குறČைவத்தது.

அம்முயற்சČ ெவற்றČ அைடந்து, ஆறு மாத இைட ெவளிகளில் அடுத்து,

அடுத்து மாரினர்-10 மூன்று முைறப் புதைனக் கடந்து, ெதாடர்ந்து புதுப்

புது வĊபரங்கைளப் பூமிக்கு அனுப்பĊயது. மாரினர்-10 புதனின் தளப்

பகுதċகைள முதன் முதல் படெமடுத்து அனுப்பவும், எதċர்பாராதவாறு ஒரு

ெபரும் காந்தக் களத்ைதக் கண்டு பĊடிக்கவும் ஏதுவானது. புத மண்டலம்

காந்த சக்தċ ெகாண்டுள்ளதற்கு,அதன்உட்கருவĊல்இரும்புக் ேகாளம்இருக்க

ேவண்டும் என்று ஊகċக்கப் படுகċறது. பூமியĊன் சந்தċரைனப் ேபால் ேமல்

தளத்தċல் பாைறக் குழிகள் நċரம்பĊ இருந்தாலும், புதன் தனித்துவம் ெபற்றுச்

சČறČதளவு காந்த சக்தċ ெகாண்டுள்ளது. சந்தċரனில் காந்த மண்டலமும்
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…

இல்ைல! இரும்புள்ள உட்கருவும் இல்ைல! புதன் தளத்தċல் ேகாபுரம் ேபான்ற

ெசங்குத்தான மைலகள், தாழ்ந்த பள்ளங்கள் ஏராளமாய் இருக்கċன்றன.

ஆனால் பூமியĊன் சந்தċரனில் புதைனப் ேபால் ெசங்குத்தான மைலகள்

இல்ைல. புதன் ேகாளில் வாயு அழுத்தம் இல்ைல ! பĊராணவாயு, ைநடிரஜன்

எதுவும்

கċைடயாது! நீரில்ைல ! புதனும் பூமியĊன் நċலைவப் ேபாலேவ எந்த

வĊத உயĊரினமும் வாழ வழி இல்லாத ஓர் ெசத்த அண்டேம [Dead Planet] !

ெசவ்வாய், சுக்கċரன் ேகாள்கைளப் ேபால், புதனும் கடும் ெவப்பம், குளிர்ச்

சூழ்நċைல ெகாண்டு யாைரயும் வரேவற்காத வரண்ட பாைற நċலேம! வாயு

மண்டலத்தċல் இம்மியளவு ஆர்கான் (Argon), நċயான் (Neon), ஹீலியம் (He-

lium] மிகச் சČறČய அழுத்தத்தċல் சூழ்ந்துள்ளது! அப்பாைற நċலம் எங்கும்

வĊண்கற்கள் வĊழுந்து வĊழுந்து ெபருங் குழிகள் ஏற்பட்டுள்ளைத மாரினர்-10

எடுத்துக் காட்டியது. மாரினர்-10 ஆய்வுச்சČமிழ் புதனின் காந்த சக்தċ பூமியĊன்

காந்த சக்தċயĊல் நூற்றČல் ஒரு பங்களவு இருப்பதாகக் கண்டது. புதன்

பரிதċையஇருமுைறச்சுற்றČவரும்காலத்தċற்குள் [88 நாட்கள்), அதுதன்ைனத்

தாேன தன்னச்சČல் மூன்று முைறச் சுழல்கċறது. 1991 இல் பூமியĊலிருந்து
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மிகச் சக்தċ வாய்ந்த வானைலத் ெதாைலேநாக்கċ (Radio Telescope) மூலம்

பார்த்ததċல் புதன் ேகாளின் துருவக் களங்களில் பனிக்கட்டி அடுக்குகள்

ேமவĊ இருப்பைதக் காட்டியது. ஆனால் அந்தப் பகுதċகளில் மாரினர்-10

ஆய்வுச்சČமிழ், 1974 இல் பயணம்ெசய்யமுடியவĊல்ைல !

…

பூமியĊன் வட துருவத்தċற்கு ேமல் உயரத்தċலிருந்து பார்த்தால், சூரிய

குடும்பத்தċல் புளுேடாைவத் தவĊர, மற்ற எல்லாக் ேகாள்களும் (புதன்,

ெவள்ளி, பூமி, ெசவ்வாய், வĊயாழன், சனி, யுேரனஸ், ெநப்டியூன்) ஏறக்

குைறய ஒேர மட்ட வீதċகளில் எதċர்க் - கடிகார [Counter-Clockwise) சுழற்சČயĊல்

சூரியைனச் சீராய்ச் சுற்றČ வருகċன்றன. கடவுளின் மகத்தான பைடப்புக்கு,

பĊரம்மாண்டமான பĊரபஞ்ச அண்டங்களின் ஒழுங்கு இயக்க நċயதċ ஓர் அரிய

எடுத்துக் காட்டு! 1973 இல் ெவள்ளி, புதன் இரண்டு ேகாள்கைள ஒேர
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பயணத்தċல் ஆய்வு ெசய்த மாரினர் -10 இன் ெபாறČ நுணுக்கப் ேபாக்ைகப்

பயன்படுத்தċ, நாசா [NASA] வĊஞ்ஞானிகள் அடுத்து ஒேர வĊண்ெவளிப்

பயணத்தċல், பரிதċயĊன்புறெவளியĊல்சுற்றČவரும்வĊயாழன், சனி, யுேரனஸ்,

ெநப்டியூன் ஆகċய நான்கு ேகாள்கைள ஆராயும் தċறமுைடய வாேயஜர்-

2 (Voyager-2] ஆய்வுச்சČமிைழத் தயாரித்து 1977 ஆகஸ்டு 20 இல் அனுப்பĊ

ெவற்றČ ெபற்றது, ஒரு மாெபரும் வĊஞ்ஞானப் ெபாறČயĊயல் சாதைன! 2014

ஆண்டில்ஈசாவும்,ஜாக்ஸாவும்இைணந்து (ESA - JAXA) (European Space Agensy

- Japanese Space Agency) புதன் ேகாளுக்கு வĊண்ணுளவĊ அனுப்பப் ேபாவதாக

அறČயப் படுகċறது.
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8. சூரியைன ெநருங்கிச் சுற்றும் முதற்ேகாள் புதன்

ெமதுவாய்ச் சுருங்கிக் ெகாண்டு வருகிறது

[கட்டுைர : 8]

…

பரிதċையெநருங்கċச் சுற்றுவது

முதற்ேகாள் புதன்!
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…

நாசாஅனுப்பĊய மாரினர்

முதல்வĊண்ணுளவĊ

புதன்ேகாைளச்சுற்றČ

வĊைரந்துெசன்று

பாதċக் ேகாைளஉளவĊயது !

நாசாவĊன்இரண்டாம்

வĊண்ணுளவĊ ெமஸ்ெஸஞ்சர்

புதன்ேகாைள

இருபுறமும்சுற்றČ

முழுத்தகவல்அனுப்புகċறது

இப்ேபாது.

பரிதċக் கதċர் சுட்டுப் ெபாசுக்கċடும்

கரிக்ேகாள் புதக்ேகாள் !

தளப் பரப்பĊல் ேமடு, பள்ளம்,

முறČவுகள்நċரம்பĊயது!

உருகċயஉட்கருகுளிர்ந்து, உடல்

சுருங்கċப் ேபாகும்
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உேலாகக் ேகாளம்அது!

ெவப்பமும்குளிரும் மாறČ,

பரிதċ வீசČப் பந்தாடும்

சČறČய ேகாள் !

…

புதċய தகவல் கண்டுபĊடிப்பு பல்லாண்டுகள் ெவப்ப நċைல வரலாற்று

மாடல்களுக்கும், புதக்ேகாள் சுருக்க மதċப்பீ டுக்கும் (Paradox between Ther-

mal History Models - Estimates of Mercury Contraction] இைடயĊல் நċலவĊய

முரண்பாடுகைளத் தீர்த்தது. இப்ேபாது ெவப்ப உற்பத்தċ, ெவப்ப இழப்பு,

ேகாள் சுருக்கவரலாறுமுரண்பாடுஇல்லாது சீராக ஒருமித்துஉள்ளது. பால்

www.Kaniyam.com 167 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

ைபர்ன் [Paul Byrne, Planetary Geologist, Messen ger Spacecraft Scientist] [March 16,

2014]

1974- 1975 ஆண்டுகளில் மாரினர் -10 வĊண்ணுளவĊ தகவல் அனுப்பĊய

ேபாது புதன் ேகாளின் உட்கரு ெவப்ப பரிணாமத்தċல் (Thermal Evolution of Mer-

cury Interior] எனக்கு ேவட்ைக மிகுந்து அதċல் ஈடுபாடு ெகாண்ேடன். ஆனால்

ெவப்ப நċைல மாடல் மூலம் கண்ட அளவு, பூதளவĊயல் வĊஞ்ஞானிகள்

முன்னறČவĊத்த புதன் ேகாள் சுருக்க அளைவ வĊட மிைகயாக இருந்தது.

ேமலும் அப்ேபாைதய முன்னறČவĊப்பு மாரினர் - 10 வĊண்ணுளவĊ புதன்

ேகாளில் பாதċக்கும் குைறந்த அளவு ேகாளத்ைத உளவĊ அனுப்பĊய

தகவல் மட்டுேம . நாற்பது ஆண்டுகளாக எங்கள் ேகாட்பாடுக்கும், ஆய்வு

வĊைளவுக்கும் இைடேய ஒரு மர்மமாக இருந்த இந்த முரண்பாடு இப்ேபாது

முடிவாகத் தீர்வானது.

ஷான்ஸாலமன் [Sean Solomon, Principal Investigator; Mariner-10 Space Probe]

”பரிதċக்கு மிக ெநருங்கċய புதன் ேகாைள ேநாக்கċச் ெசன்ற நாசா

வĊண்ணுளவĊ சČறČய பாைற அண்டத்ைத அண்டிச் சுற்றும் முன்ேப முக்கċயத்

தகவல் பலவற்ைற அனுப்பĊ யுள்ளது. இரண்டைர ஆண்டுகளுக்கு முன்பு

நாங்கள் நċைனத்தċருந்தது ேபால் இப்ேபாது இல்ைல புதன் ேகாள்.

ெமஸ்ெஸஞ்சர் வĊண்ணுளவĊ ெபருங்குழிப் பீடங்கைளயும், கடந்த கால

எரிமைலத் தடங்கைளயும்வĊயப்பூட்டும் காட்சČகளாய்க் காட்டியுள்ளது.’ ’

ஷான் ஸாலமன் (பĊரதம ஆய்வாளர், நாசா ெமஸ்ெஸஞ்சர்

வĊண்ணுளவĊக்குறČப்பணி) (ஆகஸ்டு 15, 2010)

”பரிதċக் ேகாளின் மிக ெநருங்கċய அகக் ேகாைள ஆராயும் முயற்சČயĊல்

அப்பாலுள்ள மற்ற கனத்த ேகாள்கேளாடு கைள நாங்கள் அறČந்து

ெகாள்ேவாம். குறČப்பாக அகக் ேகாள் புதைனத் ேதடும் ஆராய்ச்சČயĊல்

நமதுபுவĊக்ேகாைளப் பற்றČப் புரிந்துெகாள்ளவாய்ப்புள்ளது.’ ’

ஷான்ஸாலமன் (பĊரதமஆய்வாளர், நாசா ெமஸ்ெஸஞ்சர்)

“நாசாவĊன் முதல் வĊண்கப்பல் மாரினர் -10 ேபால் நான்கு அல்லது ஐந்து

மாதங்களில் புதன் ேகாைள நாங்கள் வĊைரவĊல் ெநருங்கċச் சுற்றČயĊருக்க
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…
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முடியும். ஆனால் மாரினர் ெசன்ற அத்துைண ேவகத்தċல் நாங்கள் புதன்

ேகாள் ஈர்ப்பு வĊைசயĊல் ெமஸ்ெஸஞ்சைர இறங்க ைவத்துச் சுற்றČ வர

இயலாது. புதன் ேகாைளெநருங்கும் ேபாதுமிக ெமதுவாகச் ெசன்றால்தான்

வĊண்ணுளவĊ புதன் ஈர்ப்பு வĊைசயĊல் இறங்க (Spacecraft Orbital Insertion)

ஏதுவாகும்.”

ஷான்ஸாலமன் (பĊரதமஆய்வாளர், நாசா ெமஸ்ெஸஞ்சர்)

…

முன்புஎண்ணியைதவĊட மிைகயாகச் சுருங்கċ வருகċறது புதன்ேகாள்

2014 மார்ச்சு 16 “இயற்ைக பூதளவĊயல் வĊஞ்ஞான இதழ்” [Nature Geo-

science] ெவளியீட்டில், நாசாவĊன் வĊண்ணுளவĊ ெமஸ்ஸஞ்சர் அனுப்பĊயுள்ள
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புதċய ேகாளத் தளவĊயல் படப்பĊடிப்புப் பதċவĊன்படி, புதக் ேகாளின்

ெபரிதான உட்கருக் கனல் தċரவம் குளிர்ந்து, வĊஞ்ஞானிகள் முன்பு ெசய்த

மதċப்பீட்டுக்கும் மிைகயாகச் சுருங்கċ வருகċறது என்று அறČயப் படுகċறது.

புதக்ேகாள் உட்கரு குளிர்ந்து, சுருங்கċ வரும் ேபாது முறČந்த, தċரிந்த 5900

பூதள வடிவைமப்புகைள ஆய்ந்து, கணக்கċடப் பட்டுத் தீர்வான முடிேவ

அது. அந்தக் கண்டுபĊடிப்பĊல் புதக்ேகாளின் ெவப்ப நċைலப் பரிணாமம் ,

அடித்தட்டுப் ெபயர்ச்சČ, எரிமைல வரலாறு, மிகப் ெபரிய உேலாக உட்கரு

அைமப்புஆகċயவற்ைறத் (Thermal, Tectonic, Volcanic History, Structure of the Large

Metallic Core] ெதளிவாய்ப் புரிந்துெகாள்ளவாய்ப்புக் கċைடத்தது.

பூமிையப் ேபால் அடுக்கடுக்கான பல்ேவறு அடித்தட்டுகளின்றČ, புதக்

ேகாள் ஒற்ைற அடித்தட்டு ெகாண்டது. நாசா புதன் ேகாைளச் சுற்ற முதலில்

அனுப்பĊய வĊண்ணுளவĊ மாரினர் -10 [Mariner&10] புதன் ேமற்தளத்ைத 45%

அளேவ ஆய்வு ெசய்ய முடிந்தது. முழுப் பரப்ைபத் தழுவாது, கணித்த பைழய

மதċப்பீடுகள்3.8 பĊல்லியன்ஆண்டுகளில்புதனின்ஆரம்0.5 - 2ைமல் [0.8 -3 கċ.

மீடர்) குன்றČயது என்று குறČப்பĊட்டன. ஆனால் ெவப்ப நċைல வரலாற்றČன்படி

3 - 6 ைமல் (5-10 கċ. மீடர்) ஆரம் குைறந்தது என்பது முன்னுைரக்கப் பட்டது.

இப்புதċய வĊைளவுகள் புதக்ேகாள் பைழய அளைவ வĊட 4.4 ைமல் (7 கċ.மீடர்)

அளவு ேமலாகச் சுருங்கċயது என்று காட்டுகċன்றன. அதாவது ெவப்ப நċைல

மாடைலஒப்ப, தற்ேபாைதயஆரத்தċன்நீளம் : 1516ைமல் (2440 கċ. மீடர்). பால்

ைபர்ன் குழுவĊனர் (Paul Byrne - Coauthors] 5934 ேமடு, பள்ளங்கைள ஆய்ந்து

, புதக்ேகாள் 5 முதல் 560 ைமல் சுருங்கċ வĊட்டதாகக் கூறுகċன்றார். இப்படிச்

சுருங்கċப் ேபாகும் புதக்ேகாளின் தċரவ உட்கரு முழுவதும் ஒரு காலத்தċல்

உைறந்து ேபாய்ச் சுருக்கஇயக்கம்முற்றČலும் நċறுத்தமாகும் !

சுமார் 3.8 பĊல்லியன்ஆண்டுகளுக்குமுன்பĊருந்ேத, புதக்ேகாளின்உட்கரு

ெமதுவாய்ச் சுருங்கத் துவங்கċ, இதுவைர 8.8 ைமல் (14 கċ.மீடர் குைறந்து,

புதக் ேகாளின் ஆரம் தற்ேபாது சராசரி 3030 ைமல் [4800 கċ.மீடர்) என்று

கணிக்கப் படுகċறது. பூமிையப் ேபால் புதக்ேகாளின் உட்கருவும் கடுைமக்

கனல் உேலாகக் கருவாய் (Super Hot Metallic Core) உள்ளது. புதக்ேகாளின்

அடித்தட்டு பூமியĊன் அடித்தட்டுகள் ேபால் ஒன்றČன் ேமல் ஒன்று ஏறČ நċல
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அதċர்ச்சČகள்உண்டாக்குவதċல்ைல.
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9. பூதக்ேகாள் வியாழைனச் சுற்றிலும் பன்னிற

வாயுப் பட்ைடகள் இருப்பைத ஜூேனா

விண்ணுளவி படம் எடுத்துள்ளது.

[கட்டுைர : 9]

…

The Colorful Cloud Belts of Jupiter’s Southern Hemisphere Dominate This Stunnung

Photo from NASA’s Juno Spacecraft in Orbit around the Gas Giant , Released on January

1, 2018. Juno captured this Image on December 16, 2017. It was Processedby Cityzen

Scientist, Kevin M. Gill. Credit: NASA/JPL &CALTECH/SWRI/ MSSS/Kevin M.Gill

2017 டிசம்பர் 16 இல் நாசா வĊண்ணுளவĊ ஜூேனா எடுத்த ெதளிவான

படங்கள் :

பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் வாயுச் சூழ்ெவளிைய எடுத்துக் காட்டும்

ெவவ்ேவறு வாயுக்களின் பன்னிறப் பட்ைடகளின் [MulticoloredRibbons]

படங்கள் ெபாதுநபர் பார்ைவக்கு நாசா வைலத் தளத்தċல் இடப்பட்டுள்ளன.

ஒரு படத்தċல் பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் நடுைமய ேரைகயĊல் (Equator) மிகத்

துல்லிய ெதளிவு வĊளக்கமாய் வாயுப் பட்ைடப் படம் எடுக்கப் பட்டுள்ளது.

அத்ெதளிவுப் படங்களில் வாயுக்கள் தċடப் ெபாருைளப் ேபால் நுணுக்க
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வĊபரங்கள் கċைடக்கċன்றன. ஆரஞ்சு நċறப்பட்ைட புள்ளிகள் இட்ட மரத்தடம்

ேபால் [Speckled Knotty Wood Plank] ெதரிகċறது. ெவண்ணீ லப் பட்ைட மணற்

தளமுள்ளஆேறாட்டம் ேபால் [Sandy River Bottom] காணப்படுகċறது.

…

Citizen-scientist Gerald Eichstadt processed this image of Jupiter’s south polar

region, which highlights the distinctive cloud bands that wrap around the gas giant.

Credit:NASA/JPL&Caltech/SWRI/MSSS/Gerald Eichstadt

அடுத்ேதார் படத்தċல் பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் ெதன் துருவப் பகுதċயĊல்

புயல் காட்சČகள் இருப்பĊனும், பளிச்ெசனத் ெதரியும் வண்ணத்தċல் வைளய

www.Kaniyam.com 174 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

வாயுக்கள் தனித்தனியாய் ேவறு பட்டுள்ளன. பூதக்ேகாைள ஒருமுைறச்

சுற்றČவர ஜூேனா வĊண்ணுளவĊ 53 நாட்கள் எடுத்துக் ெகாள்ளும் சுற்றுப்

பாைத ஒன்றČல் சுற்றČ வருகċறது. படம் எடுக்கும் கருவĊயĊன் ெபயர்

ஜூேனாகாம் [JunoCam]. வாயுப் பட்ைடகளுக்கு வண்ண மிட்டவர் ெபயர்கள்

: ெகவĊன் எம். கċல் - ெஜரால்டு ஐக்ஸ்டாட் (Kevin M.Gill - GeraldEichstadt].

இருவரும் ெஜட் உந்துகைண ஆய்வுக்கூடத்ைதச் [JPL - JET PROPULSIOL

LAB] ேசர்ந்தவர்கள். படங்கள் எடுத்த ேததċ : டிசம்பர் 16, 2017. ஜூேனா

வĊண்ணுளவĊ நடுைமய ேரைகக்கு ேமல் 8453 ைமல் (13,604 கċ,மீ.) உயரத்தċல்

பறந்த ேபாது எடுத்த படங்கள். ெதன் துருவத்தċல் எடுத்த படங்கள் 64,899

ைமல் (104,446 கċ.மீ) உயரத்தċல் ஜூேனா வĊண்ணுளவĊ பறந்த ேபாது

எடுத்தைவ.

அெமரிக்க வĊடுதைல நாள் (ஜூைல 4, 2016] ெகாண்டாட்ட தċனத்தċல்

வĊழாவĊன் ேபாது, அடுத்த முக்கċயப் பாராட்டு நċகழ்ச்சČ ஜூேனா

வĊண்ணுளவĊ பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் சுற்று வீதċயĊல் துல்லியமாகப்

புகுந்தது. இது நாசாவĊன் துணிச்சலான முயற்சČ. இத்தċட்டத்தċல் இதுவைர

எந்த வĊண்கப்பலும் ெசய்யத் துணியாதத் தீரச்ெசயல்கைள ஜூேனா

ெசய்துகாட்டப் ேபாகċறது. இதுவைர அறČயப் படாத பூதக் ேகாள் வĊயாழனின்

வலு நċைறந்த கதċர்வீச்சு வைளயங்கள் (Radiation Belts] பற்றČ ஆய்வு ெசய்யும்.

வĊயாழக் ேகாளின் உட்தளத்ைத ஆழமாய் உளவு ெசய்து, அது எப்படி

உருவானது, நமதுசூரியமண்டலம்எப்படித் ேதான்றČயதுேபான்றபுதċர்கைள

வĊடுவĊக்கும்.

சார்லி ேபால்டன் [NASASpace Program Administrator]

ஜூேனா வĊண்ணுளவĊ 1.7 பĊல்லியன் ைமல் தூரம் பயணம் ெசய்து,

பழுதċன்றČ முழுத்தċறைமயĊல் இயங்கċயது. பூதக்ேகாள் வĊயாழச் சுற்றுவீதċ

நுைழவு [Jupiter Orbit Insertion] நுணுக்க மான, சவாலான ஒரு ெபரும்

வĊண்ெவளிப் ெபாறČயĊயல் எட்டு ைவப்பு. இந்த முன்ேனாடி ெவற்றČையச்

சார்ந்தைவதான்மற்றஜூேனா தċட்டக்குறČக்ேகாள்கள்எல்லாம்.

ரிச்ெசர்டுைநபாக்கன் ( JPL Juno Project Manager]
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அெமரிக்க நாட்டின்வĊடுதைலநாள்ெகாண்டாட்டம்

2016 ஜூைல 4 அெமரிக்க வĊடுதைல நாைள மக்கள் ெகாண்டாடி

வரும் சமயத்தċல், அடுத்ேதார் வĊண்ெவளி ெவற்றČ அன்ைறய தċனத்தċல்

பாராட்டப் பட்டது. அன்றுதான் ஐந்தாண்டுகள் பூதக்ேகாள் வĊயாழைன

ேநாக்கċப் பயணம்ெசய்தஜூேனாவĊண்கப்பல்,அதன்சுற்றுவீதċ ஈர்ப்புக்குள்

ெவற்றČகரமாய்ப் புகுந்தது. சூரியனுக்கு அடுத்தபடியாய்ப் பூேகாளத்ைதப்

ெபரிதும் பாதċப்பது பூதக்ேகாள் வĊயாழேன. சூரியக் ேகாள் மண்டலத்தċன்

வடிவத்ைத வார்த்தது வĊயாழேன. பூர்வப் புவĊயĊல் ஏராளமான பனித்தளப்

பண்டங்கைள வĊைதத்தது வĊயாழேன. பĊறகுப் புவĊேமல் வால்மீன்கள்

ேபான்ற பல ெகாடூர அண்டங்கள் வĊழாமல், பாதுகாத்ததும் வĊயாழேன.

எப்படி முதலில் உருவானது வĊயாழன் ? ெமதுவாக அது உருவானதா ?

அல்லது ஒேர சமயத்தċல் ஒற்ைற ஈர்ப்பு நċகழ்ச்சČயĊல் குட்டி வĊண்மீன்ேபால்

ேதான்றČயதா ? அது நகர்ந்து வந்த ெதன்றால், ஆதċயĊல் வடிவானது எப்படி?

நாசாவĊன்இந்தஜூேனா தċட்டத்துக்குச்ெசலவு 1.1 பĊல்லியன்டாலர்.

இந்தப் புதċர்க் ேகள்வĊகளுக்கு ஜூேனா வĊண்ணுளவĊ பூதக்ேகாள்

வĊயாழைன 37 முைற 3000 ைமல் (5000 கċ.மீ.) தூரத்தċல் சுற்றČவந்து, பதċல்
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கண்டு பĊடிக்கும். இதற்கு முன்பு 1995 இல் வĊயாழைன ேநாக்கċ ஏவĊய முதல்

கலிலிேயா வĊண்கப்பல் 2003 ஆண்டுவைர சČல ஆய்வுகைளச் ெசய்தது.

ஆனால் ஜூேனா பூதக்ேகாள் வĊயாழைன ஆழமாய் உளவĊடப் ேபாகċறது.

வĊயாழக் ேகாளின் ஈர்ப்பு வĊைசத் தளத்ைத [Gravitational Field] வைரப்படம்

ெசய்யும். அதன் உட்கருவĊல் இருப்பது என்ன? பாைறக் கருவா, உைறந்த

தċரவமா? உேலாகக் கருவா? இந்த வĊனாக்களுக்கு வĊைரவĊல் நல்ல

தகவைலஜூேனாவĊண்ணுளவĊஆய்ந்துஅறČவĊக்கப் ேபாகċறது.

முதலாவதாக 54 நாள் ெமதுவான சுற்றுவீதċயĊலும் [54Day Slow Speed

Orbit] , பĊன்னர் 14 நாள் ேவகச் சுற்றுவீதċயĊலும் [14 Day Fast Speed Or-

bit] ஜூேனா பூதக்ேகாள் வĊயாழனச் சுற்றČவரும். வĊயாழனின் காந்தசக்தċ

ஆற்றல் புவĊக் காந்த சக்தċைய வĊட 20,000 மடங்கு தீவĊர உக்கċர மானது.

இதைன ஆழ்ந்து ஆராய ஜூேனா வĊண்ணுளவĊ 20 மாதங்கள் (240 நாட்கள்)

வĊயாழக் ேகாைளச் சுற்றČவரும். இதுவைர பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் 67

சந்தċரன்கள் கண்டுபĊடிக்கப் பட்டுள்ளன. ஜூேனா ெதாடர்ந்து ேமலும் புது

சந்தċரன்கைளக்காணலாம்.
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வĊண்ணுளவĊஜூேனாவĊயாழனின்சுற்றுவீதċ ஈர்ப்பĊல்நுைழந்தது

2016 ஜூைல 4ஆம்ேததċ ெவற்றČகரமாகவĊண்ணுளவĊஜூேனாவĊன் 650

நċயூட்டன்உந்துதள்ளிகள் (Newton Thrusters]

35 நċமிடம் இயங்கċ, ேவகம் குைறக்கப் ெபற்றுப் பூதக்ேகாள் வĊயாழனின்

சுற்றČவீதċ வட்டத்தċல் புகுந்தது. அப்ேபாது வĊண்ணுளவĊயĊன் ேவகம் 1212

mph [542mps (meter per sec] தளர்ச்சČ அைடந்து, வĊயாழனின் ஈர்ப்பு வĊைச

ஜூேனாைவத் தன் பĊடிக்ெகாள் இழுத்துக் ெகாண்டது. அதற்குப் பĊறகு

ஜூேனாவĊன் ஆற்றல் மிக்க 18,698 சூரிய ஒளிச் ெசல்கள் பரிதċயால்

இயக்கமாகċ வĊண்ணுளவĊக்குமின்சக்தċ அளித்தன.

‘’பரிதċ மின்சக்தċத் தட்டுகள் இைணத்தċயங்கும் (Solar Panel Powered)

வĊண்ணுளவĊப் பயணத் தċட்டமானதால், துருவ நீள் வட்டத்தċல் சுற்றும்

ஜூேனாவĊன் பரிதċ மின்தட்டுகள் எப்ேபாதும் சூரியைன ேநாக்கċேய பறந்து

ெசல்லும். வĊண்ணுளவĊ வĊயாழக் ேகாளின் மைறவுப் புறத்தċல் பயணம்

ெசய்யாதபடி நாங்கள்கவனித்துக்ெகாள்கċேறாம்.”

ஸ்காட் ேபால்டன், ஜூேனா தċட்டப் பĊரதம வĊஞ்ஞானி (ஜூேனா
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வĊண்ணுளவĊயĊன்)முக்கċயமுதலிரண்டுேசாதைனகள் :

1. பூதக்ேகாள் வĊயாழனில் எவ்வளவு நீர் உள்ளது? 2. வĊயாழக் ேகாளின்

ைமய உட்கருவĊல் இருப்பது கன மூலகங்களின் தċரட்சČயா அல்லது நடு

ைமயம்வைரஇருப்பதுஅழுத்தவாயுத் தċணிவா?

ஸ்காட் ேபால்டன்

…

‘’கடந்த நூற்றாண்டுகளில் கண்ணுக்குத் ெதரியாமல் மைறந்தċருந்த பல

மகத்தான காட்சČகைள, நான் மட்டும் முதலில் காணும்படி வாய்ப்பளித்த

கடவுளின் ேபரருளுக்குஅளவற்ற எனதுநன்றČையக்கூறுகċேறன்”

காலிலிேயா (1564-1642)

நாமறČந்தைவ எல்ைலக்கு உட்பட்டைவ. நாமறČயாதைவ கணக்கċல்

எண்ணற்றைவ. புரிந்து ெகாள்ள முடியாத கைரயற்ற ஒரு கடல் நடுேவ,

சČறு தீவு ஒன்றČல் அறČவு பைடத்த நாம் அைடபட்டுள்ேளாம். நமக்குத்

ெதாழில் ஒவ்ெவாரு பĊறவĊயĊலும் நாம் ேமலும் சČறČது புதுத் தளத்ைதக்

ைகப்பற்றுவதுதான்.

தாமஸ்ஹக்ஸ்லி [Thomas Huxley] (1825-1895)
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…

2011 இல்பூதக்ேகாள்வĊயாழைனேநாக்கċ மீண்டும் நாசா பயணம்

ஒரு பĊல்லியன் டாலருக்கு ேமற்பட்ட நċதċச் ெசலவĊல் மீண்டும் நாசா 2011

ஆகஸ்டு 5 ஆம் நாள் பĊளாரிடா ெகனாவரல் ஏவுமுைனத் தளத்தċல் சுமார்

200 அடி (60 மீடர்) உயரமுள்ள அட்லாஸ் -5 ராக்ெகட்டில் (Atlas -5 Rocket)

மனிதரற்ற ஜூேனா வĊண்ணுளவĊைய ஏற்றČக் ெகாண்டு ஆய்வுகள் ெசய்ய

அனுப்பĊ யுள்ளது. ஜூேனா வĊண்ணுளவĊ 5 ஆண்டுகள் 1740 மில்லியன்

ைமல்கள் பயணம் ெசய்து ெசந்நċறக் ேகாள் ெசவ்வாையக் கடந்து, ேகாடிக்

கணக்கானமுரண்ேகாள்கள்சுற்றும்,முரண்ேகாள்வைளயத்ைதஊடுருவĊச்

(Asteroid Belt) ெசன்று, 2016 இல் புறக்ேகாள் வĊயாழைன ெநருங்கċ ஓராண்டு

சுற்றČ வரத் தċட்டமிடப் பட்டுள்ளது. அட்லாஸ் -5 ராக்ெகட் சுடப்படும் முன்பு

அதன்ேமலடுக்கċல்ஹீலியம்ஏற்றும்சாதனத்தċல்கசČவுஉண்டாகċபĊரச்சைன

எழுந்ததால்,அைதஅைடக்கஏவுக்காலம்சற்றுதாமதமானது. ஆகஸ்டு5ஆம்

ேததċ ஏவப்பட்ட ஜூேனா வĊண்கப்பல் இப்ேபாது சுமுகமாகப் பயணம் ெசய்து

வருகċறது.

ஜூேனா வĊண்ணுளவĊ முதல் இரண்டு ஆண்டுகள் பரிதċையச் சுற்றČ

வந்து, பூமிக்குமீண்டுஅதன்ஈர்ப்புவீச்சுவĊைசயĊல் ேமலும்உந்தப்பட்டு (Earth

Flyby) அடுத்த மூன்று ஆண்டுகள் வĊயாழைன ேநாக்கċ ேவகமாய்ச் ெசல்லும்.

பூமியĊலிருந்து 390 மில்லியன் ைமல் (640 மில்லியன் கċ.மீ.) தூரத்தċல்
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இருக்கும் பூதக்ேகாள் வĊயாழனுக்குப் பயணம் ெசய்ய முதன் முதலாக பரிதċ

மின்சக்தċத் தட்டுகள் (Solar Panelled Mission) மூன்றுஅைமக்கப் பட்டுஇயங்கும்

வĊண்ெவளித் தċட்டம் இது. சூரிய மின்தட்டு ஒன்றČன் நீளம் 30 அடி. அகலம்

9 அடி. பூதக்ேகாள் வĊயாழன் மீது படும் பரிதċ ஒளி பூமியĊன் மீது வĊழும்

ஒளிையப் ேபால் 25 மடங்குகுைறந்தது.

…

ஆகேவ ஜூேனா வĊண்ணுளவĊ வĊயாழனின் மைறவுப் புறத்தċல்

சுற்றாமல் துருவங்கைளச் சுற்றČ வரப் ேபாகċறது. இதற்கு முன்பு வĊயாழன்,
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சனிக்ேகாள்ேநாக்கċச்ெசல்லும்இவ்வĊதநீண்டபயணங்களுக்குக்கதċரியக்க

முள்ள புளுேடானிய மின்கலம் பயன்படுத்தப் பட்டது. ஜூேனாவĊல் பரிதċ

மின்சக்தċ தċரட்ட, 120 டிகċரிக் ேகாணத்தċல் இருக்கும் மூன்று சூரியத்

தட்டுகளில் 18,000 பரிதċச் ெசல்கள் (Solar Cells) அைமப்பாகċ உள்ளன.

பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் துருவச் சுற்று வீதċயĊல் 33 நீள்வட்டச் சுற்றுக்கைள

3000 ைமல் (5000 கċ.மீ.) உயரத்தċல் ஓராண்டு புரிந்து வர ஜூேனா தċட்டமிடப்

பட்டுள்ளது. இறுதċயĊல் பரிதċ மின்தட்டுகள் பழுதைடயும் ேபாது வĊயாழக்

ேகாளில் ஜூேனா வĊண்ணுளவĊ சுற்றுவீதċைய முறČத்துக் ெகாண்டு

வĊயாழனில்வĊழும்படி நாசா வĊஞ்ஞானிகள் ஏற்பாடுெசய்துள்ளார்.

…

ஜூேனாவĊண்ணுளவĊத் தċட்டத்தċன்முக்கċயகுறČப்பணிகள் என்ன ?

பூதக்ேகாள்வĊயாழேனபரிதċமண்டலத்தċல்சுற்றČவரும்மற்றேகாள்கைள

வĊடப் ெபரியது. அது சூரியைனப் ேபாலிருக்கும் ஒரு வாயுக் ேகாள்.

வĊயாழனின் ேதாற்றத்ைத யும் வளர்ச்சČையயும் புரிந்து ெகாண்டால் ஓரளவு

சூரிய மண்டலத்தċன் ஆரம்பத்ைத அறČந்து ெகாள்ள முடியும் என்று நாசா

வĊஞ்ஞானிகள் எண்ணுகċறார். ஜூேனா வĊண்ணுளவĊயĊல் அைமக்கப்

பட்டுள்ள ‘தூரமுகர்ச்சČக் கருவĊகள்’ (Remote Sensing Instruments) பூதக்ேகாளின்

பல்லடுக்குச் சூழ்ெவளிைய உளவĊ அவற்றČன் உஷ்ணம், உட்ெபாருட்கள்,
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முகċல் நகர்ச்சČ, மற்றுமுள்ள தளப் பண்பாடுகைளப் பதċவு ெசய்து, பூமிக்கு

மின்தகவல் அனுப்பĊ ைவக்கும். ேமலும் வĊயாழனில் ேதான்றும் முகċல்

வண்ணப் பட்ைடகளின் உள்ளைமப்ைபக் கண்டறČயும். சČறப்பாக கடந்த 300

ஆண்டு களாகக் காணப்படும் வĊந்ைதயான ‘ெகாந்தளிக்கும் ெசந்தċலகம்’

(Violently-Active Red Spot) என்னெவன்றுஆழ்ந்துஅறČயப்படும்.

எல்லாவற்றும் ேமலாக பூதக்ேகாள் வĊயாழனில் உள்ள நீரின் ெசழிப்ைப

அறČந்து ஆக்ஸிஜன் எத்தைன அளவு இருந்தது என்று கணக்கċடவும்,

பரிதċ மண்டலத் ேதாற்றத்ைத உறுதċப் படுத்தவும் பயன்படும்.. அத்துடன்

பூதக்ேகாள் வĊயாழனுக்கு நடுேவ உள்ளது தċண்ணிய கடும் பாைறயா

அல்லது வாயுத் தċணிவு மிகுந்து வĊயாழன் உட்கருவĊல் அழுத்தமுடன்

உைறந்து ேபாய் உள்ளதா என்றும் அறČயப்படும். வĊயாழக் ேகாளின்

காந்த தளத்ைதயும், ஈர்ப்புக் களத்ைதயும் பதċவு வைரபடக் கருவĊ வைரயும்.

பூதக்ேகாள் வĊயானின் துருவக் காந்தக் ேகாளத்ைத (Polar Magnetosphere)

உளவĊ அது எப்படி வĊயாழனின் சூழ்ெவளி வாயு மண்டலத்தப் பாதċக்கċறது

என்று ஆராயும். ‘வĊயாழனில் ெதன்படும் ெதன்துருவ, வடதுருவ ஓவĊயக்

ேகாலங்கைளயும்’ (Polar Auroras) ஜூேனாஆராயும்.

வĊயாழக் ேகாைளமுன்புசுற்றČய நாசாவĊன்வĊண்கப்பல்கள்

நாசா காஸ்ஸினி வĊண்கப்பல் (1997 - 2004) இல் சனிக்ேகாைளச் சுற்ற

அனுப்புவதற்கு எட்டு ஆண்டுகளுக்கு முன்ேப, காலிலிேயா வĊண்ெவளிக்

கப்பல், வĊயாழைனச் சுற்றČவர ஏவப்பட்டு, ஏராளமான வĊஞ்ஞானத்

தகவல்கைளப் பூமண்டலத்துக்கு அனுப்பĊயுள்ளது. வĊஞ்ஞான ேமைத

ஆல்பர்ட் ஐன்ஸ்ைடன் ‘நவீன ெபௗதċகத்தċன் பĊதா’ (Father of Modern Physics)

என்று புகழ் மாைலசூட்டிய, காலிலிேயாவĊன் ெபயைரக் ெகாண்ட நாசாவĊன்

வĊண்கப்பேல, வĊயாழைன ஆராயும் முதல் ‘வĊண்ணுளவĊ’ [Space Probe)

ஆனது ! தன்ைகயால்அைமத்த ெதாைல ேநாக்கċயĊல்அண்ட ேகாளங்கைள

ஆய்ந்து, வĊண்ெவளியĊன் முகத்தċைரைய உலகுக்குத் தċறந்து ைவத்தவர்,

காலிலிேயா! பூதக்ேகாள்வĊயாழைனச்சுற்றும்நான்குதுைணக்ேகாள்கைள

முதலில்கண்டுபĊடித்துஉலைகவĊயக்கைவத்தவர், காலிலிேயா!

நாசா 1972 இல் ஏவĊய பயனீயர்-10, பயனீயர்-11 [Pioneer 10, Pioneer-
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11], அடுத்து 1977 இல் அனுப்பĊய வாேயஜர்-1, வாேயஜர் - 2 [Voyager-1,

Voyager-2) ஆகċய நான்கு முன்ேனாடி வĊண்சČமிழ்கள் பயணம் ெசய்து முதன்

முதலில்வĊயாழன், சனிக்ேகாளின்வĊஞ்ஞானவĊபரங்கைளஉளவĊப்பூமிக்கு

ஏராளமானதகவல்அனுப்பĊன. 1987இல்அனுப்பĊயகாலிலிேயாவĊண்கப்பல்

எட்டாண்டுகள் பயணம் ெசய்த பĊறகு, 1995 இல் வĊயாழக்ேகாளின் ஈர்ப்பு

மண்டலத்தċல் இழுக்கப்பட்டு, நீள்வட்ட வீதċயĊல் சுற்றČ, ஓர் உளவுச்சČமிைழ

[Probe Module) வĊயாழ தளத்தċல் இறக்கċ, வĊண்ெவளி வரலாற்றČல் முதன்ைம

ெபற்றது.

…

ஒரு ‘சுற்றுச் சČமிழும்’ (Orbiter] ஒரு ‘சூழ்ெவளிஉளவுச்சČமிழும்’ [Atmospheric

Probe] இைணக்கப் பட்டிருந்த, காலிலிேயா வĊண்ெவளிக் கப்பல் இரண்டு
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முக்கċயப் பணிகைள நċைறேவற்றத் தயாரானது. முதல் பணி வĊயாழைன

ெநருங்கċ, சுற்றுச்சČமிழ் சுழல்வீதċயĊல் வĊழாைனச் சுற்றČவருவது. அடுத்த

பணி உளவுச் சČமிைழ வĊடுவĊத்து, வĊயாழ தளத்தċல் அைத ெமதுவாக

இறக்குவது. மின்சக்தċ பரிமாறப் புளுேடானியம் ைடயாக்ைஸடு (PuO2]

பயன்படும் இரண்டு ‘கதċர்வீச்சு ெவப்ப ஜனனிகள்’ (RTG, Radioisotope Thermal

Generators] அைமக்கப் பட்டிருந்தன.

ெகாந்தளிக்கும்ெசந்தċலகம்! பூதக்ேகாளில் புயல்காற்று

வĊயாழச் சூழகத்தċல் ெபாங்கċ எழும் வாயு மண்டலம் வடக்கċலும்

ெதற்கċலும் பாய்ந்து வĊரிகċறது! மத்தċம ேரைகப் பĊரேதசத்ைத ேநாக்கċ வீசும்

காற்று நீண்ட பாைதயĊல் ெசல்லும் ேபாது, துருவ முைன ேநாக்கċப் ேபாகும்

காற்றுக் குறுகċய பாைதயĊல் அடிக்கċறது. அவ்வாறு தċருப்பம் அைடயும்

காற்றுகள், ேமக மண்டல அடுக்குகைள அறுத்துப் பட்ைட, பட்ைடயாய் (Bands]

பĊரிக்கċன்றன! அப்பட்ைட நċற ேமகங்கள், சுற்றும் அச்சுக்கு ஒப்பாக 24 மணி

ேநரத்தċல் கċழக்கு ேநாக்கċ 11 டிகċரி ேகாண அளவு தċரிந்து மாறுகċறது! புயல்

காற்றுமத்தċம ேரைகயĊல்அடிக்கும்உச்ச ேவகம் 360 mph! |

வĊயாழனின் ெபயர் ெபற்ற ‘மாெபரும் ெசந்தċலகம்’ [Great Red Spot] ச ீரிய

ெதாைல ேநாக்கċ ேதான்றČய நாள் முதல், 300 ஆண்டுகளுக்கும் ேமலாகக்

காணப்பட்டு ெகாந்தளித்து வருகċறது! ெசந்தċலகம் முட்ைட வடிவானது!

அதன்

ெகாந்தளிப்புக்குக் காரணம்இன்னும்அறČயப் படவĊல்ைல.

முகċல் ஆட்டத்தċற்குச் ெசந்நċறத்ைதத் தருபைவ, புறவூதா [Ultravi-

olet] ஒளிைய வĊழுங்கும், கந்தகம் [Sulfur), ஃபாஸ்ஃபரஸ் (Phosphorus]

ேபான்றவற்றČன் இரசாயனக் கூட்டுறுப்புகள் (Compounds]. மாறČக் ெகாண்ேட

வரும் ெசந்தċலகத்தċன் தற்ேபாைதய பரிமாணம் 16200 ைமல் நீளம்; 8700

ைமல்அகலம்.

மாெபரும் புயல்கள் வĊயாழ மண்டலத்தċல் தċடீர் தċடீெரன வீசČ

அடிக்கċன்றன! சூரியனின் தட்ப, ெவப்ப மாறுதலால், பூமியĊல் சூறாவளி,

ஹரிக்ேகன் ஆகċயைவ ஏற்படுகċன்றன. ஆனால் வĊயாழக் ேகாளின்

www.Kaniyam.com 190 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

…

சூறாவளிப் புயல்கள், ெகாந்தளிக்கும் உட்தள வாயுக் குமிழ்களால் [Gas

Bubbles] எழும்பĊ, அடர்த்தċயான முகċல் அடுக்குகைளக் கலக்கċ அடிக்கċன்றன!

வாயுக்குமிழ்கள்தாறுமாறானெவப்பத்தċட்டுகைளதாங்கċக்ெகாண்டு,புயல்

காற்றுக்கைளக் கட்டுப் படுத்த, வĊயாழனில் ேமடு, பள்ளங்கள், மைலகள்

ஏதும் இல்லாது, எல்லாத் தċைசகளிலும், குறுக்கு ெநடுக்காக முறுக்கċ

அடிக்கċன்றன!

Artist’s rendering of the Juno spacecraft

Artist’s rendering of the Juno spacecraft

MISSION TYPE : Jupiter orbiter

OPERATOR : NASA/JPL

COSPAR ID : 2011-040A

SATCAT NO : 37773

WEBSITE : nasa.gov/juno (NASA) missionjuno.swri.edu (SwRI)
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…

…
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MISSION DURATION : Planned: 7 years

Elapsed: 6 years, 5 months, 19 days

Cruise: 5 years

Science phase: 2 years

SPACECRAFT

PROPERTIES

MANUFACTURER Lockheed Martin

LAUNCH MASS 3,625 kg (7,992 lb)[1]

DRY MASS 1,593 kg (3,512 lb)[2]

DIMENSIONS 20.1 x 4.6 m (66 x 15 ft)[2]

POWER 14 kW at Earth,[2] 435 W at

Jupiter[1]

2 x 55-Ah lithium-ion

batteries[2]

START OF MISSION

LAUNCH DATE August 5, 2011, 16:25 UTC

ROCKET Atlas V 551 (AV-029)

LAUNCH SITE Cape Canaveral SLC-41

CONTRACTOR United Launch Alliance

FLYBY OFEARTH

CLOSEST APPROACH October 9, 2013 559 km (347 mi)

DISTANCE

JUPITER ORBITER July 5, 2016, 03:53 UTC[3]
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ORBITAL INSERTION 1 year, 6 months, 19 days ago

ORBITS 37 (planned)[4][5]

ORBIT PARAMETERS

PERIJOVE 4,200 km (2,600 mi) altitude

75,600 km (47,000 mi) radius

APOJOVE 8.1 million kilometers

INCLINATION 90 degrees (polar orbit)
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10. இந்திய விண்ெவளித் ேதடல் ஆைணயகம்

முதன் முதல் ெவள்ளிக்கு விண்ணுளவி

அனுப்பத்திட்டமிடுகிறது

[கட்டுைர : 10]

வக்கċரப்பாைதயĊல் பரிதċையச்

சுற்றČவருகுதுமின்னும்

சுக்கċரக்ேகாள்!

உக்கċரெவப்பம்ெகாண்டது

எரிமைலெவடிப்பது!

கரியமிலவாயு ேகாளமாய்க்

கவசம்பூண்டது!

பரிதċச்சூழ்ெவளிசூேடற்றČ

உேலாகத்ைத

உருக்கċடும்உஷ்ணம் !

ஆைமேவகத்தċல் தாேனசுற்றும்

தன்னச்சČல்சுக்கċரன்!

ஆனால்அதன்வாயுமண்டலம்

அசுரேவகத்தċல் சுற்றும் !

பூமிக்குப்

பĊைறநċலாேபால்

குைறமுகம்காட்டும்

சுக்கċரன்!

முழுமுகத்ைதமைறப்பது

சூரியன்!

பூமியĊன்இரட்ைடக்ேகாள்ெவள்ளிைய
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ஆறாண்டுகாலமாய்

ஆய்வுெசய்யும்

ஈசாவĊன் ேவகவĊண்கப்பல் !

நூறாண்டுக்ெகாருமுைற

சூரியைனச்சுக்கċரன்

பூமிக்கு

ேநேரகடக்கும்.

…

வீனஸ்எக்ஸ்பĊரஸ்வĊண்ணுளவĊ

இந்தċய வĊண்ெவளி ஆய்வு ஆைணயகம் முதன்முதலாக அண்ைடக்

ேகாள்ெவள்ளிையஆராயத் தċட்டம்

2019 ஏப்ரல் 27 ஆம் ேததċ இந்தċய வĊண்ெவளி ஆய்வு ஆைணய

கத்தċன் பĊரதான ஆய்வாளர் முதன்முதல் இந்தċய வĊஞ்ஞானிகள் ெவள்ளிக்

ேகாளுக்குவĊண்ணுளவĊஅனுப்பும்

புதċய தċட்டம் துவங்கċ வĊட்டது என்று அறČவĊத்தċருக்கċறார்.

ெவண்ணிலவுக்கும், அைதக் கடந்து ெசந்நċறக்ேகாள் ெசவ்வாயĊக்கும்

ெவற்றČகரமாக வĊண்ணுளவĊகள் அனுப்பĊ, வரலாற்று ைமல்கல் நட்ட
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இந்தċயா இப்ேபாது அண்ைடக்ேகாள் ெவள்ளி ேநாக்கċ வĊண்ணுளவĊ

அனுப்பĊஆராயத் தċட்டமிட்டுள்ளது.

ெவள்ளிக் ேகாைள ஆராயும் ரஷ்ய, அெமரிக்கத் தċட்டங்கள் 1960

ஆண்டுகளிேல ஆரம்பமாயĊன. 2017 ேம மாதம் வைர ெவள்ளிக்ேகாைள

ேநாக்கċச்ெசன்றுெவற்றČெபற்றநாடுகள் : ரஷ்யா,அெமரிக்கா, ஈேராப்பĊயன்

வĊண்ெவளி ஆைணயகம், ஜப்பான் மட்டுேம. சமீபத்தċல் ஜப்பான் 290

மில்லியன் டாலர் ெசலவĊல் ெசவ்வாய்க் ேகாளுக்குச் சுய இயக்கு யந்தċரத்

ேதடல்வĊண்ணுளவĊகைள (Robot Explorers] அனுப்பĊயுள்ளது.

…

மினுமினுக்கும்சுக்கċரன் (கரும்புள்ளி) சூரியைனக்கடக்கċறது

ெவள்ளிக்ேகாள் பூமியĊன் இரட்ைடக் ேகாளாய்க் கருதப் படுகċறது.

காரணம் அவற்றČன் வடிவளவு, நċைற, தċணிவு (Density), உட்பகுதċ

அைமப்புகள் (Bulk Composition), ஈர்ப்பு வĊைச ஆகċயைவ ஒத்துள்ளன. அைவ

இரண்டும் 4.5 பĊல்லியன் ஆண்டுகட்கு முன்னர் ஒேர சமயத்தċல் உருவாகċ

உள்ளன. ஒேர ஒரு ேவறுபாடு: பூமிைய ஒப்பு ேநாக்கċனால், ெவள்ளி

சூரியைன 30% இைடெவளி ெநருங்கċச் சுற்றுகċறது. அதனால் சூரியக்
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கதċர்த் தாக்கல் மிகஅதċகமாக ெவள்ளி ேமல்வĊழுகċறது. இந்தċயாஅனுப்பத்

தċட்டமிடும் ஏவுகைண வĊண்ணுளவĊப் பளுச்சுைம (Payload] 175 கċ.கċராம்.

அதன் உந்துவĊைச ஆற்றல் 500 வாட்ஸ். ெவள்ளிைய வĊண்ணுளவĊ சுற்றும்

சுற்றுப் பாைத நீள் ஆரம்: 60,000 கċ.மீ. குறு ஆரம்: 500 கċ.மீ. நீள்வட்டப்

பாைதேபாகப் ேபாகச்சுருங்கċ ெவள்ளிக் ேகாைளெநருங்கċச் சுற்றČத் தகவல்

அனுப்பும். இத்தċட்டத்துக்குமத்தċயஅரசČன்நċதċஒதுக்கும், நċைறேவறும்கால

வைரயைறயும்இன்னும்தீர்மானம்ஆகவĊல்ைல.

…

முகċல் இைடயĊைடேய தடுத்தாலும் நள்ளிரவுச் சூரியனில் மகத்தான

அந்தசுக்கċரக் கடப்புக் காட்சČையமுழுேநரமும் நாங்கள்காணமுடிந்தது.

ைமக்ேகல்ெபரிஸ்அயூகர் (ESA European Space Astronomy Centre ESAC)

சூரியைனச் சுக்கċரன் கடக்கும் ேபாது பூதள வĊண்ேணாக்கċகளின்

பதċவுகைளயும் ெவள்ளி ேவக வĊண்க ப்பல் (Venus Express Spacecraft)
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பதċவுகைளயும் ஒப்பĊட்டு, சுக்கċரனில் வĊைரவாய் மாறும் சூழ்நċைலையத்

ெதளிவாகஅறČய எதċர்ேநாக்கċ உள்ேளாம்.

ேஹகன்சுேவதம் (ESA Venus Express Project Scientist)

”ேவக வĊண்கப்பல் அனுப்பும் புதċய படங்கள் ெவள்ளிக் ேகாளின் ஊேட

நċகழும்இயக்க மாறுபாடுகைளக்குறČயĊட்டுக் காட்டும்.

இவற்ைறக் ெகாண்டு முகċல் ேகாளத்தċன் நகர்ச்சČ அமுக்கத்ைதத் (Trans-

port of Momentum) ெதாடர்ந்துகண்காணிக்கமுடியும்.

சுக்கċரன்சூழ்ெவளிஅசுர ஓட்டத்தċன்மூலகாரணத்ைத (Origin of the Super-

Rotation of Atmosphere) அறČந்து ெகாள்வதற் கான முக்கċய அைடயாளங்கள்

ெதன்படும். சுக்கċரக் ேகாள் சுழற்சČக்கும் சூழ்ெவளி முகċல் சுழற்சČக்கும்

இைடேய உள்ள முரண் இைணப்ைப (Mismatch) அராய்வேத வீனஸ்

எக்ஸ்பĊரஸ்ஸின்முக்கċயக்குறČக்ேகாள்.’ ’

டிமிட்ரி டிடாவ் (Dmitriy Totov, Max Plank Institute for Solar Research in Germany)

Venus/Earth Comparison

Bulk parameters

VENUS EARTH RATIO

(VENUS/ EARTH)

MASS (1024 KG) 4.8675 5.9724 0.815

VOLUME (1010 KM3) 92.843 108.321 0.857

EQUATORIAL RADIUS

(KM) 6051.8 6378.1 0.949

POLAR RADIUS(KM) 6051.8 6356.8 0.952

VOLUMETRICMEAN 6051.8 6371.0 0.950

RADIUS (KM)
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ELLIPTICITY 0.000 0.00335 0.0

(FLATTENING)

MEANDENSITY (KG/ M3) 5243 5514 0.951

SURFACE GRAVITY 8.87 9.80 0.905

(ED.) (M/S2)

SURFACE 8.87 9.78 0.907

ACCELERATION(EQ.) (M/S2)

ESCAPE VELOCITY 10.36 11.19 0.926

(KM/S)

GM (X 106 KM3/S2) 0.32486 0.39860 0.815

BOND ALBEDO 0.77 0.306 2.52

GEOMETRICALBEDO 0.689 0.434 1.59

V&BAND MAGNITUDE -4.38 3.99 -

V(1,0)

SOLAR IRRADIANCE 2601.3 1361.0 1.911

(W/M2)

BLACK&BODY 226.6 254.0 0.892

TEMPERATURE(K)

TOPOGRAPHIC RANGE(KM) 13 20 0.650

MOMENT OF INERTIA 0.33 0.3308 0.998

(I/MR2)

J2 (X 10&6) 4.458 1082.63 0.004

NUMBER OFNATURAL 0 1
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SATELLITES

PLANETARY RING No No

SYSTEM

Orbital parameters

VENUS EARTH RATIO (VENUSI EARTH)

SEMIMAJOR AXIS (106 KM) 108.21 149.60 0.723

SIDEREALORBIT PERIOD (DAYS) 224.701 365.256 0.615

TROPICAL ORBIT 224.695 365.242 0.615

PERIOD (DAYS)

PERIHELION(106KM) 107.48 147.09 0.731

APHELION(106KM) 108.94 152.10 0.716

SYNODIC PERIOD

(DAYS) 583.92 - -

MEANORBITAL 35.02 29.78 1.176

VELOCITY(KM/S)

MAX.ORBITAL 35.26 30.29 1.164

VELOCITY(KMIS)

MIN.ORBITAL 34.79 29.29 1.188

VELOCITY(KM/S)

ORBIT INCLINATION 3.39 0.00 -

(DEG)

ORBITECCENTRICITY 0.0067 0.0167 0.401

SIDEREALROTATION -5832.6 23.9345 243.690
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PERIOD (HRS)

LENGTHOFDAY(HRS) 2802.0 24.0000 116.750

OBLIQUITY TOORBIT 177.36 23.44 -

(DEG)

INCLINATIONOF 2.64 23.44 0.113

EQUATOR(DEG)

’ ’உஷ்ண மாறுபாடுகள் எப்படி மற்ற இயக்கங்கைளத் தூண்டிச்

சுக்கċரனின் சூழ்ெவளி ெவப்பசக்தċ ெதாகுப்பு, இழப்ைபப் (Energy Budget)

பாதċக்கும் என்னும் அடிப்பைடைய வĊளக்கமாக அறČந்து ெகாள்வது மிக்க

அவசČயம்.” ேடவĊட் கċராஸ்ஸி (Scientist IFSI-INAF, Rome)

’‘(தċட்டமிட்ட காலத்ைதத் தாண்டி) ஈசாவĊன் ’வீனஸ் எக்ஸ்பĊரஸ்’ நான்கு

ஆண்டுகளாய்ச் ெசறČவான வĊஞ்ஞானத் தகவைல அனுப்பĊக் ெகாண்டு

வருகċறது. இந்த ஆண்டு அகċல நாட்டுப் ேபரைவயĊல் (2010 Interna-

tional Venus Conference at Aussois, France) அவற்றČல் முக்கċயமானைவ சČல

அறČவĊக்கப்படும்.”

ேஹகன்ஸ்ேவதம் (Hakan Svedhem) வீனஸ்எக்ஸ்பĊரஸ்தċட்டஆளுநர்

‘’புறச்சூரியக் ேகாளின் (Extrasolar Planet) உஷ்ணம், அழுத்தம், வாயுக்கள்,

வாயுப் புயல் ேவகம், முகċேலாட்டம் ேபான்ற தளப்பண்புப் பரிமாணங்கைள

அளப்பது வĊஞ்ஞானிகளின் முக்கċய குறČக்ேகாள். அவற்றČன் மூலம் அங்ேக

உயĊரின வளர்ச்சČக்குப் ேபாதுமான வசதċகள் உள்ளனவா என்று ஆராய

முடிகċறது.”

மார்க் ஸ்ைவன் நாசா ெஜட் உந்துசக்தċ ஆய்வகம் (Mark Swain, NASA Jet

Propulsion Lab, USA)

’ ’ெவள்ளிக் ேகாள் ேதாற்றவளர்ச்சČையப் புரிந்து

ெகாள்வது பூமியĊன் ேதாற்ற வளர்ச்சČைய அறČந்து ெகாள்வேதாடு,

பரிதċக்கு அப்பாற்பட்ட ேகாள்களின் அைமப்பாடுகைளப் பற்றČ ெதரிந்து
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ெகாள்ளவும்உதவĊ ெசய்யும்.”

காலின்வĊல்சன்,ஆக்ஸ்ஃேபார்டு பல்கைலக்கழகம்

“சனிக் ேகாளின் துைணக்ேகாள் டிடான் (Titan) (சுக்கċரைனப் ேபால்)

ெவகுேவகமாகச் சுழழும் சூழ்ெவளி முகċல் மண்ட லத்ைதக் (Super-Rotating At-

mospheric Cloud <https://jayabarathan.wordpress.com/2010/07/11/venus - express-1/>)

ெகாண்டது. இரண்டு ேகாள்கைளப் பற்றČயும் நாம் அறČந்து ஒேர வĊத யந்தċர

இயக்கங்கள் நċகழ்கċன்றனவா என்று ஆராயலாம். அம்முைற ேகாள்களில்

எவ்வĊதவĊைசகள்ேசர்ந்துஅவ்வĊதஅசுர ேவகச்சூழ்ெவளிையஉருவாகċறது

என்றுஅறČயஉதவலாம்.”

காலின் வĊல்சன், ஆக்ஸ்ஃேபார்டு பல்கைலக் கழகம் பூமிக்கு ேநேர

சூரியைனக்கடந்துெசன்றசுக்கċரன்

2012 ஜுன் 5/6 ேததċகளில் 100-130 ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுைற நċகழும்

ஓர் அற்புதக் காட்சČ சூரிய மண்டலத்தċல் நċகழ்ந்தது. பூமியĊன் இரட்ைட

எனப்படும் நமது அண்ைடக் ேகாளான சுக்கċரன் (ெவள்ளிக் ேகாள்) பூமிக்கும்

பரிதċக்கும் இைடயĊல் ஒேர ேநர் ேகாட்டில் வந்து பரிதċையக் கடந்து ெசன்றது.

பĊரம்மாண்டமான சூரியைனச் சுண்ைடக்காய் ேபான்ற சுக்கċரக் ேகாள்

குறுக்ேககடந்துெசன்றது. இந்தக்குறுக்குப்பயணம்ஜூன்5ஆம்ஆரம்பĊத்து

ஜூன் 6 ேததċ முடிந்தது. 120ஆண்டுகளுக்குஒருமுைறவரும்இந்த ேநர்முகக்

கடப்புக் காட்சČ 8ஆண்டுஇைடெவளி யĊல்இருமுைறநċகழ்கċறது. 2004 ஜூன்

8இல்சுக்கċரன்கடப்புமுதன்முைறசூரியனின்ெதன்புறத்தċல்ேநர்ந்தது. 2012

ஜூன் 6இல் ேநர்ந்த சுக்கċரன்கடப்புக் காட்சČ வட புறத்தċல் நċகழ்ந்தது.

இதற்கு முன்பு இதுேபால் ஏற்பட்ட சுக்கċரன் கடப்பு 130 ஆண்டுகளுக்கு

முன்பு 8 வருட இைடெவளியĊல் 1874 டிசம்பர் 9 இலும், 1882 டிசம்பர் 6 இலும்

இருமுைற நட்ந்துள்ளன. அடுத்த சுக்கċரக் கடப்பு 113 ஆண்டுகளுக்குப் பĊறகு

2117 டிசம்பரிலும் 2125 டிசம்பரிலும் ேநரலாம் என்றுஎதċர்பார்க்கப் படுகċறது.

இந்த அரிய காட்சČ ேமற்கு பசČபĊக் கடற்கைரகளிலும், வட அெமரிக்க

வடேமற்குப் பகுதċகளிலும், ஜப்பான், ஃபĊலிப்ைபன்ஸ், கċழக்கு

ஆஸ்தċேரலியா, நċயூ ஜீலண்டு ேபான்ற நாடுகளில் காணப் பட்டுள்ளன.
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அேத சமயத்தċல் இக்காட்சČ ெதன் அெமரிக்காவĊன் ெபரும்பகுதċயĊலும்,

ஆப்பĊரிக்காவĊன் ேமற்குப் பகுதċயĊலும் காணப்பட வĊல்ைல. லாஸ் ஏஞ்சலஸ்

ஹாலிவுட் குன்றČல் உள்ள கċரிஃபĊத் வĊண்ேணாக்கċ (Griffith Observatory)

ஆய்வுக்கூடத்தċன் ெதாைலேநாக்கċ சுக்கċரன் கடப்ைப ேநாக்கத் தயாராக

ெபாதுமக்கள் காண தċருப்பப் பட்டிருந்தது. ெபாதுமக்கள் தċரளாகக் கூடி

இருந்தனர். அதுேபால் ஹவாயĊல் 8 ெதாைல ேநாக்கċகைள தċைச தċருப்பĊ

ைவத்துெபரிய தċைரயĊல் கடப்புக் காட்சČ காண்பĊக்கப் பட்டது.

36,000 கċ.மீடர் (22,000 ைமல்) உயரத்தċல் நாசாவĊன் (NASA’s Solar Dynamics

Observatory - SDO) சுக்கċரன் கடப்பைத 10 மடங்கு கூர்ைமயாய்க் காட்டியது.

2012 ஜூன் சுக்கċரக் ேகாளின் கடப்பĊன் ேபாது வானியல் வĊஞ்ஞானிகள்

பல்ேவறு ஆய்வுகள் நடத்த வாய்ப்புக்கள் கċைடத்தன. உதாரணமாக

ஒரு ெதரிந்த அண்டக் ேகாள் சூரியைனக் கடக்கும் ேபாது ேநர்ந்த சூரிய

ஒளிமங்கைலக் காணும் நுணுக்கம் வĊருத்தċயானது. இேத நுணுக்க முைற

வĊண்ெவளியĊல் புதċய பூமிகள் ேதடும் ேபாதும் பயன்படும். அத்துடன் 11

ஆண்டுக்கு ஒருமுைற உச்ச எண்ணிக்ைகயĊல் ஏற்படும் பரிதċத் ேதமல்கள்

தருணத்தċல் சுக்கċரக் கடப்பு நċகழ்ச்சČ ேநர்ந்தċருக்கċறது.

சுக்கċரக் கடப்பĊன் ேபாதுவானியல்வĊஞ்ஞானிகள்அறČந்தைவ

1. சுக்கċரக் கடப்பĊன் ேபாது பரிதċயĊன் பĊன்புலத்தċல் அளக்கப்பட்ட

அதன் வĊட்டம், முந்தċ அறČந்தைத வĊட சற்று துல்லிைமயாக

இருக்கும். இதுேபால் இம்முைற புறக்ேகாள்களின் (Exoplanets) அளவுப்

பரிமாணத்தċல்துல்லிைமகாணப்பயன்படும்.

2. பூதள வĊண்ேணாக்கċகள், ஈசாவĊன் ெவள்ளி ேவக வĊண்ணுளவĊ (ESA,

Venus Express Spacecraft) ஒேர சமயத்தċல் சுக்கċரன் கடப்ைப ேநாக்கும்

ேபாதுெவள்ளிக்ேகாளின்சூழ்நċைல,காலநċைலேவறுபாட்ைடஇரண்டு

முைறகளில்ஒப்பு ேநாக்கஉதவĊ ெசய்யும்.

3. ஹப்பĊள் ெதாைலேநாக்கċ நċலவĊன் ஒளிப்பĊரதċபலிப்ைப மாதċரிக்கு

எடுத்துக்ெகாண்டுபுறக்ேகாள்களின்தன்ைமகைளப்பதċவுெசய்யலாம்.

சுக்கċரக் கடப்பு சமயத்தċல் சூரிய ஒளிமங்கல் பதċவு இன்ெனாரு
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…

முைறயாகவĊஞ்ஞானிகளுக்குஉதவமுடியும்.

ெவள்ளிக் ேகாள் ஆய்வுகைள 2010 இல் அரங்ேகற்றČய வĊஞ்ஞானப்

ேபரைவ

மனிதைர அனுப்பĊ நċலைவ உளவĊயது ேபால், மனிதரில்லா

வĊண்ணுளவĊகள், தளவுளவĊகள் ெசன்று ெசவ்வாய்க் ேகாைள ஆராய்ந்தது

ேபால், நமக்கு அண்ைடயĊல் பரிதċையச் சுற்றČ வரும் சுக்கċரக் ேகாளின்

புதċர்கைளயும், மர்மங் கைளயும் வானியல் வĊஞ்ஞானிகள் இதுவைர

வĊடுவĊக்க வĊல்ைல . சுக்கċரன் சூரியைனச் சுற்றČ வர 225 பூமி நாட்கள்

எடுக்கċறது.

சுக்கċரனின்முக்கċயப் புதċர்கள்மூன்று :

1. ெவள்ளிக் ேகாள் 243 பூமி நாட்களில் ஒரு முைறத் தன்னச்சČல் ஏன் மிக

ெமதுவாகச் சுற்றுகċறது?

2. அேத சமயத்தċல் சுக்கċரனின் வாயுச் சூழ்ெவளி ஏன் அசுர ேவகத்தċல் 4

நாட்களுக்குஒருமுைறசுற்றுகċறது?
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3. அடுத்து ெவள்ளிக் ேகாளின் தள உஷ்ணம் ஏன் 460 டிகċரி ெசல்சČயஸ்

ஏறČ ெவப்பப் பாைலவனமாக உள்ளது? ரஷ்ய, அெமரிக்க, ஈசா

வĊஞ்ஞானிகள் 1965 முதல் இன்றுவைர மனிதரில்லாப் பயணத்தċல்

வĊண்ணுளவĊகைள அனுப்பĊச் சுக்கċரைன ேநாக்கċ ஆராய்ந்து வந்தார்.

அவற்றČல்

…

முக்கċயமானதுதற்ேபாதுஆய்ந்துவரும்ஈசாஅனுப்பĊயெவள்ளிக் ேகாள்

ேவகக் கப்பல் (Venus Express). 2005 நவம்பரில் அனுப்பப் பட்ட அந்தக்

வĊண்கப்பல்ஐந்து மாதம் கழித்து 2006 ஏப்ரலில்சுக்கċரைனெநருங்கċச் சுற்ற

ஆரம்பĊத்தது! அப்ேபாதċருந்து இன்றுவைர (2012 ஜூன்) வீனஸ் எக்ஸ்பĊரஸ்

ெதாடர்ந்து புதċய தகவைலப்பூமிக்குஅனுப்பĊ வந்துள்ளது.

ஈசா 2005 நவம்பரில் அனுப்பĊய ‘வீனஸ் எக்ஸ்பĊரஸ்’ (Venus Express)

அதற்கு முன் 2003 ஜூனில் ெசவ்வாய்க் ேகாைள ேநாக்கċ ஏவĊய ஈசாவĊன்

‘மார்ஸ் எக்ஸ்பĊரஸ்ைஸப்’ (Mars Express) ேபான்றேத. ஏறக் குைறய

வĊண்ெவளிச் ேசாதைனகளில் ேதர்ச்சČ ெபற்ற ெசவ்வாய்வĊண்ணுளவĊயĊன்
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கருவĊகேள ெவள்ளியĊன் ேவகக் கப்பலிலும் பயன்படுத்தப் பட்டன.

வீனஸ் எக்ஸ்பĊரஸ்ஸின் தனித்துவக் கருவĊகள் : ெவள்ளிக் ேகாளின்

சூழ்ெவளி வாயு முகċல் அழுத்தத்ைதப் பல்லடுக்கு அைல நீளப் படெமடுப்பு -

ஒளிக்கற்ைறக் கண்ேணாட்டம் (Multi - Wavelength Imaging - Spectroscopic Obser-

vations of the Planet’s Atmosphere - Clouds). அவற்றČல் கċைடத்த தகவல் மூலம்

சுக்கċரக் ேகாளின்வĊளக்கமானஉட்புறக் காட்சČ, அைமப்பு, உள்ளுறுப்புகைள

நுணுக்கமாக அறČவது. பĊரான்சČல் நடக்கும் 2010 வீனஸ் கருத்தரங்கċல்

VMC காமிராவĊன் (Venus Monitoring Camera) படங்கள் முதன்முைறயாக

அைனவருக்கும் காட்டப்படும். தனிப்பட்ட குழு ஒன்று சுக்கċரனின் ‘ெபாதுச்

சுற்று மாடைல’ (General Circulation Model -GCM) வĊளக்கம் ெசய்யப் ேபாகċறது.

சனிக்ேகாளின் துைணக்ேகாள் டிடானிலும் (Titan) ெவள்ளிக் ேகாள்

ேபால, சூழ்ெவளி வாயு மண்டலம் ேகாைள வĊட ேவகமாகச் சுற்றுகċறது.

ஜப்பான் வĊண்ெவளி ஆய்வகம் 2010 ேம 21 இல் சுக்கċரைன ஆய்வு ெசய்ய

வĊண்ணுளவĊ ஒன்ைற அனுப்பĊயுள்ளது. அது 2010 டிசம்பரில் சுக்கċரைன

ெநருங்கċச் சுற்றத்துவங்கும்என்றுஎதċர்பார்க்கப்படுகċறது.

சுக்கċரக் ேகாளின் புதċரானவாயுச்சூழ்ெவளியĊன்வĊைரேவாட்டம்

பூமியĊன்உள்ளிருக்கும்ெவளிக்கருமணிக்கு 960ைமல்

(மணிக்கு 1600 கċ.மீ.) ேவகத்தċல் சுற்றுகċறது. அைத ஒட்டி பூமியĊன்

ேமற்தளமும், பூமிையச் சுற்றČயுள்ள கவசக் குைடயான வாயுச் சூழ்ெவளியும்

ஏறக்குைறய அேத ேவகத்தċல் சுற்றČ வருகċன்றன. பூமியĊன் சுற்று ேநரம்

பல வĊத உராய்வு இயக்கங்களால் (கடல் அைல எழுச்சČகள், காலாக்ஸித்

தூசČகள்) 100,000ஆண்டுகளுக்குஒருமுைற 2.2 வĊநாடிகள் நீட்சČ அைடகċறது.

ஆனால் சுக்கċரனில் தள ேவகமும், வாயுச் சூழ்ெவளி ேவகமும் வĊயக்கத்

தக்க முைறயĊல் ேவறாகċன்றன ! சுக்கċரன் தன்னச்சČல் ஒருமுைற சுற்ற

243 நாட்கள் (பூமிக் கடிகாரம் 24 மணி ேநரம் ) எடுக்கċறது. அவ்வĊதம்

அதன் தள ேவகம் ஆைம ேவகத்தċல் சுற்றும் ேபாது அதன் சூழ்ெவளி வாயு

மண்டலம் ‘அசுர ேவகத்தċல்’ (Super-rotation of Venus Atmosphere) 4 நாட்க ளில்

ஒருமுைறச் சுற்றுகċறது ! அந்த வĊந்ைதயான ேவறுபாட்டுக்குக் காரணத்ைத

இதுவைரயĊல்வĊஞ்ஞானிகள்ெதளிவாகஅறČயமுடியவĊல்ைல !
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பரிதċக் குடும்பத்தċேல மிக வĊயப்ைப அளிக்கும் மர்மம் அதன் வாயு

மண்டல ‘அசுரச் சுற்றČயக்கம்’. 1960 ஆண்டில் தான் முதன் முதல் ெவள்ளிக்

ேகாளின் வாயு மண்டலம் ேகாைள வĊட மிக ேவகமாகச் சுற்றுகċறது

என்பது அறČயப்பட்டிருக்கċறது. வĊஞ்ஞானிகள் அதற்குப் பல்ேவறுக்

ேகாட்பாடுகைளக் கூறČயுள்ளார். ஆயĊனும் ஏெதான்றும் ெசம்ைமயான

கருத்தாக எடுத்துக் ெகாள்ள முடியவĊல்ைல. இப்ேபாது கċைடத்த புதுத்

தகவைல ைவத்து ெமக்ஸ்ேகா வĊஞ்ஞானிகள் சுக்கċரனுக்குத் ெதாைலவĊல்

உள்ள சூரியப் புயல் தாக்கċ அசுரச் சுழல் ஓட்டத்ைத உண்டாக்குகċறது என்று

ஒருெபாருத்தமானஇயற்ைகஉந்துதைலக்கூறČயுள்ளார்.

சுக்கċரன்தன்னச்சČல்ஒருமுைறச் சுழல 243 நாட்கள்ஆகċன்றன.

ஆனால் அதன் வாயு மண்டலம் அைத வĊட மிக ேவகமாக வĊநாடிக்கு 200

மீடர் (சுமார் 100 mph) வீதத்தċல் சுக்கċரைன 4 நாட்களில் சுற்றČ வĊடுகċறது.

அைதப்ேபால் சனிக்ேகாளின் துைணக் ேகாளான ைடடானில் (Titan Moon)

வாயு மண்டலம்

தனது ேகாள் மண்டலத்ைதப் ேபால் பன்மடங்கு ேவகத்தċல் சுற்றČ

வருகċறது. ெமக்ஸிகன் ேதசீயப் பல்கைலக் கழகத்தċன்வĊஞ்ஞானி ெஹக்டர்

ேஜவĊயர் துரன்ட் - மந்தேராலா (Hector Javier Durand -Manterola) 150-800 3.LI (90-

480ML)உயரத்தċல்உள்ளஅயேனாஸ்ஃபĊயரின்ஒலிேவகத்ைதமிஞ்சČயவாயு

மண்டலத்ைதப் பற்றČ (Supersonic -Speed Winds in the lonosphere) ஆராய்ந்தார்.

‘கடப்பு முடிவு’ வாயு ஓட்டம் (Trans - terminator Flow) எனப்படும் அது வĊநாடிக்குப்

பலகċ.மீ. ேவ

கத்தċல் ெசல்வது.

நாசாவĊன் ‘முன்ேனாடிச் சுக்கċரன் சுற்றுளவĊ’ (Pioneer Venus Orbiter) 1980

இல் சூரியப் புயல் தூண்டி ஏற்படும் அந்த ேவகத்ைதக் கண்டுபĊடித்தது.

துரன்ட் - மந்தேராலாவĊன் குழுவĊனர் கċைரேயாஸ்ஃபĊயர் (Cryosphere)

ேகாளத்தċல் கடப்பு - முடிவு ஓட்டம் அதற்குக் கீேழ அமுக்கத்ைத (Momentum)

அைலகளாய்த் தள்ளி தளர்ச்சČ அைடகċறது என்று அறČவĊத்தனர். ேமலும்

இரவĊலும், பகலிலும் ெவள்ளியĊன் வாயு மண்டலத்தċல் நċகழும் பரிதċயĊன்
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அமுக்க அைலகள் ேவறுபடுகċன்றன. பகற் ெபாழுதċல் பரிதċக்கு எதċராக

உள்ள சுக்கċரனின் வாயு மண்டல ஓட்டம் இராப் ெபாழுது ேவகத்ைத வĊட மிக

மிகஅதċகமாகும்!

பூமியĊன்இரட்ைட எனப்படும்சுக்கċரன்ெபருவரட்சČ நரகம்

ெவள்ளிக் ேகாள் ஒரு ெவப்பக்கனல் (சராசரி உஷ்ணம் : 450 C/-30 C)

ேகாளம் ! கடும் ெவப்பேம ெபருவரட்சČ உண்டாக்கċயது. இதற்கும் மிஞ்சČ

வரண்டு ேபான ேகாளம் ேவறு எதுவும் சூரிய குடும்பத்தċல் இருப்பதாகத்

ெதரியவĊல்ைல ! இரண்டு ைமல் ஆழக்கடல் ெகாண்ட பூமிக்குச் சுக்கċரன்

சேகாதரக் ேகாளுமில்ைல ! அதன் இரட்ைடப் பĊறவĊயுமில்ைல ! ெவள்ளிக்

ேகாளின் வĊட்டம் பூமியĊன் வĊட்டத்துக்கு 95% ! ெவள்ளியĊன் நċைற பூமிையப்

ேபால் 81% ! சுக்கċரனில் சூழ்ெவளி வாயு அழுத்தம் புவĊையப் ேபால் 93

மடங்கு மிைகயானது. அதன் அசுர வாயு மண்டலம் மூவடுக்கு நċைலயĊல் 30

ைமல்முதல் 55ைமல்வைரவĊயாபĊத்துள்ளது. பூமியĊல் 5ைமல்உயரத்துக்கு

ேமல் வாயுவĊன் அழுத்தம் மிக மிகக் குைறவு. சுக்கċரனின் உட்கரு மண்டலம்

பூமிையப் ேபால் அைமப்பும் தீவĊரக் ெகாந்தளிப்பும் ெகாண்டது ! சூரியனின்

அகக் ேகாளானபூமியĊல் பĊரபஞ்சம் தவழும் பருவத்தċல்ஆழ்கடல்ெவள்ளம்

ெபருகċயது ேபான்றும், உயĊரினம் வளர்ந்தது ேபான்றும் ெவள்ளிக்

ேகாளிலும் ேதான்றČ யĊருக்கலாம்அல்லவா?

ஆரம்பகால யுகங்களில் இரண்டு ேகாள்களிலும் அவ்வĊதம் ேபரளவு

நீர்மயமும், கார்பன் ைடயாக்ைஸடும் (C02 - 65% Nitrogen - 3%) ஒேர சமயத்தċல்

உண்டாகċ இருக்கலாம். ஆனால் பூமியĊல் இப்ேபாது கார்பன் ைடயாைஸடு

ெபரும்பாலும் அடக்கமாகċக் கடலுக்குள்ளும், பனிப்பாைறக் குள்ளும்,

பதுங்கċக் கċடக்கċறது. சČறČதளவு C02 சூழ்ெவளி மண்டலத்தċல் பரவĊ

கċர ீன்ஹவுஸ் வĊைளைவ உண்டாக்கċ வருகċறது. அதனால் பூமியĊல் மித

உஷ்ணம்நċைலயாகċ

மனிதர் உயĊர்வாழ முடிகċறது. முரணாக ெவள்ளிக் ேகாளில் பூமிையப்

ேபால் 250,000 மடங்கு C02 சுதந்தċரமாகப் ேபரளவு ேசர்ந்து சூழ்ெவளியĊல்

தடித்தவாயுக்குைடயாக நீடித்துவருகċறது! அதனால்கċர ீன்ஹவுஸ்வĊைளவு
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பன்மடங்கு மிைகயாகċச் சூரியனின் ெவப்பம் ெமன்ேமலும் ேசமிப்பாகċ

ெவள்ளிக் ேகாள்மாெபரும் ”ெவப்பக் ேகாளாக’ மாறČ வĊட்டது!

ேமலும்பூமியĊல்காணப்படும்ேபரளவுைநடிரஜன்வாயுவும்,ஆக்ஸிெஜன்

வாயுவும்சுக்கċரனில்இல்ைல . ஒருயுகத்தċல் ஏற்பட்ட ெகாந்தளிப்பĊல்அேநக

எரிமைலகள் கċளம்பĊ ெவப்பக் குழம்புடன் உட்தளப் பாைறகளும் கற்களும்

வீசČ எறČயப்பட்டு ேபரளவு ஸல்பர் ைடயாக்ஸடு வாயு ெபருகċப் ேபானது.

அந்த வாயு ேமற்தள நீர்ைமயுடன் கலத்து அங்கċங்ெகனாதபடி ெவள்ளித்

தளெமங்கும்கந்தகாமிலத்ைத நċரப்பĊ நரகேலாகமாக்கċ வĊட்டது!

சுக்கċரன் தன்ைனத் தாேன மிக ெமதுவாகச் (ெவள்ளி நாள் = 243

பூமி நாட்கள்) சுற்றČயும், சற்று ேவகமாகச் (ெவள்ளி ஆண்டு = 224 பூமி

நாட்கள்) சூரியைனச் சுற்றČயும் வருகċறது. ெவள்ளியĊன் சுயச்சுற்று மிக

ெமதுவாகச் ெசல்வதால் சூரிய ெவப்பம் சூேடற்றČ கċர ீன்ஹவுஸ் வĊைளவĊல்

சுக்கċரனில் ேபரளவு ெவப்பம் ேசமிப்பாகċறது! ேமலும் சுக்கċரனில் நீர்மயம்

ெவறுைமயானதற்குக் காந்த மண்டலம் இல்லாமல் ேபானதும் ஒரு காரணம்!

பூமி தன்ைனத் தாேன 24 மணி ேநரத்தċல் ஒருதரம் சுற்றுவதால் அதன்

காந்தயந்தċரம் தீவĊரமாகஇயங்குகċறது!

முரணாக சுக்கċரன் தன்ைனத் தாேன ஒருமுைற சுற்றுவதற்கு 243 பூமி

நாட்கள் பĊடிக்கċன்றன. அதாவது அதன் காந்த யந்தċர சக்தċ ஏறக்குைறய

இல்ைல என்ேற ெசால்லாம் ! அதாவது காந்த யந்தċர சக்தċ இல்லாைம யால்

அதன் அயனிக் ேகாளம் (lonosphere) மிகப் பலவீனமாக உள்ளது ! அதற்கும்

உயர்ந்த ேமற்தளக் ேகாளம் பரிதċப் புயலால் தாக்கப் படுகċறது!

சுக்கċரைனப் பற்றČ முன்புஅறČந்த தளவĊயல்வĊளக்கங்கள்

சுக்கċரனின் தள அழுத்தம் 100 பூவழுத்தம் [Earth atmosphere) என்றும், தள

உஷ்ண ம் 462 டிகċரி C என்றும் ெவனரா-6 இன் தளச்சČமிழ் முதலில் பூமிக்கு

அனுப்பĊயது. [1 பூவழுத்தம் =14.7 psi. ெவள்ளியĊன் தள அழுத்தம் 100x14.7=

சுமார் 1500 psi]. வாயு மண்ட லத்ைதச் ேசாதċத்ததċல் கரியĊன் ஆக்ைஸடு

(Carbon dioxide] 97%, ைநட்ரஜன் 2%, மற்ற முடவாயுக்கள் (Inert Gases] 1%,

பĊராண வாயு 0.4%, ஆவĊ நீர் (Water Vapour) 0.4%. சுக்கċர மண்ட லத்தċல்
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நċலப்பகுதċையத் தவĊர ேவறு நீர்ப்பகுதċ எதுவும் கċைடயாது. உயĊரினங்கள்

வாழும் பூமியĊல் முக்கċயமாக இருப்பைவ, ைநட்ரஜன் 78%, பĊராண வாயு 21%

ஆவĊநீர் 2%.

நீர்க்கடல் மூன்றČல் இரண்டு பகுதċ; நċலப்பாகம் மூன்றČல் ஒரு பகுதċ.

ஆகேவ சுக்கċர மண்டலத்தċல் உயĊரினம் எதுவும் உண்டாகேவா அல்லது

வளரேவா எந்த வசதċயும் இல்ைல! சுக்கċரன் சூரியைன ஒரு முைறச் சுற்றČ

வரும் காலம் 225 நாட்கள். பூமி சூரியனச் சுற்றČ வரும் காலம் 365 நாட்கள்.

தன்ைனத் தாேன பூமி 24 மணி ேநரத்தċல் சுற்றČக் ெகாள்வைதப் ேபால்

ேவகமாய்ச் சுற்றாது, ெமதுவாகச் சுக்கċரன் தன்ைனச் சுற்றČக் ெகாள்ள 243

நாட்கள் ஆகċன்றன. சுக்கċரனின் சுய சுழற்சČயும் [Spin], அதன் சுழல்வீதċக்

காலமும் [Orbital Periods] பூமியĊன்சுழல்வீதċயுடன் சீரிைணப்பĊல்இயங்கċ [Syn-

chronized]பூமிக்குஅருகċல்நகரும்ேபாதுசுக்கċரன்எப்ேபாதும்ஒேரமுகத்ைதக்

காட்டிவருகċறது.

…

சுக்கċரைனேநாக்கċ அனுப்பĊய ஈேராப்பĊய ேவகவĊண்கப்பல்

2005 நவம்பர் 9 இல் ஈேராப்பĊய வĊண்ெவளி ஆைணயகம் (European Spce
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Agency (ESA)] ரஷ்யன் ேசாயஸ் ராக்ெகட்டில் அனுப்பĊய வீனஸ் எக்ஸபĊரஸ்

(Venus Express) 153 நாட்கள் பயணம் ெசய்து 2006 ஏப்ரல் 9 இல் சுக்கċரைன

அருகċ அைதச் சுற்றČ ஆய்வு ெசய்யத் ெதாடங்கċயது ! வĊண்ணுளவĊ

ெவள்ளிையச் சுற்றČய நீள்வட்ட வீதċ குறுஆரம் : 250 கċ.மீ. ெநடுஆரம் : 66,000

கċ.மீ.

வீனஸ்எக்ஸ்பĊரஸ்ஸின்குறČக்ேகாள் :

1. சுக்கċரனில் சூழ்ெவளியĊன் வாயுக்கள், வாயு அழுத்தம், காற்றடிப்பு

அறČதல்.

2. சுக்கċரனில் காற்றுஎப்படிச் சுற்றுகċறது?

3. உயரத்துக்கு ஏற்ப காற்றČல் உள்ள உப வாயுக்களின் அளவுகள் எப்படி

மாறுகċன்றன?

4. சூழ்ெவளி வாயுக்களின்அழுத்தம் தளத்ைத எப்படிப்பாதċக்கċறது?

5. சுக்கċரனில் ேமற்தள வாயுக்கள் எவ்வĊதம் சூரியப் புயலால்

பĊரிவாகċன்றன?

ஈசா ேவக வĊண்ெவளிக் கப்பலின்உளவுக் கருவĊகள் ேவகவĊண்ெவளிக்

கப்பலில்அைமக்கப்பட்டுள்ளஉளவுக்கருவĊகள் ஏழு :

1. Mag (Magnetometer) : மாக் - சுக்கċரக் ேகாளின்காந்தத் தளத்தċன் பலத்ைத

அளப்பது.

2. Virtis (Visible - Infra&red Thermal Imaging Spectrometer): வĊர்டிஸ் - புலப்படும்

அல்லதுஉட்சČவப்புஒளிக்கனல்வைரப்படம்காட்டும்ஒளிக்கற்ைறமானி

3. PFS (Planetary Fourier Spectrometer) : பĊெயப்ெயஸ் - சூழ்ெவளி வாயு

மண்டலத்தċன் உஷ்ணம், மற்றும் வாயுவĊல் ெதரிந்த / ெதரியாத

நுணுருக்கைளக்காணும்கருவĊ.

4. Spicav/Soir (Spectrocopy for Investigation of Characteristics of the Atmosphere

of Venus) : ஸ்பĊக்காவ் - புறவூதா, உட்சČவப்புக் கதċர்வீச்சு படப்பĊடிப்பு

ஒளிக்கற்ைறமானி ./ Soir (Solar Occultation at Infra&red) : சாயĊர் - சுக்கċரன்
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சூழ்ெவளி முகċைல ஊடுருவĊ உட்சČவப்பு அைல நீளத்தċல் சூரியைன

ஆயும்கருவĊ.

5. VMC(Wide Angle Camera) : வĊெயம்சČ - புறவூதா, ெதரியும் உட்சČவப்புப்

படெமடுக்கும்வĊரிேகாணக்காமிரா.

6. VeRa (Venus Radio Science) : வீரா - சுக்கċரன் சூழ்ெவளி வாயு

மண்டல அயான் ேகாளத்ைதயும், சூழ்ெவளி வாயு மண்டலத்ைதயும்,

தளப்பரப்ைபயும் வானைல மூலம் உளவும் வானைல ஒலியாய்வுச்

ேசாதைனக் (Radio Sounding Experiment) கருவĊ.

7. Aspera (Analyser of Space Plasma & Energitic Atoms) : ஆஸ்ெபரா -

சுக்கċரன்சூழ்ெவளிவாயுமண்டலத்தċல்உள்ள ‘ஆற்றல்மிக்க நடுநċைல

அணுக்கள்’ (Energetic Neutral

…
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Atoms), அயனிகள், எெலக்டிரான்கள் (lons - Electrons) ஆகċயவற்ைறஆய்வு

ெசய்வது. 2009 ேம மாதம் வைரதான் வீனஸ் ேவக வĊண்கப்பல் பணிபுரியும்

என்று தċட்டமிடப் பட்டிருந்த ேபாதċலும், அந்த வைரையத் தாண்டி 2012

ஆண்டிலும் ெதாடர்ந்து இன்னும் நீடித்து இயங்கப் ேபாகċறது. 2010 ேம 21

ஆம்ேததċஜப்பான்அனுப்பĊய ‘அகத்சுகċ’ சுக்கċரன்வĊண்கப்பல் (Akatsuki Venus

Probe) 2010 டிசம்பரில் ெவள்ளிக் ேகாைள வந்தைடயும் என்று எதċர்பார்க்கப்

பட்டது. ஆனால்அதுசுக்கċரன் ஈர்ப்புவைலக்குள்இறங்கமுடியவĊல்ைல.
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11. புறச்சூரிய விண்ெவளி வால்மீன் ஓரிளம்

பரிதியில் பாய்ந்து ஒளிர்ப்பைத ஹப்பிள்

விண்ேணாக்கி கண்டுபிடித்தது

[கட்டுைர : 11]

பூதக்ேகாள்வĊயாழன்

சூரியகுடும்பப்

புறக்ேகாள்களில் ெபரியது!

சூரியன் ேபாலுள்ளவாயுக்ேகாள்

தன்ெனாளி யĊன்றČ

கண்ெணாளி குருடாய்ப் ேபானது!

கவர்ச்சČ மிக்கது!

பூதக்ேகாள்இடுப்பĊல் சுற்றுவது

ஒற்ைறவைளயம் !

கċயூப்பர்வைளயவால்மீன்

பாைத நழுவĊ

வĊயாழக் ேகாள் ஈர்ப்புவĊைசயĊல்

வĊழுந்துதூளாகċ

நீர்க் களஞ்சČயம் சČதறČ

ேவர்ைவஆவĊ யானது!

ெவடிப்பதċர்ச்சČ முறČக்கும்

வĊயாழனின்ஒற்ைறவைளயத்ைத !

புறச்சூரியஅரங்கவால்மீன்

ஓரிளம் பரிதċயĊல்

பாய்ந்து,

ஒளிவீச்சு எழுவைதப்
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படெமடுக்கும்

ஹப்பĊள்வĊண்ேணாக்கċ.

நமது சூரிய மண்டல வால்மீன்கள் ேகாள்மீது வĊழுவைதப் பார்ப்பதċலும்,

புறச்சூரிய அரங்கத்தċன் வால் மீன்கள் [Interstellar Exocomets] தாரைக மீது

பாய்வைத ேநாக்குவதċலும் நாங்கள் அறČந்து ெகாள்வது, இம்மாதċரி

வĊண்ெவளி நċகழ்ச்சČகள், பூர்வ இளம்பரிதċக் காலங்களில் ெபாதுவாக

ேநர்கċன்றன என்பேத. வால் மீன்களின் பன்முைற உச்சப் பாய்ச்சல்கள்,

பரிதċகளின் கன்னிப்பருவ இயக்கங்கைள எடுத்துக் காட்டுகċன்றன. இந்த

நċகழ்ச்சČகைள ேநாக்கċ வரும்ேபாது, நமது சூரிய குடும்பக் ேகாள்கைள,

பூமி உட்பட, வால் மீன்கள் பன்முைற தாக்கċயுள்ளதற்கு ஆதாரங்கள் கċைடக்

கċன்றன. ெமய்யாக, இந்தப் பரிதċப் பாய்ச்ச ல் வால்மீன் களால் [Star-grazing

Comets], நீர்வளச் ெசழிப்புக்கும், உயĊரினத் ேதாற்றத்துக்கும், மற்ற உயĊரின

வளர்ச்சČக்குத் ேதைவயான கார்பன் ேபான்ற மூலகப் [Life&forming Elements]

ெபாழிவு களுக்கும் ஏதுவாய் இருந்தċருக்கும் என்று உறுதċயாகச் ெசால்ல

முடிகċறது.

கேரால் கċேரடி (EurekaScientific Inc. Oakland, California, NASA Goddard Space-

flight Center]

ெவடித்துச் சČதறČய வால்மீனின் வாயுத் துணுக்குகள் குறČப்பĊட்ட

பரிதċயĊன் [HD 172555 DEBRIS DISK, SURROUNDING THE STAR] வĊளிம்பĊேல

எரிந்து ஆவĊயாயĊன. ஹப்பĊள் ெதாைல ேநாக்கċ மூலம் ஆவĊயாகċப் ேபாகும்

தூள்கைளக் காண்பது எளிதாக இருந்தது. பரிதċைய ேமாதċயைவ வால்மீன்

ேபால் ெதரிந்தாலும், ஆவĊத்தூள்களின் கலைவயĊல் என்ன உட்ெபாருள்

உள்ளன என்று ெதரியாமல், அைவ வால் மீன்கள் என்று உறுதċ ெசய்ய

முடியாது. அவற்ைறப் பற்றČ வĊளக்கமாய் இன்னும் அறČயாமல், அைவ பனி

ேபார்த்தċய வால்மீன்களா, அல்லது பாைற நċரம்பĊய முரண் ேகாள்களா

(Asteroids) என்றுஎளிதாகத் தீர்மானிக்கஇயலாது.

கேரால்கċேரடி [Carol Grady] புறப்பரிதċ அரங்கċல் கண்டுபĊடித்துஅறČவĊப்பு.

2004 - 2011ஆண்டுகளில்முதன்முதல்பĊெரன்ச்வானியல்வĊஞ்ஞானிகள்

இந்த கன்னிப் பருவ வĊண்மீைனச் (HD 172555] சுற்றČலும் ஈசல்கள் ேபால்
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…

ெமாய்க்கும்ெவளிப்புறவால்மீன்கைளக் [Exocomets), ஈேராப்பĊயன்ெதன்னக

ேநாக்கத்தċன் ஹார்ப்ஸ் ெவகு நுணுக்கக் ேகாள் ேதடி மூலம் [HARPS -

High Accuracy Radial Velocity Planet Searcher] [European Southern Observatory]

கண்டுபĊடித்தார். 2017 ஜனவரி 6 இல் அெமரிக்க வானியல் வĊஞ்ஞானிகள்

ஹப்பĊள்வĊண்ேணாக்கċமூலம்மரணவால்மீன்கள் பாய்ந்து

எரிந்து ேபாய் ஆவĊயாவைத இருமுைற 6 நாள் இைடெவளி யĊல்

பதċவு ெசய்தார். ஒளியĊல் ஹப்பĊள் சČலிகான், கார்பன் மூலகங்கைளக்

கண்டுபĊடித்தது. ெவடித்ெதழும் ஆவĊயĊன் ேவகம் சுமார் : மணிக்கு 360,000

ைமல்!

[Comet Shoemaker Levy colliding with Planet Jupiter]

ெவளிப்புற வால்மீன் ெபாழிவு (Exocomets Plunge) புறப்பரிதċ அரங்கċல்

[Interstellar Region) தாரைக ேநாக்கċப் பாய்ந்து ஆவĊயானைத, நாசாவĊன்

ஹப்பĊள் வĊண்ேணாக்கċ கண்டுபĊடித்தது முதன்முதலாய். அந்தப் பரிதċயĊன்

ெபயர் [HD 172555]. அந்த பூர்வ கன்னிப் பருவப் பரிதċயĊன் வயது 23
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மில்லியன் வருடங்கள். அது பூமியĊலிருந்து 95 ஒளியாண்டு தூரத்தċல்

உள்ளது. சூரிய ஏற்பாடு [HD 172555] மூன்றாம் புறச்சூரிய அைமப்ைபச் (Third

Extrasolar System] ேசர்ந்தது. அந்தபரிதċையச்சுற்றČதான்ேமாதċமுறČயும்மரண

வால் மீன்கள் [Doomed Comets] ஈசல்கள் ேபால் கனல் ெநருப்பĊல் பாய்ந்து

வĊழுகċன்றன. அம்மாதċரிப் பரிதċகள் யாவும் 40 மில்லியன் ஆண்டுகட்குக்

குன்றČய வயதுள்ள இளஞ்சூரியன் கள். அந்த மரண வால்மீன்கைள கவண்

கற்கள் ேபால் ஈர்ப்பாற்ற லில் வீசČ எறČவது அருகċல் சுற்றும் வĊயாழன்

ேபான்ற ஓர் பூதக்ேகாள். ங்முதல் படத்ைதப் பார்க்கசČ. இந்த நċகழ்ச்சČ

ேபால் நமது சூரிய மண்டலம் ேதான்றČய ஆரம்ப காலத்தċல் ேநர்ந்துள்ளன.

பூமிேமல்வீழ்ந்தவால்மீன்கள்கடற்குழிையநċரப்பநீர் ெவள்ளத்ைதக்ெகாட்டி

இருக்கலாம் என்றுகருதவழியுள்ளது.

பூதக்ேகாள்வĊயாழனுடன்ேமாதċயசூேமக்கர்-ெலவĊ வால்மீன்

…

பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் சூழ்ெவளி மண்டலத்தċல் சுமார் 10 ைமல்

உயரத்தċல் உள்ள ஸ்டிராடஸ்ஃபĊயரில் (Stratosphere) தற்ேபாது ெதரியும் நீர்

மூட்டம், 1994 இல் வĊயாழன் அருகċல் முறČந்து ேமாதċய வால்மீன் ‘’சூேமக்கர்

- ெலவĊ 9” [Shoemaker-Levi 9] சுமந்து ெகாட்டிய நீர்தான் என்பது இப்ேபாது

உறுதċப் படுத்தப் பட்டுள்ளது.

ேகாரான் பĊல்பĊராட் [Herschel Project Scientist, ESA]
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தாக்கċயபளுமிக்கவால்மீன்சூேமக்கர் -ெலவĊயĊன்குப்ைபகள்வĊயாழக்

ேகாள் வைளயத்ைதச் சČைதத்தைதயும், அதன் முறČவுத் தூசČகைளயும்,

நீைரயும் வĊஞ்ஞானிகள் வĊண்ேணாக்கċயĊல் முதன்முைறயாகக் காண

முடிந்தது.

ேஜா ேபர்ன்ஸ், கார்ெநல் பல்கைலக்கழகம்

சூரிய மண்டலத்தċல் அப்பால் இருக்கும் நான்கு பூதப் புறக்ேகாள்களின்

(வĊயாழன், சனி, யுேரனஸ், ெநப்டியூன்] சூழ்ெவளியĊல் நீர்ைம ஆவĊ காணப்

படுகċறது. அவற்றுக்கு நான்கு வĊத வĊளக்கங்கள் இருக்கலாம். பூதக்

ேகாள் வĊயாழனில் 1994 இல் ேதான்றČய நீரின் மூலம், வால்மீன் சூேமக்கெர

- ெலவĊேய. மற்றமுைறகளிலும் சČறČதளவுநீர் வĊயாழன்ெபற்றČருக்கலாம்.

டாக்டர் காவலி [Astronomy - Astrophysics Scholar]

ஈசாவĊன் ெஹர்ச்ெசல் வĊண்ேணாக்கċேய, வĊயாழக்ேகாளின்

சூழ்ெவளியĊல்உள்ளநீர்த் ேதாரணப்புதċைர, நமதுேநரடிப் பார்ைவயĊல் 1994

இல் வĊழுந்த வால்மீன் சூேமக்கர்- ெலவĊயால் ேநர்ந்தது என்பைத இருபது

என்பைதஇருபதுஆண்டுகளுக்குப் பĊறகுெதளிவாகத் தீர்வு ெசய்துள்ளது.

ேகாரன்பĊல்பĊராட் (ESA Herschel Project Scientist]

ஈசாவĊன் ெஹர்ச்ெசல் வĊண்ேணாக்கċ வĊயாழச் சூழ்ெவளியĊல் நீர்

இருப்பைதஉறுதċப்படுத்தċயது.

2013 ஏப்ரல் மாதத்தċல் ஈேராப்பĊயன் வĊண்ெவளிப் ேபரைவ (European

Space Agency] அனுப்பĊய ெஹர்ச்ெசல் வĊண்ேணாக்கċ ஆய்வகம் (ESA Her-

schel Space Observatory] தற்ேபாது பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் சூழ்ெவளி

ேமற்தளத்தċல் நீர் இருப்புக் காரணம் பற்றČய நீண்ட காலப் புதċர் ஒன்ைற

வĊடுவĊத்ததாகஅறČவĊத்துள்ளது. அதாவது 1994 ஜூைல

Shoemaker-Levy 9மாதம்வĊயாழனில்ேமாதċயசூேமக்கர்-ெலவĊவால்மீேன

காரணம் என்பைத இப்ேபாது உறுதċப் படுத்தċயுள்ளது. வĊயாழனின் ெதன்

ேகாளப் பகுதċயĊல் ஒரு வாரமாய் ேநர்ந்த ஒளிமயமான ெவடிப்பு முறČவĊல்

21 எண்ணிக்ைக யுள்ள துண்டுகள் சங்கċலித் ெதாடர்ேபால் வால்மீனி
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லிருந்து ெவளிேயறČ வĊழுந்தன! முடிவĊல் இந்த ெவடிப்பு வான ேவடிக்ைக

பல வாரங்கள் நீடித்தன! வĊண்ேணாக்கċ மூலமாக இதுேவ வĊஞ்ஞானிகள்

ேநராகக் கண்ட முதல் சூரிய மண்டல வால்மீன் ேமாதல் நċகழ்ச்சČ! வால்மீன்

வீழ்ச்சČயால் ெதன் ேகாள வĊயாழனில் நீர்ைமத் ேதாரணம் ெதரிந்தது

என்பதும்முதன்முதல்நċரூபĊக்கப் பட்டது.

இவற்றுக்குப் ேபருதவĊ ெசய்த வĊண்ேணாக்கċகள் இரண்டு, வĊண்

ெவளியĊல் சுற்றČ வரும் நாசாவĊன் ஹப்பĊள் ெதாைலேநாக்கċ, அடுத்து

ஈசாவĊன் இசா ஆய்வகம் (ESA Infrared Space Observatory] [ISA]. ஈசாவĊன்

இசா ஆய்வகம் 1995 இல் பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் ேமற்தளச் சூழ்ெவளிைய

ஆராய்வதற்கு ஏவப் பட்டது. வால்மீன் சூேமக்கர்- ெலவĊ ேமாதċயதால்

வĊயாழச் சூழ்ெவளியĊல் நீர் ெவள்ளம் ெகாட்டி இருக்கலாம் என்ேறார்

ஊகċப்பு இருந்தாலும், 1995 இல் அது உறுதċயாக நċரூபĊக்கப் படவĊல்ைல

. 20 ஆண்டுகளுக்குப் பĊறகு உறுதċப் படுத்த ஈசாவĊன் ெஹர்ச்ெசல்

வĊண்ேணாக்கċ உதவĊ ெசய்தது.

வĊயாழக் ேகாள் சூழ்ெவளியĊல் ேதான்றČய நீர்த் ேதாரணம் எதனால்

எழுந்தது ?

1. முதலில் பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் ஆழ்ந்த உட்தளத்தċலிருந்து நீர்த்
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ேதாரணம் எழுதċருக்க முடியும் என்னும் ஊகċப்பு தவĊர்க்கப் பட்டது.

ஏெனனில் அவ்வĊத உட்தள ஊற்று நீர் ”குளிர் அைடப்பு’ ’ [Cold

Trap] அரணிலிருந்து மீறČ ேமற்தளத்துக்கு வர முடியாது. ஆகேவ

ெவளிப்புறத்தċலிருந்துதான் நீர் வĊழுந்தċருக்க ேவண்டும். ேமாதல்

ேநர்ந்து 15 ஆண்டுகள் கடந்தும், அந்தப் புதċர் வĊடிவĊக்கப் படாமேல

நீடித்தது. 2009 இல் ஈசா ஏவĊய ெஹர்ச்ெசல் உட்சČவப்பு நுணுக்கக்

கண்ேண [Herschel Space Infrared Observatory Eye] வĊயாழனின்

சூழ்ெவளியĊன் ெசங்குத்து, மட்ட நċைல நீர் ரசாயன அைமப்ைபத்

ெதளிவாகக் காட்டி நċரூபĊத்தது.

2. ெஹர்ச்ெசல் உட்சČவப்பு ேநாக்கத்தċன் கணிப்புப்படி பூதக்ேகாள்

வĊயாழனின் ெதன்பகுதċயĊல், வடபகுதċைய வĊட 2 அல்லது 3 மடங்கு

நீரளவுகாணப்பட்டது. அதுவும்அந்தநீர்த்ேதாரணம்வால்மீன்சூேமக்கர்

- ெலவĊ 1994 இல்வĊழுந்தஇடத்துக்குஅருகċேலெதரிந்தது.

3. மூன்றாவது யூகċப்பு, வĊயாழக் ேகாளில் காணப்படும் நீர்த் ேதாரணம்,

அங்ேக படிந்த வĊட்ட அகċல ெவளித் தூசČகளாய் இருக்கலாம் என்பது.

அப்படியானால்அந்தத்தூசČகள்வĊயாழக் ேகாள்பூராவும்சூழ்ெவளியĊல்

ஒேர சீராகப் பரவĊ இருக்க ேவண்டும். தணிந்த மட்ட உயரங்களில்

வடிகட்டப் பட்டிருக்க ேவண்டும். அதனால் அந்த யூகċப்பும் தவĊர்க்கப்

படுகċறது.

4. வĊயாழக் ேகாளின் பனிமூட்டம்உள்ளஒருதுைணக்ேகாளிலிருந்து ‘’பூத

நீர்ைம வைளயம்” [Giant Vapour Torus] ேபால் வĊழுந்து பரவĊ இருக்கலாம்.

இதுேபால்சனிக்ேகாளில்அதன்துைணக்ேகாள்என்ஸிலாடஸிலிருந்து

பனிநீர் வைளயம் வĊழுந்துள்ளைத ெஹர்ச்ெசலவĊல் வĊண்ேணாக்கċ

காட்டியுள்ளது. அந்தக் ேகாட்பாடும் தவĊர்க்கப் படுகċறது. காரணம்

அவ்வĊதம் ேநர ெவகு அருகċல் வĊயாழனக்குத் துைணேகாள் எதுவும்

கċைடயாது.

5. முடிவாக 2009 - 2010 ஆண்டுகளில் ேநர்ந்த சČறு ேமாதல்கள், அவற்றČன்

வĊைளவுகளும், உஷ்ணமாற்றவĊைளவுகளும்நீக்கப் படுகċன்றன.
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6. ஈசாவĊன் ெஹர்ச்ெசல் வĊண்ேணாக்கċேய, வĊயாழக்ேகாளின் சூழ்ெவளி

நீர்த் ேதாரணப் புதċைர, வால்மீன் சூேமக்கர்- ெலவĊயால் ேநர்ந்தது

என்பைதஇருபதுஆண்டுகளுக்குப் பĊறகு தீர்வு ெசய்துள்ளது.

வால்மீன்வĊயாழக் ேகாளில்வĊழுந்துவைளயத்ைதக் கைலத்தது!

1979 இல் ஏவப்பட்ட வாேயஜர் -1 [ Voyager -1 ] வĊண்கப்பல் முதன்முதலில்

பூதக்ேகாள் வĊயாழனில் சனிக்ேகாள் ேபால் சČல வைளயங்கள் இருப்பைதப்

படம்எடுத்தது. சனிக்ேகாள்வைளயங்கள்ேபால்ஒளிவீச்சČன்றČவĊயாழனின்

வைளயங்கள் மிகவும் மங்கċயைவ. எண்ணிக்ைகயĊல் குைறந்தைவ. அைவ

எல்லாம் தூசČகேள. அந்த தூசČகள் பல்லாண்டுகள் கடந்து நாளைடவĊல்

வைளயம்முழுவதும்வĊயாழனில் மைறந்துவĊடும் என்றுஊகċக்கப்படுகċறது.

ேமலும் ேகாள்கள் ேதான்றČ 5 பĊல்லியன்

…

ஆண்டுகள் கடந்துள்ள ேபாது, புறக்ேகாள்களின் வைளயங்கள் ேதான்றČ

சČல மில்லியன்ஆண்டுகள்தான்ஆகċ யĊருக்கமுடியும் என்றுவĊஞ்ஞானிகள்

கருதுகċறார். வĊண்கப்பல் வாேயஜர் -1 அனுப்பĊய முதல் படத்தċல்

பூதக்ேகாளின் மங்கċய வைளயம் 150,000 ைமல் (250,000 கċ.மீ) வĊட்டத்தċல்

இருப்ப தாகக் காட்டியது. வĊயாழன் வைளயத்தċன் தடிப்பு 20 ைமலுக்கும் (30
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கċ.மீ) குன்றČயதாகஇருப்பதாய்அறČயமுடிந்தது. வĊயாழக் ேகாளின் ேகாசமர்

(Gosamer) வைளயத் தூள்கள் ேகாளின் இரண்டு துைணக் ேகாளிலிருந்து

[Thebe and Amalthea] வĊழுந்தċருக்க ேவண்டும் என்று வĊஞ்ஞானிகள்

ஊகċக்கċறார். அடுத்த முக்கċய, ெமலிந்த , ஒடுங்கċய வைளயம் ேவறČரண்டு

துைணக் ேகாளிலிருந்து (Adrassstea, Metis] வĊழுந்தċருக்க ேவண்டும் என்று

ெதரிகċறது.

வால்மீன் சூேமக்கர்-ெலவĊ 9 [Shoemaker&Levy 9] பூதக்ேகாள் மீது

வĊழுந்தது.

புறக்ேகாளின் வைளயங்கைள பல்லாண்டுகள் ஆராய்ந்து வரும்

வானியல் வĊஞ்ஞானி மார்க் ேஷாவால்டர் (Mark Showalter) சனிக்ேகாளின்

வைளயங் கைள ஏேதா ஒன்று பாதċத்து வருவாய் அறČந்தார். சனிக்ேகாளின்

ஈர்ப்பĊயல்

வĊைச வைளயங்களில் அைலகைள எழுப்புவதாய் கருதċனார். 1996

இல் கலிலிேயா வĊண்ணுளவĊ அனுப்பĊய பூதக்ேகாள் வĊயாழனின்

வைளயங்கைள ேநாக்கċனார். அப்ேபாது வைளயங்களில் மர்மமான

அேத மாதċரி அைலகள் எழுவைதக் கண்டார். அந்த அைலகளின் அைசவு

நீளத்ைதக் [Oscillation Length] கணக்கċட்டு இரண்டு நċகழ்ச்சČகள் அைதத்

தூண்டியĊருக்க ேவண்டும் என்று யூகċத்தார். அதாவது 1990 அடுத்து

1994 ஆகċய ஈராண்டுகளில் ஏேதா ஒரு நċகழ்ச்சČ பாதċத்தċருக்கċறது என்று

தீர்மானித்தார். வĊயாழக் ேகாைளெநருங்கும்வால்மீன்சூேமக்கர் - ெலவĊ [9]

1992இல்கண்டுபĊடிக்கப் பட்டது. 1994இல்அந்தவால்மீன்வĊயாழக் ேகாளில்

ேமாதċ

ெநாறுங்கċத் தூள் தூளானது. அப்படி ேமாதċ வĊயாழனில் பசČபĊக்கடல்

பரப்பளவĊல் ஒரு ெபரிய கைறைய உண்டாக்கċயது. ேஷாவால்டர்

வால்மீன் முறČேவ பூதக்ேகாள் வைளயத்தċல் அத்தைகய அைலகைள

உண்டாக்கċயĊருக்க ேவண்டும் என்று அறČவĊத்தார். 1994 இல் வால்மீன்

தூசČக்குப்ைபகள்வĊயாழைனச்சுற்றுவீதċயĊல்சுற்றČ, அதன்வைளயத்ேதாடு

ேசர்ந்துெகாண்டன.
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சூரிய மண்டலத்தċன்துைணக்ேகாள்களில் நீர்க் கடல், வாயுத் தċரவம்

சூரிய மண்டலத்தċல் பூமிக்கு அடுத்தபடிப் ேபரளவுக் ெகாள்ளளவு

அடித்தளத் தċரவக் கடல் உைடயைவ சூரியப் புறக்ேகாள்களின் இரண்டு

துைணக்ேகாள்கள் : ஈேராப்பா - ைடடான் (Europa - Titan). பூதக்ேகாள்

வĊயாழனின் சČறČய துைணக் ேகாள் ஈேராப்பா. சனிக்ேகாளின் மிகப் ெபரும்

துைணக்ேகாள் ைடடான். ைடடான் புதன் ேகாைள வĊடப் ெபரியது. பூமியĊன்

நċலைவ வĊடச் சČறČயது. சூரிய மண்டலத்தċேல பூமிையப் ேபால் சுமார்

ஒன்றைரமடங்கு (1.6 மடங்கு 60% மிகுதċ) வாயுஅழுத்தம்ெகாண்டதுைடடான்

துைணக்ேகாள் ஒன்றுதான்! ைடடானின் அடர்த்தċயான வாயு அழுத்தத்ைத

அளிப்பைவஆர்கானிக்கூட்டுக் கலைவகள் (Organic Compounds). அதன்வாயு

மண்ட லத்தċல் எல்லாவற்ைற யும் வĊட ைநட்டிரஜன் வாயு மிகுதċயாகவும்,

அடுத்தபடி மீேதன்வாயு (Methane) அதċகஅளவĊலும்உள்ளன.

பூமியĊன் சூழ்ெவளியĊல் மீேதன் வாயு உயĊரினக் கċைள வĊைளவு

வாயுவாய்ச் (Byproduct of Living Organisms) ேசர்கċறது. ஆனால் ைடடான்

துைணக்ேகாள் மிக்கக் குளிர்ந்த ேகாளமாய் (94 டிகċரி ெகல்வĊன்) உயĊரினப்

பĊறவĊகள் வாழ முடியாத நச்சு மண்டலமாய்ப் ேபாய்வĊட்டது. நீரும் தċரவமாய்

ேமல்தளத்தċல்நċைலக்கமுடியாது. ஒருகாலத்தċல்ெபருத்தமாறுதல்ஏற்பட்டு

ெவப்ப மிகுதċயĊல் பனிக்கட்டி உருகċ நீராகċ பூர்வ யுக உயĊரினங்கள் (Primitive

Life) வĊருத்தċயாகċ இருக்கலாம் என்று எண்ண இடமிருக்கċறது. ஆனால்

இப்ேபாதுைடடானில் எந்தஉயĊரினமும்வாழ

முடியா ெதன்று வானியல் வĊஞ்ஞானிகள் கருது கċறார்கள். ஆயĊனும்

ேபரளவு மீேதன் வாயுள்ள ைடடான் அழுத்த வாயு மண்டலத்ைத ஆழ்ந்து

ஆராய்ந்துவருகċறார்கள்.

நாசாவĊன் எதċர்காலக்ெகப்ளர்அண்டவĊக் ேகாளாய்வுப் பயணம்

2009 மார்ச் 4 ஆம் ேததċ நாசா அனுப்பவĊருக்கும் ெகப்ளர் வĊண்ெவளிக்

ேகாள் ேதடும் தċட்டப் பயணம் சூரிய மண்டலத்ைதத் தாண்டி அப்பால்

ெசல்லும். அந்த ஆழ்ெவளி ஆராய்ச்சČையச் ெசய்யும் ேபாது சூரிய

மண்டலத்துக்குள்ெசவ்வாய்த் தளத்தċலும், பூமியĊல்வீழும்வĊண்கற்களிலும்
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”ஒற்ைறச் ெசல் ஜந்துக்கள்’ ’ (Unicellular Life Organisms) உள்ளனவா

என்பதற்குச் சான்றுகைளக் கண்டறČயும். அடுத்து நாசா பூதக்ேகாள்

வĊயாழனின் துைணக்ேகாள் ஈேராப்பாவுக்கு வĊண்ணுளவĊ ஒன்ைற

ஏவĊ அடித்தளத்தċல் உள்ள நீர்க்கடைல ஆராயவும், அக்கடலில் உயĊரின

வளர்ச்சČக்குச் சான்றுகள் உள்ளனவா என்றும் அறČயவும் தċட்டமிட்டுள்ளது.

சனிக்ேகாளின் சூழ்ெவளியĊல் நீர்ைம இருப்பதுவும், அதன் துைணக்ேகாள்

ைடடானில் (Titan] பனி மூடிய கடல் இருப்பதுவும், அந்த நீர் வைக

துைணக்ேகாள் என்ஸிலாடஸ் [Enceladus] மூலம் கċைடப்பதுவும், சூரிய

மண்டலத்தċல் நீர் மயம் எப்படி உண்டானது என்னும் வரலாற்ைற எடுத்துக்

காட்டுகċறது.
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12. சனிக்ேகாளின் வைளயங்கள் எப்படி

உருவாகின?

[கட்டுைர : 12]

…

”அடுத்த பத்தாண்டுத் துவக்கத்தċல் நாசா புரியப் ேபாகும் ‘வĊண்ெவளி

ஊடுருவு அளப்புத் தċட்டம்’ (The Space Interferometry Mission (SIM)] 30

அடிச் சட்டத்தċல் பற்பல ெதாைல ேநாக்கċகைள அைமத்து ஒளியĊயல்

ெபௗதċகத்துைறயĊன் உச்ச நுணுக்கத்தċல் வĊண்ெவளிையக் கூர்ந்து

ேநாக்கப் ேபாகċன்றன. அந்த வĊண்ேணாக்கċ வĊழிகள் பூமிையச் சுற்றČக்

ெகாண்டு ெசவ்வாய்க் ேகாளில் வĊண்ெவளி வĊமானி ஒருவன் ைசைக
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காட்டும் ைகவĊளக்கு ஒளிையக் கூடக் கண்டு வĊடும். அந்த உளவĊகள்

பூமியĊலிருந்து 50 ஒளியாண்டு தூரத்தċல் அடங்கċய 1000 வĊண்மீன்கைள

ஆராயக் கூடும்! அடுத்து நாசா ஏவப் ேபாகும் ‘அண்டெவளிக் ேகாள்

ேநாக்கċ’ (Terrestrial Planet Finder) பூமிையப் ேபாலுள்ள மற்ற ேகாள்கைளக்

கண்டுபĊடிக்கும் தகுதċ உள்ளது’

மிசČேயா காக்கு, ெபௗதċகப் ேபராசČரியர், நċயூ யார்க் நகரப் பல்கைலக்

கழகம் (Michio Kaku)

இதுவைர அனுப்பĊய அண்டெவளி உளவுக் கப்பல்களிேல காஸ்ஸினி -

ஹČயூெஜன் வĊண்ணுளவĊக் கப்பேல உன்னத ேவட்ைகத் ெதாைலப் பயணக்

கருவĊயாகக்கருதப்படுகċறது. மனிதஇனம்அண்டெவளிையத்ேதடித்தċரட்டி,

நமது எதċர்காலவĊஞ்ஞானஅறČவுக்குமுன்னடிைவக்கும்ஆய்வுப்பணிஅது.

டாக்டர்ஆன்ேர பĊராஹČக் [Dr. Andre Brahic, Professor at University of Paris]

பூேகாளத்தċன்கடந்தகாலவரலாற்ைறக்காட்டும்ஒரு‘காலயந்தċரம்’ (Time

Machine) ேபான்றது, டிடான்எனப்படும்சனிக்ேகாளின்துைணக்ேகாள்! முகċல்

மண்டலம் சூழ்ந்த அந்தப் பனி நċலவு, பூர்வீகப் பூமி உயĊரினங்கள் ெபருகும்

ஓரண்டமாக எவ்வĊதம் உருவாகċயது என்பதற்கு மூல ஆதாரங்கைளக்

ெகாண்டிருக்கலாம்!

டாக்டர் ெடன்னிஸ் மாட்ஸன், நாஸா காஸ்ஸினித் தċட்ட வĊஞ்ஞானி [Jet

Propulsion Laboratory, Pasadena, California]

சனிக்ேகாளின் தனித்துவ மகத்துவ ஒளிவைளயங்கள் சூரிய

மண்டலத்தċேல நீர்மயமான பூமிையப் ேபால் தனித்துவம் ெபற்றது ஒளிமய

வைளயங்கள் அணிந்த எழிலான சனிக்ேகாள் ! நானூறு ஆண்டுகளுக்கு

முன்பு காலிலிேயாதன் புதċய ெதாைலேநாக்கċயĊல் சனிக்ேகாைளயும்

இறக்ைக ேபால் ெதரிந்த அதன் வைளயங்கைளக் கண்டது வானியல்

வĊஞ்ஞானம் உலகċல் உதயமாக அடிேகாலியது ! சனிக்ேகாைளத் ெதாைல

ேநாக்கċயĊல் ஆய்வு ெசய்த முப்ெபரும் வĊஞ்ஞானிகள், இத்தாலியĊல்

பĊறந்த காலிலிேயா, டச் ேமைத கċரிஸ்டியன் ஹČயூெஜன்ஸ் [1629-

1695], பĊெரன்ச் கணித ஞானி கċேயாவன்னி காஸ்ஸினி (1625-1712].
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முதன்முதலில் ெதாைலேநாக்கċையப் பயன்படுத்தċ சனிக்ேகாைள

ஆராய்ந்தவர் உலகத்தċன் முதல் ெபளதċக வĊஞ்ஞானிக் கருதப்படும்

காலிலிேயா. அவர்ஆக்கċய ெதாைலேநாக்கċப் பĊற்ேபாக்கானதால் சனியĊன்

வைளயங்கள் ெசம்ைமயாகத் ெதரியவĊல்ைல ! கால ேவறுபாட்டால் பĊறகு

சனிவைளயங்களின்சரிவுக்ேகாணம்மாறுவைதயும், காலிலிேயாகாணாது

தவறவĊட்டார் !

1655இல்ஹČயூெஜன்ஸ்முதன்முதல்சனியĊன்துைணக்ேகாள்டிடாைனக்

(Titan] கண்டு பĊடித்தார். வைளயங்கைள 1610 இல் சனியĊன் சந்தċரன்கள்

என்ற தன் கருத்ைத மாற்றČ 1612 இல் காலிலிேயா சனி ஒரு நீள்ேகாளம்

(Ellipsoidal Planet] என்று தவறாகக் கூறČனார்! 1659 இல் ஹČயூெஜன்ஸ்

காலிலிேயாவĊன்கருத்ைதத்தனதுேமம்பட்டெதாைலேநாக்கċயĊல்சரிபார்த்த

ேபாது, அைவ சந்தċரன்கள் அல்ல ெவன்றும், சனி நீள்ேகாள் அண்டமில்ைல

என்றும்அறČவĊத்தார். சனிையச் சுற்றČ இருக்கும் ‘தċடத் தட்டுதான்’ [Solid Plate)

அவ்வĊதக் காட்சČையக் காலிலிேயாவுக்கு காட்டி யĊருக்க ேவண்டும் என்று

ஹČயூெஜன்ஸ்எடுத்துக்கூறČனார்.

அதற்கடுத்து இன்னும் கூரிய ெதாைலேநாக்கċைய ஆக்கċய பĊெரன்ச்
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கணிதஞானி காஸ்ஸினி , அது தċடப் ெபாருள் தட்டில்ைல என்றும், சனிையத்

ெதாடாதுசுற்றČயĊருக்கும்துைளத்தட்டுஎன்றும்கண்டுபĊடித்தார். காஸ்ஸினி

ேமலும் சனியĊன் உட்தள, ெவளிப்புற வைளயங்கள், வைளயங்களின்

இைடெவளிகள், சனியĊன் மற்ற நான்கு பனிபடர்ந்த துைணக் ேகாள்கள்

இயாெபடஸ், ரியா, ைடேயான், ெடதċஸ் [Icy

…

Moons: lapetus, Rhea, Dione, Tethys] ஆகċயவற்ைறயும் கண்டுபĊடித்தார்.

வைளயங்களின் வĊளிம்புகள் பூமிைய ேநராக ேநாக்கும் ேபாது, சČல

சமயங்களில் வைளயங்கள் ெதரியாது சனியĊன் ேகாள வடிவம் மட்டுேம

ெதாைலேநாக்கċயĊல் ெதரிகċறது!

சனிக்ேகாள்வைளயங்களின்தனித்துவஅைமப்புகள்!

சூரிய குடும்பத்தċல் பூதக்ேகாள் வĊயாழனுக்கு அடுத்தபடி இரண்டாவது

ெபரிய ேகாள் சனிக்ேகாேள. சனிக்ேகாள் நமது பூமிையப் ேபால் 95

மடங்கு ெபரியது. தன்ைனத் தாேன சுற்ற 10.5 மணி ேநரமும், பரிதċையச்

சுற்றČவர 29.5 ஆண்டுகளும் எடுத்துக் ெகாள்கċறது. சனிக்ேகாளின் வĊட்டம்
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மத்தċய ேரைகப் பகுதċயĊல் 75,000 ைமலாக நீண்டும், துருவச் ெசங்குத்துப்

பகுதċயĊல் 7000 ைமல் சČறுத்து வĊட்டம் 68,000 ைமலாகக் குன்றČயும் உள்ளது.

சனிையச் சுற்றČவரும் வைளயங்களின் எண்ணிக்ைக சுமார் 100,000 என்று

அனுமானிக்கப்படுகċறது. அந்தவைளயங்களில்வĊண்கற்களும்,தூசČகளும்,

துணுக்குகளும் பனிேமவĊ இைடெவளிகளுடன் ெவகு ேவகமாய்ச் சுற்றČ,

சூரிய ஒளிையப் பĊரதċபலிப்பதால், அைவ சுடர்வĊட்டுப் பĊரகாசČக்கċன்றன.

வைளயங்களின் தடிப்புகள் 10 ைமல் முதல் 50 ைமல் வைர ெபருத்து ேவறு

படுகċன்றன. சனிக்ேகாளின்ெவளிப்புறவைளயத்தċன்வĊட்டம்மட்டும்169,000

ைமல் என்று கணக்கċடப் பட்டுள்ளது! தூரத்தċற் ேகற்ப வைளயங்களின்

துணுக்குகள் பல்ேவறு ேவகங்களில் சனிக்ேகாைளச் சுற்றČ வருவதால்தான்,

அைவ சனியĊன் ஈர்ப்பு வĊைசயĊல் இழுக்கப்பட்டு சனித்தளத்தċல் ேமாதċ

ெநாறுங்காமல்தப்பĊக் ெகாள்கċன்றன!

…

சனி மண்டலம்வாயுப் பாைறஉைறந்தஒருபனிக்ேகாளம்!

சனித் தளத்தċன் தċணிவு (Density) பூமியĊன் தċணிவĊல் எட்டில் ஒரு பங்கு!

காரணம் சனிக் ேகாளில் ெபரும்பான்ைமயாக இருப்பது பாைறயாக

உைறந்தċருக்கும் ைஹடிரஜன் (Hydrogen) வாயு. மிக்க பளு உைடய

சனிக்ேகாளின் சூழ்நċைல, சூழக அழுத்தத்ைதச் (Atmospheric Pressure)
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சனியĊன் உட்பகுதċயĊல் வĊைரவĊல் உச்சமாகċ ைஹடிரஜன் வாயு தċரவமாய்க்

குளிர்ந்து கட்டியாகċறது [Condenses into a Liquid]. உட்கருவĊல் தċரவ

ைஹடிரஜன்மிக்கப்ேபரழுத்தத்தால்இரும்பாய்இறுகċ,உேலாகைஹடிரஜன்

(Metallic Hydrogen] பாைறஆகċ, மின்கடத்தċயாக (Electrical Conductor] மாறுகċறது.

சனிக்ேகாளம் ஒரு பĊரமாண்டமான காந்தக் களமாக (Magnetic Field]

இருப்பதற்கு இந்த உேலாக ைஹடிரஜேன காரணம் நாசா ஏவĊய காஸ்ஸினி-

ஹČயூெஜன்ஸ் வĊண்ணுளவĊயĊன் தைலயான பணி, ஹČயூெஜன்ஸ்

உளவĊையச் சுமந்து ெகாண்டு சனிக்ேகாைள அண்டி, அைதச் சுற்றČ வருவது.

சனிக்ேகாைளச் சுற்றும் ேபாது, அதன் நூதன வைளயங்களின் அைமப்பு,

பரிமாணம், ேபாக்கு, இைடெவளிகள்ஆகċயவற்ைறஅளந்துஆராய்வது.

அடுத்து சனியĊன் சந்தċரன்கைள ெநருங்கċ அவற்ைறயும் ஆராய்ந்து

புதுத் தகவல்கைளப் பூமிக்கு அனுப்பும் பணி. ‘இதுவைரக் குருடர் தடவĊப்

பார்த்த யாைனையப் ேபான்றுதான், சனிக்ேகாளின் காந்த ேகாளத்ைதப்

பற்றČ வானியல் வĊஞ்ஞானிகள் ெதரிந்து ெகாண்டிருந்தனர்! இப்ேபாதுதான்

யாைனையக் கூர்ந்து பார்க்கப் ேபாகċேறாம்’ என்று டாக்டர் டாம் கċரிமிகċஸ்

[Dr. Tom Krimigis John Hopkins Applied Physics Lab, Laurel Maryland] கூறுகċறார்.

பரிதċயĊன் ேமனியĊலிருந்து ெவளிேயற்றப் பட்ட பரமாணுக்களின் புயல்

ெவள்ளம் சூழ்ந்த சக்தċ மிக்க துகள்கள் உருவாக்கċய காந்த ேகாளேம,

சனிக்ேகாைளச்சுற்றČலும் ேபார்த்தċ யுள்ளது.

சனிக்ேகாள்அணிந்துள்ளஒளிவீசும் எழில்வைளயங்கள்!

சனி மண்டலத்தċன் ஒளிமயமான வைளயங்கள் மிகவும்

பĊரம்மாண்டமான பரிமாணம் உைடயைவ ! சனியĊன் வைளயங்கைள

ெபண்ணின் ைக வைளயல் என்ேறா, கால் சČலம்பாகேவா, அன்றČ

இைட அணியாகேவா எப்படி ேவண்டு மானாலும் ஒப்பĊடலாம் ! சனிக்

ேகாளின் வĊட்டம் சுமார் 75,000 ைமல் என்றால், அதற்கு அப்பால் சுற்றும்

ெவளி வைளயத்தċன் வĊட்டம் 170,000 ைமல்! உள்ேள இருக்கும் முதல்

வைளயத்தċன் வĊட்ட ம் 79,000 ைமல்! E,G,F,A,B,C,D, என்னும் ெபயர்

ெகாண்ட ஏழு வைளயங்கள், சனியĊன் இைடைய ஒட்டியாண அணிகளாய்

எழிலூட்டுகċன்றன! E என்னும் வைளயம் அைனத்துக்கும் ெவளிப்பட்டது.

www.Kaniyam.com 247 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

…

www.Kaniyam.com 248 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

…

www.Kaniyam.com 249 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

D என்னும் வைளயம் அைனத்துக்கும் முற்பட்டது. அ வைளயத்துக்கும் B

வைளயத்துக்கும் இைடெவளி மட்டும் சுமார் 3000 ைமல்! காலில் அணியும்

சČலம்புக்குள்ேள இருக்கும் முத்துக்கைளப் ேபால் ஒவ்ெவாரு வைளயத்தċன்

உள்ேள ேகாடான ேகாடித் தனித்தனித் துணுக்குகள் [IndividualRinglets]

பரவலாகċ, சனிக் ேகாைள வட்டவீதċகளில் [Circular Orbits] சுற்றČ வருகċன்றன.

வĊண்கப்பல் வாேயஜர் -2 தனிக்கருவĊ மூலம் எண்ணியதċல் சனியĊன்

வைளயங்களில் சுமர் 100,000 ேமற்பட்ட கற்களும், பாைறகளும் சுற்றுவதாக

அதுகாட்டியுள்ளது!

வைளயங்கள் யாவும் சனியĊன் மத்தċமேரைக மட்டத்தċல் [Equator Plane)

சுற்றும், வட்ட வீதċக்கு 27 டிகċரி சாய்ந்த ேகாணத்தċல் அைமந்துள்ளன.

சுடர்வீசும் வைளயங்கள் எல்லாம் தċரட்சČயான தட்டுக்கள் (Solid Disks) அல்ல!

சČலஇடத்தċல்வைளயம்16அடியாகநலிந்தும், சČலபகுதċயĊல்3ைமல்தடித்துப்

ெபருத்தும் உள்ளன. வைளயங்களில் பல்லாயĊரக்கணக்கான பனித்ேதால்

ேபார்த்தċய கூழாம் கற்கள் [Pebbles), பாைறகள், பனிக் கட்டிகள், தட்ப வாயுக்

கட்டிகள் [Frozen Gases] ெதாடர்ந்து வĊைரவாக ஓடிச் சனிக்ேகாைளச் சுற்றČ

வருகċன்றன! வைளயங்கள் சூரிய ஒளியĊல் மிளிர்வதற்குப் பனி மூடிய

கற்களும், பனிக் கட்டிகளுேம

வĊண்ணுளவĊ காரணம். சனிக்ேகாைள ெநருங்கċய உள் வட்ட

வைளயத்தċன்துணுக்குகள் 2 மணி ேநரத்தċற்குஒருமுைறெவகுேவகமாகச்

சுற்றČவரும் ேபாது, ெவளி வட்ட வைளயத் துணுக்குகள் சČறČது ெமதுவாக

15 மணி ேநரத்தċல் ஒரு தரம் சுற்றுகċன்றன. வைளயத் துணுக்குகளின்

பரிமாணம் தூசČயாய் இம்மி அளவĊலிருந்து, பாைறகளாய் 1000 அடி

அகலமுள்ளவடிவĊல், வட்டவீதċயĊல்உலாவருகċன்றன.

சனிக்ேகாள்வைளயங்கள்எப்படிஉருவாயĊன என்பதுபுதċேர

பனித்ேதால் மூடிய துணுக்குகள், தூசČகள் நċரம்பĊய சனியĊன்

வைளயங்கள் பரிதċயĊன் ஒளிைய எதċெராளிக்கċன்றன! அவற்றČன்

மீது வĊழும் 80% ஒளித்தċரட்சČைய அைவ எதċரனுப்புகċன்றன. ஒப்பு

ேநாக்கċனால் சனிக்ேகாள் தான் ெபறும் 46% சூரிய ஒளிையத் தċருப்பĊ

வĊடுகċறது. பூதக்ேகாள் வĊயாழன், யுேரனஸ், ெநப்டியூன் ஆகċய ேகாள்கள்
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ஓரிரு வைளயங்கைளக் ெகாண்டிருந்தாலும் அைவ பூமியĊலிருந்து

ெதரியப்படுவதċல்ைல! பரிதċயĊன் ெவளிக்ேகாள்களான வĊயாழன், சனி,

யுேரனஸ், ெநப்டியூன் அைனத்தும் ெபரும்பான்ைமயாக வாயுக்கள் ெகாண்ட

வாயுக் ேகாள்கள். அசுர ேவகத்தċலும், பூதக் கவர்ச்சČ ஆற்றலிலும் அகப்பட்ட

ேகாடான ேகாடி துண்டு, துணுக்குகைள சனிக்ேகாள் ஒன்றுதான் தனது

மத்தċம ேரைகத் தளத்தċல் (Equator Plane) வட்ட வீதċயĊல் சுற்றும் பல்ேவறு

வைளயங்களாய் ஆக்கċப் பĊடித்துக் ெகாண்டுள்ளது! ெசவ்வாய்க் ேகாளுக்கு

அப்பால் ேகாடான ேகாடிப் வĊண்கற்கள், பாைறகள் பூதக்ேகாள் வĊயாழன்

ஈர்ப்பாற்றலில் சுற்றČ வந்தாலும் அவற்ைறத் தனது ெசாந்த வைளயங்களாக

மாற்றČ இழுத்துக் ெகாள்ள முடியவĊல்ைல! சனிக்ேகாள் மட்டும் எப்படித்

தன்னருேக ேகாடான ேகாடிப் பனிக்கற்கைள வட்ட வீதċகளில் சுற்றும்

தட்டுகளாய்ச் ெசய்தது என்பது இன்னும் புதċராகேவ இருந்து வருகċறது!

ேபராசČரியர் மிசČேயா காக்கு கூறČயது ேபால் இந்த புதċய நூற்றாண்டில்

சனிக்ேகாளின்அந்தநூதனப் புதċைர யாராவதுஒருவĊஞ்ஞானி வĊடுவĊக்கப்

ேபாகċறார் என்றுநாம் எதċர்பார்க்கலாம்!
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13. சனிக்ேகாளின் வடதுருவத்தில் சுழலும் பூதச்

சூறாவளி கண்டுபிடிப்பு!

[கட்டுைர : 13]

…

நாசாவĊன்வĊண்ணுளவĊ

காஸ்ஸினிவைளயல்அணிந்த

சனிக் ேகாளில்

தனித்துச் சுற்றČ வரும்
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ஆறுகர ேவலிஅைலமுகċல்

வடிவத்ைதக் கண்டது

வடதுருவத்தċல்! அதற்குள்

சுருண்ெடழும்ஒரு

சூறாவளி காணும்இப்ேபாது!

வாயுமுகċல் ேகாலமா?

வடிவக் கணிதஓவĊயமா?

சீரானஆறுேகாணத்

ேதாரணமா? அங்ேக எப்படித்

ேதான்றČயது?

பூமியĊன்வĊட்டம் ேபால்

இருமடங்குஅகண்டது!

பூதக்ேகாள்வĊயாழனில்

ெசந்நċறத் தċலகம் ேபாெலாருவĊந்ைதமுகċல்!

நாசாவĊன்வĊண்ேணாக்கċப்

பரிதċ மண்டலத்தċேல

உருவத்தċல் ெபரிதான

ஒளி வைளயம்கண்டது

சனிக் ேகாளில் !

இப்ெபரும்

ஒப்பைனவைளயத்ைத

எப்படிச் சனிஅணிந்தது

என்பதுஒருபுதċர்!

எழுந்தசூறாவளி ஒரு புதċர்!

ெபற்றஆறுகரம்

மற்ேறார் புதċர்!

The Rose of Saturn: A massive hurricane that’s twice the width of Earth

’ ’நாங்கள் நாசாவĊன் காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊ அனுப்பĊய இந்த சுழற்சČ

சூறாவளிையச் சனிக்ேகாளில் கண்டவுடன், இரட்ைடப் பதċவு ெசய்ேதாம்.

காரணம்இதுபூமியĊல்உண்டாகும்ஹர்ரிக்ேகன்ேபால்ெதன்பட்டது. ஆனால்
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அது ேநர்ந்தது சனிக்ேகாளில் ேபரளவு வடிவத்தċல், அங்கு பரவĊயுள்ள

ைஹடிரஜன்சூழ்ெவளியĊல் ேதான்றும் சČறČதளவு நீர் முகċலால்ஹர்ரிக்ேகன்

உருவாகċயது.

ஆன்ரூஇங்கர்சால் [Cassini Imaging Team, CIT, Pasadena] |

ஆறுகரமுகċல்அரங்கċல்அைடபட்டவடதுருவச்சூறாவளி நகர்ந்துெசல்ல

முடியாது. அது சனிக் ேகாளின்வடதுருவப் பகுதċயĊல் சČக்கċக் ெகாண்டது.’ ’

குனிேயாஸயனாகċ [Cassini Imaging Team, Hampton University, Virginia]

“ெபறும் ஒளிைய வĊடத் தரும் ஒளி சனிக்ேகாளுக்கு இரு

மடங்கு மிைகயாய் உள்ளது என்பது பல்லாண்டுகளாய் ஒரு புதċராக

வĊஞ்ஞானிகளால் கருதப் பட்டுவருகċறது. எவ்வĊதம் சனிக்ேகாளில்அவ்வĊத

மிைகயான சக்தċ உண்டாகċறது என்னும்வĊனா எழுகċறது.”

…

ெகவன்ெபயĊன்ஸ் (NASA -JPL Cassini Probe Visual - Infrared Mapping Team)

சனிக்ேகாளின் வட துருவத்தċல் ேதான்றČய ஹாரிக்ேகன் ேபான்ற

அந்தக் கண்ெகாள்ளாக் கவர்ச்சČ காட்சČையக் காண முடிந்தது, காஸ்ஸினி

வĊண்கப்பல் சாய்வு ேகாணத்தċல் ேமல் தளத்ைத வĊைளயாட்டாகச் சுற்றČச்

www.Kaniyam.com 258 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

ெசன்றதால்தான் ! சனிக்ேகாளின்மத்தċயேரைகச்சுற்றுவீதċகளில் (Equatorial

Orbits] வĊண்கப்பல்துருவங்கைளேநாக்கமுடியாது.

ஸ்காட் எடிங்ட

…

ன் [Cassini Deputy Project Scientist, NASA JPL, Pasadena, California]

“இது ஓர் நூதன நċகழ்ச்சČ ! துல்லிய வடிவ அைமப்பĊல் ஏறக்குைறய

சமமான ஆறு ேநர்ேகாட்டுப் பக்கங்கள் ெகாண்ட அைமப்பகம் இது!

ேவெறந்தக் ேகாளிலும் இது ேபால் நாங்கள் கண்ட தċல்ைல. வட்ட

வடிவĊல் அைலகளும், ெவப்பச் சுழற்சČ முகċல்களும் தைல தூக்கċச் சனிக்

ேகாளின் அடர்ந்த வாயுச் சூழ் மண்டலம் வட துருவத்தċல் ஆறுகர வடிவத்ைத
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உண்டாக்கċ இருப்பைத எவரும் எதċர்பார்க்கமுடியாது.”

ெகவன்ெபயĊன்ஸ் (NASA - JPL Cassini Probe Visual - Infrared Mapping Team)

“காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊ அனுப்பĊய தகவல் இலக்கம் (Data)

ஏறக்குைறயசனிக்ேகாளின்முழுப்படத்ைதக்காட்டுகċறது. அதன்மூலம்பூதக்

ேகாளில் ஒன்றான சனிக் ேகாளானது ெவளிேயற்றும் சக்தċைய முதன்முதல்

நாங்கள்அறČயமுடிந்தது.”

லிமிங்லி (Liming Li - Cornell University, Ithaca, New York)|

காஸ்ஸினி வĊண்கப்பல் சனிக்ேகாளில் ேதான்றČய சூறாவளிையப்

படெமடுத்துஅனுப்பĊயது.

2013 ஏப்ரல் 29 இல் நாசாவĊன் காஸ்ஸினி வĊண்கப்பல் வĊஞ்ஞானிகள்

சனிக் ேகாளில் ேதான்றČய மகத்தான வடதுருவச் சூறாவளிைய மிக

ெநருங்கċப் படெமடுத்து பூமிக்கு அனுப்பĊயது என்று அறČவĊத்தார்கள்.

ெதளிவான வĊளக்கப் படத்தċல் ஹர்ரிக்ேகனின் கண் 1250 ைமல் (2000

கċ.மீ.) அகலத்தċல் இருப்பதாகக் காணப் பட்டது. பூமியĊல் உருவாகும்

சூறாவளிையப் ேபால் 20 மடங்கு ெபரிய கண் வĊரிைவக் ெகாண்டது.

நாசாவĊன் காஸ்ஸினிப் பட வĊளக்க வĊஞ்ஞானிகள் ஹர்ரிக்ேகனின்

ஒளிமிக்கவĊளிம்புமுகċலின்முைன330 mph (வĊனாடிக்கு 150 மீடர்) ேவகத்தċல்

சுழன்றது என்று கணித்தார். சனிக்ேகாளின் தளத்தċல் ெபரிய நீர்க் கடேலா,

சூழ்ெவளியĊல் நீர் முகċேலா எதுவும் இல்லாததால், எப்படிச் சČறČதளவு நீர்

முகċலால் ஹர்ரிக்ேகன் உருவாகċ நீடிக்கċன்றது என்று வĊஞ்ஞானிகள்

ஆய்வுகள்நடத்தċ வருகċன்றார்.

சனிக்ேகாளின் ஹர்ரிக்ேகன் பூமிச் சூறாவளிகள் ேபால் வடதċைச

ேநாக்கċ நகராது வடதுருவத்ேதாடு ஒட்டிக் ெகாள்கċறது. தற்ேபாது சனியĊல்

காணப்படும் ஹர்ரிக்ேகன் பல் ஆண்டுகளாக வட துருவத்தċல் சுழன்று

ெகாண்டிருக்கċறது. ெவப்பக் கடல் நீரால் பூமியĊல் உருவாகும் ஹர்ரிக்ேகன்

அைமப்புகைள ஆராய்ந்து, சனிக்ேகாளில் ேதான்றும் சூறாவளின் வடிைவ

அறČயப் பயன்படுத்தċக் ெகாள்கċறார்.

ஹர்ரிக்ேகன்கள் இரண்டுக்கும் உள்ள ஒற்றுைம சுழற்சČ ைமயத்தċல் ஒரு
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கண்இருப்பது! அடுத்தஒற்றுைமஇரண்டும்வடேகாளப்பகுதċயĊல்உருவாகċ,

எதċர்க் கடிகாரச் சுழற்சČயĊல் [Counter-clockwise Spin) சுற்றுவது!

இரண்டுக்கும் உள்ள ெபருத்த ேவறுபாடு : சனிக்ேகாளின் ஹர்ரிக்ேகன்

பூமி ஹர்ரிக்ேகன் கைள வĊட மிக மிகப் ெபரியது. சனிக்ேகாளின்

ஹர்ரிக்ேகன் ெவகு ேவகத்தċல் சுழல்வது. ஹர்ரிக்ேகன் கண் வாயு பூமி

ஹர்ரிக்ேகன் கண் புயல் ேவகத்ைத வĊட நான்கு மடங்கு வĊைரவு ெகாண்டது.

முதன்முதல் நாசாவĊன் வĊண்கப்பல் காஸ்ஸினி சனிக்ேகாைள 2004 இல்

ெநருங்கċய ேபாது, சனிக்ேகாளின் வடதுருவம் இருள் மூடிக் கċடந்தது ! அந்த

சமயத்தċல் சனிக்ேகாளின் வட துருவத்தċல் குளிர்கால நடுப்பருவம். 2009

ஆகஸ்டில் தான் காஸ்ஸினி வĊண்கப்பல் முதன்முதல் வட துருவத்ைதக்

காணமுடிந்தது.

‘இதுவைர அனுப்பĊய அண்ட ெவளி உளவுக் கப்பல்களிேல காஸ்ஸினி

வĊண்கப்பேல மாெபரும் ேவட்ைகயான ெதாைலப் பயணக் கருவĊயாகக்

கருதப்படுகċறது. மனித இனம் அண்டெவளிையத் ேதடித் தċரட்டி, நமது

எதċர்காலவĊஞ்ஞானஅறČவுக்குமுன்னடிைவக்கும்ஆய்வுப்பணிஅது.”

டாக்டர்ஆன்ேர பĊராஹČக் [Dr. Andre Brahic, Professor at University of Paris]

’ ’ஸ்பĊட்ஸர் வĊண்ேணாக்கċயĊன் உட்சČவப்புக் கருவĊ (Infrared Instrument

of the Spitzer Space Telescope) மூலம் சனிக்ேகாளுக்கு ெவகு ெதாைலவĊல்

சுற்றČவரும்அதன்

சந்தċரன் ஃேபாய்பĊயĊன் (Phoebe) வĊந்ைதயான ெவளிச்ச

எதċெராளிப்பைதக் கண்டு எங்கள் ஆய்வு ெதாடர்ந்தது. நானும் வானியல்

ேபராசČரியர் ைமக்ேகல் ஸ்குருட்ஸ்கċயும் (Mike Skrutskie) தூசČயும் துகளும்

கலந்த ஏேதா ஓர் ஒளியூட்டி அந்தச் சந்தċரன் ேமல் படுகċறெதன்று முடிவு

கட்டிேனாம். அந்த வĊந்ைத ஒளியூட்டிேய பூத வைளயத்தċன் இருப்ைப

நċரூபĊத்துக் காட்டியது.’ ’

ஆன்னி ெவர்பĊெஸர் (Anne Verbiscer, Scientist, University of Maryland)

“அடுத்த பத்தாண்டுத் துவக்கத்தċல் நாசா புரியப் ேபாகும் ‘வĊண்ெவளி

ஊடுருவுக் கணிப்புத் தċட்டம்’ (The Space Interferometry Mission (SIM)] 30 அடிச்
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சட்டத்தċல் பற்பல ெதாைல ேநாக்கċகைள அைமத்து ஒளியĊயல் ெபௗதċகத்

துைறயĊன் உச்ச நுணுக்கத்தċல் வĊண்ெவளிையக் கூர்ந்து ேநாக்கப்

ேபாகċன்றன. அந்த வĊண்ேணாக்கċ வĊழிகள் பூமிையச் சுற்றČக் ெகாண்டு

ெசவ்வாய்க் ேகாளில் வĊண்ெவளி வĊமானி ஒருவன் ைசைக காட்டும்

ைகவĊளக்கு ஒளிையக் கூடக் கண்டுவĊடும். அந்த உளவĊகள் பூமியĊலிருந்து

50 ஒளி யாண்டு தூரத்தċல் அடங்கċய 1000 வĊண்மீன்கைள ஆராயக் கூடும்

! அடுத்து நாசா ஏவப் ேபாகும் ‘அண்டெவளிக் ேகாள் ேநாக்கċ’ (Terrestrial

Planet Finder) பூமிையப் ேபாலுள்ள மற்ற ேகாள்கைளக் கண்டுபĊடிக்கும் தகுதċ

உள்ளது”

மிசČேயா காக்கு, ெபௗதċகப் ேபராசČரியர், நċயூ யார்க் நகரப் பல்கைலக்

கழகம் (Michio Kaku)

‘பூேகாளத்தċன் கடந்த கால வரலாற்ைறக் காட்டும் ஒரு ’கால யந்தċரம்’

[Time Machine) ேபான்றது, டிடான் துைணக்ேகாள் ! முகċல் மண்டலம்

சூழ்ந்த அந்தப் பனிச்சந்தċரன், உயĊரினங்கள் ெபருகும் ஓரண்டமாக

எவ்வĊதம் பூர்வீகப் பூமி உருவாகċயது என்பதற்கு மூல ஆதாரங்கைளக்

ெகாண்டிருக்கலாம்!’ டாக்டர் ெடன்னிஸ் மாட்ஸன், நாஸா காஸ்ஸினித் தċட்ட

வĊஞ்ஞானி [Jet Propulsion Laboratory, Pasadena, California ]

சனிக் ேகாளில் காஸ்ஸினிவĊண்ணுளவĊ கண்டஆறுகரச் சட்டம்

2006 ஆண்டில்தான் சனிக்ேகாைளச் சுற்றČவரும் காஸ்ஸினி

வĊண்ணுளவĊ முதன் முதலில் வட துருவத்தċல் சுற்றும் ஓர் ஆறுகரச்

சட்டத்ைதக் கண்டது. சூறாவளி வாயுமுகċல் சுழற்சČயால் நċகழும்

இந்தஆறுகரச் சட்டத்ைத 1970 - 1980ஆண்டுகளில்நாசா ஏவĊயவாேயஜர்

வĊண்கப்பல் (Voyager Spaceship) படெமடுத்து அனுப்பĊயது. வாேயஜர்

அப்ேபாது கண்ட அந்த நூதனக் காட்சČைய காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊ

இப்ேபாது (2006) உறுதċப் படுத்தċ உள்ளது. அத்துடன் ஆறுகரச் சட்டத்தċன்

அகலத்ைதயும் முகċல் ஆழத்ைதயும் (முகċல் தடிப்பு) காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊ

முதன்முதல் கணித்துத் தகவல் அனுப்பĊயது. 2004 முதல் காஸ்ஸினி

வĊண்கப்பல் சனிக் ேகாைளச் சுற்றČ உளவĊ வருகċறது.
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ஆறுகரச் சட்டத்தċன் அகலம் 15,000 ைமல் (25,000 கċ.மீடர்). முகċலின்

ஆழம் அல்லது தடிப்பு 60 ைமல் (100 கċ.மீடர்). ஆனால் ெதன் துருவத்தċல்

இப்படிஓர்அற்புதநூதனஆறுகரச் சட்டத்ைதக்காஸ்ஸினிஹப்பĊள்ெதாைல

ேநாக்கċேயா அல்லது வĊண்ணுளவĊேயா காணவĊல்ைல. அந்தப் பகுதċயĊல்

ஓடும் ஒரு முகċேலாட்டத்ைதேய (Jet Stream) காண முடிந்தது. அங்கு வலுத்த

சூறாவளிச் சுழற்சČ இல்ைல. அத்தைகய மர்மமான ஆறுகரம் எவ்வĊதம்

ேதான்றČயது என்று வĊஞ்ஞானிகள் இன்னும் வĊளக்க முடியவĊல்ைல! வட

துருவத்தċல் ெதன்படும் புதċரான ஆறுகரச் சட்டம் ஏன் ெதன் துருவத்தċல்

காணப் படவĊல்ைல என்பதற்கும் காரணம் அறČயப் படவĊல்ைல . இந்த

நூதன முகċேலாட்ட வடிவம் பூதக்ேகாள் வĊயாழனில் நாசாவĊன் காலிலிேயா

வĊண்ணுளவĊ முதன் முதல் கண்ட மாெபரும் ெசந்நċறத் தċலகத்ைதப் (Jupiter’s

Redspot) ேபால் புதċரானேத !

நவம்பரில் ெதன் துருவத்தċல் ஹாரிக்ேகன் ேபான்ற முகċல்

ெகாந்தளிப்ைபக் காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊ கண்டது. அைவ ஒருவĊத வĊழி

வĊளிம்புச்சுருள்முகċல் (Eyewall Clouds) என்றுகூறப்பட்டன! இதுேபான்றவĊழி

வĊளிம்புச் சுருள்முகċல்கள்வĊயாழக் ேகாைளத் தவĊர ேவெறந்தக் ேகாளிலும்

காணப்பட வĊல்ைல. வĊயாழக் ேகாளின் ெசந்நċறத் தċலகத்ைதச் சுற்றČலும்

இந்தவĊழி வĊளிம்புச் சுருள்முகċல்கள்ெதன்படுகċன்றன. சனிக்ேகாளின்வட

துருவத்தċல் காணப்படும் ஆறுகரத்தċன் ஒரு பக்கம் சுமார் 8600 ைமல் (13600

கċ.மீ). அந்த நீளம் நமது பூமியĊன் குறுக்களைவ (வĊட்டம்) வĊட அதċகமானது!

ேவகமாய்ச் சுழலும் அந்த ஆறுகரச் சட்டம் ஒரு முைற சுற்ற சுமார் 10 மணி

40 நċமிடம் எடுக்கċறது. ஆறுகரச் சட்ட முகċல் தன்னிருக்ைக வĊட்டுக் கீேழ

இறங்குவது மில்ைல ! ெசங்குத்து ேரைக ேநாக்கċ (Movement in Longitudi-

nalDirection) நகர்வதுமில்ைல .

2016 ஆண்டு ஆகஸ்டு மாதம் பூதக்ேகாள் வĊயாழைனச் சுற்றப் ேபாகும்

அெமரிக்கவĊண்ணுளவĊஜூேனாபுதċயதகவல்அனுப்பĊ,அதன்உட்கருைவப்

பற்றČயும்,வĊந்ைதயானஅதன்காந்தமண்டலத்ைதப்பற்றČயும்ேமற்ெகாண்டு

வĊளக்கம்கூறும்.

ெஜாஹான்னஸ் வĊக்ட் (மாக்ஸ் பĊளாங்க் சூரிய மண்டல ஆய்வுக் குழுத்
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தைலைமவĊஞ்ஞானி]

பூதக்ேகாள் வĊயாழனில் ெபருங் காந்த மண்டலம் இருப்பது

அறČவĊக்கப்பட்டது.

சூரிய குடும்பத்தċேல மிகப் ெபரிய வாயுக்ேகாள் வĊயாழன்.

வாயுக்ேகாளில் பூமிையப் ேபால் பத்து மடங்குக்கு ேமற்பட்ட ஆற்றலுள்ள

ஒரு ெபரும் காந்த மண்டலம் இருப்பது சமீபத்தċல் கணனிப் ேபாலி மாடல்

மூலம் (Computer Simulation Model] நċரூபĊக்கப் பட்டது. உேலாகப் பாைறக்

ேகாளான பூமிேபால் எப்படி ஒரு தċணிவு வாயுக் ேகாளான வĊயாழனில்

காந்த மண்டலம் உண்டானது என்பது வĊஞ்ஞானிகைளப் ெபரு வĊயப்பĊல்

ஆழ்த்தċயுள்ளது. 2014 ஆகஸ்டு 21 இல் ெஜர்மன் மாக்ஸ் பĊளாங்க் ஆய்வுக்

கூடத்தċன் சூரிய ஏற்பாடு ஆராய்ச்சČயĊனர் ஒரு வĊளக்கமான கணனிப்

ேபாலிமாடைலஅைமத்து,வĊயாழன்வாயுக்ேகாளத்தċன்உட்கருவĊல்எப்படிக்

காந்த மண்டலம் உண்டானது என்பைதத் ெதளிவாக வĊளக்கċயுள்ளார்கள்.

அறČக்ைக ெவளியĊட்ட மாக்ஸ் பĊளாங்க் சூரிய ஆராய்ச்சČக் குழுவĊனரின்

தைலைமவĊஞ்ஞானி: ெஜாஹான்னஸ்வĊக்ட் என்பவர்.

பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் காந்த மண்டல ேரைககைள ஆராய்ந்தால்

அைவ உட்புறத்தċல் மிக்க சČக்கலான நċைலயĊல் இருப்பது ெதரியவரும்.

உட்தள உேலாகவĊயல் எல்ைலையத் தாண்டிக் காந்த தளத்தċன் தீவĊரம்

சČறČது சČறுதாய்க்குைறகċறது. வĊயாழனின்ேமற்தளத்தċல்இருதுருவப்பகுதċ

ஒன்று [Dipolar Region] சுற்றச்சுக்கு 10 டிகċரி ேகாணத்தċல் சாய்ந்து ஆளுைம

ெசய்கċறது. காந்த ேரைககளின் தடிப்பு காந்த தளத்தċன் உறுதċையக்

காட்டுகċறது. மத்தċய ேரைகப் பகுதċயĊல் (Equatorial Region] உேலாக அடுக்கு

எல்ைல அருேக [Metallic Layer Transition] ஓர் உந்து சக்தċ கċழக்கு-ேமற்கċ

தċைசேநாக்கċ அழுத்தமாகச் ெசல்லும்காந்த ேரைககைளஉண்டாக்குகċறது.

மின்சார ஓட்டம் நċகழும் ேபாது எப்ேபாதும் காந்த ேரைககள்

ேதான்றுகċன்றன. நமது பூமியĊல் அவ்வĊதம் ஓர் காந்த தளம் சூழ்ந்துள்ளது.

ஏெனனில் பூமியĊன் உட்கரு ஆழத்தċல் இரும்பு-நċக்கல் உருகċய தċரவம்

உள்ளது. பூமியĊன் சுழற்சČயĊல்அதுசுற்றும் ேபாது மின்சார ஓட்டம் உண்டாகċ,

இருதுருவக் காந்த தளம் ேதான்றுகċறது. ெபௗதċக வĊஞ்ஞானிகள் அைதப்
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பூதள-ஜனனி [Geo -Dynamo] என்று குறČப்பĊடுகċன்றார். ஆனால் பூதக்ேகாள்

வĊழானின் வĊயப்பான மின் ஜனனி எவ்வĊதம் ேவைல ெசய்கċறது என்னும்

வĊனாஇப்ேபாது எழுகċறது.

…

பூகக்ேகாள் வĊயாழனின் உட்கரு பூதக்ேகாள் வĊயாழனில் ைஹடிரஜன்,

ஹீலிய வாயுக்கள் தவĊர ேவறு எதுவும் இருப்பதாக இதுவைர அறČயப்பட

வĊல்ைல. அதċக அழுத்தமுள்ள ைஹடிரஜன் பனிக்கட்டி உேலாகமாக

(Metallic Hydrogen] மாறČ இருப்பது ேபால் ெதரிகċறது. பூதக்ேகாள்

மீது பல்லாண்டுகளாய் ெபரும் சூறாவளிப் புயல் முகċல்கள் அடிப்பது

ெதரிகċறது. முகċலின் ேமற்புற உஷ்ணம் ( - 100) டிகċரி ெசல்சČயஸ். ஆனால்

உஷ்ணம், அழுத்தம், மின்சக்தċ கடப்பு, ஆழத்தċல் ெசல்லச் ெசல்ல ேபரளவு

மிைகயாகċன்றன. 10,000 கċ.மீடர்ஆழத்தċல்ைஹடிரஜன்வாயுவĊன்அழுத்தம்

பல மில்லியன் பூவழுத்தம் [Several Million Atmospheres). அந்த ெகாடூர
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அழுத்தத்தċல் தċணிவு ைஹடிரஜன் வாயு கூட உேலாகம் ேபால் மின்கடத்தċ

ஆகċறது. இதுேபால்ஓர்அழுத்தநċைலநமதுபூமியĊல்எங்கும்இருப்பதċல்ைல.

பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் உட்கருவĊல், பூமிேபால் பாைற உள்ளதா என்பதும்

ெதளிவாகத் ெதரியவĊல்ைல. 2016 ஆண்டு ஆகஸ்டு மாதம் பூதக்ேகாள்

வĊயாழைனச் சுற்றப் ேபாகும் அெமரிக்க வĊண்ணுளவĊ ஜூேனா புதċய

தகவல் அனுப்பĊ, அதன் உட்கருைவப் பற்றČயும், வĊந்ைத யான அதன் காந்த

மண்டலத்ைதப் பற்றČயும் ேமற்ெகாண்டுவĊளக்கம்கூறும்.

சனிக்ேகாளில்ஆறுகரச் சட்டம் எப்படித் ேதான்றுகċறது?

ஆறுகரச் சட்டம் எவ்வĊதம் ேதான்றČ நீண்ட காலம் நċைலத்துக் காட்சČ

அளித்துவருகċறதுஎன்பதுவĊஞ்ஞானிகளுக்குஒருமர்மமாகவும்புதċராகவும்

இருந்து வருகċறது. அைதச் சுற்ற ைவக்கும் ஆற்றல் சனி எங்கċருந்து

ெபறுகċறது என்பதும் ஒரு வĊந்ைதேய. ஆறுகரக் ேகாணங்களில் முகċல்

ெகாந்தளிப்பு ஓட்டம் முட்டித் தċைச தċரும்பும் ஓரங்களில் எழும் அைலப்

பண்பாடு கைள ஆராய்ந்தால் இதற்கு மூல காரணம் காண முடியும்

என்று வĊஞ்ஞானிகள் எண்ணுகċறார். ஆறுகரச் சட்டத்ைதச் சுற்றČ

ேமெலழும் அடுக்கு மதċல் வாயு முகċல் அைமப்பாடுகைள (Multi&Walled

Structure) ஆராய்ந்தால் குறČப்பாகக் காரணங்கள் கċைடக்கலாம் என்றும்

வĊஞ்ஞானிகள் கருதுகċறார். ேமலும் ”கருப்புத் தċலகம்’ ’ (Dark Spot) ஒன்ைறக்

காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊ சனிக்ேகாளின் ேவேறார் இடத்தċலும் தற்ேபாது

கண்டிருக்கċறது. சனிக்ேகாளின் ெவவ்ேவறு பகுதċயĊல் மாறுபட்ட சக்தċ

ெவளிேயற்றம்

சூரிய குடும்பத்தċன் ேகாள்கள் தமது சக்தċைய ெவளி யாக்குவது

ெவப்பக் கதċவீச்சு மூலமாகத்தான். அந்த சக்தċ ேகாளின் எல்லாப்

பகுதċயĊலிருந்தும் சம நċைலயĊல் ெவளிேயறும் என்று நாெமல்லாம்

ஏற்கனேவ நċைனத்தċருக்கċேறாம். ஆனால் ெமய்யாகச் சனிக்ேகாளில்

நċகழ்வது அப்படி அல்ல. ஒவ்ெவாரு அைரக்ேகாளப் பகுதċயĊல் சக்தċயĊன்

ெவளிேயற்றம் (Emitted Energy from Each Hemisphere) ஏறČ இறங்கும். ஆயĊனும்

கடந்த ஐந்தாண்டுகளில் சனிக்ேகாளின் ெமாத்த சக்தċ இழப்பு மிைகயாகċச்

சனிக்ேகாள் குளிர்ந்து வருகċறது. அதனால் சக்தċ ெவளிேயற்றமும் சனியĊல்
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குன்றČப் ேபானது,

”சனிக் ேகாளின் சக்தċ ெவளிேயற்ற மாறுதல்கள் முகċல் ேபார்ைவையச்

சார்ந்தது என்றும் முகċல் ேபார்ைவயĊன் தடிப்பு மாறும் ேபாது, சக்தċ

ெவளிேயற்றமும் மாறு படுகċறது என்றும் ேகாடார்டு ேகாள் குடும்ப

ஆய்வகத்ைதச் (Goddard Planetary System Lab) ேசர்ந்த ஆமி ைஸமன் - மில்லர்

கூறுகċறார். சனிக்ேகாளின் அச்சு பூமியĊன் அச்சு ேபால் சாய்ந்துள்ளதால்

அங்கும்பருவகாலம் சனியĊன்ஓராண்டில்சு

ற்றČ வருகċறது.

ஆதலால் சூரிய ஒளி சனிக் ேகாள் மீது வĊழுந்து உறČஞ்சப் படுவதும்,

ெவளிேயறுவதும்இடத்துக்குஇடம், காலத்துக்குக் காலம்மாறுபடுகċன்றது.

32 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு (1978) சனிக்ேகாளின் வசந்த காலத்தċல்

நல்ல சூரிய ெவளிச்சம் பட்ட ேபாது வாேயஜர் வĊண்கப்பல் முதன்முதல்

வட துருவத்தċல் சுழலும் ஆறுகர வடிவத்ைதப் படெமடுத்து அனுப்பĊயது.

பĊறகு பதċைனந்து ஆண்டுகளாக (1993 ஆண்டில்) வட துருவத்தċல் இருள்

சூழ்ந்தது. 2006 இல் மீண்டும் ஒளிபட்ட ேபாது காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊ

ெவகுத் ெதளிவாக ஆறுகர வடிவத்ைதக் கண்டு படெமடுத்தது. அதன் மீது

அடிக்கும் ெகாந்தளிப்பு முகċேலாட்டம் மணிக்கு 100 மீடர் ேவகத்தċல் (220 mph)

பாய்ந்துெசன்றது.

”காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊ அனுப்பĊய தகவல் இலக்கம் ஏறக்குைறய

சனிக் ேகாளின் முழுப்படத்ைதக் காட்டுகċறது. அதன் மூலம் பூதக் ேகாளில்

ஒன்றான சனிக் ேகாளானது ெவளிேயற்றும் சக்தċைய முதன் முதல் அறČய

முடிந்தது,’ ’ என்றுகார்நல்பல்கைலக்கழகத்தċன்வĊஞ்ஞானிலிமிங் 14 (Liming

Li - Cornell University, Ithaca, New York) குறČப்பĊடுகċறார்.

சனிக்ேகாைளேநாக்கċ நாசாவĊன்வாேயஜர் - காஸ்ஸினிவĊண்ணுளவĊ

2004ஆண்டுஜூைலமுதல்ேததċ காஸ்ஸினிவĊண்கப்பல்சனிக்ேகாளின்

ஈர்ப்பு மண்டலத்தċல் சČக்கċ, முதன்முதலாக அைதச் சுற்றத் துவங்கċ அண்ட

ெவளியுகத்தċல்ஒருபுதċயைமல்கல்ைலநாட்டியுள்ளது! பĊளாரிடாெகன்னடி

வĊண்ெவளி ஏவுதள ைமயத்தċலிருந்து, 1997 அக்ேடாபர் 15 ஆம் ேததċ நாஸா

www.Kaniyam.com 278 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

…

www.Kaniyam.com 279 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

ஏவĊய காஸ்ஸினி - ஹČயூெஜன்ஸ் வĊண்ெவளிக் கப்பல், சுமார் நான்கு

ஆண்டுகளாய் 2.2 பĊல்லியன் ைமல் கடந்து, சனிக் ேகாைள முற்றுைகயĊட

ஆரம்பĊத்துள்ளது! தாய்க்கப்பல் காஸ்ஸினி சனிக் ேகாைளச் சுற்றČவர, 2004

டிசம்பர் 25 ஆம் ேததċ ஹČயூெஜன்ஸ் ேசய்க்கப்பல் பĊரிக்கப் பட்டு, பாராசூட்

குைட வĊரித்து ைடடானில் 2005 ஜனவரி 15 இல் இறங்கċ முதன் முதலாக

ெநருங்கċப் படெமடுக்கப் ேபாகċறது. சனிக்ேகாள், அதன் வைளயங்கள்,

அதன் காந்த ேகாளம், ைடடான் ேபான்ற மற்ற பனித்தளத் துைணக்

ேகாள்கள் ஆகċயவற்ைறப் பற்றČ மிைகயான ெமய்ப்பாடுத் தகவல்கைள

அறČயப் பதċேனழு உலக நாடுகளின் தċறைம மிக்க 260 வĊஞ்ஞானிகள்

ஒருங்கċைணந்து பணியாற்றČ வருகċறார்கள்! 3.4 மில்லியன்நċதċச் ெசலவĊல்

உருவான காஸ்ஸினி? ஹČயூ ெஜன்ஸ் வĊண்ெவளித் தċட்டம் மாெபரும்

அண்டெவளிப்பயணமாகும். காஸ்ஸினி? ஹČயூெஜன்ஸ்நூதனவĊண்கப்பல்

புரியும் மகத்தான சனிக்ேகாள் -ைடடான்பயணம் 40வருட

அனுபவம் ெபற்ற நாசா, ஈசா வĊஞ்ஞானிகள் பலரின் வல்லைமயால்

வடிவம்ெபற்றது!

1979ஆண்டில்பயனீயர் -11 [Pioneer-11] வĊண்ெவளிக் கப்பல்உளவĊ

சனிக்ேகாளுக்கு 13,000 ைமல் அருேக பயணம் ெசய்து படங்கைளயும்,

தகவல்கைள அனுப்பĊ யுள்ளது! 1980-1981 ஆண்டுகளில் வாேயஜர் -1,

வாேயஜர் - 2 [Voyager 1 - Voyager-2] சனி வைளயங்களின் ஊேட நுைழந்து

ெசன்று, வைளயங் கைளப் பற்றČயும், ஆறு புதċய துைணக்ேகாள்கைளப்

பற்றČயும் தகவல் கைளக் குறČப்பாக அனுப்பĊன. 2000 ஆண்டுத் தகவல்படி

சனிக்ேகாளின் பதċெனட்டுத் துைணக் ேகாள்கள் நċச்சயப் படுத்தப்பட்டு,

மற்றும் 12 சந்தċரன்கள் இருப்பதாக அறČயப் படினும் உறுதċப்படுத்தப்

படாமல் ஐயப்பாடில் உள்ளன. தற்ேபாது சனிக் ேகாைள முதன்முைறச்

சுற்றČ வரும் காஸ்ஸினி தாய்க்கப்பல் இன்னும் நான்கு வருடங்கள் பல

ேகாணங்களில் 70 முைற வலம்வந்து, ஐயப்பாடில் உள்ள துைணக்

ேகாள்களின் ெமய்ப்பாடுகைளத் ெதளிவாக உறுதċப் படுத்தும்! அத்துடன்

சனிக்ேகாள்வைளயங்களின் புரியாத பல புதċர்கைளயும்வĊடுவĊக்கும்!

சனி மண்டலத்தċல்அடித்தஇரண்டுசூறாவளிப் ேபய்ப் புயல்கள்
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2004 மார்ச் 20 ஆம் ேததċ யன்று சனிைய ெநருங்கும் காஸ்ஸினி

வĊண்கப்பல் இரண்டு சூறாவளிப் புயல்கள் சனி கடப மண்டலத்தċல்

எழுவைதயும், இரண்டும் முடிவĊல் ஒன்றாய் இைணந்து பூதப் புயலாய்

ஆவைதயும் ேநாக்கċயுள்ளது! இதுஇரண்டாம் தடைவசனிக்ேகாளில் நċகழும்

வĊந்ைதச் சம்பவம்! பூதக்ேகாள் வĊயாழனுக்கு அடுத்தபடி சூறாவளிகள்

அடிக்கும்ஓரண்டம், சனிக்ேகாள்! புயல்இைணப்புகைளப்பற்றČக் காஸ்ஸினி

தċட்ட படத்தċரட்டுக் குழு உறுப்பĊனரும், சČ.ஐ.டி அண்டக்ேகாள் வĊஞ்ஞானப்

ேபராசČரியருமான டாக்டர் ஆன்டிரூ இங்கர்ஸால் (Dr. Andrew Ingersoll, Cassini

Imaging Team - Porfessor of Planetary Science C.I.T.]கூறுகċறார்: ’பூதக்ேகாள்களில்

புணர்ந்து ெகாள்வது, புயல்களின் ஒரு தனித்துவப் பண்பு! பூதளத்தċல் புயல்

வீச்சுகள் ஓரிரு வாரங்கேள நீடிக்கும்! ஆனால் சனிக்ேகாள் மற்றும் பĊற

பூதக்ேகாள்களில் அடிக்கும் அசுரப் புயல்கள் மாதக் கணக்கċல் அல்லது

வருடக் கணக்கċல் நீடிக்கċன்றன! சČல சமயம் ஒரு நூற்றாண்டு கூடப் புயல்

வீச்சுகள்ெதாடர்கċன்றன!

பĊறகு சூழ்ெவளியĊல் சக்தċைய உறČஞ்சும் தன்ைம இழக்கப் படுவதால்,

சூறாவளிகள் முதċர்ச்சČ நċைல எய்தċ ேதய்ந்து மைறகċன்றன! அப்ேபாது

ேதய்ந்து கைரந்து ேபாகாது, பல புயல்கள் ஒன்றுடன் ஒன்று இைணந்து

ெகாள்கċன்றன! வடதċைசப் புயல் மணிக்கு 25 ைமல் ேவகத்தċலும்,

ெதன்தċைசப் புயல் மணிக்கு 13 ைமல் ேவகத்தċலும் ேமாதċச் சுருள்

உண்டாக்கċ, எதċர்க் கடிகாரத் தċைசயĊல் [Anti - Clockwise Direction) அைவ

ஒன்றாய்ச் சுழன்றன! பூமியĊல் ? ரிக்ேகன் புயல்கள் அப்படிச் சுழலாது

எதċராகச் சுற்றுகċன்றன. 620 ைமல் வĊட்டமுள்ள சனிக்ேகாளத் தளத்தċல்

இரண்டு சூறாவளிப் புயல்களும் ேமற்கு ேநாக்கċ ஒரு மாதமாக நகர்ந்து,

மார்ச் [19-20] தċனங்களில் அைவ ேசர்ந்து ெகாண்டன! சனியĊன் மத்தċேரைக

அரங்குகளில் எழும் புயல்கள், மணிக்கு 1000 ைமல் உச்ச ேவகத்தċல்

அடிக்கċன்றன! மற்ற பகுதċகளில் ெமதுவான ேவகத்தċல் ேமாதċகċன்றன!

’எவ்வĊதம் சூறாவளிகள் பூதக் ேகாள்களில் எழுகċன்றன என்பது ஒரு

புதċராகேவ இருக்கċறது! அப்புதċைர வĊடுவĊக்கும் காலம் நாசா வĊஞ்ஞானி

ஒருவர்கூறČனார். சனிக்ேகாளின்ஒளிந்தċருந்தபூதஉருவைளயம்!
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2009 அக்ேடாபர் 6 ஆம் ேததċ அெமரிக்க ேமரிலாண்டு பல்கைலக்

கழகத்தċன் வĊஞ்ஞானிகள் நாசா ஸ்பĊட்ஸர் வĊண்ேணாக்கċ மூலம் (NASA

Spitzer Space Telescope) பரிதċ மண்டலத்தċேல மிகப் ெபரிய மங்கலான

ஒளிவைளயம் ஒன்று சனிக்ேகாைளச் சுற்றČ இருந்தைதக் கண்டு பĊடித்தனர்.

இந்த மகத்தான ஒளிவைளயம் இதுவைரச் சாதாரண ெதாைலேநாக்கċயĊன்

வĊழிகளுக்குத் ெதன்படவĊல்ைல என்பது ஓர் ஆச்சரியம்! அடுத்து 21

ஆம் நூற்றாண்டில் நாசாவĊன் உட்சČவப்புக் கருவĊயுைடய ஸ்பĊட்ஸர்

ெதாைலேநாக்கċ (Infrared View Spitzer Space Telescope) அைதக்கண்டுபĊடித்துப்

படெமடுத்தது ஒரு வĊந்ைத ! அந்தக் கண்டுபĊடிப்பு சனிக்ேகாள் சந்தċரன்கள்

இரண்டின் 300 ஆண்டு வானியல் புதċைர வĊடுவĊத்தது அடுத்து எழும் ஒரு

ெபருவĊயப்பு!

…

’ ’ஸ்பĊட்ஸர் வĊண்ேணாக்கċயĊன் உட்சČவப்புக் கருவĊ (Infrared Instrument

of the Spitzer Space Telescope) மூலம் சனிக்ேகாளுக்கு ெவகு ெதாைலவĊல்

சுற்றČவரும் அதன் சந்தċரன் ேபாய்பĊயĊன் (Phoebe) வĊந்ைதயான ெவளிச்ச

www.Kaniyam.com 285 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

எதċெராளிப்பைதக் கண்டு எங்கள் ஆய்வு ெதாடர்ந்தது. நானும் வானியல்

ேபராசČரியர் ைமக்ேகல் ஸ்குருட்ஸ்கċயும் (Mike Skrutskie) தூசČயும் துகளும்

கலந்த ஏேதா ஓர் ஒளியூட்டி அந்தச் சந்தċரன் ேமல் படுகċறெதன்று முடிவு

கட்டிேனாம். அந்த வĊந்ைத ஒளியூட்டிேய பூத வைளயத்தċன் இருப்ைப

நċரூபĊத்துக் காட்டியது.” என்று ேமரிலாண்டு பல்கைலக் கழக வĊஞ்ஞானி

ஆன்னி ெவர்பĊெஸர் கூறČனார். 2003 இல் சூரியைனச் சுற்றČ வர ஏவப்பட்ட

ஸ்பĊட்ஸ்ர்வĊண்ேணாக்கċஇப்ேபாதுபூமியĊலிருந்து107மில்லியன்கċ.மீடர் (66

மில்லியன்ைமல்)தூரத்தċல் பரிதċையச் சுற்றČ உளவĊ வருகċறது.

…

ேமலும் ஆன்னி ெவர்பĊெஸர் கூறČயது : ‘’சனிக்ேகாைளச் சுற்றČவரும்

மற்ேறார் சந்தċரனின்புதċைரயும்நாங்கள்தீர்க்கமுடிந்தது! ஐயாபீடஸ் (lapetus)

என்று அைழக்கப்படும் சனிக்ேகாளின் ெநருக்கச் சந்தċரன் ஒரு நூதனத்

ேதாற்றமுகப்புெகாண்டிருந்தது. வானியல்வĊஞ்ஞானிகள்அைத ’இன்யாங்

சந்தċரன்’ (Yin Yang Moon) என்று வĊளித்தனர் ! காரணம் அதற்கு ஒளிமுகம்

ஒருபுறமும், கருமுகம் மறுபுறமும் காணப் பட்டன!’ ’ முன்னூறு ஆண்டுகளாக

வானியல் வĊஞ்ஞானிகள் இதற்குக் காரணங்கைளக் காண முடியவĊல்ைல

! ஆனால் கடந்த நாற்பது ஆண்டுகளாக ேபாயĊபĊ சந்தċரனுக்கும், ஐயாபீடஸ்
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சந்தċரனுக்கும் ஒரு ெதாடர்பு உள்ளதாக ஒரு ெகாள்ைக உருவானது.

இப்ேபாது கண்டுபĊடித்த சனிக்ேகாளின் பூத வைளயேம அவ்வĊரண்டு

சந்தċரன்களுக்கும்உள்ளமுக்கċயஇைணப்ைபக் காட்டியது!
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14. சனிக்ேகாளின் துைணக்ேகாள்

ெதன்துருவத்தில் ஒளிந்துள்ள உப்புக்கடைலச்

சமிக்ைக மூலம் காஸ்ஸினி விண்ணுளவி

கண்டுபிடித்தது

[கட்டுைர : 14]

…

சனிக்ேகாளின்துைணக்ேகாளில்

பனித்தளம் கடலாகக்

ெகாந்தளிக்கும்ெதன்துருவம்!

தைரத்தளம் பĊளந்து

வரிப்பட்ைடவாய்பĊளக்கும்!

முறČவுப் பĊளவுகளில்

பீறČட்ெடழும்

ெவந்நீர் எழுச்சČஊற்றுக்கள்!
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முகċல் மயமானஅயான்வாயுக்கள்!

பனித்துளித்துகள்களும்

எரிமைல ேபால்

வĊண்ெவளியĊல் ெவடித்ெதழும்!

புண்ணானபĊளவுகள்

மூடும்மீண்டும்தċறக்கும்!

நீெரழுச்சČ ேவகம் தணியும், வĊைரயும்!

வாயĊைலெவப்ப மாக்கும்!

பனிக்கடல்உருகċ

எப்படித் ெதன்துருவஆழத்தċல்

ெவப்ப நீரானது?

ஊற்றுநீெரழுச்சČயாய் ெவளிேயற,

உந்துவĊைசஅளிப்பது எது?

குளிர்க்ேகாளில்வĊந்ைத நீரூற்றுகள்!

புரிந்தும் புரியாதப்

பĊரபஞ்ச நீர்மயப் புரட்சČ!

என்சČலாடஸ்துைணக்ேகாளில் நீெரழுச்சČஊற்றுகள்

காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊ என்சČலாடஸ் துைணக்ேகாைள 24 முைறச்

சுற்றČ வந்து சுழலீர்ப்பு உந்துவĊைச [Gravity Swing Flyby Force] மிைகயாகċ,

அவற்றČல் ஏழுமுைறத் ெதன்துருவ நீெரழுச்சČ ஊற்றுக்கள் [Water Geysers]

ஊேட புகுந்து ஆழமாய் ஆய்வுகள் ெசய்தது. பாதċ வĊஞ்ஞான ஆய்வுகள்

முடிவதற்குள், சČல சமயம் ேவறான தċைசயĊல் ெசன்று, எதċர்பாராத அற்புதக்

கண்டுபĊடிப்புகள் ேநர்ந்துள்ளன. அவ்வாேற காஸ்ஸினியĊன் சČன்னஞ்சČறČய

காந்தப் பரிமாணக் கருவĊச் சமிக்ைக [Magnetometer Signal] அபூர்வமாய்த்

துைணக்ேகாளில் நீர்க்கடல்இருப்ைபெமய்ப்பĊத்தது.

லிண்டாஸ்பĊல்ெகர் (நாசா காஸ்ஸினி தċட்ட வĊஞ்ஞானி]

முக்கċயவĊைளவு : சூரிய மண்டலத்தċேல எதċர்பாராத வĊதத்தċல்உயĊரின

வசČப்புச் சூழ்ெவளித் தகுதċ [Habitable Environments] ெபற்றுள்ள ேகாள்கள்
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உள்ளன. என்சČலாடஸ் துைணக்ேகாள் தள உஷ்ணம் சுமார் (-180 C] [-292 F].

ஆனால்வĊயப்பாகஅத்தளத்தċன் கீேழ தċரவநீர்க் கடல்உள்ளது.

லுசČயாேனாஐயஸ் [Luciano less] காஸ்ஸினி தைலைமஆய்வாளி .

காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊ என்சČலாடஸ் துைணக்ேகாைளச் சுற்றČவந்து

உந்துவĊைச மிைகயாகும் சமயத்தċல் ஈர்ப்புவĊைச மாற்றத்ைத அளக்க

முயலும் ேபாது, அதன் மாறுபாடுக்கு ஏற்ற முைறயĊல் வĊண்ணுளவĊயĊன்

ேவகத்தċல் தடுமாற்றம் பதċவாகċறது. [Gravity changes due to Liquid water pres-

ence near South pole). இந்த ேவக மாற்றம் வானைல அதċர்வு [Radio Frequency)

மாற்றமாகப் பதċவாகċறது.

…

சனிக்ேகாளின் சந்தċரன் என்ெசலாடஸில் 101 நீரூற்று எழுச்சČகள்

கண்டுபĊடித்ததċன் குறČப்புணர்வு, நமது சூரிய மண்டலத்தċல் எதċர்பாராத

வாறு உயĊரின வசČப்புக்குத் தகுதċயான வாய்ப்புகள் அைமந்தைமக்கு

ஆதாரங்கள் உள்ளன என்பேத. என்ெசலாடஸ் ேமற்தள உஷ்ணம் : சுமார்

- 180 ெசல்சČயஸ் (-292 டிகċரி F]. ஆனால் அப்பனித்தள அடியĊல் இருப்பது

வĊந்ைதயாக தċரவ நீர். கடல் நீர்மயம் சுமார் 6 ைமல் ஆழத்தċல், 20 - 25 ைமல்

உயரமுள்ள தċடப்பாைறக்குக் கீேழ உள்ளது என்று கணிக்கப் படுகċறது.

கடலும் உயĊரின வசČப்புக்கு ஏற்ற தகுதċயĊல், பல்ேவறு ரசாயன இயக்கங்கள்

நċகழும்வாய்ப்புள்ள, ஒரு பாைறமட்டத்தċன் ேமேலஅைமந்துள்ளது.
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லுசČயாேனா ஐயஸ் [ேராம், ஸைபன்ஸா பல்கைலக் கழகப் பதċவுத்

தைலைமஆசČரியர்]

தċரவக்கடல் துைணக்ேகாள் ெதன் துருவக் ேகாளத்தċல், பனித்தட்டுக்குக்

கீழ் துவங்கċ மத்தċயேரைக வைர பரவĊ இருக்கலாம். அது ேகாள் முழுதும்

நċரம்பĊ இருக்கலாம் என்னும் கருத்து நċராகரிக்கப் படவĊல்ைல . அந்தக் கடல்

நீேர துைணக் ேகாளில் நீெரழுச்சČகளாக, உயĊரின வளர்ச்சČக்கு ஏதுவான

கார்பன் ேசர்ந்த ஆர்கானிக் கலைவகளுடன் ெவளிேயறுகċன்றன. அைவேய

வĊண்ெவளியĊல் பனித்துண்ட ங்களாக, நீரக ஆவĊயாகச் [Ice - Water Vapor]

சனிக்ேகாைளச்சுற்றČ வைளயங்களாகஅைமந்துள்ளன.

ேடவĊட்ஸ்டீெவன்சன் [Co-Author, California Institute of Technology] |

அபூர்வமின்னைலச் சமிக்ைக நீர்க்கடல்இருப்ைபெமய்ப்பĊத்தது.

2017 பĊப்ரவரி 19 இல் ெவளியான வĊஞ்ஞான அறČக்ைகயĊல், நாசா

வĊண்ணுளவĊ காஸ்ஸினியĊன் காந்தப் பரிமாணக் கருவĊ [Magnetometer),

சனிக்ேகாளின் துைணக்ேகாளான என்சČலாடைஸச் சுற்றČ ஈர்ப்பு வĊைசயால்

ேவகம் மிைகயாகċ, மின்னைல மாற்றச் சமிக்ைக [Change in Radio Singnal]

ெபற்ற ேபாது, ெதன் துருவக் ேகாளப் பகுதċயĊல் நீர்க்கடல் இருப்பது

ெமய்யானது. அந்தஅபூர்வச்

சமிக்ைக குளிர்ந்து ேபான, வாயு இல்லாத துைணக் ேகாைளக்

காணவĊல்ைல . அதற்குப் பதċலாக நீர் ஆவĊ, வாயுக்கள் ெவளிேயற்றும்

வால்மீன் ேபான்ற, ஓர் இயக்கமுள்ள அண்டத்ைதக் கண்டார்.

சனிக்ேகாள், அைதச் சூழ்ந்த துைணக்ேகாள், காந்தவĊைசையக் காணும்

வĊண்ணுளவĊயĊன் காந்தப் பரிமாணக் கருவĊ, ெதன் துருவப் பகுதċையக்

கடக்கும் ேபாது காந்த பரிமாணத்தċல், ஏற்ற இறக்கத் தடுமாற்றம் ெதரிந்தது.

அதாவது ெதன் துருவத்தċல் காணப் பட்ட நீெரழுச்சČ ஊற்றுகைள

ெவளிேயற்றுவது, உள்ேள ஒளிந்துள்ள ஓர் தċரவ நீர்க்கடல் என்பது

நċரூபĊக்கப் பட்டது. பனிக்ேகாளான துைணக்ேகாள் என்சČலாடஸ்ஸில்

தċரவக்கடல் இருக்க ெவப்பசக்தċ எங்கċருந்து, எப்படி எழுகċறது? நீெரழுச்சČ

ஊற்றுகள்வĊட்டுவĊட்டுவருவதற்குக் காரணம்என்ன? |
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…

என்சČலாடஸ் பனிக் ேகாள் உள்ேள, தċரவக்கடல் நċைலப்பட, ெவப்பம்

உண்டாக்க ேரடியம் ேபால் கதċர்வீச்சு உேலாகங்கள் ேபரளவĊல் இருக்கலாம்.

நீர்க்கடல் உஷ்ணம் ெபருகċ அழுத்தம் மிகுந்து நீர் எழுச்சČகள் உருவாக

ஏதுவாகலாம். என்சČலாடஸ்துைணக்ேகாள்உண்டாக்கும்

ெவப்பசக்தċயĊன் அளவு 15.8 ெககா வாட்ஸ் (gega watts] என்று மதċப்பீடு

ெசய்யப்படுகċறது. இைவ ேபான்ற காரணங்கள் ஆய்வுகள் மூலம் இனிேமல்

தீர்மானிக்கப் படலாம்.

துைணக்ேகாள் என்சČலாடஸ்ஸின் ெதன்துருவ நீர்க்கடல் 6 ைமல் (10

கċ.மீ.) ஆழம் உள்ளது, தċரவக்கடல் பனித்தளம் 19 - 25 ைமல் (30 -40 கċ.மீ] கீழ்

இருக்கċறது என்று கணிக்கப்படுகċறது. இந்த ெவப்ப நீர்க்கடல் உப்புக்கடல்

என்றும், உயĊரினம்வாழத் தகுதċ உைடயெதன்றும்அறČயப்படுகċறது.

சனிக்ேகாளின் சந்தċரன் என்ெசலாடஸில் 101 நீரூற்று எழுச்சČகள்

கண்டுபĊடித்ததċன் குறČப்புணர்வு, நமது சூரிய மண்டலத்தċல் எதċர்பாராத

வாறு உயĊரின வசČப்புக்குத் தகுதċயான வாய்ப்புகள் அைமந்தைமக்கு

ஆதாரங்கள் உள்ளன என்பேத. என்ெசலாடஸ் ேமற்தள உஷ்ணம் : சுமார்
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- 180 ெசல்சČயஸ் (-292 டிகċரி F]. ஆனால் அப்பனித்தள அடியĊல் இருப்பது

வĊந்ைதயாக தċரவ நீர். கடல் நீர்மயம் சுமார் 6 ைமல் ஆழத்தċல், 20 - 25 ைமல்

உயரமுள்ள தċடப்பாைறக்குக் கீேழ உள்ளது என்று கணிக்கப் படுகċறது.

கடலும் உயĊரின வசČப்புக்கு ஏற்ற தகுதċயĊல், பல்ேவறு ரசாயன இயக்கங்கள்

நċகழும்வாய்ப்புள்ள, ஒரு பாைறமட்டத்தċன் ேமேலஅைமந்துள்ளது.

…

நாசாவĊன்வĊண்ணுளவĊகாஸ்ஸினியĊன்மிகக்கூரியஉஷ்ணஉணர்வுக்

கருவĊ 2010 ஆண்டில் ேசகரித்த தகவலின்படி, தனித்தனியாக எழும்

நீரூற்றுகளின் அருேக, பத்து மீடர் அகண்ட [30-40 அடி) சČறு சČறு ெவப்பத்

தளங்கள் இருப்பது நċரூபணம் ெசய்யப் பட்டது. அைவ உராய்வு உஷ்ணம்

அல்ல. தளவாய்ப் பகுதċயĊல் குளிர்ந்து குவĊந்த ஆவĊயால் [Condensation

of Vapour] எழும் மைற ெவப்பேம (Latent Heat) அது. இந்த வĊைளைவப்
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பற்றČ அறČந்தவுடன் நாங்கள் முடிவு ெசய்தது : நீர் ஊற்றுகள் எழுவதற்குக்

காரணம் உராய்வு ெவப்பமில்ைல; நீரூற்று ெவளிேயற்றத்தாேல வாய்ப்

புறத்தċேல ெவப்பம் உண்டாகċறது. ேமலும் நீரூற்று எழுச்சČகள் யாவும்

ேமற்தளநċகழ்ச்சČகள்அல்ல ! அைவதுைணக்ேகாள்ஆழத்தċல்உற்பத்தċயாகċ

ெவளிேயறுபைவ.

காரலின்ேபார்ேகா (காஸ்ஸினிவĊண்கப்பல்படெமடுப்புக்குழுத்தைலவĊ]

”(சனிக்ேகாளுக்கு அனுப்பĊய) காஸ்ஸினி வĊண்கப்பல் உளவĊத்

ேதடிய வĊண்ெவளித் தளங்களுக்குள் என்ெசலாடஸின் ெதன் துருவத்தċல்

கண்டுபĊடித்ைதப் ேபால் பĊரமிக்கத் தக்க நċகழ்ச்சČ ேவறČல்ைல ! மிகச் சČறČய

ேகாளில், மிகக்குளிர்ந்ததளத்தċல்அவ்வĊதம்நீர்இருப்பதுவĊயப்பளிக்கċறது!

அங்ேக பீறČட்ெடழும் ெவந்நீர் எழுச்சČ ஊற்றுக்களின் குறČப்பான தடங்கள்

எதுவும்அருகċல்காணப்படவĊல்ைல. அதாவதுெதன்துருவத்தċல்பனித்தளப்

பĊளவுகள் பல்லாண்டுகாலமாகத் தċறந்தும், மூடியும், ேமலும் கீழும் நகர்ந்தும்

ேபானதாகக் கருத இடமிருக்கċறது. நீர் ஊற்றுகளில் ெவளிப்படும் துகள்கள்

பல்லாண்டுகாலமாகத் தளத்தċன்மீது ெபய்துகவசப்பனிமூடிப்ேபானைவ.’ ’

காரலின்ேபார்ேகா, காஸ்ஸினிவĊண்கப்பல்படெமடுப்புக்குழுத்தைலவĊ

[அக்ேடாபர் 5, 2008]

’ ’என்சČலாடஸிலிருந்து பீறČட்ெடழும் துகள்களின் மின் அயனிகள் (lons of

the Particles) என்சČலாடஸின் சுற்றுவீதċ ேவகத்தċலிருந்து (12.64 கċ.மீ/வĊநாடி

(7.5 ைமல்/வĊநாடி)] சனிக்ேகாளின் சுற்றுவீதċ ேவகத்துக்கு (9.54 கċ.மீ/வĊநாடி

(6 ைமல்/வĊநாடி) மாறČச் ேசர்கċன்றன. ெமன்ேமலும் அயான் துகள்கள் முகċல்

எழுச்சČயĊல் (Plume from the Jets) மிைகயாகும் ேபாது, சனிக்ேகாளுக்கு மிக்க

சČரமத்ைதக் ெகாடுத்து, புதċய துகள் அயனிகளின் ேவகம் வĊைரவாகக் கால

தாமதம்ஆகċறது.”

கċரிஸ்டஃபர் ரஸ்ஸல், கலிேபார்னியா பல்கைலக் கழகம், காஸ்ஸினி

வĊஞ்ஞானக்குழு

பனிக்ேகாள் என்ெசலாடஸில் 101 ெவந்நீர் எழுச்சČ ஊற்றுக்கள்

கண்டுபĊடிப்பு
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2014ஜூைல28இல்,நாசாவĊன்வĊண்ணுளவĊகாஸ்ஸினிசனிக்ேகாளின்

சČறČய சந்தċரன் என்ெசலாடஸின் ெதன்துரு வத்தċல் 101 ெவந்நீர் எழுச்சČ

ஊற்றுக்கைளப் [101 Geysers] படெமடுத்து அனுப்பĊயுள்ளது. என்ெசலாடஸ்

ஒரு பனிக்ேகாள். நாசா வĊஞ்ஞானிகள் பனிக்ேகாளின் அடித்தளத்தċல்

ஒரு கடல் இருக்க ேவண்டும் என்று கருதுகċறார். அத்தைகய ெவந்நீர்

ஊற்றுக்கள் ெவடித்ெதழுவைதப் பற்றČத் தற்ேபாது ெவளிவந்துள்ள

வானியல் ெவளியீட்டில் இரு அறČவĊப்புகள் பதċவாகċயுள்ளன. காஸ்ஸினி

வĊண்ணுளவĊ கடந்த ஏழாண்டுகளாகத் ெதாடர்ந்து, என்ெசலாடஸின்

ெதன் துருவத்ைதக் கூர்ந்து ேநாக்கċ வருகċறது. அந்த ஆய்வுகளின்

வĊைளவாகநான்குபுலிப்பட்டைடகள்ேபால் (Four Tiger Stripes] தளப்பĊளவுகள்

ெதன் துருவத்தċல் ெதன்பட்டு அவற்றČலிருந்து ெவந்நீர்த் தċவைலகள்

ஆவĊயுடன் [Water Particles - Vapour] பத்தாண்டுகட்கு முன்னேர ெவளிவரக்

கண்டனர். இப்ேபாது அவற்றČன் எண்ணிக்ைக 101 என்று ெதளிவாகக்

கூறுகċறார். அவ்வாறு ெவளிவரும் ெவந்நீர் ஊற்றுக்களின் வாயĊல் சூடாக

இருப்பதாகவும் கண்டிருக்கċறார். 2005 ஆண்டில்தான் முதன்முைற ெவந்நீர்

ஊற்றுகள் இருப்பு அறČயப் பட்டது. சனிக்ேகாளின் அைலகள் ஓட்டேம

அதைனச் சுற்றும் என்ெசலாடஸில் இத்ைதய ெகாந்தளிப்ைப உண்டாக்கċ

இருக்க ேவண்டும்என்றுவĊஞ்ஞானிகள் கருதுகċறார்.

நாசாவĊன்வĊண்ணுளவĊகாஸ்ஸினியĊன்மிகக்கூரியஉஷ்ணஉணர்வுக்

கருவĊ 2010 ஆண்டில் ேசகரித்த தகவலின்படி, தனித்தனியாக எழும்

நீரூற்றுகளின் அருேக, பத்து மீடர் அகண்ட (30-40 அடி) சČறு சČறு ெவப்பத்

தளங்கள் இருப்பது நċரூபணம் ெசய்யப் பட்டது. அைவ உராய்வு உஷ்ணம்

அல்ல. தளவாய்ப் பகுதċயĊல் குளிர்ந்து குவĊந்த ஆவĊயால் [Condensation of

Vapour) எழும் மைற ெவப்பேம [Latent Heat) அது. இந்த வĊைளைவப் பற்றČ

அறČந்தவுடன்நாங்கள்முடிவு

ெசய்தது : நீர் ஊற்றுகள் எழுவதற்குக் காரணம் உராய்வு ெவப்பமில்ைல;

நீரூற்று ெவளிேயற்றத்தாேல வாய்ப் புறத்தċேல ெவப்பம் உண்டாகċறது.

ேமலும் நீரூற்று எழுச்சČகள் யாவும் ேமற்தள நċகழ்ச்சČகள் அல்ல ! அைவ

துைணக்ேகாள்ஆழத்தċல்உற்பத்தċயாகċெவளிேயறுபைவஎன்றுகாஸ்ஸினி
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வĊண்கப்பல் படெமடுப்புக்குழுத்தைலவĊ, காரலின்ேபார்ேகாகூறுகċறார்.

‘’சனிக்ேகாளின் துைணக்ேகாள் என்சČலாடஸின் உட்தளத்தċல் தċரவ நீர்ச்

ேசமிப்புகள் தங்கċ, அெமரிக்காவĊன் எல்ேலா ஸ்ேடான் பூங்கா ெகய்ஸர் நீர்

ஊற்றுகள் (Yellowstone Park Geysers] ேபால் தளத்ைதத் துைளத்துக் ெகாண்டு

வருகċன்றன என்று ஊகċக்கċேறாம். முதலில் எரிமைலப் பனிெவடிப்புகள்

என்று கருதċேனாம். ஆனால் ெவளியாகும் துணுக்குகளின் பரிமாணத்ைதக்

கண்ட ேபாது, ேபரழுத்தம் உள்ள புைதவு நீர்க்குளம் ஒளிந்தċருப்பது

ஆய்வுகளுக்குப் பĊறகுஅறČயப்பட்டது!”

லிண்டாஸ்பĊல்கர் (காஸ்ஸினிதுைணத்தċட்ட வĊஞ்ஞானி (மார்ச் 9, 2006)]

“சூரிய மண்டலம் எப்ேபாது ேதான்றČயது, உயĊரினங்கள் எவ்வĊதம்

உதயமாகċன ேபான்ற வĊனாக்களுக்குப் பதċல் கċைடக்கும் ஓர் அபூர்வ

வாய்ப்ைப வĊஞ்ஞானிகளுக்கு அளிக்கப் ேபாகċறது, காஸ்ஸினி

வĊண்கப்பலின்குறČப்பணி”

ெவஸ்லிஹன்ட்டிரஸ் (Wesley Huntress, NASA Scientist]

’ ’இதுவைர அனுப்பĊய அண்ட ெவளி உளவுக் கப்பல்களிேல காஸ்ஸினி

வĊண்கப்பேல மாெபரும் ேவட்ைகயான ெதாைலப் பயணக் கருவĊயாகக்

கருதப்படுகċறது. மனிதஇனம்அண்டெவளிையத்ேதடித்தகவல்தċரட்டி, நமது

எதċர்காலவĊஞ்ஞானஅறČவுக்குமுன்னடிைவக்கும்ஆய்வுப்பணிஅது”

டாக்டர்ஆன்ேர பĊராஹČக் [Dr. Andre Brahic, Professor at University of Paris]

‘’பூேகாளத்தċன் கடந்த கால வரலாற்ைறக் காட்டும் ஒரு ’கால யந்தċரம்’

[Time Machine) ேபான்றது, சனிக்ேகாளின் டிடான் துைணக்ேகாள்! முகċல்

மண்டலம் சூழ்ந்த அந்தப் பனிச்சந்தċரன், உயĊரினங்கள் ெபருகும்

ஓரண்டமாக எவ்வĊதம் பூர்வீகப் பூமி உருவாகċயது என்பதற்கு மூல

ஆதாரங்கைளக்ெகாண்டிருக்கலாம்!’ ’

டாக்டர் ெடன்னிஸ் மாட்ஸன், நாஸா காஸ்ஸினித் தċட்ட வĊஞ்ஞானி [Jet

Propulsion Laboratory, Pasadena, California]

சனிக்ேகாளின் துைணக்ேகாைள ெநருங்கċப் படெமடுத்த காஸ்ஸினி
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வĊண்ணுளவĊ 2008

…

அக்ேடாபர் 5 ஆம் ேததċ சனிக்ேகாளின் துைணக்ேகாள் என்சČலாடைஸச்

சுற்றČவரும் காஸ்ஸினி - ஹČயூெஜன்ஸ் வĊண்கப்பல் (Cassini -Huygens

Spacecraft) துைணக்ேகாளின் அருேக 25 கċ.மீ. (15 ைமல்) தூரத்தċல்

சுற்றும் ேபாது அதன் ெகாந்தளிக்கும் ெதன் துருவத்தċலிருந்து 300 ைமல்

உயரத்தċல் பீறČெடழும் பĊரமிப்பானஊற்றுக்கைளயும்நீர்மயத்தூள்கைளயும்
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ெதளிவாகப் படெமடுத்தது. என்சČலாடஸ் பனித்தளத்ைதப் பĊளந்து பீறČடும்

முகċல் எழுச்சČகள் (Erupting Plumes) அெமரிக்காவĊன் எல்ேலா ஸ்ேடான்

பூங்காவĊன் “ெவந்நீர் ஊற்றுக்கைளப்” (Yellowstone Park Geysers) ேபால்

காட்சČ அளிக்கċன்றன. என்சČலாடஸில் ெவந்நீர் ஊற்றுக்கள் எழுகċன்ற

ெதன்புறத் தளமானது மற்ற இடங்கைள வĊடச் சூடாக உள்ளது. ேமலும்

அந்தப்பனித்தளமுறČவுகள்வரிவரியாக “வரிப்புலி” (Tiger Stripe Cracks) ேபால்

காணப்படு கċன்றன, அந்தப் பĊளவுகளிலிருந்து ஓங்கċ உயர்ந்ெதழும் ”மின்

அயானிக்துகள்கள்’ ’ (Plumes of Ionic Particles) சனிக்ேகாளின் Eவைளயத்தċல்

வĊழுந்தċருக்கலாம் என்று கருதுேவாரும் உள்ளார். அதற்கு மாறாக

சனிக்ேகாள் E வைளயத்தċன் தூள்கள் என்சČலாடஸ் துைணக்ேகாளில்

படிந்தċருக்கலாம் என்றுநċைனப்ேபாரும்இருக்கċறார்.

சனிக்ேகாளின் 52 துைணக்ேகாள்களில் (2008 கணிப்பு) 300 ைமல்

வĊட்டமுள்ள சČறČய ேகாள் என்சČலாடைஸ 1789 இல் கண்டுபĊடித்தவர்

வĊஞ்ஞான ேமைத வĊல்லியம் ெஹர்ெசல் (William Herschel). சனிக்ேகாளின்

ெவளி வĊளிம்பĊல் சுற்றும் மாெபரும் E வைளயத்ைத (Outermost ERing)

அதċ வĊைரவĊல் 1.37 நாட்களில் சுற்றČ வருகċறது. சனிக்ேகாைளச் சுற்றும்

அேத 1.37 நாட்களில் அது தன்ைனயும் ஒருமுைறச் சுற்றČக் ெகாள்கċறது.

அதாவது நமது நċலவு ஒேர முகத்ைதக் காட்டிப் பூமிையச் சுற்றுவது ேபால்

என்சČலாடஸ் துைணக்ேகாளும் சனிக்ேகாளுக்கு ஒேர முகத்ைதக் காட்டிச்

சுற்றČ வருகċறது. உ வைளயத்துக்கு அருகċல் சுற்றுவதால் சனிக்ேகாளின்

வைளயத்தċல் சČக்கċய தூசČ துணுக்குகள் ெதாடர்ந்து ேகாடான ேகாடி

ஆண்டுகள் என்சČலாடஸில் வĊழுந்து ெகாண்டிருக்கċன்றன. பூமிக்கு

அடியĊல் அடிக்கடிப் புவĊத்தட்டு நகர்ச்சČகள் (Plate Tectonics) ஏற்படுவது ேபால்,

எரிமைலகள் ெவடிப்பது ேபால் என்சČலாடஸ் துைணக் ேகாளிலும் நċகழ்ந்து

வருவதாக வĊஞ்ஞானிகளால் கருதப்படுகċறது. அவ்வĊதக் ெகாந்தளிப்பு

அதன் ெதன் துருவப் பகுதċல் நċகழ்ந்து ெவந்நீர் எழுச்சČ ஊற்றுக்கள் (Geyser-

Like Volcanic Eruptions) ெவளிப்படுகċன்றன என்று எண்ணப்படுகċறது. சூரிய

மண்டலத்தċல் பூமி, ெசவ்வாய், பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் துைணக்ேகாள்

”ஈேராப்பா’ ஆகċய மூன்று அண்டக் ேகாள்கள் ேபான்று என்சČலாடஸிலும்

தீவĊர எரிமைலக் ெகாந்தளிப்புகளும், அடித்தள நீர்மயப் பகுதċகளும்
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இருப்பதாக அறČயப் பட்டுள்ளன. காஸ்ஸினி வĊண்கப்பல் 2005 ஆண்டில்

முதன்முதலில் என்சČலாடஸ் அருகċல் பயணம் ெசய்த ேபாது ெவந்நீர்

ஊற்றுக்கள் கċளம்புவைதப் படெமடுத்து வானியல் வĊஞ்ஞானிகளின்

கவனத்ைதக் கவர்ந்தċருக்கċறது!

என் சČலாடஸ் ெதன் துருவத்தċல் பீறČடும் முகċல் எழுச்சČகளில் உள்ளைவ

என்ன?

வரிப்புலிப் பனித்தளத்தċல் பீச்சČடும் ஊற்றுக்களில் உள்ளைவ,

வால்மீன்களின் பனித்தூள்கள் (Icy Grains) ேபால் ெதரிகċன்றன. என்சČலாடஸ்

துைணக்ேகாளின்ஊற்று

எழுச்சČகள் வால் மீனின் வால் எழுச்சČகள் ேபால் ேதான்றČனாலும் அது

வால்மீன் ஆகாது. வால்மீனின் வால் நீட்சČ பரிதċயĊன் ஈர்ப்பு வĊைசயால்

எதċராகத் தள்ளப்படுகċறது. ஆனால் என்சČலாடஸின் ெவந்நீர் எழுச்சČகள்

அதன் அடித்தட்டு நகர்ச்சČகளால் (Plate Tectonics) உந்தப் படுகċன்றன.

பனித்தளங்கள் ெதன் துருவப் பகுதċயĊல் நூற்றுக் கணக்கான மீடர்

ஆழம்வைரப் படர்ந்துள்ளன. சČல இடங்களில் ஆழம் குைறவு. அந்தத்

தளங்களின் பĊளவுகளிலிருந்து பீறČடும் ஊற்றுக்களின் உஷ்ணமும்,

அழுத்தமும்குன்றČேயஉள்ளன.

பரிதċையச்சுற்றČவரும்சனிக்ேகாளின்தூரம்சுமார் 1.3 பĊல்லியன்கċ.மீடர்

(800 மில்லியன் ைமல்). ஆதலால் அதன் ெவளி வĊளிம்பு வைளயத்தċன்

அருகċல் சுற்றČவரும் என்சČலாடஸ் மிக்கக் குளிர்ச்சČயுள்ள ேகாளாகத்தான்

இருக்க ேவண்டும். ஆனால் அப்படி மிகக் குளிர்ந்த மண்டலத்தċல் ெவந்நீர்

ஊற்றுக்கள் எப்படித் ெதன் துருவத்தċல் எழுகċன்றன? பனித்தளமாக இறுகċ

இருக்கும் நீர்க்கட்டிகள் முதலில் எப்படித் தċரவம் ஆகċன்றன? அதற்குப்

ேபரளவுெவப்பசக்தċ ேகாளின்உள்ேளஎங்கċருந்துெதாடர்ந்துகċைடக்கċறது?

இரண்டாவது அந்த தċரவ நீர் ெவள்ளத்ைத எரிமைல ேபால் கċளப்பĊ

ெவளித்தள்ளஎப்படிப் ேபரளவுஉந்து சக்தċ ெதாடர்ந்துஉண்டாகுகċறது?

பரிதċ மண்டலத்தċல் பூமிையப் ேபால் தன் வடிவுக்குள் சக்தċையஉற்பத்தċ

ெசய்யும் சČறČய எண்ணிக்ைகக் ேகாள்களில் என்சČலாடஸ்துைணக்ேகாளும்
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ஒன்று. பூமிையப் ேபால் அடித்தட்டு நகர்ச்சČேய உராய்வு ெவப்பத்ைத (Fric-

tional Heat Generated by Tectonics Plates) என்சČடாலஸில் உண்டாக்குகċறது

என்பது ஒரு ேகாட்பாடு. யுேரனியம் ேபான்ற கதċரியக்க உேலாகங்கள்

ேதய்வதால் எழும் ெவப்பச் சக்தċயால் (Radioactive Decay Heat) பனிக்கட்டிகள்

தċரவமாகமாறுகċன்றனஎன்பதுஇரண்டாவதுேகாட்பாடு. நீர் ெவள்ளத்துக்கு

உந்து சக்தċ அளிப்பது, பூமியĊல் சுனாமிைய உண்டாக்கும் கடல் அடித்தட்டு

ஆட்ட உசுப்புகள் ேபான்ற நċகழ்ச்சČேய. காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊயĊல்

அைமக்கப் பட்டுள்ள “உட்சČவப்புக் கதċர்வீச்சு மானி” (Infrared Radiation

Monitor) என்சČலாடஸின் ெதன்துருவத்தċல் மிகுந்துள்ள உஷ்ணத்ைத

அளந்து ெவப்பப் பகுதċகள் இருப்பைதக் காட்டியது. அடுத்ெதாரு கருவĊ

மற்ற பகுதċயĊல் இல்லாத கண்ணாடிப் பனித்தளங்கைளக் காட்டியது.

ேமலும் காமிராக்கள் பனித்தளத்தċல் உள்ள ெபரும் பĊளவு முறČவுகைளப்

படெமடுத்தன. மற்றுெமாருகருவĊநூற்றுக்

…

கணக்கான ைமல் உயரத்தċல் எழுந்தċடும் நீர்ப்பனித் தூள்கள் கலந்த

வாயுமுகċல்கைளக்காட்டியது.
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ெதன்துருவஊற்றுகளில் கசČந்துெவளிேயறும்ெவப்பமும்வாயுக்களும்

என்சČலாடஸின் ெதன்பகுதċயĊல் உள்ள புதċரான, மர்மமான ெவப்ப

சக்தċையக் குளிர்மயம் சூழ்ந்த வĊண்ெவளியĊல் சூரியன் அளிக்க

முடியாது. சனிக்ேகாளில் ேநரும் ெகாந்தளிப்பு “இழுப்பு-வĊலக்கு”

வĊைசகள் என்சČலாடஸில் ெவப்பத்ைத உண்டாக் கலாம். அந்த ெவப்பம்

பனித்தட்ைட நீராக்கċ அடித்தளதċல் அழுத்தைத மிைகயாக்கலாம். பĊறகு நீர்

ெகாதċத்து ெவப்ப ஆவĊ பனித்தளத்ைதப் பĊளந்து நீெரழுச்சČ ஊற்றுக்கள்

ேதான்றČப் பனித்தூள்களுடன் பீறČட்டு எழலாம். என்சČலாடஸ் ேபான்று

உட்புற ெவப்பத்ைதக் காட்டும் மற்ற ேகாள்கள் : பூமி, வĊயழக் ேகாளின்

துைணக்ேகாள் ”ேலா’ ’ [LO] மற்றும் ெநப்டியூன் ேகாளின் துைணக்ேகாள்

டிரிடான் (Triton). பூமியும் , ேலா துைணக்ேகாளும் ெவளிேயற்றும் எரிமைல

எழுச்சČகளில் உருகċேயாடும் தாதுக்கைளயும் (Molten Materials), ஆவĊ

வாயுக்கைளயும்காணலாம்.

ெதன் துருவத்தċல் ெதரியும் நீண்ட பனிப்பĊளவுகளின் ேமல்தளம்

அதċக உஷ்ணத்தċல் இருக்கċறது. பĊளவĊன் உட்புற உஷ்ண ம் : 145

டிகċரி ெகல்வĊன் (-200 டிகċரி F) அல்லது (-130 டிகċரி C) பனித்தளத்தċன்

கீழ் 40 மீடர் (130 அடி ஆழத்தċல்) ெகாதċக்கும் ெவந்நீர் இருக்க ேவண்டும்

என்று கணிக்கப்படுகċறது. இந்தக் கண்டுபĊடிப்பு மகத்தானது. அதுேவ

என்சČலாடஸில் உயĊரினம் வாழ்ந்தċருக்கக் கூடுமா என்று சČந்தċக்கவும்

அது வழி காட்டுகċறது. ெவந்நீர் எழுச்சČ முகċல் ஊற்றுக்களில் நீைரத் தவĊர

மற்றும் ைநட்டிரஜன், மீேதன், கார்பன் ைடயாக்ைஸடு ஆகċய வாயுக்களுடன்,

கார்பன் கலந்தமூலக்கூறுகளும்காணப் பட்டன. 2007 ேம மாதம் ெவளியான

ஆய்வு அறČவĊப்பĊல் என்சČலாடஸ் பனித்தளம் 3 முதல் 5 ைமல் ஆழம் வைர

அல்லதுபத்து கċ. மீடர்ஆழத்தċல்கூடஒருேவைளஅைமந்தċருக்கலாம் என்று

வĊஞ்ஞானிகள்மதċப்பீடுெசய்கċறார்.

சனிக்ேகாளுக்குஏவப்பட்ட காஸ்ஸினிவĊண்கப்பல்

2004ஆண்டுஜூைலமுதல்ேததċ காஸ்ஸினிவĊண்கப்பல்சனிக்ேகாளின்

ஈர்ப்பு மண்டலத்தċல் சČக்கċ, முதன்முதலாக அைதச் சுற்றத் துவங்கċ

அண்டெவளி யுகத்தċல் ஒரு புதċய ைமல் கல்ைல நாட்டியது! பĊளாரிடா
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ெகன்னடி வĊண்ெவளி ஏவுதள ைமயத்தċலிருந்து, 1997 அக்ேடாபர் 15

ஆம் ேததċ நாசா ஏவĊய காஸ்ஸினி வĊண்ெவளிக் கப்பல், சுமார் நான்கு

ஆண்டுகளாய் 2.2 பĊல்லியன் ைமல் கடந்து, சனிக்ேகாைள முற்றுைகயĊட

ஆரம்பĊத்தது! தாய்க்கப்பல் காஸ்ஸினி சனிக்ேகாைளச் சுற்றČவர, 2004

டிசம்பர் 25 ஆம் ேததċ ஹČயூெஜன்ஸ் ேசய்க்கப்பல் பĊரிக்கப்பட்டு, பாராசூட்

குைட வĊரித்து டிடானில் 2005 ஜனவரி 15 இல் இறங்கċ முதன் முதலாக

ெநருங்கċப் படெமடுத்தது. சனிக்ேகாள், அதன் வைளயங்கள், அதன்

காந்த ேகாளம், டிடான் ேபான்ற மற்ற பனித்தளத் துைணக்ேகாள்கள்

ஆகċயவற்ைறப் பற்றČ மிைகயான ெமய்ப்பாடுத் தகவல்கைள அறČயப்

பதċேனழு

உலக நாடுகளின் தċறைம மிக்க 260 வĊஞ்ஞானிகள் ஒருங்கċைணந்து

பணியாற்றČ வருகċறார்கள்! 3.4 மில்லியன் நċதċச் ெசலவĊல் உருவான

காஸ்ஸினி - ஹČயூெஜன்ஸ் வĊண்ெவளித் தċட்டம் மாெபரும் அண்டெவளிப்

பயணமாகும். காஸ்ஸினி ஹČயூெஜன்ஸ் நூதன வĊண்கப்பல் புரியும்

மகத்தானசனிக்ேகாள் - டிடான்பயணம்40வருடஅனுபவம்ெபற்றநாசா, ஈசா

வĊஞ்ஞானிகள் பலரின்வல்லைமயால்வடிவம்ெபற்றது!

2006 மார்ச் மாதம் 9 ஆம் ேததċ சனிக்ேகாைளச் சுற்றČவரும் காஸ்ஸினி

வĊண்கப்பல் அதன் துைணக் ேகாளான என்ெசலாடஸ் (Enceladus)

உட்தளத்தċலிருந்து பீறČட்டு எழும் நீர் ஊற்றுகைளப் [Geysers] படெமடுத்து

பூேகாளத்து வĊஞ்ஞானிகளுக்கு முதன்முதல் அனுப்பĊயுள்ளது! சனிக்

ேகாளுக்கு இதுவைரக் கண்டுபĊடிக்கப்பட்ட 52 (2008 வைர) சந்தċரன்களில்

ஒன்று என்ெசலாடஸ். சூரிய மண்டலத்தċேல பூமிக்கு அடுத்தபடி நீர்ைம

யுள்ளதாகக் காட்டும் நீர்ப்பனிப் பாைறகள் ெகாண்ட ெசவ்வாய்க் ேகாைள

வĊண்ெவளிக் கப்பல்கள் படெமடுத்து அனுப்பĊன. வĊஞ்ஞானிகள் வĊயாழக்

ேகாளின் துைணக்ேகாள் யுேராப்பாவĊல் (Europa] தċரவக் கடல் ஒன்று

உைறந்த பனித்தளத்தċன் கீழிருக்கலாம் என்று ஊகċக்கċறார்கள். இப்ேபாது

சனிக்ேகாைளச் சுற்றČவரும் காஸ்ஸினி வĊண்ெவளிக் கப்பல், அதன்

துைணக்ேகாள் ஒன்றČல் ெவளிேயறும் நீர் ஊற்றுக்கள் பீறČட்டு உட்தளத்தċல்

நீர் தċரவமாகத் தங்கċயĊருப்பைத நċரூபĊத்து உலக மாந்தைர வĊயப்பĊல்
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ஆழ்த்தċயĊருக்கċறது!

காஸ்ஸினி -ஹČயூெஜன்வĊண்ணுளவுத்தċட்டத்தċன்குறČக்ேகாள் என்ன?

1970-1980 ஆண்டுகளில் பரிதċயĊன் புறக்ேகாள்கைள ஆராய ஏவĊய

பயனீயர், வாேயஜர் (Pioneer-11, Voyager-I- II] ஆகċய வĊண்கப்பல்

பயணங்களில் தீர்க்கப்படாத புதċர்கைள ஆய்ந்தறČயக் காஸ் ஸினி -

ஹČயூெஜன்ஸ் வĊண்கப்பல் அண்டெவளியĊல் குறČப்பாக சனிக்ேகாைளயும்,

அதன் ெபரிய துைணக்ேகாைளயும் உளவĊட அனுப்பப்பட்டது. தċட்டமிட்ட

முக்கċய பயணக்குறČப்பணிகள் பĊன்வருபைவ:

1. சனிக்ேகாளுக்குப் பரிதċயĊலிருந்து உறČஞ்சும் ஒளிச்சக்தċைய வĊட 87%

மிைகயான சக்தċ சனியĊன்உட்கருவுக்குஎங்கċருந்துகċைடக்கċறது?

2. சனிக்ேகாைளத் ெதாடாமல் ெவகு ேவகத்தċல் சுற்றČவரும்

வைளயங்களின்மூலப் பĊறப்பĊடம் எது?

3. சனிக்ேகாளின் வைளயங்களுக்குக் கண்கவர் நċறங்கள் எங்கċருந்து

பூசப்படுகċன்றன?

4. முப்பத்தċ ெயான்று நċலவுகைளக் ெகாண்ட சனிக்ேகாளுக்கு, ேவறு
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சந்தċரன்கள் ஏேதனும் உண்டா? [இப்ேபாது காஸ்ஸினி ேமலும் 21

(ெமாத்தம் :52) துைணக்ேகாள்கைளக்கண்டுபĊடித்துள்ளது.)

…

5. சனியĊன் சந்தċரன் என்சČலாடஸ் (Enceladus Moon] எப்படி வழவழப்பான

ஒரு ேமனிையக் ெகாண்டதாய் உள்ளது ? சமீபத்தċல் உருகċப் ேபான

குழம்பு ஆழக்குழிகைள [Craters] நċரப்பĊயதாய்க் கருதுவது ஒரு

காரணமா? பனித்தளமாக இருந்தால் அடித்தளத்தċல் நீர்க்கடல் ஒன்று

உள்ளதா? 2005ஆம்ஆண்டில்காணப்பற்ற ெவந்நீர் எழுச்சČஊற்றுக்கள்

எப்படிஉண்டாகċகċன்றன?
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6. சனிக்ேகாளின் சந்தċரன் ஐயாபீடஸ் [lapetus Moon] ஒருபுறம் மட்டும் கரிய

ஆர்கானிக் இரசாயனத்ைத ஏன் பூசČயுள்ளது ? அதன் மூலப் பĊறப்பĊடம்

எது ?

7. ைடடான்சூழ்ெவளியĊல் ஏற்படும்இரசாயனஇயக்கங்கள்யாைவ?

…

8. பூமியĊல் உயĊரியல் நடப்புக்கு (Biological Activity) ஆதார மூலக்கூட்டான
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மீேதன் [Methane Compound] எப்படி ைடட்டான் தளத்தċல் ேபரளவĊல்

வந்தைடந்தது ?

9. ைடடானில் ஏதாவதுகடல்கள்ங்மீேதன், ஈேதன்சČ உள்ளனவா?

10 ேமலும் ெபரும் பĊன்னலான ஆர்கானிக் மூலக்கூட்டுகள் [Complex Or-

ganic Compounds], உயĊரியல் முன்ேதாற்ற மூலக்கூறுகள் (Pre-Biotic Molecules]

ைடட்டானில்இருக்கċன்றனவா?

…

பல பĊல்லியன் ஆண்டுகட்கு முன்ேப சனிக் ேகாள் இப்ேபாது இருப்பைத

வĊட பளுவானவைளயங்கள்மூலம்ேபரளவுவடிவுள்ளதுைணக்ேகாள்கைள

உருவாக்கċ வந்துள்ளது. சந்தċரன்கள் வைளயத்தċன் வĊளிம்பĊல் உண்டாகும்

ேபாது, வைளயங்கள்வலுவĊழந்துவĊட்டன என்றுெசால்லலாம். பூர்வீகத்தċல்

வடிவான துைணக்ேகாள்கள் ெபரியதாக உருவாகċயும், சனிக்ேகாளுக்கு

அப்பாலும்தள்ளப் பட்டன.

கார்ல் முர்ேர (பĊரதமக் கட்டுைர ஆசČரியர், லண்டன் குயĊன் ேமரி

பல்கைலக்கழகம்)
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சனிக்ேகாளின் வைளயத்தċல் ஒரு புதċய துைணக்ேகாள் உருவான

வĊந்ைத.

2014 ஏப்ரல் 14 ஆம் ேததċ நாசாவĊன் காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊ

சனிக்ேகாளின்ெவளிவைளயத்தċல் (Outer Ring : அசČஒருசČறČயபனிஅண்டம்

[Small Icy Object) துைணக்ேகாள் ேபால்உருவாகċ வரும்வĊந்ைதையலண்டன்

குயĊன் ேமரி பல்கைலக் கழகத்ைதச் ேசர்ந்த கார்ல் முர்ேர முதன்முைறயாகக்

கண்டதாக ‘’லகாரஸ் இதழில்” (Lcarus Journal] அறČவĊத்துள்ளார். இதுவைர

[2014] கண்டுபĊடிக்கப்பட்ட சனிக்ேகாளின் சந்தċரன்கள் : 62. இைவயாவும்

சனிக்ேகாளின் வலுவான வைளயங்களி லிருந்துதான் ஒருயுகத்தċல்

ேதான்றČ இருக்க முடியும். இது ேகாளாய் உருவாகċ வரும் முைறைய

ஆராய்ந்து, இதுவைர வடிவான சந்தċரன்களின் ேதாற்றத்ைத அறČய முடியும்

என்றுவானியல்வĊஞ்ஞானிகள்கருதுகċறார். காஸ்ஸினிவĊண்ணுளவĊயĊன்

கூரியகாமிராபலமில்லியன்ைமல்தூரத்தċல்உள்ளசனிக்ேகாளின்வைளய

வĊளிம்பĊல், சூழ்நċைலைய வĊட 20% மடங்கு ெபரு ெவளிச்சம் உள்ள ஒரு

பகுதċையப் படெமடுத்தċருக்கċறது. அப்பகுதċ 750 ைமல் நீளமும், 6 ைமல்
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அகலமும் [1200 கċ.மீ. து 10 கċ.மீ.) ெகாண்டுள்ளது. இம்மாதċரி மாறுபாடுகள்

அங்குள்ள அண்டத் துணுக்குகளின் ஈர்ப்பு வĊைளவால் ேநர்கċன்றன என்று

வĊஞ்ஞானிகள்கருதுகċறார்…

இச்சČறு பனி உண்ைட ெபரிதாகப் ேபாவதċல்ைல என்றும், சČறČது

காலத்தċல் முறČந்து ேபாகலாம் என்றும் எதċர்பார்க்கப் படுகċறது. ஆனால்

அதுவடிவாகும்முைறயும், நகரும்வĊதமும், சனிக்ேகாளின்மற்ற பனிக்ேகாள்

சந்தċரன்கள், ெபரு வைளயத்தċலிருந்து எப்படி உருவாயĊன என்று அறČந்து

ெகாள்ளப் பயன்படும். அதுேபால் நமது பூமியும் பĊற அண்டக்ேகாள்களும்

சூரிய மண்டலத்தċல் உருவாகċ எப்படி நகர்ந்து அப்பால் ெசன்றன என்று

ஓரளவுெதரிந்துெகாள்ளலாம்.

சனிக்ேகாளின் இச்சČறு சந்தċரனுக்குப் ”ெபக்கċ’ (Peggy] என்று

ெபயரிட்டுள்ளார். சனிக்ேகாளுக்கு அப்பால் தூரத்தċல் சுற்றČவரும்

சந்தċரன்கள் ெதாைலவுக்கு ஏற்ப ெபரிது ெபரிதாய் உருவாகċயுள்ளன.

சந்தċரன் உருவாக்கும் வைளயங்கள் ேமற்ெகாண்டு துைணக்ேகாள்

வடிவாக்க வலுவĊழந்து இந்தப் ெபக்கċேய சனிக்ேகாள் வைளயம் பைடக்கும்

இறுதċச் சந்தċரனாய்இருக்கலாம் என்றுவĊஞ்ஞானிகள்கருதுகċறார்.

”அடுத்த பத்தாண்டுத் துவக்கத்தċல் நாசா புரியப் ேபாகும் ‘வĊண்ெவளி

ஊடுருவு அளப்புத் தċட்டம்’ [The Space Interferometry Mission (SIM)] 30

அடிச் சட்டத்தċல் பற்பல ெதாைல ேநாக்கċகைள அைமத்து ஒளியĊயல்

ெபௗதċகத்துைறயĊன் உச்ச நுணுக்கத்தċல் வĊண்ெவளிையக் கூர்ந்து

ேநாக்கப் ேபாகċன்றன. அந்த வĊண்ேணாக்கċ வĊழிகள் பூமிையச் சுற்றČக்

ெகாண்டு ெசவ்வாய்க் ேகாளில் வĊண்ெவளி வĊமானி ஒருவன் ைசைக

காட்டும் ைகவĊளக்கு ஒளிையக் கூடக் கண்டுவĊடும். அந்த உளவĊகள்

பூமியĊலிருந்து 50 ஒளியாண்டு தூரத்தċல் அடங்கċய 1000 வĊண்மீன்கைள

ஆராயக் கூடும்! அடுத்து நாசா ஏவப் ேபாகும் ‘அண்டெவளிக் ேகாள்

ேநாக்கċ’ (Terrestrial Planet Finder) பூமிையப் ேபாலுள்ள மற்ற ேகாள்கைளக்

கண்டுபĊடிக்கும் தகுதċ உள்ளது’

மிசČேயா காக்கு, ெபௗதċகப் ேபராசČரியர், நċயூ யார்க் நகரப் பல்கைலக்

கழகம் (Michio Kaku)
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இதுவைர அனுப்பĊய அண்டெவளி உளவுக் கப்பல்களிேல காஸ்ஸினி -

ஹČயூெஜன் வĊண்ணுளவĊக் கப்பேல உன்னத ேவட்ைகத் ெதாைலப் பயணக்

கருவĊயாகக் கருதப்படுகċறது. மனிதஇனம்அண்டெவளிையத் ேதடித் தċரட்டி,

நமது எதċர்காலவĊஞ்ஞானஅறČவுக்குமுன்னடிைவக்கும்ஆய்வுப்பணிஅது.

டாக்டர்ஆன்ேர பĊராஹČக் (Dr. Andre Brahic, Professor at University of Paris]

பூேகாளத்தċன்கடந்தகாலவரலாற்ைறக்காட்டும்ஒரு‘காலயந்தċரம்’ (Time

Machine] ேபான்றது, டிடான்எனப்படும்சனிக்ேகாளின்துைணக்ேகாள்! முகċல்

மண்டலம் சூழ்ந்த அந்தப் பனி நċலவு, பூர்வீகப் பூமி உயĊரினங்கள் ெபருகும்

ஓரண்டமாக எவ்வĊதம் உருவாகċயது என்பதற்கு மூல ஆதாரங்கைளக்

ெகாண்டிருக்கலாம்!

டாக்டர் ெடன்னிஸ் மாட்ஸன், நாஸா காஸ்ஸினித் தċட்ட வĊஞ்ஞானி [Jet

Propulsion Laboratory, Pasadena, California]

…

சனிக்ேகாளின்தனித்துவமகத்துவஒளிவைளயங்கள்

சூரிய மண்டலத்தċேல நீர்மயமான பூமிையப் ேபால் தனித்துவம்

ெபற்றது ஒளிமய வைளயங்கள் அணிந்த எழிலான சனிக்ேகாள்! நானூறு
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ஆண்டுகளுக்கு முன்பு காலிலிேயாதன் புதċய ெதாைலேநாக்கċயĊல்

சனிக்ேகாைளயும்இறக்ைகேபால்ெதரிந்தஅதன்வைளயங்கைளக்கண்டது

வானியல் வĊஞ்ஞானம் உலகċல் உதயமாக அடிேகாலியது ! சனிக்ேகாைளத்

ெதாைலேநாக்கċயĊல்ஆய்வுெசய்தமுப்ெபரும்வĊஞ்ஞானிகள்,இத்தாலியĊல்

பĊறந்த காலிலிேயா, டச் ேமைத கċரிஸ்டியன் ஹČயூெஜன்ஸ் (1629-

1695], பĊெரன்ச் கணித ஞானி கċேயாவன்னி காஸ்ஸினி (1625-1712].

முதன்முதலில் ெதாைலேநாக்கċையப் பயன்படுத்தċ சனிக்ேகாைள

ஆராய்ந்தவர் உலகத்தċன் முதல் ெபௗதċக வĊஞ்ஞானிக் கருதப்படும்

காலிலிேயா. அவர் ஆக்கċய ெதாைலேநாக்கċப் பĊற்ேபாக்கானதால் சனியĊன்

வைளயங்கள் ெசம்ைமயாகத் ெதரியவĊல்ைல! கால ேவறுபாட்டால் பĊறகு

சனிவைளயங்களின்சரிவுக்ேகாணம்மாறுவைதயும், காலிலிேயாகாணாது

தவறவĊட்டார்!

1655 இல் ஹČயூ ெஜன்ஸ் முதன் முதல் சனியĊன் துைணக்ேகாள்

டிடாைனக் [Titan] கண்டு பĊடித்தார். வைளயங்கைள 1610 இல் சனியĊன்

சந்தċரன்கள் என்ற தன் கருத்ைத மாற்றČ 1612 இல் காலிலிேயா சனி

ஒரு நீள்ேகாளம் [Ellipsoidal Planet] என்று தவறாகக் கூறČனார் ! 1659

இல் ஹČயூெஜன்ஸ் காலிலிேயாவĊன் கருத்ைதத் தனது ேமம்பட்ட

ெதாைலேநாக்கċயĊல் சரிபார்த்த ேபாது, அைவ சந்தċரன்கள் அல்ல

ெவன்றும், சனி நீள்ேகாள் அண்டமில்ைல என்றும் அறČவĊத்தார். சனிையச்

சுற்றČ இருக்கும் ‘தċடத் தட்டுதான்’ [Solid Plate] அவ்வĊதக் காட்சČையக்

காலிலிேயாவுக்கு காட்டியĊருக்க ேவண்டும் என்று ஹČயூெஜன்ஸ் எடுத்துக்

கூறČனார்.

அதற்கடுத்து இன்னும் கூரிய ெதாைலேநாக்கċைய ஆக்கċய பĊெரன்ச்

கணிதஞானி காஸ்ஸினி, அது தċடப் ெபாருள் தட்டில்ைல என்றும், சனிையத்

ெதாடாதுசுற்றČயĊருக்கும்துைளத்தட்டுஎன்றும்கண்டுபĊடித்தார். காஸ்ஸினி

ேமலும் சனியĊன் உட்தள, ெவளிப்புற வைளயங்கள், வைளயங்களின்

இைடெவளிகள், சனியĊன் மற்ற நான்கு பனிபடர்ந்த துைணக் ேகாள்கள்

இயாெபடஸ், ரியா, ைடேயான், ெடதċஸ் [Icy Moons: lapetus, Rhea, Dione, Tethys]

ஆகċயவற்ைறயும் கண்டுபĊடித்தார். வைளயங்களின் வĊளிம்புகள் பூமிைய
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ேநராகேநாக்கும்ேபாது, சČலசமயங்களில்வைளயங்கள்ெதரியாதுசனியĊன்

ேகாளவடிவம்மட்டுேமெதாைலேநாக்கċயĊல் ெதரிகċறது! |

சனிக்ேகாள்வைளயங்களின்தனித்துவஅைமப்புகள்!

சூரிய குடும்பத்தċல் பூதக்ேகாள் வĊயாழனுக்கு அடுத்தபடி இரண்டாவது

ெபரிய ேகாள் சனிக்ேகாேள. சனிக்ேகாள் நமது பூமிையப் ேபால் 95

மடங்கு ெபரியது. தன்ைனத் தாேன சுற்ற 10.5 மணி ேநரமும், பரிதċையச்

சுற்றČவர 29.5 ஆண்டுகளும் எடுத்துக் ெகாள்கċறது. சனிக்ேகாளின் வĊட்டம்

மத்தċய ேரைகப் பகுதċயĊல் 75,000 ைமலாக நீண்டும், துருவச் ெசங்குத்துப்

பகுதċயĊல் 7000 ைமல் சČறுத்து வĊட்டம் 68,000 ைமலாகக் குன்றČயும் உள்ளது.

சனிையச் சுற்றČவரும் வைளயங்களின் எண்ணிக்ைக சுமார் 100,000 என்று

அனுமானிக்கப்படுகċறது. அந்த வைளயங்களில் வĊண்கற்களும், தூசČகளும்,

துணுக்குகளும் பனிேமவĊ இைடெவளிகளுடன் ெவகு ேவகமாய்ச் சுற்றČ,

சூரிய ஒளிையப் பĊரதċபலிப்பதால், அைவ சுடர்வĊட்டுப் பĊரகாசČக்கċன்றன.

வைளயங்களின் தடிப்புகள் 10 ைமல் முதல் 50 ைமல் வைர ெபருத்து ேவறு

படுகċன்றன. சனிக்ேகாளின்ெவளிப்புறவைளயத்தċன்வĊட்டம்மட்டும்169,000

ைமல்என்றுகணக்கċடப்பட்டுள்ளது! தூரத்தċற் ேகற்ப

வைளயங்களின் துணுக்குகள் பல்ேவறு ேவகங்களில் சனிக்ேகாைளச்

சுற்றČ வருவதால்தான், அைவ சனியĊன் ஈர்ப்பு வĊைசயĊல் இழுக்கப்பட்டு

சனித்தளத்தċல் ேமாதċ ெநாறுங்காமல்தப்பĊக் ெகாள்கċன்றன!

சனி மண்டலம்வாயுப் பாைறஉைறந்தஒருபனிக்ேகாளம்!

சனித் தளத்தċன் தċணிவு (Density] பூமியĊன் தċணிவĊல் எட்டில் ஒரு பங்கு!

காரணம் சனிக் ேகாளில் ெபரும்பான்ைமயாக இருப்பது பாைறயாக

உைறந்தċருக்கும் ைஹடிரஜன் (Hydrogen) வாயு . மிக்க பளு உைடய

சனிக்ேகாளின் சூழ்நċைல, சூழக அழுத்தத்ைதச் (Atmospheric Pressure)

சனியĊன் உட்பகுதċயĊல் வĊைரவĊல் உச்சமாகċ ைஹடிரஜன் வாயு தċரவமாய்க்

குளிர்ந்து கட்டியாகċறது [Condenses into a Liquid]. உட்கருவĊல் தċரவ

ைஹடிரஜன்மிக்கப்ேபரழுத்தத்தால்இரும்பாய்இறுகċ,உேலாகைஹடிரஜன்

(Metallic Hydrogen) பாைறஆகċ, மின்கடத்தċயாக (Electrical Conductor] மாறுகċறது.
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…

சனிக்ேகாளம் ஒரு பĊரமாண்டமான காந்தக் களமாக [Magnetic Field]

இருப்பதற்குஇந்தஉேலாகைஹடிரஜேனகாரணம்

நாசா ஏவĊய காஸ்ஸினி - ஹČயூெஜன்ஸ் வĊண்ணுளவĊயĊன் தைலயான

பணி, ஹČயூெஜன்ஸ் உளவĊையச் சுமந்து ெகாண்டு சனிக்ேகாைள

அண்டி, அைதச் சுற்றČ வருவது. சனிக்ேகாைளச் சுற்றும் ேபாது, அதன்

நூதன வைளயங்களின் அைமப்பு, பரிமாணம், ேபாக்கு, இைடெவளிகள்

ஆகċயவற்ைற அளந்து ஆராய்வது. அடுத்து சனியĊன் சந்தċரன்கைள

ெநருங்கċ அவற்ைறயும் ஆராய்ந்து புதுத் தகவல்கைளப் பூமிக்கு அனுப்பும்

பணி. ‘இதுவைரக் குருடர் தடவĊப் பார்த்த யாைனையப் ேபான்றுதான்,

சனிக்ேகாளின் காந்த ேகாளத்ைதப் பற்றČ வானியல் வĊஞ்ஞானிகள்

ெதரிந்து ெகாண்டிருந்தனர் ! இப்ேபாதுதான் யாைனையக் கூர்ந்து பார்க்கப்

ேபாகċேறாம்’ என்று டாக்டர் டாம் கċரிமிகċஸ் [Dr. Tom Krimigis John Hopkins Ap-

plied Physics Lab, Laurel Maryland] கூறுகċறார். பரிதċயĊன் ேமனியĊலிருந்து

ெவளிேயற்றப் பட்ட பரமாணுக்களின் புயல் ெவள்ளம் சூழ்ந்த சக்தċ

மிக்க துகள்கள் உருவாக்கċய காந்த ேகாளேம, சனிக்ேகாைளச் சுற்றČலும்
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ேபார்த்தċயுள்ளது.

…

சனிக்ேகாள்அணிந்துள்ளஒளிவீசும் எழில்வைளயங்கள்!

சனி மண்டலத்தċன் ஒளிமயமான வைளயங்கள் மிகவும்

பĊரம்மாண்டமான பரிமாணம் உைடயைவ ! சனியĊன் வைளயங்கைள

ெபண்ணின் ைக வைளயல் என்ேறா, கால் சČலம்பாகேவா, அன்றČ இைட

அணியாகேவா எப்படி ேவண்டு மானாலும் ஒப்பĊடலாம் ! சனிக் ேகாளின்
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வĊட்டம் சுமார் 75,000 ைமல் என்றால், அதற்கு அப்பால் சுற்றும் ெவளி

வைளயத்தċன்வĊட்டம் 170,000 ைமல்! உள்ேளஇருக்கும்

…

முதல் வைளயத்தċன் வĊட்டம் 79,000 ைமல் ! E,G,F,A,B,C,D, என்னும் ெபயர்

ெகாண்ட ஏழு வைளயங்கள், சனியĊன் இைடைய ஒட்டியாண அணிகளாய்

எழிலூட்டுகċன்றன! E என்னும் வைளயம் அைனத்துக்கும் ெவளிப்பட்டது.

D என்னும் வைளயம் அைனத்துக்கும் முற்பட்டது. A வைளயத்துக்கும் B
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வைளயத்துக்கும் இைடெவளி மட்டும் சுமார் 3000 ைமல்! காலில் அணியும்

சČலம்புக்குள்ேள இருக்கும் முத்துக்கைளப் ேபால் ஒவ்ெவாரு வைளயத்தċன்

உள்ேள ேகாடான ேகாடித் தனித்தனித் துணுக்குகள் (Individual Ringlets]

பரவலாகċ, சனிக் ேகாைள வட்டவீதċகளில் [Circular Orbits] சுற்றČ வருகċன்றன.

வĊண்க ப்பல் வாேயஜர் -2 தனிக்கருவĊ மூலம் எண்ணியதċல் சனியĊன்

வைளயங்களில் சுமர் 100,000 ேமற்பட்ட கற்களும், பாைறகளும் சுற்றுவதாக

அதுகாட்டியுள்ளது!

வைளயங்கள் யாவும் சனியĊன் மத்தċமேரைக மட்டத்தċல் [Equator Plane)

சுற்றும், வட்ட வீதċக்கு 27 டிகċரி சாய்ந்த ேகாணத்தċல் அைமந்துள்ளன.

சுடர்வீசும் வைளயங்கள் எல்லாம் தċரட்சČயான தட்டுக்கள் (Solid Disks) அல்ல!

சČலஇடத்தċல்வைளயம்16அடியாகநலிந்தும், சČலபகுதċயĊல்3ைமல்தடித்துப்

ெபருத்தும் உள்ளன. வைளயங்களில் பல்லாயĊரக் கணக்கான பனித்ேதால்

ேபார்த்தċய கூழாம் கற்கள் [Pebbles), பாைறகள், பனிக் கட்டிகள், தட்ப வாயுக்

கட்டிகள் [Frozen Gases] ெதாடர்ந்து வĊைரவாக ஓடிச்சனிக் ேகாைளச் சுற்றČ

வருகċன்றன! வைளயங்கள் சூரிய ஒளியĊல் மிளிர்வதற்குப் பனி மூடிய

கற்களும், பனிக் கட்டிகளுேம காரணம். சனிக்ேகாைள ெநருங்கċய உள் வட்ட

வைளயத்தċன்துணுக்குகள் 2 மணி ேநரத்தċற்குஒருமுைறெவகுேவகமாகச்

சுற்றČவரும் ேபாது, ெவளி வட்ட வைளயத் துணுக்குகள் சČறČது ெமதுவாக

15 மணி ேநரத்தċல் ஒரு தரம் சுற்றுகċன்றன. வைளயத் துணுக்குகளின்

பரிமாணம் தூசČயாய் இம்மி அளவĊலிருந்து, பாைறகளாய் 1000 அடி

அகலமுள்ளவடிவĊல், வட்டவீதċயĊல்உலாவருகċன்றன.

சனிக்ேகாள்வைளயங்கள்எப்படிஉருவாயĊன என்பதுபுதċேர

பனித்ேதால் மூடிய துணுக்குகள், தூசČகள் நċரம்பĊய சனியĊன்

வைளயங்கள் பரிதċயĊன் ஒளிைய எதċெராளிக்கċன்றன! அவற்றČன் மீது

வĊழும் 80% ஒளித்தċரட்சČைய அைவ எதċரனுப்புகċன்றன. ஒப்பு ேநாக்கċனால்

சனிக்ேகாள் தான் ெபறும் 46% சூரிய ஒளிையத் தċருப்பĊ வĊடுகċறது.

பூதக்ேகாள் வĊயாழன், யுேரனஸ், ெநப்டியூன் ஆகċய ேகாள்கள் ஓரிரு

வைளயங்கைளக் ெகாண்டிருந்தாலும் அைவ பூமியĊலிருந்து ெதரியப்

படுவதċல்ைல! பரிதċயĊன் ெவளிக்ேகாள்களான வĊயாழன், சனி, யுேரனஸ்,

www.Kaniyam.com 331 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

…

www.Kaniyam.com 332 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

ெநப்டியூன் அைனத்தும் ெபரும்பான்ைமயாக வாயுக்கள் ெகாண்ட வாயுக்

ேகாள்கள். அசுர ேவகத்தċலும், பூதக் கவர்ச்சČ ஆற்றலிலும் அகப்பட்ட

ேகாடான ேகாடி துண்டு, துணுக்குகைள சனிக்ேகாள் ஒன்றுதான் தனது

மத்தċம ேரைகத் தளத்தċல் (Equator Plane) வட்ட வீதċயĊல் சுற்றும் பல்ேவறு

வைளயங்களாய் ஆக்கċப் பĊடித்துக் ெகாண்டுள்ளது! ெசவ்வாய்க் ேகாளுக்கு

அப்பால்

ேகாடான ேகாடிப் வĊண்கற்கள், பாைறகள் பூதக்ேகாள் வĊயாழன்

ஈர்ப்பாற்றலில் சுற்றČ வந்தாலும் அவற்ைறத் தனது ெசாந்த வைளயங்களாக

மாற்றČ இழுத்துக் ெகாள்ள முடியவĊல்ைல! சனிக்ேகாள் மட்டும் எப்படித்

தன்னருேக ேகாடான ேகாடிப் பனிக்கற்கைள வட்ட வீதċகளில் சுற்றும்

தட்டுகளாய்ச் ெசய்தது என்பது இன்னும் புதċராகேவ இருந்து வருகċறது!

ேபராசČரியர் மிசČேயாகாக்கு கூறČயது ேபால் இந்த புதċய நூற்றாண்டில்

சனிக்ேகாளின்அந்தநூதனப் புதċைர யாராவதுஒருவĊஞ்ஞானி வĊடுவĊக்கப்

ேபாகċறார் என்றுநாம் எதċர்பார்க்கலாம்!
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15. நாசாவின் காஸ்ஸினி விண்ணுளவி

முதன்முதல் சனிக்ேகாளின் சுற்று

வைளயத்ைத ஊடுருவி ஆய்வு ெசய்கிறது.

[கட்டுைர : 15]

…

சனிக்ேகாளின்துைணக்ேகாளில்

பனித்தளம்முறČயக்

ெகாந்தளிக்கும்ெதன்துருவம்!

தைரத்தளம் பĊளந்து

வரிப்பட்ைடவாய்பĊளக்கும்!

முறČவுப் பĊளவுகளில்

பீறČட்ெடழும்
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…

ெவந்நீர் எழுச்சČஊற்றுக்கள்!

முகċல்அயான்வாயுக்கள்எழும்!

பனித்துளித்துகள்களும்

எரிமைல ேபால்

வĊண்ெவளியĊல் ெவடித்ெதழும்!

புண்ணானபĊளவுகள்

மூடும்மீண்டும்தċறக்கும்!

நீெரழுச்சČ ேவகம் தணியும், வĊைரயும்!

வாயĊைலெவப்ப மாக்கும்!

பனிக்கடல்உருகċத்

ெதன்துருவஆழத்தċல் மட்டும்

தċரவ மானதுஓர் புதċர்!

ஊற்றுநீராகக் கனைலயும்,

பீறČட உந்துவĊைசஅளிப்பது எது?

காஸ்ஸினிவĊண்ணுளவĊஇப்ேபாது

வைளயத்ைதஊடுருச்ெசன்று

இறுதċப் பணி புரியும்!
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…

…

காஸ்ஸினிவĊண்ணுளவĊப்பாைதையச்சČறČதளவுகட்டுப்பாடுெசய்ததும்,

எங்களுக்குப் புதċய குறČக்ேகாள் [Radio ScienceExperiment] நċைறேவற வழி

அைமந்தது. நாசா வĊண்ணுளவĊ சனிக்ேகாள் வைளயத்தċன் இைடவழி

புகுந்துமுதன்முதலாய்வைளயங்கைளஆழ்ந்துஆய்வுெசய்தது.

ஏர்ல்ைமஸ் [காஸ்ஸினி தċட்டஆளுநர், நாசா ெஜட்உந்துஆய்வகம்]

பல்லாண்டுகளாய் நாங்கள் தċட்டமிட்டது. இப்ேபாது அது ெவற்றČ ெபற்று
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வைளய ேநாக்குச் சுற்றுப் பாைதயĊல் [Ring&Gazing Orbit] புதċய தகவல்

இலக்கம் வருகċறது என்பைத அறČயும்ேபாது எங்கள் மனம் துள்ளுகċறது.

இந்தப் புல்லரிப்புப் பயணத்தċல்இதுேவஓர்உன்னததருணம்.

லிண்டாஸ்பĊல்கர் [காஸ்ஸினி தċட்ட வĊஞ்ஞானி, ெஜட்உந்துஆய்வகம்]

…

சனிக்ேகாள்வைளயத்ைதஊடுருவும்காஸ்ஸினிவĊண்ணுளவĊ

2016 டிசம்பர் 6 இல் முதன்முதலாக, நாசாவĊன் காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊ

தċைச தċருப்பப்பட்டு சனிக்ேகாளின் வைளயங்களின் இைடெவளிப் புகுந்து

வĊளக்கமாய்ப் படம் எடுக்க ஆரம்பĊத் துள்ளது. டிசம்பர் 4 ஆம் ேததċயன்று

வĊண்ணுளவĊ சனிக்ேகாளின் முகċலுக்கு ேமல் 57,000 ைமல் [91,000 கċ.மீ)

உயரத்தċல் பயணம்ெசய்துெகாண்டிருந்தது.

அவ்வĊடத்தċல் தான் சனிக்ேகாளின் சČறு துைணக்ேகாள்கள் ‘’ஜானஸ்”,

எபĊேமதċஸ்” [Janus - Epimetheus) உருவாகċ மிஞ்சČயமங்கலானதூசČவைளயம்

ஒன்று சுற்றČ வந்தது. அது சனிக்ேகாள் வைளயம் F இன் ைமயத்தċலிருந்து

[Saturn’s F Ring] சுமார் 6,800தூரத்தċல்உள்ளது. காஸ்ஸினிவĊண்ணுளவĊயĊன்

காமிராக்கள் வைளயத்ைதக் கடக்கும் முன்ேப படெமடுக்கத் ெதாடங்கċன.

அடுத்தவைளயத்தċன்ஆய்வுடிசம்பர் 11இல்தċட்டமிடப்பட்டுள்ளது. ெமாத்தம்

20 வைளயங்கள்ஏப்ரல் 22, 2017 வைர ெநருங்கċஆராயப்படும்.

இறுதċயாக வĊண்ணுளவĊ சனிக்ேகாளின் துைணக்ேகாள் ைடடாைன [Ti-
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tan] ெநருங்கċச் சுற்றČ [Flyby Swing) வĊைரவாக்கம் ெபறும். அதன் பĊறகு, 1500

ைமல் (2400 கċ.மீ.) அகலமுள்ளசனிக்ேகாளின்உட்புறவைளயத்ைதஏப்ரல் 26,

…

2017 இல் 22 முைறகள் கடந்து தகவல் அனுப்பும். முடிவாக ெசப்டம்பர்

15, 2017 இல் வĊண்ணுளவĊ சனிக்ேகாள் சூழ்ெவளியĊல் வĊழ வĊடப்பட்டு,

சமிக்ைக தீரும் வைரத் தகவல் அனுப்பĊக் ெகாண்டிருக்கும். காஸ்ஸினி

வĊண்ணுளவĊ1997இல்ஏவப்பட்டு2004இல்சனிக்ேகாைளச்சுற்றஆரம்பĊத்து.

12 ஆண்டுகள், சனிக்ேகாள், அதன் துைணக்ேகாள்கள், வைளயங்கள்

பற்றČத் ெதாடர்ந்து தகவல் அனுப்பĊ வருகċறது. இப்ேபாது வைளயத்ைத

ஆராயும் இறுதċப் பணிேயாடு காஸ்ஸினியĊன் பயணம் முடிவைடயப்
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ேபாகċறது.காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊயĊன் சČறப்பான கண்டு பĊடிப்புகள்

துைணக்ேகாள் என்சČலாடஸில் [Enceladus] உள்ள கடல் நீரூற்றுகள், ைடடான்

துைணக்ேகாளில்உள்ளதċரவ மீேதன் [Liquid Methane]

www.Kaniyam.com 342 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

16. நமது சூரிய மண்டல எல்ைல தாண்டிய

நாசாவின் இரண்டு விண்கப்பல்கள் அடுத்த

பரிதி மண்டலம் ேநாக்கிப் பயணம்.

[கட்டுைர : 16]

…

நாற்பதுஆண்டுகள்பயணம்ெசய்து

நாசாவĊன்வĊண்ெவளிக் கப்பல்

இரண்டு

பரிதċ மண்டலத்தċன்

வĊளிம்புஅரைணக்கடந்து

ெதாடர்ந்துமுன்ேனகும்!

பக்கத்துவĊண்மீன் மண்டலத்தċல்

பாய்ந்துநுைழயும் !
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…

ேநர்ேகாட் டைமப்பĊல்வந்த

சூரியனின்

ெவளிப்புறக் ேகாள்கைள

வĊண்கப்பல்கள் |

ஆழ்ந்துஉளவுகள்ெசய்யும் !

ெநப்டியூனின்நċலைவ,

கருந் ேதமைல,

ெபரும் புயைலக்காணும் !

நாலாண்டுதċட்டப் பயணம்

நீள்கċறது

நாற்பதுஆண்டுகளாய்!

அடுத்த பரிதċ மண்டலத்தċன் எல்ைலயĊல்

அன்னிய ேகாள்களுக்கு

சČன்னமாய் எடுத்துச்ெசன்று, நமது

ஞாலக் கைதெசால்லும்

காலச் சČமிழ் !

கடந்த 40 ஆண்டு கால நாசா வĊண்ெவளிக் குறČப்பணிகளில் வாேயஜர்
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வĊண்கப்பல் பயணத்ைதப் ேபால் இயங்கċய ஒப்பĊல்லா வĊண்ெவளித்

ேதடல் ேவெறதுவும் இல்ைல. அவற்றால் நமது பĊரபஞ்சத்தċன் ெதரியாத

அற்புதங்கைள அறČந்து ெகாண்ட ேதாடு, சூரிய மண்டலத்துக்கு அப்பால்

உள்ளைதயும்இப்ேபாது காணவாய்ப்புக் கċைடத்துள்ளது.

தாமஸ்சுர்புெசன் [NASA Science Mission Associate Administrator]

…

நாசாவĊன்ெநடுந்தூர, நீண்ட காலப் பயணவĊண்கப்பல்கள்

1977 அகஸ்டு / ெசப்டம்பரில் ஏவப்பட்ட வாேயஜர் 1 - 2 வĊண்கப்பல்கள்

40 ஆண்டுகாலம் ெதாடர்ந்து பயணம் ெசய்து, சூரியப் புறக்ேகாள்கள்

பூதக்ேகாள் வĊயாழன், வைளயக் ேகாள் சனி, வாயுக்ேகாள் யுேரனஸ்,

ெநப்டியூன் கடந்து, சூரிய குடும்ப எல்ைல தாண்டி, இப்ேபாது அடுத்த

சூரிய மண்டல வĊளிம்ைபத் ெதாட்டிருக்கċன்றன. வாேயஜர் - 1 தற்ேபாது

பூமியĊலிருந்து 13 பĊல்லியன் ைமல் தூரத்தċல் பறந்து ெகாண்டுள்ளது.

ேமலும்வாேயஜர் - 1 வĊண்கப்பல் நமது புவĊச்சČன்னமாய்வட்டக் காலச்சČமிழ்

[CircularTime Capsule] ஒன்ைறத்தூக்கċச் ெசல்கċறது.

வாேயஜர் 1 - 2 வĊண்கப்பல்கள் கண்டுபĊடித்தைவ என்ன? பூமிக்கு

அப்பால் பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் துைணக்ேகாள் “ேலா’ ’ [Lo] ெகாண்டுள்ள

ெபாங்கும் முதல் எரிமைல ! வĊயாழன் துைணக்ேகாள் ‘’ஈேராப்பா’ (Europa]
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…

ெகாண்டுள்ள உட்தளக் கடல் ! சனிக்ேகாளின் துைணக்ேகாள்”ைடடான்”

பூமிையப் ேபால் இருப்பது. புறக்ேகாள் யுேரனஸில் பனிக்ேகாள் மிராண்டா

(Miranda] துைணக் ேகாளாய் இருப்பது. புறக்ேகாள் ெநப்டியூனில் பனிநீர்

எழுச்சČகள் பற்பல துைணக்ேகாள் டிைரடான் (Triton] ெகாண்டிருப்பது.

பூமிக்குப் 13 பĊல்லியன் ைமல் தூரத்தċல் ெசல்லும் வாேயஜர் -1

அண்டெவளியĊல் அகċலக் கதċர்கள், அணுக்கருக்கள் ஒளிேவகத்துக்கு

ஒட்டியவĊைரவĊல், ஓடுவைதக் கண்டுள்ளது.

பூமிக்குப் 11 பĊல்லியன் ைமல் தூரத்தċல் ெசல்லும் வாேயஜர் - 2 சூரிய

மண்டல வĊளிம்பĊல் மின்னியல் துகள்கள், காந்த தளங்கள், தணிவு -

அதċர்வு ேரடிேயா அைலகள், சூரியப் புயல் ஒளிப்பĊழம்பு [Solar Wind Plasma]

ஆகċயவற்றČன் பரிமாணத்ைத அறČயும் கருவĊகைளக் ெகாண்டுள்ளது.

ெநடுந்தூரம், நீண்ட காலம் பயணம்ெசய்யவாேயஜர் 1 – 2 வĊண்கப்பல்கைள

இயக்குவது புளுேடானியம் -238 அணுக்கருசக்தċ ஓட்டும் தனித்தனி மூன்று

கதċர்மூல ெவப்ப-மின்சக்தċ ஜனனிகள் (Plutonium-238 Radio - isotope thermo-

electric Generators) அதன் அணுசக்தċ ஆற்றல் 88 ஆண்டுகளில் பாதċ அளவு

குைறயும். அதன் கைடசČக் கருவĊ 2030 ஆம் ஆண்டில் நċறுத்தம் அைடயும்.

ஆயĊனும் 30,000 mph (48280 kmh] ேவகத்தċல் பயணம் ெசய்யும் வாேயஜர் 1 - 2

வĊண்கப்பல்ெதாடர்ந்துபலஆண்டுகள்பறந்துெசல்லும். அவற்றČன்மங்கċய
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சČக்னல்கைளத்ேதடிஉள்வாங்கும்ேரடார் தட்டுகள் : நாசாவĊன் 230அடிஅகல

ேரடார் தட்டு; அெமரிக்க நċயூ ெமக்ஸிேகா ேதசČய வானியல் ேநாக்ககத் தட்டு;

ஆஸ்தċ ேரலியாவĊன் பார்க்ஸ் வானியல் ேநாக்கத் தட்டு; ஜப்பானின் உசுடா

ஆழ்வĊண்ெவளி ேநாக்குைமயத் தட்டு.

”இப்ேபாது வாேயஜர் -1 எல்ைல மாற்ற அரங்கத்தċல் பயணம் [Transition

Zone) ெசய்கċறது (2012). வĊண்க ப்பல் சூரிய வĊளிம்பு நċறுத்த வரம்ைபக் (He-

liopause) கடந்துஅகċலவĊண்மீ ன் ஈடுபாட்டுஊடகத்தċ

ல் [Interstellar Medium] புகுந்துஇங்குமங்கும்ஊசலாடிஇருக்கலாம். ’ ’

ராபர்ட் ெடக்கர் [John Hopkins University in Maryland]

சூரிய மண்டலத்ைதப் பற்றČய மகத்தான முக்கċய தகவைல வாேயஜர்

வĊண்ணுளவĊகள்அறČவĊத்துவருகċன்றன.

ேராஸின்லாலிெமன்ட் [பாரிஸ்வானியல் ேநாக்ககம்]

’ ’வĊயாழன், சனிக் ேகாள்களுக்குச் ெசல்ல நான்காண்டுத் தċட்டமாக
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ஆரம்பĊக்கப்பட்ட வாேயஜர் -2 வĊண்கப்பல் பயணம் இப்ேபாது 35 ஆண்டுகள்

நீடித்து இன்னும் தகவல் அனுப்பĊ வருகċறது! ஏற்கனேவ அது நாம் இதுவைர

ெநருக்கத்தċல் காணாத யுேரனஸ், ெநப்டியூன் ஆகċய இரண்டு ேகாள்களின்

ெதளிவானகாட்சČகைளப் படெமடுத்துஅனுப்பĊயுள்ளது.”

எட்ேவர்டுஸ்ேடான் (வாேயஜர் தċட்ட வĊஞ்ஞானி ) (C.I.T.Pasadena)

”பரிதċ மண்டலத்தċன் ெவளிப்புறத்தċல் என்ன இருக்கċறது என்று காண

நமது கண்கைள வĊழிக்கச் ெசய்தது வாேயஜர் வĊண்கப்பல்! அைதத்

ெதாடர்ந்துதான் கலிலிேயா, காஸ்ஸினி வĊண்கப்பல் பயணத் தċட்டங்கள்

உருவாகஅழுத்தமானஆதாரங்கள்நமக்குக் கċைடத்தன.’ ’

ஜான்கஸானி, (வாேயஜர்வĊண்கப்பல்தċட்டஆளுநர்) (1975-1977)

’ ’வாேயஜர்தċட்டத்தċன்வĊயப்பானவĊைளவுகளில்குறČப்பĊடத்தக்கதுஅது

பயணம்ெசய்தகாலேம ! 175ஆண்டுகளுக்குஒருமுைறபரிதċ மண்டலத்தċல்

நċகழும்

புறக்ேகாள்களின் ேநரைமப்பு (Planetary Alignment of Jupiter, Saturn, Uranus -

Neptune) வĊண்க ப்பைல ஏவĊ அனுப்பும் ஆண்டு களில் ஏற்பட்டது. ெதாைலத்

ெதாடர்பு, மின்னியல், மின்னாற்றல், வĊண்கப்பல் நகர்ச்சČக் கட்டுப்பாடுக்கு

ஏற்ற கருவĊகளின்ெபாறČ நுணுக்கங்கள்அப்ேபாதுவĊருத்தċயாகċ இருந்தன.

ஹாரிஸ்சூர்ைமயர் (Harris Schurmeier, Voyager Project Manager) (1970 - 1976)

’ ’வாேயஜர் வĊண்கப்பல் பயணம் எத்தைகய மகத்துவம் ெபற்ற தċட்டம்

! நமது பரிதċ மண்டலத்தċன் வĊரிவான அறČைவப் ெபற வழிவகுத்த

வாேயஜரின்வĊஞ்ஞானக்கண்டுபĊடிப்புகளில்நான்ெபருமிதம்அைடகċேறன்.

ஆழ்ந்த வĊண்ெவளித் ெதாடர்புக்கும் வாேயஜர் வĊண்கப்பலுக்கும் உள்ள

நீடித்த இைணப்ைப வĊயந்து அந்தக் குழுவĊனரில் ஒருவராய் இருப்பதċல்

பூரிப்பைடகċேறன்.”

டாக்டர் பீடர் பூன் (ெதாைலத்ெதாடர்பு - தċட்ட ஏற்பாடுஆளுநர்) (2004-2010)

நாசாவĊன் வாேயஜர் 1 - 2 வĊண்கப்பல்களில் நமது வரலாற்ைற,

கலாச்சாரத்ைதப் படங்களாய், பாடல்களாய்க் கூறும் காலச் சČன்னத்ைதப்
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(Time Capsule) பதċத்துஅனுப்பĊயுள்ளார்கள். அது 12 அங்குலவட்டத்தċல், தங்க

முலாம் பூசப்பட்ட ஒரு தாமிரத் தட்டு. அண்ைட வĊண்மீன் மண்டலத்தċனர்

(Aliens) வĊண்ெவளிக் கப்பைலக் ைகப்பற்றČனால் அவருக்கு ஒரு நċைனவுப்

பரிசாய்அளிக்கைவக்கப்பட்டுள்ளது.

நாசா ெவளியĊட்டஅறČக்ைக

புதċய வரலாற்று ைமல் கல் நாட்டும் வாேயஜர் வĊண்கப்பல்கள் 35

ஆண்டுகளாய் சுமார் 10 பĊல்லியன் ைமல் பயணம் ெசய்து, தற்ேபாது சூரிய

மண்டலம் தாண்டிப் பĊரபஞ்சக் காலெவளியĊல் தடம் ைவத்துள்ள வாேயஜர்

வĊண்கப்பல்கள் 1 - 2 புதċயேதார் சாதைன ைமல் கல்ைல வரலாற்றČல்

நாட்டியுள்ளது. இது நாசா வĊஞ்ஞானிகளின் மாெபரும் வĊண்ெவளித் ேதடல்

சாதைனகளில் ஒன்றாக மதċக்கப் படுகċறது. 10 பĊல்லியன் ைமல்கள்

தாண்டிய பĊறகும் அவற்றČன் மின் கலன்கள் சČைதயாமல் இன்னும் பணி

புரிந்து வருகċன்றன. சூரிய மண்டலத்தċன் புறக் ேகாள்களான பூதக்ேகாள்

வĊயாழன், வைளயங்கள் அணிந்த சனிக்ேகாள், யுேரனஸ், ெநப்டியூன்

ஆகċயவற்றČன்

தகவல் அறČவĊத்து இப்ேபாது சூரிய எல்ைல தாண்டி அடுத்த

வĊண்மீன் மண்டலத்தċல் அடிெயடுத்து ைவக்கċறது. இரண்டு வாேயஜர்

வĊண்கப்பல்களும் மணிக்கு 38,000 ைமல் ேவகத்தċல் பயணம் ெசய்கċன்றன.

அவற்றČல் தங்க முலாம் பூசČய 12 அங்குல தாமிரப் பதċவுத் தட்டும், அைதப்

ேபசைவக்கும்ெபட்டியும்ைவக்கப் பட்டுள்ளன.

2004 ஆண்டிேலேய வாேயஜர் -1 வரம்பு அதċர்ச்சČ [Termination Shock]

தளத்ைதக் கடந்து சூரியப் புயலின் துகள்களும், அதைனக் கடந்த

வĊண்ெவளி துகள்களும் ேமாதும் பகுதċயĊல் பயணம் ெசய்துள்ளது. இதுேவ

ெகாந்தளிப்புள்ள அரங்க ெமன்று [Turbulent Zone, called Heliosheath] கருதப்

படுகċறது. இதுேவ சரிந்து முடிவĊல் சூரிய மண்டல நċறுத்த அரங்கம் (He-

liopause) என்பதċல் இறுதċ ஆகċறது. அப்பகுதċயĊ லிருந்து அகċலெவளி

வĊண்மீன்அரங்கம் (Interstellar Space] ெதாடங்குகċறது.

இரண்டு வாேயஜர்களின் கருவĊகள் இயக்கċ வருபைவ ஆயுள் நீண்ட
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அணுக்கருமின்கலன்கள்[Long Life Nuclear Batteries]. 2025 4OTT�195 60 TOITMI

எதċர்பார்க்கப் படுகċறது. வாேயஜர் -1 வĊண்கப்பலிலிருந்துபூமிக்குத் தகவல்

வர சுமார் 16:30 மணிேநரம்ஆகċறது.

நாசா கண்காணித்துவரும்வாேயஜர்வĊண்ெவளிப் பயணம்

2010 ேம மாதம் 17ஆம் ேததċ நாசா ெஜட்உந்துகைணஏவகத்தċன் (NASA’s

Jet Propulsion Lab) ெபாறČயĊயல் நċபுணர்கள் 8.6 பĊல்லியன் ைமல் தூரத்தċல்

பரிதċ மண்டலத்தċன்

வĊளிம்ைபத் தாண்டிப் பயணம் ெசய்யும் வாேயஜர் 2 இன் உட்புறக்

கணினிைய முடுக்கċ அதன் பணிைய மாற்றம் ெசய்தார். அதனால்

வĊண்கப்பலின் நலம் மற்றும் நċைலைமத் தகவல் மட்டுேம பூமிக்கு

அனுப்பப்படும். ேம முதல் ேததċ வந்த தகவலில் வĊண்கப்பல் நலேமாடு

பயணத்ைதத்ெதாடர்வதாகஅறČயப் பட்டது.

ஏப்ரல் 22 இல்வாேயஜர் -2 இலக்கத் தகவலில் (Data Packets) மாறுதைலக்

கண்டார். தċட்ட நċபுணர் வĊஞ்ஞானத் தகவல் அனுப்புதைலச் ெசம்ைமப்
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படுத்த உளவு ெசய்தார். ஏப்ரல் 30 இல் பூமியĊலிருந்து வாேயஜருக்கு

அனுப்பும் ெதாடர்பு சீராக்கப் பட்டது. பூமியĊலிருந்து வாேயஜருக்குத் தகவல்

ேபாக13மணிேநரமும்,மறுபடிப்பதċல்பூமியĊல்உள்ளநாசாவĊன்ஆழ்ெவளித்

ெதாைலத் ெதாடர்பு வைலக்கு (NASA’s Deep Space Network on Earth) வந்து ேசர

13 மணி ேநரமும்ஆயĊன.

வாேயஜர் 2 வĊண்கப்பல்முதலாக 1977ஆகஸ்டு 20ஆம் ேததċ பூதக்ேகாள்

வĊயாழன், வைளயக்ேகாள் சனி ஆகċய இரண்ைடயும் துருவĊ உளவாய்வு

ெசய்ய நான்கு ஆண்டுகள் பயணம் ெசய்ய ஏவப்பட்டது. அதன் இரட்ைட

வĊண்கப்பல்வாேயஜர் 1இரண்டுவாரங்கள்கடந்துஅனுப்பப் பட்டது.

இப்ேபாது அைவ இரண்டும் பரிதċயĊன் புறக்ேகாள்களான வĊயாழன்,

சனி, யுேரனஸ், ெநப்டியூன் ஆகċயவற்ைறயும் அவற்றČன் சČல துைணக்

ேகாள்கைளயும் உளவĊப் பரிதċயĊன் வĊளிம்புக் குமிழிையத் (Heliosphere)

தாண்டி அப்பால் அகċல வĊண்மீ ன் மந்ைத ெவளி வாசலில் (Interstellar Space)

தடம்ைவத்துவĊட்டன!

‘’வĊயாழன், சனிக் ேகாள்களுக்குச் ெசல்ல நான்காண்டுத் தċட்டமாக

ஆரம்பĊக்கப்பட்ட வாேயஜர் - 2 வĊண்கப்பல் பயணம்இப்ேபாது 33ஆண்டுகள்

நீடித்து இன்னும் தகவல் அனுப்பĊ வருகċறது! ஏற்கனேவ அது நாம் இதுவைர

ெநருக்கத்தċல் காணாத யுேரனஸ், ெநப்டியூன் ஆகċய இரண்டு ேகாள்களின்

ெதளிவான காட்சČகைளப் படெமடுத்து அனுப்பĊயுள்ளது.” என்று வாேயஜர்

தċட்ட வĊஞ்ஞானி எட்ேவர்டுஸ்ேடான்கூறுகċறார்.

வாேயஜர் வĊண்கப்பல் ஏவப்பட்ட ெபான்னான காலம் சČறப்பானது, 175

ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுைறப் புறக்ேகாள்கள் நான்கும் ேநர் ேகாட்டைமப்பĊல்

வருகċன்றன. அந்த அரிய வாய்ப்ைபப் பயன்படுத்தċ வாேயஜர்

வĊண்கப்பல்கள் ேநர்ேபாக்கċல் நான்கு ெபரும் புறக்ேகாள்கைளயும்

அவற்றČன் சČலதுைணக்ேகாள்கைளயும்ஆராயவசதċயானது.

புறக்ேகாள்கைள ஆராய்ந்த வாேயஜர் வĊண்கப்பல்கள் 1986 இல்

வாேயஜர் 2 யுேரனஸ் ேகாைளயும், 1989 இல் ெநப்டியூன் ேகாைளயும் கடந்து

ெசன்றது. அப்ேபாது சČறப்பாக வĊண்கப்பல் ெநப்டியுனில் இருக்கும் மிகப்
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ெபரிய கருவடுைவயும் (Great Dark Spot) மணிக்குப்ஆயĊரம்ைமல் ேவகத்தċல்

அடிக்கும் சூறாவளிையயும் எடுத்துக் கட்டியது. ெசந்நċற ைநட்ரஜன்

பனிக்கட்டியĊ லிருந்து பீறČட்ெடழும் ஊற்றுகைளயும் (Geysers from Pinkish

Nitrogen Ice) அைவ ெநப்டியூன் துைணேகாள் டிைரடான் துருவங்களில் (Polar

Cap on Triton) பனியாய்ப் படிவைதயும் படம் பĊடித்து அனுப்பĊயது. வாேயஜர்

1 பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் துைணக்ேகாள் ”ேலா’ ’ வĊல் (Jupiter’s Satellite Lo)

தீவĊரமாய் எழும்பும் எரிமைலகைளப் படெமடுத்தது!

…

ேமலும் சனிக்ேகாளின் அழகு வைளயங்களில் உள்ள ெநளிவு,

சுழிவுகைளயும், ேமடு பள்ளங்கைளயும் காட்டியது! 2010 ேம மாதத்தċல்

வாேயஜர் 2 பூமியĊலிருந்து 8.6 பĊல்லியன் ைமல் (13.8 பĊல்லியன் கċ.மீ.)

தூரத்தċலும்வாேயஜர் 1பூமியĊலிருந்து10.5 பĊல்லியன்ைமல் (16.9 பĊல்லியன்

கċ.மீ.) தூரத்தċலும் பயணம்ெசய்கċன்றன !

வாேயஜர் தċட்டங்கள் அண்ைடக் ேகாள் ஈர்ப்புச் சுற்று வீச்சு உந்து

முைறயால் (Flyby Gravity Swing Assist) வĊைரவாக்கப் பட்டு சČக்கனச் ெசலவĊல்
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(Two Third Cost Reduction) ெசய்து காட்ட உருவாயĊன. வாேயஜரின் மகத்தான

கண்டுபĊடிப்புகள் நċகழ்ந்த முதல் 12 ஆண்டுகளில் நாசாவுக்கு நċதċச் ெசலவு

865மில்லியன்டாலர். அந்தஉன்னதெவற்றČயால்அவற்றČன்ஆயுள்இன்னும்

2ஆண்டுகள்நீடிக்கப்பட்டுேமற்ெகாண்டு30 மில்லியன்டாலேர நċதċச் ெசலவு

கூடியது!

பரிதċ மண்டலத்தċன் எல்ைலக்குமிழிையக் கடக்கும்வĊண்கப்பல்கள்!

வாேயஜரின்அகċலவĊண்மீன்வĊண்ெவளித்தċட்டப்பயணம் (InterstellerMis-

sion) துவங்கċய ேபாது பரிதċயĊலிருந்து வாேயஜர் 1 சுமார் 40 அக் தூரத்தċலும்

(AU -Astronomical Unit) (AU=Distance Between Earth - Sun), வாேயஜர் 2 சுமார் 31

அக் தூரத்தċலும் இருந்தன. பரிதċைய வĊட்டு நீங்கும் வாேயஜர் 1 இன் ேவகம்

: ஆண்டுக்கு 3.5 அக் தூரம். வாேயஜர் 2 இன் ேவகம் : ஆண்டுக்கு 3.1 அக்

தூரம். இரண்டு வĊண்கப்பல்களும் இன்னும் பரிதċ மண்டலத்தċன் எல்ைல

அதċர்ச்சČஅரங்கċல்தான் (Termination Shock Phase) நகர்ந்துெசல்கċன்றன! அந்த

ேவலி அரங்கċல் பரிதċயĊன் காந்த மண்டலச் சூழ்ெவளிக் கட்டுப்பாடுக்குள்

இயங்கċ வருகċன்றன. அதċ சீக்கċரம் வாேயஜர் - 1 எல்ைல அதċர்ச்சČயĊல்

ஈடுபட்டு பரிதċக் கவசத்ைத (Heliosheath) உளவĊ ஆராயத் துவங்கும். எல்ைல

அதċர்ச்சČ அரங்கċற்கும், பரிதċத் தடுப்பு அரணுக்கும் இைடேய இருப்பதுதான்

(Between Termination Shock Phase and Heliopause) பரிதċக் கவசம். வாேயஜர்

பரிதċக் குமிழிைய (Heliosphere) நீங்கும் ேபாதுதான் அகċல வĊண்மீன் ெவளி

வாசைலத்ெதாடத்துவங்கும்!

வாேயஜர் வĊண்ெவளித் ேதடலின் உன்னதம் என்ன ெவன்றால் 33

ஆண்டுகள் கடந்த பĊன்னும் அதன் மின்சக்தċ ஆற்றல் சČக்கனமாகச்

ெசலவாகċ, நகர்ச்சČக் கட்டுப்பாடு ெசய்யும் உந்து சாதனம் (Use of Available

Electric Power - Attitude Control Propellant) ெசம்ைமயாகஇயங்கċ வருகċறது!

ஏவும்ேபாதுவாேயஜர்வĊண்கப்பலுக்குமின்சக்தċஅளித்தது : கதċரியக்க

ஏகமூல ெவப்ப-மின்சக்தċ ஜனனி (Radioisotope Thermo&electric Generators -

RTG). முதலில் அது பரிமாறČய ஆற்றல் : 470 வாட்ஸ். 1997 ஆரம்பத்தċல்

புளுேடானியத்தċன் கதċர்வீச்சுத் ேதய்வால் ஆற்றல் 335 வாட்ஸ் ஆகக்

குைறந்தது. 2001 இல்ஆற்றல் 315 வாட்ஸ்,
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மின்சக்தċ ஆற்றல் இழப்ைபக் குைறக்கச் சČல சாதனங்கள் நċறுத்தப்

பட்டன. இந்த ஆற்றல் இழப்பு நċைலயĊல் நகர்ந்தால் வாேயஜர் 2020

ஆண்டுக்குேமல்இயங்கċச் ெசல்லமுடியாதுமுடங்கċப் ேபாகும் !

கார்ல் ேசகன்தயாரித்துவாேயஜரில்அனுப்பĊய தங்கவĊல்ைல

இன்னும் சČல மாதங்களில் நாசா வாேயஜர் 1 - 2 ஏவĊய முப்பதாண்டு

நċைறவு வĊழாைவக் ெகாண்டாடும். 2010 ேம 15 ஆம் ேததċப்படி இரண்டு

வாேயஜர் வĊண்கப்பல்களும் புறக் ேகாள்களில் ஒன்றாக ஒரு காலத்தċல்

கருதப்பட்ட புளுேடாவĊன் சுற்று வீதċையக் கடந்து அண்ைடயĊல் உள்ள

புதċய பரிதċ மண்டலத்தċன் வாசலுக்கு வந்து வĊட்டன. ேமலும் வாேயஜர்

வĊண்கப்பல்கள் நமது உலக மாந்தரின் வரலாற்ைறப் பதċத்த காலச்

சČன்னம் (Time Capsule) ஒன்ைறத் தூக்கċச் ெசல்கċன்றன. உலக வரலாற்றுப்

பதċவுக்காக அற்புதப் படங்கள், மனிதர் ெபயர்கள், இைசப் பாடல்கள்

ஆகċயவற்ைற கார்ல் ேசகன் ஆறு மாதங்களாகத் தகவைலச் ேசகரித்தார்.

படங்களில் ஐக்கċய நாடுகளின் தைலைமயகம் பற்றČயும், இந்தċயாவĊல்
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கċர ீன் ெஹௗஸ் வாயுக்கள் ேசமிப்பு பற்றČயும். ஜார்ஜ் புஷ்ஷċன் படமும்

இடம் ெபற்றுள்ளன. நமது வரலாற்ைறக் கூறும் ‘காலச் சČன்னம்’ அண்ைடக்

ேகாளப் பĊறவĊகட்கு நமதுஇளவச நன்ெகாைடயாகஇருக்கும்.

…
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17. புறக்ேகாள் புளுேடாவில் அடித்தளப்

பனிக்கடல் உைறந்திருப்பைதப்

புதுத்ெதாடுவான் விண்ணுளவி உறுதிப்

படுத்தியுள்ளது

[கட்டுைர : 17]

…

புதுத்ெதாடுவான்வĊண்ணூர்தċ

முதன்முதல்ெநருங்கċ

புளுேடா பனிக்கடல்இருப்ைபக்கூறும்.

அணுசக்தċ உந்துஆற்றலில்

மிகுந்த ேவகத்தċல்
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கடந்துெசல்கċறதுவĊண்கப்பல்.

புளுேடாைவயும்

சாரன்துைணக்ேகாைளயும்.

நாற்பதுஆண்டுக்குமுன்பறந்த

முதலிருவாேயஜர்

வĊண்ணூர்தċகள் காணாத

வĊந்ைதகள்காணும் !

புளுேடாவுக்கும்அப்பால் பறந்து

கċயூப்பர்வைளயத்தċன்

ேகாள்கைளஉளவச்ெசல்லும் !

சூரிய மண்டலத்து

வால்மீன் மந்ைதகளின்

வளர்ப்பĊடத்ைதத்

ெதளிவாக

ஆய்வுகள்ெசய்யும்!

வாேயஜர்வĊண்ணூர்தċகள் ேபால்
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பரிதċ மண்டல

வரம்ைபத் தாண்டி

வரலாற்றČேல

புதċயைமல்கல்ைலநடும்

நாசாவĊன்

புதுத்ெதாடுவான்கப்பல்!

…

இதுஎனக்ேகார்வĊந்ைதயாய்த்ெதரிகċறது. சூரியனுக்குெவகுதூரத்தċல்

புளுேடாவĊேல பரந்த நீர்மயக் கடல் குடியĊருப்புகள் (Habitats) உள்ளதற்கு

வாய்ப்புகள் இருக்க முடியும். அதுேபால் வால்மீன் ேபான்ற கċயூப்பர் வைளய

அண்டங்களிலும் நீர்மயம் இருக்கக் கூடும் என்பதும் மகத்தான தகவலாகும்.

நாங்கள் நன்றČ கூறுவது ெதாடர்ந்து, நாசாவĊன் ெதாடுவான் வĊண்ணுளவĊ

அனுப்பĊய ஏராளமான தகவல் இலக்கத்துக்கு ங்ஈச்ணாச்சČ. அவற்றČல்

புளுேடா குள்ளக் ேகாளில் அடித்தட்டு நகர்ச்சČ [Tectonic Features) இருப்பது

ெதரிந்தது. அவற்ைற எடுத்துக் ெகாண்டு எங்கள் ெவப்பத் ேதாற்றக்

கணினி மாடைலச் [Thermal Evolution Model] ச ீர்ப்படுத்த முடிந்தது. அதனால்

புளுேடாவĊல்உைறந்தஅடிக்கடல்இருக்கக்கூடும்என்றுஅழுத்தமாய்க் கருத

முடிந்தது.
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ேநாவா ஹாம் மண்ட் (பĊரதம வĊஞ்ஞானி, பĊெரௗன் பல்கைலக் கழகம்)

புளுேடாகுள்ளக் ேகாளில் பரந்தஅடித்தளப் பனிக்கடல் கண்டுபĊடிப்பு

2015 ஜூைல 15 இல் நாசாவĊன் ெதாடுவான் வĊண்ணுளவĊ புறக்ேகாள்

புளுேடாைவ ெநருங்கċச் ெசன்ற ேபாது, ஆங்ேக அடித்தள நீர்க்கடல்

பனிக்கட்டித் தட்ைடச் சுற்றČக் கீேழ [Liquid Ocean around / under Icy Crust)

இருக்கலாம் என்ற

ஓர் ஆர்வத்ைத உண்டாக்கċயது. புதċய ஆய்வு களின்படி, இன்றும் அப்படி

ஓர்நீர்க்கடல்இருக்கċறதுஎன்பதுஉறுதċயாகċஉள்ளது. அதற்குப்பயன்பட்டது

புதுத் ெதாடுவான் வĊண்ணுளவĊ அனுப்பĊய தகவல் இலக்கத்ைத ைவத்து

உருவாக்கċய ெவப்பத் ேதாற்ற மாடல் (Thermal Evolution Model]. பĊல்லியன்

ஆண்டுகட்கு முன்ேப நீர்க்கடல் உைறந்து ேபாய் இருந்தால் , புளுேடா

முழுக்ேகாளும்சுருங்கċ

இருக்கும். ஆனால் அப்படிக் ேகாள் முழுதும் சுருங்கċயதற்கு எந்த

அறČகுறČயும் இல்ைல. மாறாக புளுேடா ேகாள் வĊரிவாக அறČகுறČகள்

ெதரிந்தன. குள்ளக்ேகாள் புளுேடாவĊல் பரந்த பல்ேவறு தċரட்சČயுைடய

அடித்தளப் பனிக்கட்டி, [IcyI-Icy II] நீர்க்கடல், ைநட்ரஜன், மீேதன்

ெதன்படுகċன்றன. உயர்ந்த மைலகள், சமெவளிகள் உள்ளன. பல கċ.மீ.

நீளத் ெதாடர் பூத அடிதட்டு நகர்ச்சČப் [Giant Tectonic Features] பகுதċகள்

இருப்பைத புதுத் ெதாடுவான் வĊண்ணுளவĊ காட்டி யுள்ளது. புளுேடாவĊன்

பனிக்கடைல உருக்கத் ேதைவயான கனல் தரும் கதċரியக்க தனிமங்கள்

[Radioactive Elements] உட்கருவĊல்இருக்கċன்றன. குள்ளக்ேகாள் புளுேடாவĊன்

அடித்தளப் பனிதட்டின் தடிப்பு 300 கċ.மீ. [180 ைமல்] ேமலிருக்கும் என்று

கணிக்கப்படுகċறது.

நċயூ ெஹாைரசன் வĊண்ணூர்தċ புளுேடாைவயும், அதன் துைணக்

ேகாள்கைளயும் ேதடி ஆய்ந்தது, நாசாவĊன் கடந்த 50 ஆண்டு வரலாற்றČல்

நċகழ்ந்த மகுடச் ெசயலாகும். மீண்டும் சாதċத்த ஒரு வரலாற்று முதன்ைம

ெவற்றČயாகும். அெமரிக்கா புளுேடாைவ ெநருங்கċ அறČந்த முதல் ேதசமாய்

முன்னிற்கċறது. இத்துடன் பரிதċ மண்டலக் ேகாள்கள் அைனத்ைதயும்

சுற்றČ முன்ேனாடி ஆய்வு ெசய்த ேதசமாய், ஈடு இைணயற்ற ெபயெரடுத்து
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மகத்தான சாதைனபுரிந்துள்ளது.

சார்லஸ்ேபால்டன் [நாசாஆளுைமயாளர்]

புளுேடா ேபான்ற குள்ளக் ேகாள்கள் வானியல் உயĊர்த்துவ

வĊஞ்ஞானத்தċல் ஆழ்ந்த றČய [Astrobiological Potential] மிக்க வாய்ப்புகள்

அளிப்பைவ. மனித இனம் இதுவைரப் பல்லாண்டுகளாய் முயன்று,

புதுக்ேகாள் ஒன்ைறப் பற்றČ வĊபரங்கள் அறČய இப்படிேயார் வாய்ப்பு பĊற

நாடுகளுக்குக் கċைடத்ததċல்ைல. புளுேடா பற்றČ நாம் இப்ேபாது அறČந்து

ெகாளவதுஎல்லாம் புதċய ெவளிப்பாேட (New Revelation).

அலன்ஸ்ெடர்ன் (நċயூ ெஹாைரசன்புளுேடா பĊரதமஆய்வாளர்)

புதுத்ெதாடுவான் வĊண்கப்பல் புறக்ேகாள் புளுேடாைவ ெநருங்கċப்

பத்தாண்டுபயணச்சாதைனெவற்றČ.

2015 ஜூைல 14 ஆம் ேததċ நாசாவĊன் புதுத்ெதாடுவான் வĊண்ணூர்தċ

சுமார் பத்தாண்டுகள் பயணம் ெசய்து 3 பĊல்லியன் ைமல்கள் கடந்து நமது

பரிதċ மண்டலத்தċன் வĊளிம்பĊல் சுற்றும் புறக்ேகாள் புளுேடாைவ 7750

ைமல் ங்ெமாம்ைப - நċயூயார்க் தூரம்சČ தூரத்தċல் முதன்முதல் தċட்டமிட்ட படி

ெநருங்கċப் படெமடுத்துப் புதċயேதார் வĊண்ெவளிச் சாதைனப் புரிந்துள்ளது.

www.Kaniyam.com 372 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

…

கடந்த 50 ஆண்டுகளாய் நாசா ெசய்து காட்டிய வĊண்ெவளித் ேதடல்

சாதைனகளில், இது ஓர் அசுரச் சாதைனயாகக் கருதப்படுகċறது. 2006

இல் ஏவĊய இதுேவ சூரிய மண்டலத்துக் ேகாள்களின் இறுதċத் ேதடலாகக்

கருதப்படுகċறது.

நாசா முதன்முதலாக அணுசக்தċையப் பயன்படுத்தċ புதுத்ெதாடுவான்

வĊண்கப்பல் நீண்ட தூரம், ெநடுங்காலம் பயணம் ெசய்து மணிக்கு 30,000

ைமல்துரித ேவகத்தċல் புளுேடாைவெநருங்கத்தċட்டமிட்டுமாெபரும்ெவற்றČ

ெபற்றது. 15 வருடத் தċட்டத்தċல் உருவாகċய நாசாவĊன் புதுத் ெதாடுவான்

வĊண்கப்பல் ேமலும் ெதாடர்ந்து பயணம் ெசய்து, எண்ணற்ற வால் மீன்கள்

உற்பத்தċயாகும் கċயூப்பர் வைளயத்ைத (Kuiper Belt] அடுத்து ெநருங்கப்

ேபாகċறது. 700 மில்லியன்டாலர்ெசலவĊல்தயாரிக்கப்பட்ட புதுத்ெதாடுவான்

வĊண்கப்பல் கċயூப்பர் வைளயஅகċலத்துணுக்குகள் [Cosmic Debris] எைவயும்

தாக்காபடி தப்பĊயதுெபருவĊயப்ைபத் தருகċறது.

புதுத்ெதாடுவான்வĊண்ணூர்தċ பூமிக்குஅனுப்பĊய புதċய தகவல்

துருவ பனித் ெதாப்பĊ பூண்ட புளுேடாவĊன் வĊட்டம் 1472 ைமல் என்று
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துல்லியமாய்க் கணிக்க முடிந்தது. ேமலும் ைநடிரஜன் வாயு புளுேடாவĊ

லிருந்து ெவளியாவது அறČயப் பட்டது. புளுேடாவĊல் வĊண்பாைறகள்

வĊழுந்து குழி வĊழாமல் [Impact Craters) சமெவளித் தளங்கள் (Plateaus] உள்ள

வழவழப்பானபகுதċகள் காணப்பட்டன.

பனிக்ேகாளான புளுேடாவĊன் தள உஷ்ணம் : [-230 டிகċரி C]. புறக்ேகாள்

புளுேடாவĊன் உட்புற ெவப்பச் சூட்டில் நீரான அடிக்கடல் ஒன்று இருக்கலாம்

என்று வĊஞ்ஞானிகள் கருதுகċறார். புளுேடாவĊல் உள்ள பனிமைலத் ெதாடர்

11,000 அடி [3400 மீ) உயரத்தċல் அெமரிக்க ராக்கċ மைலத்ெதாடர் ேபால்

இருப்பதாகத் ெதரிகċறது. சூரிய மண்டலம் ேதான்றČ சுமார் 4.5 பĊல்லியன்

ஆண்டுகள் ஆயĊனும், புளுேடா ேதான்றČ சுமார் 100 மில்லியன் ஆண்டுகள்

ஆகċயĊருக்க ேவண்டும்என்றுவĊஞ்ஞானிகள் கணிக்கċறார்.

நċயூ ெஹாைரசன் வĊண்ணுளவĊ புளுேடாவĊன் புதċய சந்தċரன்கைளயும்,

வைளயங்கைளயும் கண்டுபĊடிக்கும் என்று ெமய்யான ஓர் எதċர்பார்ப்பு

உள்ளது. புளுேடாவுக்குஏற்கனேவஅறČந்தஐந்துசந்தċரன்கள் (சாரன், நċக்ஸ்,

ஸ்ைடக்ஸ், ைஹடிரா - ெகர்ெபேராஸ்). கணனி எண்ணியல் உருவாக்கத்தċல்
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…

(Numerical Simulations] வĊண் எறČகற்கள் சந்தċரன்கைள ேமாதċத் தூளான

துணுக்குகள்புளுேடாைவவைளங்களாய்ச்சுற்றČவருவதாகத்ெதரிகċன்றன!

அந்த வைளயங்கள் ேதான்றČ மைறகċன்றன. புலப்படாத புது வĊண்ெவளி

ேநாக்கċப் ேபாகċேறாம் ! பயணத்தċல் என்ன காணப் ேபாகċேறாம் என்று

அறČேயாம். அந்த எதċர்ப்பார்ப்புகள் 2015ஆண்டுஜூைலயĊல் நċைறேவறும் !

அலன்ஸ்ெடர்ன் [Alan Stern, Principal Investigator, New Horizon Mission to Pluto]

ஹப்பĊள் வĊண்ேணாக்கċயĊல் மங்கலாகத் ெதரியும் புளுேடாவĊன்

தளவĊயல் முற்றČலும் இதுவைரத் ேதர்வு ெசய்யப்படாதது! வானியல்

வĊஞ்ஞானிகள் புளுேடாைவக் குள்ளக் ேகாள் என்று ஒதுக்கċனும் , தள

இயக்கங்கள் எவ்வĊதத்தċலும் தாழ்ந்தைவ அல்ல. ஒரு கார் புளுேடாவĊன்

மத்தċய ேரைகயĊல் சுற்றČ வந்தால் 5000 ைமல் தாரம் என்று ெதாைலக் கருவĊ

(Odometer) காட்டிவĊடும். அதுநċயூயார்க்மன்ஹாட்டன் -மாஸ்ேகாதூரம்ஆகும்.

அந்தப் பயணத்தċல் ஒரு பயணி குளிர்ந்த நீெரழுச்சČகள், பள்ளக் குழிகள்,

முகċல்கள் (Icy Geysers, Craters, Clouds] காணேநரிடலாம்.

அலன்ஸ்ெடர்ன் [Alan Stern, Principal Investigator; New Horizon Mission to Pluto]
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புளுேடாகுள்ளக் ேகாளின்ஐந்துதுைணக்ேகாள்கள்

புளுேடாவĊல் அடிக்கடல் இருக்க வாய்ப்புள்ளதற்கு இரண்டு சார்பு

அளவுகள் முக்கċயம் : முதலாவது அதன் பாைற உட்கருவĊல் உள்ள

கதċரியக்கப் ெபாட்டாசČயத்தċன் அளவு [Radioactive Potassium Quantity] [75

parts per billion]. இரண்டாவதுஅைதமூடியுள்ளபனிக்கட்டியĊன்உஷ்ணஅளவு

(-230 டிகċரி C).

புளுேடாவĊன் தċணிவு [Density) கணிப்புப்படி 40% பாைறக் ெகாள்ளளவு.

ேதைவயான அளவு கதċரியக்கப் ெபாட்டாசČயம் இருந்தால், ேதய்வு ெவப்பேம

பனிக்கட்டி [Mixure of Nitrogen - Water] நீராகஉருகத் தகுதċ அளிக்கும்.

கċயĊல்லேமம் ேராபூச்சன் - ஃபĊரான்சČஸ் தċம்ேமா (காலிஃேபார்னியா

பல்கைலகழகம்)

’ ’பூதக்ேகாள் வĊயாழன் ஈர்ப்பாற்றல் சுழற்சČ வĊைசைய ெவற்றČகரமாகப்

பயன்படுத்தċக் ெகாண்டது எமது பயங்கரக் கனவுகளுக்கு அப்பாற்பட்டது.

அதுநமதுபுதுத்ெதாடுவான்வĊண்கப்பல்தயாரிப்ைபெமய்ப்படுத்தċய ேதாடு

2015 ஆண்டில் புளுேடாைவ ெநருங்கċ வĊடும் ேநரிய வĊைரவுப் பாைதயĊல்

தċருப்பப் பட்டது. இதுவைரப் பĊறவĊண்கப்பல்கள்புக

முடியாத வĊயாழ மண்டலத்ைதச் சீராக ஆராயப் புது யுக நவீனக்

கருவĊகைளக்ெகாண்டுேபாகும்அந்தவĊண்கப்பல் தċருப்பம்ஓர் எதċர்பாராத

நċகழ்ச்சČேய! ேமலும் அப்பயணம் சூரிய மண்டலத்தċன் மிகப் ெபருங்ேகாள்,

அதன் துைணக் ேகாள்கள், வைளயங்கள், சூழ்ெவளிைய ஆழ்ந்துளவĊத்

தகவல்அனுப்பும் தகுதċயும் ெகாண்டது.”

அலன் ஸ்ெடர்ன், நċயூ ெஹாைரஸன் பĊரதம ஆய்வாளர், நாசா

தைலைமயகம் , வாஷċங்டன். டி.சČ.

நாசாவĊன் வĊண்ணுளவĊ புது ெதாடுவான் இப்ேபாது எங்ேக பயணம்

ெசய்கċறது ?

2006 ஜனவரியĊல் ஏவப்பட்ட நாசாவĊன் வĊண்கப்பல் ”நċயூ ெஹாைரசன்’ ’

இப்ேபாது (மார்ச்சு 15, 2015] சூரிய மண்டலத்தċன் கைடசČக் ேகாளான
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ெநப்டியூன் புறக்ேகாைள ெநருங்கப் ேபாகċறது. நாெளான்றுக்கு ஒரு

மில்லியன் ைமல் ேவகத்தċல் பயணம் ெசய்து, சுமார் 3 பĊல்லியன் ைமல்

கடந்து, அடுத்து 2015 ஜூைலயĊல் முதன் முதலாய்க் குள்ளக் ேகாள்

புளுேடாைவ மிக ெநருங்கċப் படெமடுக்கும். பĊறகு 2015 ஜூைல 15

புளுேடாைவ 6000 ைமல் [10,000 கċ.மீ] தூரத்தċல் உளவு ெசய்து பூமிக்குத்

தகவல்அனுப்பும்.

புளுேடாவĊன் தள உஷ்ணம் (- 230 டிகċரி C) ஆக இருப்பதால், பனித்

தைரக்குக் கீேழ உள்ள நċரந்தர ெவப்ப எழுச்சČயால் நீர் மயக் கடல் ஒன்று

இருக்குமாஎன்றஐயப்பாடுஇருந்துவந்தது. புளுேடாஉட்கருவĊல்ெதாடர்ந்து

ெவப்பம் தர பாைறயĊல் கதċரியக்கப் ெபாட்டாசČயம் குைறந்தது [75 ppb] [parts

per billion) அளவுஇருக்க ேவண்டும்.

…

இதுவைர குள்ளக் ேகாள் புளுேடா ஆழ்ந்து ஆராயப்பட வĊல்ைல. முன்பு

ெநருங்கċச் ெசன்ற வாேயஜர் வĊண்கப்பல்கள் (Voyager 1 - 2 Spaceships]

இத்துைண அருகċல் புளுேடாைவ ேநாக்கċச் ெசல்லவĊல்ைல. குள்ளக் ேகாள்

புளுேடாவĊல் பலமர்மங்கள் / புதċர்கள்உள்ளன

ெவன்று வĊஞ்ஞானிகள் கருதுகċறார். புளுேடாவĊன் பனிக்கடியĊல் கடல்
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ஒன்று இருக்கலாம் என்றும் நீெரழுச்சČகள் [Geysers] பல இருக்கலாம் என்றும்

யூகċக்கப் படுகċன்றன. இப்ேபாது ஐந்து சந்தċரன்கைள [Charon, Styx, Nix,

Kerberos - Hydra] புளுேடா ெகாண்டுள்ளதாக அறČயப் படுகċறது. ேமலும்

புதċதாகச் சந்தċரன்கள் கண்டுபĊடிக்கப் படலாம் என்று வĊஞ்ஞானிகள்

எதċர்பார்க்கċறார்கள். பல்லாண்டுகளாக, வĊண் எறČகற்கள் சந்தċரன்கைள

ேமாதċத் ெதறČத்த துணுக்குகள், தூசČகள் புளுேடாைவ வைளயங்களாகச்

சுற்றČ வரலாம் என்றும் யூகċக்கப்படுகċறது! 2015-2016 ஆண்டுக்குப் பĊறகு

நாசாவĊன் நċயூ ெஹாைரசன் வĊண்ணுளவĊ வால்மீன்கள் ேதான்றும்

கċயூப்பர் வைளயத்ைதப் படெமடுத்துக் கடந்து ெசல்லும். இறுதċயாக

2020 ஆண்டுகளில் பரிதċ மண்டலம் தாண்டி, முந்தċ அனுப்பĊய வாேயஜர்

வĊண்கப்பல்கள் ேபால், புது சூரிய மண்டலத்தċன் ஊேட பயணம் ெசய்யும்

என்றுதċட்டமிடப் பட்டுள்ளது.

இந்த ெசாற்பச் ெசலவு புறக்ேகாள் உளவு வĊண்ெவளிக் குறČத்தċட்டம்

ெவற்றČக் கைத ெசால்வது. நċயூ ெஹாைரஸன் வĊண்கப்பல் கூட்டுறவுக்

குழுவĊனர் புளுேடா உளவு முயற்சČயĊல் ெபற்ற இரட்ைட ெவகுமதċ இைவ.

முதலாவது பூதக்ேகாள் வĊயாழைனச் சுற்றČ ஈர்ப்பு வĊைச உதவĊயால்

புளுேடாவĊன் உந்து ேவகம் மிைகப்பாடு. இரண்டாவது பல மில்லியன்

ைமல்களுக்குஅப்பால்ஓய்வĊல்முடங்கċக்கċடக்கும்வĊண்கப்பலின்கருவĊகள்

ேசாதċப்பு இயக்க ெவற்றČ. அதாவது ”ஓய்வு முடக்கப் பயண வĊஞ்ஞான

முத்தċைரச் சான்றČதழ்’ (Certification of Hibernation Cruise Science). புளுேடாைவ

ேநாக்கċப் பயணம் ெசய்வதċல் பரிதċக் ேகாளப் பாைத ெநடுேவ என்ெனன்ன

வĊந்ைதகள்கண்டுபĊடிக்கப் ேபாகċேறாம் என்றுகாத்தċருக்கċேறாம்.’ ’

அலன்ஸ்ெடர்ன் (Alan Stern, New Horizons Principal Investigator)

”சூரிய மண்டலத்தċன்தூசČ உளவĊயான (SDC - Student Dust Counter) கருவĊ

வĊண்ெவளித்தூசČகைளஎண்ணித் தகவல்அனுப்பும். இந்தத் தகவல்பரிதċச்

சூழ்ெவளித் தூசČ மய அடுக்கċன் பண்பாடுகைள அறČய உதவும். அதன்

மூலம் மற்ற பரிதċ மண்டலப் புதċர்கைளயும், மர்மங்கைளயும் வĊஞ்ஞானிகள்

வĊடுவĊக்கமுடியும்.’ ’

ேஜம்ஸ் ஷாேல (James Szalay, University of Colorado Graduate Student - SDC
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Instrument Leader)

‘’சனிக்ேகாளுக்கு அப்பால் தீரச் சாதைன ெசய்த வĊண்ெவளிக் கப்பல்

ெசன்று 30 ஆண்டுகள் கடந்து, முதன் முதல் சூரிய மண்டலம் தாண்டிய

வாேயஜர் 1 - 2 (Voyager 1 - 2)வĊண்ணுளவĊகளுக்குப்பĊறகு, தனித்துப்புளுேடா

ேகாைளஉளவநċயூெஹாைரசன்வĊண்ணுளவĊஅனுப்பப் படுகċறது.”

”இப்ேபாது சூரிய ஒளிப்பĊழம்பு புயல்களின் (Solar Wind Plasma) மூலம்

ெவளிப்படும், கனல் வீச்சுகைளயும் (Solar Flares), கதċர் நċைற வீச்சுகைளயும்

(Coronal Mass Ejections) முன்ைப வĊடக் கருவĊகளின் மூலம் ெதளிவாக

ேநாக்கப் படுகċறது. சூரிய இயக்கங்கள் மிைக யாகும் இத்தருணத்தċல்

நċயூ ெஹாைரசன் வĊண்ணுளவĊயĊன் நவீன நுண்தċறன் கருவĊகள் பரிதċ

மண்டலத்ைதக்கூர்ந்து ேநாக்குவதுஅவசČயப் படுகċறது.’ ’

மாத்யூஹČல் (New Horizon PEPSSI Instrument Scientist, Johns Hopkins University,

Md)

”இதற்கு முன்பு வĊண்ெவளித் ேதடல்களில் காணாமல் வĊட்டவற்ைற

அறČவதற்குக் கவனமாகக் கருவĊகைளத் தயார் ெசய்து ேமற்பட்ட வĊஞ்ஞான

ேநாக்கங்களுக்கு வழி வகுத்ேதாம். வĊயாழ மண்டலம் ெதாடர்ந்து மாறČ

வருகċறது. புதுத் ெதாடுவான் வĊண்கப்பல் மனத் துடிப்பு உண்டாக்கும்

கண்டுபĊடிப்புகைளக்காணச்சரியானகாலத்தċல் சரியானஇடத்தċல் பயணம்

ெசய்துள்ளது.’ ’

ெஜஃப்ரி மூர், வĊயாழக் ேகாள் ஆய்வுக்குழுத் தைலவர், நாசா அெமஸ்

ஆய்வகம், காலிஃேபார்னியா

நċயூ ெஹாைரஸன் ஓய்வு முடக்கக் கருவĊகள் பயணத்தċன் ேபாது

தூண்டிச் ேசாதċக்கப் பட்டன 2006 ஜனவரி மாதம் புளுேடாைவ ேநாக்கċப்

பயணம் துவங்கċய நċயூ ெஹாைரஸன் வĊண்ெவளிக் கப்பல் பல மில்லியன்

ைமல் கடந்து 2015 ஜூைல 14 ஆம் ேததċ புளுேடாவĊன் ஈர்ப்பு வைலயĊல்

நழுவĊச்சுற்றஆரம்பĊக்கும்என்றுநாசாவĊன்வĊஞ்ஞானிகள்எதċர்பார்க்கċறார்.

தற்ேபாது ஏறக்குைறயமுக்கால் பங்குதூரத்ைதக் (22.65 AU) (1 AU = One Earth

Distance from
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கடந்து நċயூ ெஹாைரஸன் வĊண்கப்பல் புளுேடாைவ ெநருங்க இன்னும்

8.76 அக்தூரம்உள்ளது.

வĊண்கப்பல் பயணத்தċன் ேபாது இைடத்தூரம் மில்லியன் கணக்கċல்

இருப்பதால் பல கருவĊகள் தம் ஆயுைள நீடிக்க ”ஓய்வு முடத்துவம்’ ’ (Hyberna-

tion ] ெசய்யப் படுகċன்றன. இப்ேபாது அப்படி உறங்கும் கருவĊகள் எழுப்பப்

பட்டு இயங்கப் பூமியĊலிருந்து தூண்டப் பட்டன. இந்த வĊழிப்பு இயக்க நċைல

2013 ஜனவரி வைர நீடிக்கப் படும். அைவ மீண்டும் இயங்கு நċைலக்கு மாறČ

அண்டெவளிச்சூழ்ெவளியĊன் நċைலகைளப் பதċவு ெசய்யும்.

சூரிய மண்டலம் அடக்கċக் ெகாண்டுள்ள பரிதċக் ேகாளம் (Helio-

sphere) என்பது, அதċ ேவகச் சூரியப் புயல் அடித்து உட்புறம் ஊதċய

ஒரு வைகயான பலூேன. தூரம் மிைகயானதால் நċயூ ெஹாைரஸன்

வĊண்கப்பலின் மின்னியல் கருவĊகள் நċறுத்த பட்டு ெபரும்பாலும் ஓய்வு

முடக்கஉறக்கத்தċல்தணிந்தஉஷ்ணத்தċல்பயணம்ெசய்கċன்றன. அவ்வĊதம்

நாசா ெசய்வதால் வĊண்கப்பல் கருவĊகளின் ஆயுள் நீடிக்கப் படுகċறது.

அதுேபால் வĊண்கப்பைலத் தċைச தċருப்பĊச் ெசலுத்தும் உந்துவĊைச

ஏவĊகளும் (Thrusters) தணிந்த நċைலயĊல்இயங்கċ வருகċன்றன.

முதலில்தċட்டமிடப் பட்ட நċயூெஹாைரஸன்ஒேரஒருகருவĊ [(SDC) Student

Dust Counter in Heliosphere) மட்டும்இய

ங்கும் வĊண்கப்பலாய்த் தீர்மானிக்கப் பட்டது. அந்த கு ஈஇ கருவĊையத்

தயாரித்தவர் ெகாலராேடா பல்கைலக் கழகத்தċன் ஒரு மாணவேர. முதன்

முதல் அகċலெவளி ஆழத்தċல் பணி புரிய அனுப்பப்பட்ட உளவுக் கருவĊேய

அது. ஓய்வு முடக்கத்தċல் வĊண்கப்பல் பயணம் ெசய்யும் ேபாது கு ஈஇ

கருவĊ சுயமாய்இயங்கċச்சூரியமண்டலச்சூழ்ெவளியĊல்தாக்கும்தூசČகைள

எண்ணிக் கணக்கċட்டுப் பĊல்லியன் ைமல் தூரத்தċல் இருக்கும் பூமிக்கு

அனுப்புகċறது. பரிதċ மண்டலத்தċன் அந்தத் தகவல் பĊற சூரிய மண்டலத்தċன்

மர்மங்கைளவĊடுவĊக்கஉதவும் என்றுஎதċர்பார்க்கப் படுகċறது.

வĊண்கப்பல்கருவĊகள் [SWAP- Solar Wind Around Pluto - PEPSSI & Pluto Ener-

getic Particle Spectrometer Science Investigation] 1970ஆண்டுகளில்அனுப்பப்பட்ட
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பேயானிர் 10 - 11, வாேயஜர் 1 - 2 கருவĊகைள வĊட நவீனமானைவ,

சČறப்பானைவ. இந்தக் கருவĊகள் பயண வழியĊல் மிதக்கும் சூரிய

கதċரியக்க மின்னியல் துகள்கைள எண்ணிக் கணக்கċடும். வĊநாடிக்கு

500 கċ.மீ. ேவகத்தċல் (வĊநாடிக்கு 1 மில்லியன் ைமல் ேவகம்) வீசும் பரிதċயĊன்

புேராட்டான் புயலில் மாதċரி எடுக்கும். 2012 ஜனவரி முதல் ஏப்ரல் வைர 80

நாட்கள் SDC, SWAP - PEPSSI ஆகċய மூன்று கருவĊகளும் தகவல் பயĊற்சČயĊல்

ெசம்ைமயாகத் தகவல்அனுப்பĊயுள்ளன.

…
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புதுத்ெதாடுவான்வĊண்கப்பல் புளுேடாக்குஅப்பால் பயணம்

1977 ஆம் ஆண்டில் அனுப்பĊய இரட்ைட வாேயஜர் -1 - - 2 வĊண்கப்பல்

கைளப் பĊன்பற்றČ 2006 ஜனவரி 19 இல் ஏவப்பட்ட புதுத் ெதாடுவான்

வĊண்கப்பல் (New Horizon Spaceship) முதன்முதல் புளுேடாைவக் குறČைவத்து

இப்ேபாது பூதக்ேகாள்வĊயாழைனயும், வைளயக் ேகாள் சனிையயும் தாண்டி

முக்கால்தூரத்ைதக்கடந்துவĊட்டது. 2007 பĊப்ரவரி 28இல்வĊயாழைனச்சுற்றČ

அதன்ஈர்ப்பாற்றால்உந்தċ வĊண்கப்பல் ேவகம்மிைகயாகċ (Jupiter Flyby Swing)

புளுேடாவுக்குச் ெசல்லும் ேநரிய பாைதயĊல் தċருப்பப் பட்டது. அப்ேபாது

வĊண்கப்பல்வĊயாழக் ேகாைளயும்அதன்துைணக்ேகாள் ேலாைவயும் (Satel-

lite Lo) புதுயுகநவீனக்கருவĊகள்மூலம்புதுவĊபரங்கைளஉளவĊஅனுப்பĊயது.

நவீன ேவக ராக்ெகட் வசதċகள் அைமக்கப் பட்ட வĊண்கப்பல் வĊயாழைனக்

குறுக்கċட 13 மாதங்கள் எடுத்துள்ளது. வĊைரவான ேவகத்தċல் ெசல்லும்

புதுத் ெதாடுவான் வĊண்கப்பல் புளுேடாைவ 2015 ஜூைல 14 ஆம் ேததċயĊல்

ெநருங்கும்என்றுஎதċர்பார்க்கப் படுகċறது. அத்துடன்பயணம்

நċறுத்தம் அைடயாது முதன்முைற வĊண்கப்பல் பனி அண்டங்கள்

நċரம்பĊயகுயூப்பர்வைளயத்ைத (Kuiper Belt) ெநருங்கċஆராயும்.

2006 ஜனவரி 19 ஆம் ேததċ புதுத் ெதாடுவான் வĊண்கப்பல் பĊளாரிடா

ேகப் கனாவரல்முைனயĊலிருந்துஅட்லாஸ் - 5முதற்கட்ட ராக்ெகட், ெசன்ட்டூர்

இரண்டாம் கட்ட ராக்ெகட், ஸ்டார் 48ஆ மூன்றாம் கட்ட ராக்ெகட் மூலம்

ஏவப்பட்டது.

இதுவைர உந்தப்படாத ஓர் ேவக ராக்ெகட் வĊண்கப்பலாகக்

கருதப்படுகċறது புதுத் ெதாடுவான். சČன்னக் ேகாள் புளுேடாைவக்

குறČைவத்து ஏவப்பட்டாலும் தċட்டப்படி அது பரிதċ மண்டலத்தċன் வĊளிம்பĊல்

கċயூப்பர் வைளயத்ைதயும், வால்மீன்கள் ெவளிவரும் ஓர்ட் முகċல்

ேகாளத்ைதயும்ஆராயப் ேபாகċறது.

வĊண்கப்பல் பĊன்பற்றும்வீதċ ‘பரிதċ - புவĊ வĊடுவĊப்புப் பாைத’ (Earth - Solar

Escape Trajectory). எனப்படுவது. வĊண்கப்பல்உந்தப்பட்ட ேவகம்வĊநாடிக்கு10

ைமல்வீதம் (மணிக்கு36,370ைமல்ேவகம்) (16.3 கċ.மீ/வĊநாடி) (மணிக்கு58,500
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கċ.மீ ேவகம்) என்று அறČயப் படுகċறது. இந்த ேவகத்தċல் பயணம் ெசய்து

பூதக்ேகாள் வĊயாழனின் ஈர்ப்பாற்றலில் முடுக்கப்பட்டு புளுேடாைவயும்

அதன் துைணக்ேகாள் ேசரைனயும் (Charon) முதன் முதல் ெநருங்கċ ஆராயும்.

வĊயாழக் ேகாைளயும் அதன் துைணக்ேகாள் ேலாைவயும் (Lo) ெமல்லிய

வைளயங்கைளயும் இதுவைர உளவĊப் புதுத் தகவைல அனுப்பĊயுள்ளது.

அடுத்து சனிக்ேகாளின் பாைதைய 2008 ஜூன் 8 ஆம் ேததċ குறுக்கċட்டுக்

கடந்து இப்ேபாது யுேரனஸ் ெநப்டியூன் ேகாள்கைள ேநாக்கċச் ெசன்று

ெகாண்டிருக்கċறது.

புதுத்ெதாடுவான்பயணத்தċன்குறČக்ேகாள் என்ன?

புதுத் ெதாடுவான் தċட்டம் நċைறேவற 15 ஆண்டுகளுக்கு (2001-2016)

ஒதுக்கċய நċதċச் ெசலவு 650 மில்லியன் டாலர். இச்ெசலவĊல் வĊண்கப்பல்

கட்டைமப்பு, கருவĊகள், ராக்ெகட் ஏவல், தċட்டக் கண்காணிப்பு, தċட்ட

இயக்கம், தகவல் ஆய்வுகள், வĊளம்பரம், பயĊற்சČ ஆகċயைவ அடங்கும்.

புதுத் ெதாடுவான் வĊண்கப்பல் குைறந்த எைடயĊல் தயாரிப்பாகċ ேவகமாகச்

ெசல்ல டிைசன் ெசய்யப்பட்டது. ஏவப்படும் ேபாது வĊண் கப்பலின் எைட 478

கċ.கċ (1054 பவுண்டு). புதுத் ெதாடுவான் தċட்டமிட்ட ேபாது புளுேடா பரிதċ

மண்டலத்தċன் ஒரு ேகாளாகக் கருதப் பட்டிருந்தது. சமீபத்தċல் அது ஒரு

குள்ளக் ேகாள் (Dwarf Planet) என்று அகċல வானியல் ஐக்கċயப் ேபரைவ

உறுப்பĊனரால் (International Astronomical Union) புறக்கணிப்பானது. இதுவைர

ெசய்தபயணத்தċல்வĊண்கப்பல்பூதக்ேகாள்வĊயாழைனயும்,அதன்துைணக்

ேகாைளயும், சனிக் ேகாைளயும் நவீனக்கருவĊகளால்ஆராய்ந்துள்ளது.

அடுத்து 2011 மார்ச்சČல் யுேரனஸ் ேகாள் பாைதையக் கடக்கும். அதற்கு

அடுத்து 2014 ஆகஸ்டில் ெநப்டியூன் ேகாள் வீதċையத் தாண்டும். 2015 இல்

புளுேடாைவ ெநருங்கċயதும், அது புளுேடாைவயும் அதன் துைணக்ேகாள்

ேசரைனயும் உளவĊத் தகவல் அனுப்பும். 2015 ஆண்டு ஜூைல 14 இல்

புளுேடாைவத் தாண்டிச் ெசல்லும் புதுத் ெதடுவான் வĊண்கப்பல் 5 மாதங்கள்

அைதயும் அதன் துைணக்ேகாள் ேசரைனயும் ஆராயும். பĊறகு சுமார் 100,000

எண்ணிக்ைக யுள்ள குள்ளப் பனிக் ேகாள் அகċலத்ைதயும் (Icy Dwarf Worlds)

பĊல்லியன் கணக்கċல் இருக்கும் வான்மீன் மந்ைத கைளயும் ெகாண்ட
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கċயூப்பர்வைளயத்ைத (Kuiper Belt Globe) வĊளக்கமாக ேநாக்கும்!

பூதக்ேகாள்வĊயாழனில்வĊண்கப்பல்கண்டதுஎன்ன?

முதன்முதலில் வĊயாழைன ேநாக்கċச் ெசன்ற கலிலிேயா வĊண்ணுளவĊ

ஆறு ஆண்டுகட்கு ேமல் பயணம் ெசய்ய ேவண்டியĊருந்தது. அதற்குப்

பூமியால் இருதரம் ஈர்ப்பாற்றல் உந்தும், ெவள்ளிக் ேகாளால் ஒருதர உந்தும்

ெபற்றது. அதற்குப் பĊறகு ெசன்ற காஸ்ஸினி வĊண்ணுளவĊ வĊயாழைன

அண்ட ெவள்ளிக் ேகாளால் இருமுைற ஈர்ப்பாற்றல் உந்தும், ஒருமுைற

பூமியால் ஈர்ப்பாற்றல் உந்தும் ெபற்று 3 வருடங்கள் எடுத்தது. சனிக்ேகாைள

ெநருங்க ேமலும் மூன்றைர ஆண்டுகளும் எடுத்தது. ஆனால் ேவகமாக

உந்தப்பட்ட புதுத் ெதாடுவான் வĊண்கப்பல் பூமியĊலிருந்து 13 மாதங்களில்

(பĊப்ரவரி 28, 2007) வĊயாழைனெநருங்கċ ஒரு

புதċய வரலாற்றுச் சாதைனையப் புரிந்தது. அடுத்து 15 மாதங்களில்

(ஜூன் 8, 2008) சனிக்ேகாைளக் கடந்ததும் அடுத்ேதார் வரலாற்றுச்

சாதைனேய.

வĊயாழைனயும் அதன் நான்கு துைணக் ேகாள்கைளயும் வĊண்கப்பல்

ெநருங்கும் ேபாது, பூமியĊலிருந்து வĊண்கப்பலின் நவீனக் கருவĊகள் ஆராய

இயக்கப் பட்டன. கலிலிேயா வĊண்ணுளவĊ 2003 இல் ஓய்ந்த பĊறகு அடுத்துப்

புதுத்ெதாடுவான்2007இல்உளவĊபுதċயதகவைலஅனுப்பĊயது. வĊயாழனில்

நċறம்மாறČவரும் ‘ெசந்நċறவடுவĊல்’ (Jupiter’s Red Spot) எழும்பும்ஒலிேவகத்ைத

மிஞ்சும் சூறாவளிைய (Supersonic Winds) அளந்து அதன் ேபாக்ைக மிக்க

வĊளக்கமாகப் படம் எடுத்தது. 2005 ஆண்டு வைர ெசந்நċற வடுக்களில் ஒரு

ெவள்ைளநீள்வட்டமுகċல் (White Oval

Cloud) ெதரிந்தது. ேமலும் வĊயாழனின் மங்கċய வைளயத்ைதப் படம்

பĊடித்தது. அந்தவட்டவைளயஅைமப்பĊல்ெவகுசமீபத்தċல்உண்டானமூன்று

தூசČக் ெகாத்துகைளப் (Clumps ofFine Dust Particles) படம் எடுத்தது.

வĊயாழன்துைணக்ேகாளில்வĊண்கப்பல்கண்டைவஎன்ன ?

புதுத்ெதாடுவான்வĊண்கப்பலின்கூரியகாமிராவĊயாழனின்எரிமைலத்

துைணக்ேகாள் ‘’ேலாைவ” (Jupiter Moon Lo) ச ீரிய முைறயĊல் முதன்முதல்
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ஆராய்ந்து தகவல் அனுப்பĊயது. வĊண்கப்பலின் ெதாைல நீட்சČ உளவுக்

காமிரா ‘ேலார்ரி படம் பĊடிப்பĊ’ (LORRI-Long Range Reconnaissance Imager)

வாஸ்தர் எரிமைலப் புைக ெகாதċத்ெதழும் (Tvashtar Volcano) காட்சČைய

வĊளக்கமாகப் படம் பĊடித்து அனுப்பĊயது. அதன் ேகாரப் புைக முகċல் 200

ைமல் (320 கċ.மீ) உயரத்துக்குஎழுவைதக்காட்டியது. அத்துடன்புதċயஇரண்டு

எரிமைலகளின் எழுச்சČகைளயும், 20 ேமற்பட்ட தளவĊயல் மாறுபாடுகைளயும்

கண்டுபĊடித்தது.

புதுத் ெதாடுவான் வĊண்கப்பல் பயணத்தċல் இரண்டு முக்கċய

வĊஞ்ஞானத் தċட்டக் குறČக்ேகாள்கள் ெவற்றČ அைடந்தன. முதலாவது ஓர்

அண்டக் ேகாளின் ஈர்ப்பாற்றைலப் பயன்படுத்தċ எப்படி ெநருங்கċச் ெசன்று

ேவகத்ைத வĊைரவாக்குவது என்று பயĊற்சČ மூலம் ெசய்தறČந்தது. அதனால்

வĊண்கப்பலின்

ேவகம் அதċகரித்துப் பயணக் காலம் குைறந்தது. இரண்டாவது

வĊயாழனுக்கு அருகċல் ஈர்ப்புச் சுழல்வீச்ைசப் பயன் படுத்தċயதால், ேபரளவு

சுற்றČயக்கச் சக்தċைய (Jupiter’s Orbital Energy) வĊண்க ப்பல் களவாடிக்

ெகாள்ளமுடிகċறது என்பதுஅறČயப் பட்டது. அவ்வĊதம் ெசய்ததċல்பூதக்ேகாள்

வĊயாழனின் ஈர்ப்பாற்றல் சுழற்சČயால் (Gravitational Slingshot) வĊண் கப்பலின்

ேவகம்மணிக்கு 9000ைமல் (150000 கċ.மீ/மணி) மிைகயானது!

பூமியĊலிருந்து சமிக்ைக அனுப்பĊ நாசா நċபுணர் புளுேடா ேகாளுக்குச்

சீக்கċரம் ெசல்லும் ேவகப் பாைதயĊல் வĊண்கப்பைலத் தċறைமயாகத்

தċருப்பĊனர் ! வĊயாழக்ேகாளின் ஈர்ப்பாற்றல் உந்து சக்தċ களவாடப்

படவĊல்ைல ெயன்றால் வĊண்கப்பல் புளுேடாைவ அண்ட மூன்று ஆண்டுகள்

இன்னும்அதċகமாய் எடுக்கும் !
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18. பரிதி மண்டலத்துக்கு அப்பால் பயணம்

ெசய்யும் எதிர்கால அசுர விண்கப்பல்கள்

[கட்டுைர : 18]

…

நாற்பதாண்டுபயணம்ெசய்து

நாசாவĊன்

பூர்வீகவĊண்ணுளவĊஇரண்டு

சூரிய மண்டலச்

சூழ்ெவளி ேவலிதாண்டி

அண்ைடவĊண்மீன்

மண்டலத்ைதஅருகċ வĊட்டன!

நாற்பது நாட்களில்

ெசந்நċறக் ேகாளுக்குச்
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சீக்கரம் ெசல்லும்

ராக்ெகட் தயாராகċ வருகுது!

பĊளாஸ்மாஅயான் ராக்ெகட்

ெவகுதூரம்ெசல்வது!

வலுமிைகவு! எைடகுைறவு!

மலிவானெசலவு !

இயக்கத் தċறன்மிைகவு!

பயணக்காலம்குைறவு!

பாதுகாப்பு மிைகவு!

எரிவாயுஆர்கான்மலிவு!

எந்தċர சாதனங்கள்

குைறவு!

பரிதċயĊன் கதċர்வீச்சால்

வĊமானி கட்குப்

பாதċப்புகள்குைறவு!

ஐம்பதுஆண்டுக்குள்

அடுத்த பரிதċ மண்டலம் ேபாகும்

வானஊர்தċ

ஞானத்தċல்உதċக்குது

!

ஒரு காலத்தċல் கடைலக் கடப்பேத சவாலான சாதைனயாகத் ெதரிந்தது.

தற்ேபாதுபயன்படும்உன்னதரசயானஎரிசக்தċ ராக்ெகட்டுகள்அகċலெவளிப்

பரிதċ மண்டலப் பயணத்துக்கு ஏற்றதல்ல. எதċர்காலத்தċல் பĊன்ன

ஒளிேவகத்தċல் ெசல்லும் அணுப்பĊைணவு சக்தċ அசுர வĊண்கப்பல்கள்

அண்ைடப் பரிதċ மண்டலத்ைதெநருங்கப் பயன்படலாம்.

ெபர்னார்டுெஹய்ஸ் -அல்ஃபான்ேஸாரூடா (Astronomical Society)

‘’வாஸிமர் பĊளாஸ்மா ராக்ெகட் எஞ்சČன் (VASIMR) வĊண்ெவளிப் பயணம்

ெசய்யத் தயாராக இருக்கும் ஏவுகைணகைளயும் வĊட அதċக சக்தċ வாய்ந்த

மின்னியல்உந்துச் சாதனம் (High Power Electric Propulsion System).”

www.Kaniyam.com 401 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

…

‘’நாங்கள் ஆய்வு வĊருத்தċ ெசய்யும் ராக்ெகட் ெபாறČநுணுக்கம்

’அணுப்பĊைணவு நுணுக்க மாற்றம்’ (Transformational Technologyin Nuclear

Fusion) எனப்படுவது. வĊண்ெவளிப் ேபாக்கு வரத்துக்கு இரசாயன எரிசக்தċப்

பயன்பாடுெமய்யாகெவகுதூரம்ெகாண்டுெசல்லாதுஎன்பதுஎனதுெநடுங்

காலத்துஎண்ணம்.’ ’

ஃபĊராங்கċலின் சாங்டியாஸ் (Franklin Chang -Dial, VASIMR Plasma Rocket En-

gine Chief Designer)

’ ’ஆழ் வĊண்ெவளி வĊண்ணுளவĊயĊல் (Deep Space -1 Spaceship)

இைணத்துள்ள அயான் உந்து சக்தċ எஞ்சČன் (lon Propulsion Engine)

வĊண்ெவளித் தċட்ட வரலாற்றČல் இதுவைர பயன்பட்ட ராக்ெகட்டுகைள

வĊட நீடித்த காலத்தċல் பணி புரிந்துள்ளது.”

நாசா வĊஞ்ஞானி, ஜான் பĊேராபĊ (NASA Scientist John Brophy) (August 19,

2000)

”(பரிதċ சக்தċ மின்னியல் எஞ்சČன்) (Solar Electric lon Engine) எனப்படும்
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புதċய ஏவுகைணப் பயன்பாடு இயற்ைக நċயதċையப் பĊன்பற்றČ ெமய்யாக

வĊண்ெவளியĊல் ேவைல ெசய்வைத நாங்கள் காண முடிந்தது. பரிதċ

ெவளிேயற்றும் பĊளாஸ்மா அயனி வாயு பூமியĊன் காந்த தளத்ைதத்

தாக்கும் ேபாது இருவĊதமான பĊளாஸ்மா அடுக்கு அரங்கċற்கு வரம்ைப

உருவாக்குகċறது. ஒவ்ேவார் அடுக்கும் ெவவ்ேவறு மின்னியல் பண்பாடு

ெகாண்டது. அந்த ேவற்றுைமேயபூேகாளவாயு

…

மண்டத்ைதத் தாக்கċ ‘வண்ணவான்ஒளிைய’ (Aurora) உண்டாக்குகċறது.”

ராஜர்வாக்கர் (Roger Walker, ESA Advasnced Concepts Team)

“சČல ஆண்டுகளில் நċச்சயம் இந்தப் ெபாறČயĊயல் நுணுக்கம்

(பĊளாஸ்மா ராக்ெகட்) பூமிக்கும் நċலவுக்கும், பூமிக்கும் ெசவ்வாயĊக்கும்

வĊண்கப்பல்கைளத்ெதாடர்ந்துஇயக்குவĊக்கும்.”
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பீடர் கான்லன் (Neutel Project Chief Executive Officer)

’ ’பĊளாஸ்மா ெபாறČநுணுக்கம் வĊண்ெவளிப் பயணத்ைத அதċ

ேவகமாகவும், பாதுகாப்பாகவும்ஆக்கப் ேபாகċறது.

…

எங்கைளப் ேபான்ற வĊண்கப்பல் வĊமானிகள் பரிதċ மண்டலத்தċன் மற்ற

ேகாள்களுக்கு வĊைரவாகச் ெசல்வேதாடு பல்ேவறு ேகாள்களுக்குப் ேபாக

உடேன தயாராக்க ஏதுவாகċறது. அதாவது அதċேவகப் பயணம் என்றால்

நுண்ைமஈர்ப்பĊல் (Micro-Gravity)குன்றČயேநரம்,சூரியக்கதċர்வீச்சால் (Solar Ra-

diation) வĊமானிகளுக்குக்குைறந்த காலத் தாக்குதல்என்பதுஅர்த்தமாகும்.’ ’

ேடவĊட் வĊல்லியம்ஸ் (CanadianAstronaut TwiceinSpace)

”பĊளாஸ்மாெபாறČயல்நுணுக்கம்வĊண்ெவளிப்பயணச்ெசயற்பாட்டுக்கு

ஏற்றது. சாதனம்மிகவும் சČறČயது, தċறனியக்கம் (Efficiency) மிக்கது. 50 கċேலா

வாட் மின்னாற்றலுக்குஉலகċேல மிகச் சČறČய சாதனம்இது

.’ ’
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டிமதċஹார்டி(Neutel Project Head Engineer)

“பĊளாஸ்மா ராக்ெகட் உறுதċயானது. நċலவுக்கு அப்பாலும், ெசவ்வாய்க்

ேகாளுக்கு அப்பாலும் பயணம் ெசய்ய ெமய்யாகப் பĊைணவு நுணுக்க

மாற்றம் நமக்குத் ேதைவ. வாஸிமர் ராக்ெகட் (VASIMR) வருங்காலப் பயணக்

குதċைரக்கு உகந்த வளர்ச்சČத் துைற (Work Horse for the Transformational Infras-

tructure) என்றுநாங்கள்குறČப்பĊடுகċேறாம்.”

ஃபĊராங்கċலின் சாங்டியாஸ் (Franklin Chang- Diaz, VASIMR Plasma Rocket En-

gine Chief Designer)

அண்ைடப் பரிதċ மண்டலப் பயணத்துக்குபுதċயவĊண்கப்பல் பைடப்பு

மனித இனம் ேதான்றČயதċலிருந்து மற்றப் பரிதċ மண்டலத்துக்குப்

பயணம் ெசய்வதற்கு வல்லுநர் பலர் கனவு கண்டும், புைனகைதகள்

எழுதċயும், ஸ்டார் டிெரக் (Star Trek) ேபான்ற ெவள்ளித்தċைரக் காட்சČகள்

காட்டியும் நமது சČந்தைனையத் தட்டி எழுப்பĊயĊருக்கċறார். ஆனால் அக்கனவு

நċைறேவறுவதċல் சČக்கலும், சČரமும், ேபரளவு ெசலவும் இருப்பதால்,

அவ்வĊதத் தċட்டங்கள் தாமதமாகċயும், தடுக்கப்பட்டும், தள்ளி ைவக்கப் பட்டும்

வருகċன்றன ! அண்ைடப் பரிதċ மண்டலங்களின் ஒளியாண்டுத் தூரங்கள்

கற்பைன ெசய்ய முடியாத ேபரளவĊல் இருப்பதால் அப்பயணங்கள் நċறுத்தப்

பட்டுள்ளன. இதுவைர ரஷ்யா, அெமரிக்காவĊன் நாசா, ஐேராப்பவĊன் ஈசா,

ஜப்பான் ஆகċய வĊண்ெவளித் ேதடல் ஆைணயகங்கள் பயன்படுத்தċய தċரவ

எரிசக்தċ ராக்ெகட்டுகள் அகċலெவளிப் பரிதċ மண்டல நீள் பயணங்களுக்கு

ஏற்றைவஅல்ல!

நமது பரிதċ மண்டலத்துக்கு அடுத்தċருக்கும் மிக ெநருங்கċய ‘பĊராக்சČமா

ெசந்தவுரி’(ProximaCentauri) என்னும் சூரிய மண்டலம் 4.23 ஒளியாண்டு

தூரத்தċல் உள்ளது ! இப்ேபாது நமது பரிதċ மண்டலத்தċன் எல்ைல தாண்டிய

வாேயஜர் (Voyager 1 - 2) வĊண்கப்பல்கள் ேபாகும் ேவகத்தċல் பĊராக்சČமா

வĊண்மீன் மண்டலத்தċல் தடம் ைவக்க 72,000 ஆண்டுகள் ஆகும்! 1977

ஆண்டில்பயணம்ெதாடங்கċய

வாேயஜர்வĊண்கப்பல்கள்மற்றப்பரிதċமண்டலச்சூழ்ெவளியĊல்பயணம்
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ெசய்யப் பைடக்கப் பட்டைவ அல்ல. வĊண்ெவளித் ேதடலுக்கு இதுவைரப்

பயன்பட்ட தċரவ, தċடவ எரிசக்தċ ராக்ெகட்டுகள் எதுவும் 50 ஆண்டு களுக்குள்

அருகċல்இருக்கும் எந்தப் பரிதċ மண்டலத்ைதெநருங்கமுடியாது.

பல ஒளியாண்டு தூரத்தċல் இருக்கும் அண்ைடப் பரிதċ மண்டலத்ைத

ெநருங்க பĊன்ன ஒளிேவகத்தċல் ராக்ெகட் ெசல்ல ேவண்டும். ஒளிேவகம்

வĊநாடிக்கு 300,000 கċ.மீடர் (வĊநாடிக்கு 186,000 ைமல்). பளு மிகுந்த எந்த

ராக்ெகட்டும், எந்த எரிசக்தċைய உபேயாகċத்தும் ஒட்டிய ஒளிேவகத்ைதேயா,

பĊன்ன ஒளிேவகத்ைதேயா அைடவது சவாலான அசுர சாதைன. அத்தைகய

அசுரேவகத்ைதஉண்டாக்கஅணுப்பĊளவுஅல்லதுஅணுப்பĊைணவுசக்தċைய

ராக்ெகட்டில் பயன்படுத்த முயலலாம். அப்ேபாது வĊண்கப்பல் ராக்ெகட்டின்

பளுவும், அணு உைலச் சாதனங்களும் ெபருகுகċன்றன. நċதċச் ெசலவும்

அதċகமாகும். பத்தċல் ஓர் ஒளிேவகத்தċல் ஒரு டன் பளு ராக்ெகட்ைட முடுக்க

125 பĊல்லியன் கċேலா வாட்டவர் (kWh) சக்தċ ேதைவப்படும். ஆதலால்

அண்ைடப்பரிதċ மண்டலத்ேதடல்வĊஞ்ஞானிகட்கும், எஞ்சČனியருக்கும்மிகச்

சவாலானமுயற்சČயாகும்.

அசுர ேவகவĊண்கப்பலுக்குஅவசČயமானெபாறČநுணுக்கங்கள்

மூன்று முக்கċய வழிேநாக்கு முைறகள் வĊண்கப்பல் ஆக்கத்தċற்கு

குறČப்பĊடப்படுகċன்றன.

1. அண்ைடப்பரிதċவĊண்கப்பல்நவீன,வருங்காலப்ெபாறČநுணுக்கத்ைதக்

ைகயாள ேவண்டும்.

2. அசுர ேவகவĊண்கப்பல்ஒருமனிதஆயுட் காலத்தċல் தன்குறČக்ேகாைள

நċைற ேவற்றும்படிஅைமக்கப் ேவண்டும்.

3. புதċயவĊண்கப்பல்பல்ேவறுவĊண்மீன்களுக்குப்பயணம்ெசய்யத்தகுதċ

உைடயதாய்இருக்க ேவண்டும்.

பĊரிட்டீஷ்அண்டெவளிப் பயணஅசுரவĊண்கப்பல்

பĊரிட்டீஷ் அண்டெவளி அசுரக் கப்பல் ெபாறČ நுணுக்காளர் ஆக்கத்

தċட்டமிட்ட ஐகாரஸ் தċட்டத்தċன் (Project Icarus) அடிப்பைடக் குறČக்ேகாள்
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இதுதான் :

1. அண்ைடப் பரிதċ மண்டல ஆய்வுக்குத் ேதைவப்படும் புதċய நூற்றாண்டு

குறČப்பயணங்களுக்குடிைசன்ெசய்யப்பட ேவண்டும்.

2. அணுப்பĊைணவு சக்தċயால் உந்தப்படும் (Fusion Power Propulsion) அசுரக்

கப்பலாகஅைமக்கப் பட ேவண்டும்.

3. நவீனப்ெபாறČநுணுக்கம்ைகயாளப்பட்டு ராக்ெகட்வĊருத்தċ ெசய்யப் பட

ேவண்டும்.

4. நமது பரிதċ மண்டலத்துக்கு அப்பால் பயணம் ெசய்ய வĊைழயும்

நċபுணைரக் கவர்ந்துடிைசன்ெசய்யஊக்கċவĊக்க ேவண்டும்.

தċ இயக்கும்அண்டெவளிஅசுர ராக்ெகட்டுகள் :

1. பĊரிட்டீஷ்பூதக் கப்பல் ேடடாலஸ் (Project Daedalus)

இந்த அசுர வĊண்கப்பல 1972 இல் பĊரிட்டீஷ் அண்ைடப் பரிதċ ஆய்வுக்

குழுவĊனரால் தċட்டமிடப் பட்டது. இது 12% ஒளிேவகத்தċல் (0.12 C) 50

ஆண்டுகளுக்குள் 5.9 ஒளியாண்டு தூரத்தċல் உள்ள ‘’பர்னார்டின் வĊண்மீ

ைன” (Barnard’s Star) ெநருங்கத் தċட்டமிடப் பட்டது. இரட்ைட அடுக்கு

வĊண்கப்பலான ேடடாலஸ் 630 அடி (190 மீடர்) நீளம் உள்ளது. முதல் அடுக்கு

46,000 ெமட்ரிக் டன் பளுவும், இரண்டாம் அடுக்கு 4000 ெம.டன் பளுவும்

ெகாண்டது. முதலடுக்கு ராக்ெகட் எஞ்சČன் 2 வருடமும் இரண்டாம் அடுக்கு

எஞ்சČன் 1.75 வருடமும் இயங்கும். நீடித்த கால அணுப்பĊைணவு சக்தċக்கு

எரியணுக்கரு (Fusion power Fuel) டியூடிரியம் - டிரிடியம் -3 (Liquid Deuterium - Tri-

tium -3) பனித்தċரவம். ராக்ெகட் எஞ்சČன் புறப்ேபாக்கு ேவகம் (Exhaust Velocity)

10 மில்லியன் மீடர்/வĊநாடி ! தċரவ எரிக்கருவĊன் பளு : 50,000 டன். தூக்கċச்

ெசல்லும்பாரம் : 500 டன்.

அணுப்பĊைணவு சக்தċயĊல் 2 வருடம் இயங்கும் முதலடுக்கு வĊண்ணூர்தċ

7% ஒளிேவகத்தċலும் (0.7 C), அது அற்று வĊடப்பட்ட பĊறகு 1.75 வருடம்

இயங்கும் இரண்டாம் அடுக்கு 12% ஒளிேவகத்தċலும் (0.12 C) ெசன்று புதċய

வĊண்மீைன ெநருங்கும். முதலடுக்கு எஞ்சČன் 46,000 டன் எரிசக்தċைய
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எரித்து வĊண்கப்பைல மணிக்கு 76.6 மில்லியன் கċ.மீடர் வளர்ேவகத் துக்குத்

தள்ளிவĊடும். முதலடுக்குஎஞ்சČன்அற்றுவĊடப்பட்டபĊறகு,இரண்டாம்அடுக்கு

எஞ்சČன் மணிக்கு 135 மில்லியன் கċ. மீடர் வளர்ேவகத்தċல் வĊண்கப்பைல

உந்தċச் ெசல்லும். அவ்வĊத அசுர ேவகத்தċல் ேடடாஸ் வĊண்கப்பல் புதċய

வĊண்மீைனெநருங்கசுமார் 46ஆண்டுகள்ஆகும்.
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19. விைரவில் நாசா மனிதர் இயக்கும் விண்ணூர்தி

நிலவுக்கும், அதற்கு அப்பாலும் பயணம்

ெசய்யத் திட்டமிடுகிறது.

[கட்டுைர : 19]

…

நீல்ஆர்ம்ஸ்டிராங் நċலவĊல்
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கால்ைவத்து

நாற்பத் ெதட்டுஆண்டுகள்கடந்து

நாசா மீண்டும்

வĊண்ணுளவுப்பயணம்துவங்குது

ெவண்ணிலவĊல்குடிேயற!

நுண்ணிய ஏழுகருவĊகள்

மண்தளப் பரப்ைபவĊரிவாய்ப்

பதċவு ெசய்யும்.

துருவப் பகுதċயĊல்

ராக்ெகட்ஒன்ைறநċலவுேமல்

தாக்கċடச் ெசய்து

தளத்தċல்குழி பறČத்து

தண்ணீர்உள்ளதா எனக்கருவĊகள்

மண்ணுளவுெசய்யும்!

ெவண்ணிலவĊல் புலம்ெபயரத்

தċட்டமிட்டுள்ளது ரஷ்யா!

நċலவĊல் தங்கċ

நċரந்தரஆய்வுகள்புரியும்!

ெசவ்வாய்க் ேகாளில்வĊமானிகள்

ஓய்ெவடுக்கவும், வĊஞ்ஞான

ஆய்வுநċைலயம்அைமக்கவும்

மீண்டும்நாசா ெதாடங்குது

நீண்ட காலத் தċட்டம்!

ஓரியன் வĊண்ெவளித் தċட்டம் ெவகு ேவகமாக நċைறேவறČ வருகċறது.

ஃபĊளாரிடா கட்டுமானக் கூடத்தċல் இப்ேபாது EM-1 ஓரியன் வĊண்ணூர்தċ

இைணப்பு முடியும் தருவாயĊல் உள்ளது. அேத சமயத்தċல் முதல்

குழுவĊனைரச் சுமந்து ேபாகும்வĊண்சČமிழும் தயாராகċ வருகċறது.

ைமக்ேகல் ஹாவ்ஸ் (துைண அதċபர், லாக்கீடு மார்டின் ஓரியன் தċட்டம்]

நாசாவĊன் நċலவுக்குஅப்பால்ெசல்லும்புதċய தċட்டம்
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மீண்டும் நċலவுக்குச் ெசல்லும் நாசாவĊன் புதċய தċட்டத்துக்குக் கட்டுமான

வĊண்கப்பல் சாதன ேவைலகள் 2018 பĊப்ரவரியĊேல ெதாடங்கċ வĊட்டெதன்று

அறČவĊக்கப் பட்டுள்ளது. லாக்கீடு மார்டின் [Lockheed Martin] ெதாழிற்துைற

நċபுணர், நċயூ ஆர்லீன்ஸ் நாசா வĊண்கப்பல் கட்டுமானக் கூடத்தċல், ஓரியன்

குழுச் சட்ட வĊண்சČமிழ்ச் சாதனங்கைள, இரண்டாம் வĊண்ெவளித் ேதடல்

தċட்டத்துக்கு [Exploration Mission - 2(EM - 2)] இைணக்கத்துவங்கċயுள்ளார்.

நாசாவĊன் அடுத்த பூதக்கைண ஓரியன் வĊண்ெவளித் ேதடல்

வĊண்கப்பலின் தċட்டம் - 2 [EM- 2] வĊமானிகைளச் ெசந்நċறக் ேகாளுக்கும்,

மற்றசூரியக்ேகாளுக்கும்தூக்கċச்ெசல்வதுடன்அப்பாலும்பயணம்ெசய்யும்

குறČக்ேகாள் ெகாண்டது. அந்த பூத ராக்ெகட் ெபயர் : அண்டெவளிப் பயண

ஏற்பாடு [Space Launch System (SLS)]. முடிவாய்ச் ெசவ்வாய்க் ேகாளில்,

வĊமானிகள் ேபாக்குவரத்துக்கும், நċரந்தர வசČப்புக்கும் புதċய குடிேயற்றக்

கூடம்அைமப்பது.

தயாராகும்இந்தஓரியன்வĊண்கப்பேலஇதுவைரஇயங்கċயஏவுகைணச்

சாதனங்கைள வĊடத் தċறைம மிக்கது; 80% பளுச் சாதனங்கள் குைறந்தது.

30% பளு நċைற குன்றČயது. சூரியக் கதċர்கள் தாக்கċ முறČந்து ேபாகாது.

பாதுகாப்பான அழுத்தச் சČமிழ் [Pressure Vessel]. வாயுக் கசČவு ேநராதது. 2018

ெசப்டம்பரில் வĊண்சČமிழ் தயாராகும் என்று எதċர்பார்க்கப் படுகċறது. அதன்

பĊறகு அது ஃபĊளாரிடா, ெகன்னடி ஏவுதளத்துக்கு ராக்ெகட்டில் இைணக்க

அனுப்பப்படும்.

பல்கைலக் கழக மாணவருக்கு வĊண்ெவளித் ெதாழில் நுணுக்க ஆய்வு

வாய்ப்புகள்

2019 ஆண்டில் நċகழப் ேபாகும் ஓரியன் வĊண்ெவளித் ேதடல்

குறČப்பணிக்கு ெதாழில் நுணுக்க ஆக்கவĊைனகள் புரிய , நாசா அெமரிக்கக்

கல்லூரி, பல்கைலக் கழக மாணவர்களுக்கு ேபரளவĊல் வாய்ப்பளிக்க

அைழப்பு வĊடுவĊத்துள்ளது. அதற்கு ேதசீய வĊண்ெவளி அறக்கட்டைளக்

ெகாைட (National Space Grant Foundation] நċறுவĊ, ேதர்ந்ெதடுத்தஆய்வுகளுக்கு

டாலர் 15,000 முதல் 50,000 வைர அளிக்க முன்வந்துள்ளது. கீழ்வரும்

வĊண்ெவளிஆய்வுக்குறČப்பணிகளுக்குநċதċ ஒதுக்கċ ைவக்கப் பட்டுள்ளது.
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1. வĊண்ெவளிக் கப்பல் வĊண்சČமிழ் உட்கவசம் / வĊமானி கவச ஆைட:

தைரச் ேசாதைனக்குத் ேதைவயான தணிவுஅழுத்த கவசம், கசČவற்றது.

காற்றுெசலுத்துவது.

2. வĊண்கப்பல் சாதனஇைணப்புத்ெதாழில்நுணுக்கம் [Fabrication Process]

3. அண்டெவளியĊல் உணவுப் பண்டங்கைளச் ேசமித்து ைவக்க, குளிர்ச்

சூழ்நċைலையப் பயன்படுத்தċ குளிர்ச்சாதனஏற்பாடு.

4. பĊற ேகாள்களில் (நċலவு, ெசவ்வாய்) ஏற்படும் பĊணி, ேநாய்

ெநாடிகளுக்குமருத்துவக்கூடஅைமப்பு.

5. வĊண்ெவளியĊல் பணிபுரிய சுயஇயக்குநகர்ச்சČ வாகனஅைமப்புகள்.

6. கணினிேபாலிமாடல்தயாரிப்பு : வĊண்கப்பலுக்குஉஷ்ணஏற்ற-இறக்க

வாயுஅழுத்தயந்தċரம் [Spacecraft Temperature Swing Compressor]

7. கார்பன்ைடயாக்ைசடுஉறČஞ்சும் சாதனம்.

நமக்குநċலவுஓர்ஆய்வுக்கூடம். சூரியகுடும்பவரலாற்றČன்ெதாகுப்பகம்

; வĊண் எரிகற்கள், வால்மீன்கள் தாக்கம், பரிதċப் புயலடிப்பு யாவும் அதன்

மண்தளத்தċல்எழுதப்பட்டுள்ளன. ஒருநċலவுச்சČற்றூர் (Moon Village)அைமப்பு

வĊஞ்ஞானிகளுக்கு அதன் ேகாள் பண்பாடுகைளத் ேதடி அறČயவும், பூர்வீகப்

பூமித் ேதாற்றம்அறČயவும்உதவĊ ெசய்யும்.

ஈசாவĊன் குறČக்ேகாள் : நċலவுப் பயண நċைலயம் தċறந்த அகċல நாட்டுப்

பயன்பாடாய்ச் சČறČது சČறČதாய்ப் ெபரிதாக ேவண்டும் என்பேத. வரும்

நாட்களில் மனிதருக்குத் ேதைவயான ெதாழில் நுட்ப அைமப்புகள் கட்டப்

பட்டு, அவர் பாதுகாப்பாய்ச் சூரிய மண்டலத்துக்கும் அப்பால் ெசல்லும்

பயĊற்சČையப்ெபறுவார் என்றுஎதċர்பார்க்கப்படுகċறது.

யான்ெவார்னர் [Jan Worner, Director, European Space Agency (ESA)]

நċலவĊேல பயண நċைலயம் அைமத்த பĊன் என்ன ெசய்வது? ஒன்று

மனித வĊண்ெவளித் ேதடல் நċறுத்தப் பட்டு எதுவும் நċகழாதċருப்பது. அல்லது

அடுத்ேதார் நċைலயம் அைமப்பது. அைத நċைனத்துப் பார்ப்பேத கடினம்.

அல்லது ேவெறங்காவது ேபாவது. நான் உறுதċயாக நம்புவது : நċலேவ நமது
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அடுத்தஆய்வுஉலகம்.

நாம் ேவெறந்த தூரக் ேகாளுக்ேகா, அல்லது ெசவ்வாய்க் ேகாளுக்ேகா

ேபாகத் துணிவதற்கு முன்னால், மனிதர் தூசČத் தளத்தċல், பரிதċக்

கதċர்வீச்சு மிக்கச் சூழ்ெவளியĊல் மீண்ெடழும் பயĊற்சČையப் ெபறேவண்டும்.

ெசவ்வாய்க் ேகாளுக்கு மனிதைர அனுப்புவதற்கு வĊண்ெவளிப் பயணப்

ெபாறČநுணுக்கத்தċல் மன ஊக்கம் அைடய ேவண்டும். நċலவுக்குச் ெசன்று

மீள்வதும் ஆபத்தானதுதான். ஒரு நċைறபாடு என்ன ெவன்றால், நċலவுப்

பயணத்தċல் ஏதாவது தவறு ேநர்ந்தால், மனிதைர மீட்டுக் ெகாண்டு வர

முடியும். மூன்று நாள் பயணத் தூரத்தċல் தான் நċலவு உள்ளது. பாதுகாப்பு

மீட்சČ முைறகள்எல்லாம்ைகவசம்உள்ளன.

இயான்கċராஃேபார்டு [Professor, Planetary Science, University of London]

ெசவ்வாய்க்ேகாைளத்ேதடிச்ெசல்லும்நமதுஆர்வத்ைதத்தċருப்புவதற்கு

அல்ல, நċலவுப் பயண நċைலயம். 1960-1973 ஆண்டுகளில் அெமரிக்க புரிந்த

அப்ெபால்ேலா மனிதப் பயணங்கள், நċலைவத் ெதாட்டும் ெதாடாமல் ஒரு

சČல நாட்களில் முடிந்து பரபரப்பூட்டியைவ; பற்பல வĊஞ்ஞானப் பயன்கள்

அளித்தைவ. ஆனால் அண்டெவளி உலகċேல, நீண்ட நாட்கள் பயĊற்சČ

அனுபவம்ெபறவாய்ப்புக்கள்கċைடக்கவĊல்ைல.

காத்ரீன்ஜாய் [Lunar Scientist, Manchester University]

அடுத்த நċலவுப் பயண நċைலய அைமப்பு பற்றČ ஈசா ஆளுநர் ஐேராப்பĊய

வĊண்ெவளிப் பயண ஆைணயகத்தċன் புதċய ஆளுநர் யான் ெவார்னர் [Jan

Worner), 150 பĊல்லியன் டாலர் அகċல நாட்டு வĊண்ெவளி நċைலயம் முறČந்து,

தீப்பற்றČப் பசČபĊக் கடலில் வீழ்ந்து, வĊண்ெவளி வĊமானிகைளத் தனிேய

தவĊக்கவĊட்டபĊறகு,அடுத்ததுணிவுமுயற்சČநċலவுப்பயணநċைலயஅைமப்பு

என்றுநċைனக்கċறார்.

‘கார்டியன்’ ெசய்தċத்தாள் நċருபரிடம், ெபாதுத்துைற, தனித்துைறத்

ெதாழில்நுணுக்கஅதċபர்கள்முன்பாக,யான்ெவார்னர்நċலவுச்சČற்றூர் [Moon

Village) பற்றČப் ேபசČனார். ’ ’அகċல நாட்டு குழு ஒன்று நċலவĊன் மறுபுறத்தċல்,

பூவĊயĊன் மின்காந்த அடிப்புத் தாக்காதவாறு, ஒருெபரும் ெதாைலேநாக்கċக்
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கூடத்ைதக் கட்ட ேவண்டும்.

ஒருதனிப்பட்டகுழுசூரியக்கதċர்வீச்சுபாதċக்கா நċலவுக்குடியகங்கைளச்

[Moon Habitats) தூரத்தċல் தூண்டிச் சுயமாய் இயங்கும் யந்தċரங்கள் (Robots]

அைமக்க முடியுமா ெவன்று பார்க்கலாம். மற்ெறாரு ெதாழில் நுணுக்க

அைமப்பகம் துருவப் பகுதċயĊலிருந்து பனிநீர் உருக்கċ, ைஹடிரஜன்,

ஆக்சČெஜன் ஆகċய வாயுக்கைளப் பĊரித்து ராக்ெகட் எரிசக்தċ ஆக்க முடியுமா

ெவன்று பார்க்கலாம். அடுத்ெதான்று நċலாச் சுற்றுப் பயண வசதċகைள

ஏற்படுத்தலாம்.

2030 இல் ரஷ்யா நċலவĊல் குடிேயற வĊண்ெவளிப் பயண ஏற்பாடுகள்

ெதாடங்கப் ேபாகċறது. நċலவĊன் இயல்வளம், தனிமக் கனிவளம் ேதடிச்

ேசமிக்க அது ஏதுவாகும். ேமலும் புவĊைய ெநருங்கċய தணிவுச் சுற்று

வீதċயĊல் உளவவும், நċலவĊல் குடிேயற்ற வசதċ அைமக்கவும், அங்கċருந்து

ெசவ்வாய்க் ேகாள், மற்றும்சூரிய குடும்பத்தċன் பĊறக்ேகாள்களுக்குப் பயண

முயற்சČ ெசய்யவும், நċரந்தரமாய் ஆய்வுகள் நடத்தவும் தċட்டங்கள் இத்துடன்

இைணக்கப் பட்டுள்ளன.

ெடமிட்ரி ேராேகாஸின், ரஷ்யத் துைணப் பĊரதம அைமச்சர். [ஏப்ரல் 11,

2014]

அண்டெவளித் ேதடலின் நċரந்தர முதற் படிைவப்பு இந்த நċலவுக்

குடிேயற்றஅைமப்பு [MoonColony]. ஆதலால்அந்தக்கூடாரேமஎதċர்காலத்தċல்

வரப் ேபாகும் அண்டெவளிப் பயணங்களுக்குத் தங்கும் ஒரு வĊண்ெவளித்

துைறமுகம் [Spaceport] என்றுஉறுதċயாக்கப் படுகċறது.

ஆயĊனும் அங்கு ேதாண்டி எதċர்பார்க்கும் ைவரங்கள், புவĊக்கு எடுத்து

வரப்பட்டால் அவற்றČன் வĊைல மலிவாக இருக்காது. நċலவĊல் பல்ேவறு

இரசாயனக்கலைவகளில்கċைடக்கும்ஆக்ஸிஜைனமுதலில்ஆய்வுெசய்யத்

ெதாடங்கலாம்.

ஐவன் ேமாய்ெசயவ் [Chief Scientist, Institute of Space Policy] Moon Research

Colony

நċலவுக் குடிேயற்றம் ேபான்ற பூதப் ெபரும் வĊண்ெவளித் தċட்டங்கைளத்
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தனியார் கூட்டு நċறுவகப் பங்ேகற்பĊன்றČ ெவறும் மாநċலத் தċட்ட நċதċத்

ெதாைகயĊலிருந்து மட்டும் நċைறேவற்ற இயலாது. அது ேபால் ெசவ்வாய்க்

ேகாள் குடிேயற்றம், முரண்ேகாள்களில் [Asteroids) தாதுக்கள் ேதடல் ேபான்ற

பல்ேவறு எதċர்காலத் தċட்டங்கள் தனியார் கூட்டுமுைறயĊல் அைமக்கப்

படுகċன்றன.

அன்ேர ெலாலின் (Russian Academy of Cosmonautics Member]

நċலவĊல்குடிேயறத் தċட்டமிட்ட வĊண்ெவளி நċபுணர்கள்

1957 இல் ேசாவĊயத் ரஷ்யாவĊன் ஸ்புட்னிக் பூமிையச் சுற்றČ வந்து

அண்டெவளியுகம் புலர்ந்ததற்கு முன்ேப சந்தċரக் குடிேயற்றம் பற்றČ மனிதர்

கனவுகளும் புைனகைதகளும் பல்லாண்டுகளாக இருந்து வந்துள்ளன.

1638 இல் பĊஸப் ஜான் வĊல்கċன்ஸ் என்பவர் தன்னூல் ‘’ஒரு புதċய உலகம்,

மற்ேறார் அண்டக்ேகாள் பற்றČய ேபருைர” [A Discourse ConcerningANew World -

AnotherPlanet] ஒன்றČல் ”நċலவĊல் மனித இனம் அைமக்கும் ஒரு குடிேயற்றம்’ ’

பற்றČக் கூறுகċறார். ரஷ்ய நċபுணர் கான்ஸ்டன்டின் ஸியல்ேகாவĊஸ்கċ [1857

- 1935] அதுேபால் நċலவĊல் ஓரைமப்ைப ஏற்படுத்த ஆேலாசைனயாகக்

கூறČயĊருக்கċறார்.

இரண்டாம் உலகப் ேபாரில் பயன்படுத்தப் பட்ட ெஜர்மன் பூத ராக்ெகட்

ெபாறČநுணுக்கம் வĊருத்தċயாகċ, 1950 ஆண்டு முதலாகப் பல வĊஞ்ஞானிகள்,

ெபாறČயĊயல் வல்லுநர், நċலவுப் பயணங்கள், குடியைமப்பு மாடல்கைள

பற்றČச் ெசால்லியĊருக்கċறார். 1954 இல் வĊஞ்ஞானப் புைனகைத எழுத்தாளர்

ஆர்தர் கċளார்க் (Arthur C. Clarke) காற்று ஊதċ அைமத்த ஓர் நċலவுக்

குடிேமைடையப் பற்றČ எழுதċயுள்ளார். அக்குடி ேமைடக்கு நċலவுப் புழுதċ

கணப்புக் கவசமாகப் பூசப் படுகċறது. அைவ எஸ்கċேமாக்களின் பனிக்கூடம்

ேபால் [Igloo Type Models) உள்ளன. பூமியĊலிருந்துவĊமானிகள்வĊண்கப்பலில்

பயணம் ெசய்து, நċலைவ அைடந்து, எஸ்கċேமா மாடல் குடில்கைள அைமப்ப

தாகப் புைனகைத வடித்துள்ளார். ஜான் ெரயĊன்ஹார்ட் என்பவர் 1959 இல்

நċலவுத் தூசČயĊல் மிதக்கும் ஒரு பாதுகாப்பான நċலவுக் குடிைலப் பற்றČ

ஆேலாசைனகூறČயுள்ளார். 1961இல்அெமரிக்கஜனாதċபதċ ஜான்ெகன்னடி

அெமரிக்க வĊண்ெவளித் தீரர் நċலவĊல் தடம் ைவத்து மீள முதன்முதல்
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வழிவகுத்து, 1969 இல்மனிதர்உலவவரலாறுபைடத்தார்.

நċலவு ேநாக்கċச் ெசய்த முதல் ேசாவĊயத் மனிதப் பயணத் தċட்டங்கள் பல

ேதால்வĊ அைடந்தன. 1972 ஆண்டுடன் நċலவு ேநாக்கċச் ெசல்லும் நாசாவĊன்

மனிதப் பயணங்கள் முடிவைடந்தன. 2004 ஆண்டில் ஜார்ஜ் புஷ், இைளயவர்,

அெமரிக்கா 2020 ஆண்டுகளில் மீண்டும் நċலவுப் பயணம் துவங்கċ, 2024 இல்

நċலவĊேல தங்கு தளெமான்று நċறுவத் தċட்டமிட்டார். அதுேபால் ஐேராப்பĊய

வĊண்ெவளிப் ேபரைவ (European Space Agency] 2025 இல் நċலவĊேல ஓர்

நċரந்தரக் குடிைல அைமக்கத் தயாராகċ வருகċறது. ஜப்பானும், இந்தċயாவும்

அதுேபால் 2030 ஆண்டுகளில் தமக்ெகாரு நċலவுக் குடிைல அைமக்கத்

தċட்டமிட்டுள்ளன.

‘நċலைவப் பைடத்த நċயதċ இயக்கங்கேள பூமிையயும் மற்ற பரிதċ

மண்டலக் ேகாள்கைளயும் ஆக்கċயுள்ளன. ஆதலால் நċலைவப் பற்றČ

ஆராய்வது எல்லாப் பாைறக் ேகாள்கைளப் பற்றČ அறČயும் பலகணியாக

உள்ளது. நċலவĊன் தளப்பரப்ைப உளவĊத் ேதைவயான மூல வளங்கள்

(Useable Resources Like Water - Hydrogen) உள்ளனவா என்று ேதடிச் ெசல்லும்

ஆய்வĊல் பயன்கைளஎதċர்ேநாக்கċயுள்ேளாம்.’

டாட் ேம (Todd May, Manager Lunar Presursor Robotic Program)

”நாசாவĊன் இந்த இரண்டு வĊண்ணுளவுக் குறČப்பணிகளும் (LRO - Lu-

nar Reconnaissance Orbiter - LCROSS - Lunar Crater Observation - Sensing Satel-

lite) நமது அண்ைடக் ேகாளான நċலைவப் பற்றČக் கċளர்ச்சČ யூட்டும் புதċய

தகவைல அளிக்கப் ேபாகċன்றன. ேதைவயான தளக் காட்சČப் படப் பதċவுகள்

(Images), பாதாள தளச் சரிவுகள் (Lunar Landscapes) ஒரு மீடர் துல்லிமத்தċல்

ேநாக்கப்படும். அவ்வĊதத் தகவல் அடுத்து நாசா குறČைவக்கும் தளங்களுக்கு

வĊபரங்கள் தரும். அந்த இரண்டு வĊண்ணுளவĊகைளத் தயாரித்த குழுவĊனர்

உன்னதடிைசன்ெசய்து சாதனங்கைளப் பைடத்துள்ளனர்.

டக்ளஸ் குக் (Douglas Cooke, Associate Administrator of NASA’s Exploration Sys-

tems)

‘’நċலவு தள ஆய்வு வĊண்கப்பல் (LRO) நுணுக்கமான ஓர் உன்னத
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வĊண்ணுளவĊ. அந்த ஏழு கருவĊகளின் வĊண்சČமிழ் நċலவĊன் தள

மண்டலத்தċல் எமக்குப் பல்லாண்டுகள் ேதைவப்பட்ட தகவைலத் ெதாடர்ந்து

அனுப்பĊ வரும்.”

கċெரய்க் டூலி (Craig Tooley, LRO Project Manager at NASA)

”நċலவĊன் குழிகைள ேநாக்கċ உளவும் ‘’லகċராஸ்” துைணக்ேகாள்

(LCROSS) நċலைவக் ேகாலாகலமாக ெநருங்கப் ேபாகும் (அக்ேடாபர்

2009) காட்சČையயும், அதன் அடித்தளத்தċேல நீர் உள்ளதா என்று

முதன்முதல் ஆராயப் ேபாவைதயும் உலகப் ெபாது மக்கள் கண்டு களிக்க

எதċர்ேநாக்கċயுள்ேளாம்.’ ’

டானியல்ஆன்டிரூஸ் (Daniel Andrews LCROSS Project Manager NASA)

’ ’நċலவĊன் தளத்தċேல புைதபட்ட பூர்வச் சுவடுகளின் [Fossils]

கண்டுபĊடிப்ேப ஓர் பரபரப்பான, மகċழ்ச்சČயான நċகழ்ச்சČயாக இருக்கப்

ேபாகċறது ! ஒருேவைள ஆதċயĊல் உண்டான உயĊரினத் ேதாற்றங்களின்

ஆர்கானிக் துணுக்குகளும் அங்ேக இருக்கலாம். ஆனால் அைவ யாவும்

அபூர்வமாகேவஇருக்கும் என்றுதான்எதċர்பார்க்கċேறாம்.”

குயĊலர்ேமாகன்ஸாஸ்,ெபளதċகத்துைணப்ேபராசČரியர் [Guillermo Gonza-

lez, Iowa State University] நċலைவ ேநாக்கċ மீண்டும்தாசாவĊன் பயணம்

2009 ஜூன் மாதம் 17 ஆம் ேததċ நாசா பĊளாரிடா கனாவரல் முைன

(Cape Canaveral) வĊமானப்பைட ஏவு தளத்தċலிருந்து மனிதரற்ற இரண்டு

துைணக்ேகாள்கைள அட்லாஸ் - 5 ராக்ெகட் மூலம் ெவற்றČகரமாக நċலைவ

ேநாக்கċ அனுப்பĊயுள்ளது. அவற்றČன் முக்கċய குறČக்ேகாள்கள் : 2020 ஆம்

ஆண்டில் ெசவ்வாய்க் ேகாளில் தடம் ைவக்கப் ேபாகும் நாசா வĊண்ெவளி

வĊமானிகள் தங்கும் ஓய்வுக் கூடத்துக்கு இடம் ேதடுவது, நċலவĊன்

அடித்தளத்தċல் நீர் உள்ளதா, எரிசக்தċக்கு ைஹடிரஜன் வாயு இருக்கċறதா

என்று ஆய்வுகள் ெசய்வது. நாசாவĊன் இரட்ைடத் துைணக்ேகாள்கள் (LRO

- Lunar Reconnaissance Orbiter - LCROSS - Lunar Crater Observation - Sensing

Satellite) அவற்ைற இன்னும் ஓராண்டில் கண்டுபĊடிக்கும். அந்த இரண்டு

துைணக்ேகாள்களும் ராக்ெகட் ஏவĊய 45 நċமிடங்கள் கழித்துப் பĊரிந்து
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ெசன்றன. நċலாவĊன் வĊண்ெவளிச் சுற்றČத் துைணக்ேகாள் LRO இப்ேபாது

நċலவĊன் ஈர்ப்பாற்றலில் சČக்கċ 50 கċ.மீடர் (30 ைமல்) உயரத்தċல்வட்டவீதċயĊல்

சுற்றČ வருகċறது. இரண்டாவது கட்ட ெசன்டார் ராக்ெகட்டில் (Centaur Rocket)

ெசல்லும் துைணக்ேகாள் ஃஇஉகுகு நான்கு மாதங்கள் கழித்து (அக்ேடாபர்

2009) நċலைவ ெநருங்கċத் துருவப் பகுதċகளில் சுற்றČ இரு கைணகளால்

தளத்ைதத் தாக்கċத் துைளயĊட்டு நீருள்ளதா என்று ஆராயும். முதன் முதல்

புரியும் இந்த அற்புத இரட்ைடச் ேசாதைனக்கு ஆகும் நċதċச் ெசலவு சுமார் 583

மில்லியன்டாலர் (2009 நாணயமதċப்பு)!

சூரிய சக்தċ பயன்படும் LRO துைணக்ேகாள் பயணம் ெசய்து நாலைர

நாட்களில் நċலவĊன் ஈர்ப்பு மண்டத்தċல் சČக்கċயது. பĊறகு அது நċலவĊன்

துருவப் பகுதċகளில் 2 மணிக்கு ஒருதரம் 30 ைமல் (50 கċ.மீ) உயரத்தċல் சுற்றČ

வந்தது. நாசாவĊன் இந்த வĊண்ெவளிப் பயணம் இரண்டு அவசČயமான

தகவைல அறČந்து ெகாள்ள உதவும், ஒன்று நċலவĊன் துருவத்தċல் ஆழ்

குழி பறČத்து அடித்தளத்தċல் நீருள்ளதா என்று கண்டுபĊடிப்பது; இரண்டாவது

எரிசக்தċ அளிக்கும் ைஹடிரஜன் வாயு நċலவĊல் உள்ளதா என்று ஆய்வு

ெசய்வது. வĊண்ெவளித் ேதடற் பயணங்களில் சந்தċரனுக்கு ஒரு பவுண்டு

எைடப்ெபாருைளத்தூக்கċச் ெசல்லநாசாவுக்கு

50,000 டாலர் ெசலவாகċறது. ஆகேவ வĊண்ெவளி வĊமானிகளுக்குப்

ேபரளவĊல் நீர் ெகாண்டு ெசல்வேதா, ராக்ெகட்டுக்கு எரிசக்தċத் தċரவத்ைத

ஏற்றČச் ெசல்வேதா ெபரும் நċதċச் ெசலைவ உண்டாக்கும் ேதைவகளாக

இருக்கċன்றன.

புதċய நċலவுத் ேதடலில்கதċர்வீச்சு, ைஹடிரஜன்வாயுஆராய்தல்

1969 ஆம் ஆண்டில் முதன்முதல் நீல் ஆர்ம்ஸ்டிராங் நċலாவĊல் தடம்

ைவத்த பĊறகு 1972 ஆண்டு வைர நாசா ெமாத்தம் 12 வĊண்ெவளி

வĊமானிகைள நċலவĊல் உலவĊடச் ெசய்துள்ளது. 1959 ஆண்டு முதல்

2009 வைர ஐம்பது ஆண்டுகளாக உலக நாடுகள் (ரஷ்யா, அெமரிக்கா,

ஐேராப்பĊயக் கூட்டு, ஜப்பான், ைசனா, இந்தċயா) நċலைவ ேநாக்கċ 17

பயணங்கைளச் ெசய்தċருக்கċன்றன. ஆனால் நċலவĊல் இதுவைரத் தடம்

ைவத்த எல்லா வĊண்ெவளி வĊமானிகளும் அெமரிக்கர் ஒருவேர ! அவ்வĊதம்
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அெமரிக்க வĊண்ெவளி வĊமானிகள் இதுவைரக் கால்ைவத்த இடங்கள்

ஆறு. அந்தத் தளங்கள் யாவும்வĊமானிகளால் பகலில் மட்டுேம வாகனங்கள்

மூலம் ேதடப் பட்டன ! 2020 ஆண்டில் மறுபடியும் நாசா தனது வĊமானிகைள

நċலவுக்கு அனுப்ப இதுவைரத் ேதடாத இடங்கைள இப்ேபாது நċலவĊல்

ஆராயத் தċட்டமிட்டுள்ளது.

LRO துைணக்ேகாள் ஓராண்டு நċலைவச் சுற்றČ வந்து 50 குறČப்பĊட்ட

தளங்களின் தகுதċைய எதċர்காலப் பயணங்களுக்கு ஒப்பு ேநாக்கும். ’ LRO

துைணக்ேகாள் அனுப்பும் உயர் நுணுக்கத் தளப் படங்கள் (High Resolution

Maps) எதċர்கால நċலவுப் பயணத்தċற்கு ஒரு வழிகாட்டியாக இருக்கும்” என்று

LRO தċட்ட வĊஞ்ஞானி ரிச்சர்டு வான்டிராக் (Richard Vondrak) கூறுகċறார்.

நċலவுக்குச் ெசல்லும் எதċர்கால வĊண்ெவளி வĊமானிகைளத் தாக்கும்

கதċர்வீச்சுப் பாதċப்புகைள அறČயும் கருவĊகளும், சாதனங்களும் அதċல்

அடங்கċ யுள்ளன, ேமலும் ைஹடிரஜன் வாயுச் ேசமிப்பு மிக்க பகுதċகைளத்

ேதடும் கருவĊகளும் அைமக்கப் பட்டிருக்கċன்றன. LRO துைணக்ேகாள்

(50 கċ.மீ.) 30 ைமல் உயரத்தċல் ஓராண்டு சுற்றČ வந்து நċலவĊன் தளப்

பண்புகைளயும்சூழ்ெவளிையயும்ெதாடர்ந்துஆராய்ந்துவரும்.

LCROSSதுைணக்ேகாள் நீர் இருப்ைபஆராய்தல்

LRO துைணக்ேகாள் துரித உந்துகைணகள் மூலம் நċலைவ ெநருங்க

நாலைரநாட்கள்கடந்தன. ஆனால்இரண்டாவதுதுைணக்ேகாளானLCROSS

ெமதுவாக நகர்ந்து நċலைவ ெநருங்க நான்கு மாதங்கள் எடுக்கும். LCROSS

துைணக்ேகாளில் இரண்டு தனித்தனிப் பாகங்கள் உள்ளன. ஒன்று 41

அடி நீளமுள்ள பளுவான இரண்டாம் கட்ட ெசன்டார் ராக்ெகட் (Second Stage

Centaur Rocket). அடுத்தது அத்துடன் இைணக்கப் பட்ட சČறு துைணக்

ேகாள் (Shepherding spacecraft). 2009 அக்ேடாபர் மாதம் முதலில் ெசன்டார்

ராக்ெகட் நċலைவ ேநாக்கċத் தாக்கஅனுப்பப்படும். முதல் ராக்ெகட் தாக்குதல்

நċகழ்ந்து 4 நċமிடங்கள் கழிந்து சČறு துைணக்ேகாளும் நċலைவ ேநாக்கċத்

தாக்கஅனுப்பப்படும். அைவஉண்டாக்கும்குழிகள் நċலவĊன்அடித்தளத்தċன்

தன்ைமகைளக் காட்டுவேதாடு அடியĊல் நீர் உள்ளதா என்பைதயும் கருவĊகள்

கண்டுபĊடிக்கும்.
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ெசன்டார் ராக்ெகட் தாக்குவதற்கு முன்னால் அது நċலவுக்கு ேமல் 54,000

ைமல் (87,000 கċ.மீ.) உயரத்தċல் சுற்றČக் ெகாண்டிருக்கும். அது நċலைவத்

தாக்கும் ேபாது அதன் பளு குைறந்தது 4958 பவுண்டு (2249 கċ.கċராம்) முதல்

உச்சம் 5216 பவுண்டு (2366 கċ.கċராம்) வைர இருக்கும். சČறு துைணக்ேகாள்

1369 பவுண்டு (621 கċ.கċராம்) முதல் 1909 பவுண்டு (866 கċ.கċராம்) வைர

இருக்கும். ெசன்டார் தாக்குதல் நċலவĊன் தளத்தċல் 66 அடி நீளம், 13 அடி

வĊட்டமுள்ள(20மீடர்நீளம், 4மீடர்வĊட்டம்)பள்ளத்ைதஉண்டாக்கும். அதுேபால்

சČறு துைணக்ேகாள் உண்டாக்கும் துைள : 46 அடி நீளம் 6 அடி வĊட்டமுள்ள

(14 மீடர் நீளம், 2 மீடர் வĊட்டம்) குழி. முதல் முதல் இவ்வĊதம் இரட்ைடத்

தாக்குதல் ெசய்து நċலவĊல் நċகழும் அதċர்ச்சČக் காட்சČகைள நாசாவĊன் LRO

துைணக்ேகாள்,ஹப்பĊள்ெதாைலேநாக்கċ மற்றமுள்ளதுைணக்ேகாள்களும்

ெதாைலேநாக்கċகளும்படெமடுத்துஉலகமக்களுக்குஅறČவĊக்கும்.

நċலவுத் தளப்பதċவு துைணக்ேகாளில் உள்ள ஏழுநுட்பக் கருவĊகள் | LRO

துைணக்ேகாளில் ஏழுநுட்பக் கருவĊகள்அைமக்கப் பட்டுள்ளன :

1. (CRATER) (Cosmic Ray Telescope for the Effcts of Radiation) : கதċர்வீச்சுப்

பாதċப்புகைள அறČயும் அகċலக்கதċர் ெதாைலேநாக்கċ. வĊண்ெவளி

வĊமானிகள் சந்தċர தளத்தċல் நடமாடும் ேபாது அவருக்கு ஏேதனும்

கதċர்வீச்சுப் பாதċப்புகள் வĊைளயுமா என்பைத அறČயும் சாதனம்.

மனிதத் தைச ேபான்ற பĊளாஸ்டிக் மற்றும் கவசங்கள் கதċர்வீச்சால்

தாக்கப்பட்டால் என்ன ேநரும் என்பைதக் காணும் சாதனங்கைளயும்

ெகாண்டது. அதன் மூலம் சČறந்த கவசங்கள் தயாரிக்க நாசாவுக்குத்

தகவல்கċைடக்கும்.

2. (DLRE) (Diviner Lunar Radiometer Experiment) : ெவப்ப எதċெராளிப்புச்

ேசாதைனக் கருவĊ நċலவĊன் தள ெவப்பம், அடித்தள ெவப்பம்

ஆகċயவற்ைற சுற்றுவீதċயĊலிருந்து அறČயும் கருவĊ. இது குளிர்ந்த

பĊரேதசங்களில் உள்ள பனிப்படிவு (Ice Deposits) கரடு முரடான கற்பகுதċ,

பாைறப் பகுதċகைள அறČயும். இைவ எதċர்கால நċலவுத் ேதர் (Lunar

Landing Module) இறங்கும்இடங்கைளத் ேதர்ெதடுக்கஉதவும்.

3. (LAMP) (Lyman Alpha Mapping Project) ைலமன்ஆல்பா தளப்பதċப்புத் தċட்டம்.
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புறவூதாஒளிப்பட்ைடக்குக்கடந்த (In the Far Ultraviolet Spectrum) நċைலயĊல்

நċலவĊன் தளம் முழுவதும் ேநாக்கċப் பதċவு ெசய்யும் கருவĊ. துருவப்

பகுதċகளில் பனிப்படிவு, பனிப் படர்ச்சČயும் (Ice - Frost) காணும் கருவĊ.

நċரந்தரமாய் பரிதċ ஒளிவĊழாத நċழலில்இருந்துபĊறக் ேகாள்ெவளிச்சம்,

வாயுஒளிகள் எதċெராளிக்கும் பகுதċகைளப் படெமடுக்கும்.

4. (LEND) (Lunar Exploration Neutron Detector) : நċலவுத் ேதடலில் நċயூட்ரான்

உளவும் கருவĊ. நċலவுச் சூழ்ெவளியĊல் ைஹடிரஜன் பரவĊயுள்ளைதப்

பதċவு ெசய்வது. சந்தċரனில் உணரப்படும் கதċர்வீச்சு அரங்குகளில்

நċயூட்ரான் பரமாணுக்கைள அறČயும் கருவĊ. இதன் மூலம் சந்தċர

தளத்தċல் நீர்ப்பனிஇருப்ைபக் கண்டுெகாள்ளலாம்.

5. (LOLA) (Lunar Orbiter Laser Altimeter) : நċலவுத் ேதர் இறங்கும் பகுதċகளின்

சரிைவ (Landing Site Slopes) அளக்கும் கருவĊ. தளத்தċன் கரடு

முரடான தன்ைமகைளயும் அறČயும். நċரந்தரமாய் ெவளிச்சமுள்ள

ெவளிச்சமில்லா பகுதċகைளயும் அைடயாளம் காணும் தளக்கருவĊ.

எதċர்கால நċலவுத் ேதர் இறங்கும் இடங்கைளத் ேதர்ந்ெதடுக்க இந்தத்

தகவல்உதவும்.

6. (LROC) (Lunar Reconnaissance OrbiterCameras): நċலவுத் தளப் பரப்பு

உளவĊயĊன் மூன்று காமிராக்கள். ஒரு மீடர் துல்லிமத்தċல் கறுப்பு -

ெவள்ைளப் படெமடுக்கும்இருநுட்பக்குறுங்ேகாணக்காமிராக்கள் (Two

Narrow -angle High Resolution Cameras) அைமக்கப் பட்டுள்ள ன… 100 மீடர்

துல்லிமத்தċல்வĊரிவு ேகாணக்காமிரா ஒன்று. (One Wide&anglleCamera)

7. (Mini-RF) (Miniature Radio Frequency) (Technology Demonstration) சČறு

வடிவு ேரடிேயா அதċர்வைலக் காமிரா. துருவப் பகுதċகளில் நீர்ப்பனி

அைமப்ைபப் படெமடுக்கும். பĊறகு இது பூமியĊல் உள்ள துைணக் ேகாள்

கட்டுப்பாடுஅரங்குகளுடனும்ெதாடர்பு ெகாள்ளவசதċ அளிக்கும்.

நாசா சந்தċரைனமீண்டும் ேதடிச் ெசல்லக் காரணம்என்ன ?

முதல் மனிதன் நċலவĊல் கால் ைவத்து 40 ஆண்டுகள் கடந்த பĊறகு நாசா

மறுபடியும் அங்ேக ேபாவதற்குக் காரணம் ெசவ்வாய்க் ேகாளுக்கு 2020
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இல் தடமிடப் பயணம் ெசய்யும் ேபாது இைடேய ஓய்ெவடுக்கத் தற்ேபாது

தங்கு நċைலயம் ஒன்ைறச் சந்தċரனில் அைமப்பதற்ேக! அத்துடன் பூமிக்கும்

நċலவுக்கும் இைடேய வĊமானிகள் ஓய்ெவடுக்கத் தற்ேபாது புவĊையச்

சுற்றČக் ெகாண்டிருக்கும் ‘அகċல நாட்டு வĊண்ெவளி நċைலயமும்” (Interna-

tional Space Station) தயாராகப் ேபாகċறது. ஏற்கனேவ பன்னாட்டு வĊமானிகள்

ெசவ்வாய்க் ேகாளுக்குச் ெசல்லும் நீண்ட காலப் பயணத்துக்குப் பயĊற்சČ

ெபற்றுவருகċறார்கள். அவர்களுக்குத்ேதைவயானெபாருட்கைளரஷ்யாவும்

அெமரிக்காவும் தமது வĊண்ெவளி வாகனங்களில் அனுப்பĊ அளித்து

வருகċன்றன. குறČப்பாக 2010 ஆண்டில் நாசா பயன்படுத்தும் வĊண்ெவளி

மீள்கப்பல்கள்’ ’ (Space Shuttles) நċரந்தர ஓய்வு எடுக்கும் என்று தீர்மானிக்கப்

பட்டுள்ளது..

ஆதலால்நாசாவĊன்முதல்பணிவĊண்ெவளிமீள்கப்பலுக்குஇைணயான

வĊண்கப்பல்ஒன்ைறத்தயாரித்துஅகċலநாட்டுவĊண்ெவளி நċைலயத்துக்குச்

சாதனங்கைள அனுப்பĊப் பயĊற்சČகைளத் ெதாடர்வது. இரண்டாவது

சந்தċரனில் வĊமானிகள் ஓய்ெவடுக்கத் தக்க தளத்ைதத் ேதர்ந்ெதடுத்து

அங்ேக தங்குமிடம் ஒன்ைற அைமப்பது. மூன்றாவது ெசவ்வாய்க் ேகாளுக்கு

மனிதர் பயணம் ெசய்யத் தகுந்த வĊண்கப்பல் ஒன்ைறத் தயாரிப்பது.

இம்மூன்று முக்கċயப் பணிகைள நċைறேவற்றத்தான் நாசாவĊன் ‘’ஓரியன்

வĊண்ெவளித் தċட்டம்’ இப்ேபாதுமும்முரமாய்த் தயாராகċ வருகċறது.

நċலவĊலிருந்துெசவ்வாயĊக்குத் தாவும்முயற்சČகள்!

ஒவ்ேவார் ஆண்டிலும் இரண்டு முைறகள் நċலைவ ேநாக்கċச் ெசன்றுவர

நċரந்தர நċலவுக் கூடாரத்ைத வĊைரவĊல் அைமக்கப் ேபாகċறார்கள்.

பூமியĊலிருந்து நċலவுக்குப் ேபாகும் காலம், நாலைர நாட்கள்! நċலவுப்

பயணக் குழுவĊனர் நீண்ட காலம் தங்கċச் சந்தċர தளத்தċல் கċடக்கும்

புைதக் களஞ்சČயங்கைள ஆராய்வார்கள். நċலவுக்குப் பளு ஏற்றČச்

ெசல்லும் பார வாகனம், பண்டங்கைள இறக்கċய பĊறகு தċரும்பĊ பூமிக்கு

வந்துவĊடும். நċலவĊல் ஆய்வுகள் நடத்தċ வரும் ஆராய்ச்சČக் குழுவĊனர்

ஆறாறு மாதங்களுக்கு ஒருமுைற மாற்றம் அைடவர். நாசா நċலவĊன் ெதன்

துருவத்தċல் ைஹடிரஜன் எரிவாயு கċைடக்கும் நீர்ப்பனிப் பாைறகைள
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எதċர்பார்க்கċறது. நċலவĊல் பரிதċயĊன் ஒளி ெவப்பத்ைதப் பயன்படுத்தċப்

ேபரளவு மின்சக்தċ ெபற வĊமானிகளுக்கு வாய்ப்புள்ளது. அைதக் ெகாண்டு

நċலவுக் கூடாரத்ைத ஒளிமயமாக்க முடியும். பனிப்பாைறகைள உருக்கċ

நீர் ெபற்றுக் ெகாள்ள முடியும். நீைரப் பĊரித்து ைஹடிரஜன், ஆக்ஸிெஜன்

வாயுக்கைளச் ேசமித்துக் ெகாள்ள முடியும். நċரந்தர நċலவுக் கூடார

அைமப்பĊன்முக்கċய காரணம், ெசவ்வாய் ேகாளுக்கு 2020ஆம்ஆண்டுக்குள்

மனிதர் பயணம் ெசய்து கால் தடம் ைவத்து மீள்வது. பĊறகு ெசவ்வாய்க்

ேகாளில் நċரந்தரக் கூடாரம் அைமத்து ெசவ்வாய்க் ேகாைள ஆராய்வது.

அதற்குத்ேதைவயானஅசுரஉந்துசாதனங்கள்,வĊண்ெவளிவĊமானிகளுக்கு

…

ேவண்டியபயĊற்சČகள்யாவும் நாசாவĊடம் தயாராகஉள்ளன.
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21ஆம்நூற்றாண்டில்சந்தċரனுக்குமீண்டும் பயணம்ேபாகும் நாசா!

1969 ஆம் ஆண்டில் வĊண்ெவளித் தீரர் நீல்ஸ் ஆர்ம்ஸ்டிராங்

முதன்முதலில் நċலவĊல் பாதம் ைவத்துப் பாதுகாப்பாய்ப் பூமிக்குத் தċரும்பĊய

பĊறகு அெமரிக்கா ேமலும் ஐந்து தடைவகள் சந்தċரனில் தடம் ைவத்தது.

240,000ைமல்தூரத்தċல்பூமிக்குஅருகċல்சுற்றČக்ெகாண்டிருக்கும்இயற்ைகத்

துைணக் ேகாள் நċலவு ஒன்றுதான். அேநக முைற 20 ஆம் நூற்றாண்டில்

சந்தċரைன ெவற்றČகரமாய்ச் சுற்றČய நாசா மீண்டும் இந்த 21 ஆம்

நூற்றாண்டிலும் நċலவுப் பயணத்ைத மீண்டும் துவக்கċ இருக்கċறது என்பது

வĊயப்பாக இருக்கċறதல்லவா? பல மில்லியன் டாலர் ெசலவĊல் பைழய

சாதனங்கைளப் புதுப்பĊத்துக் ெகாண்டு மறுபடியும் நாசா சந்தċரனுக்குப்

ேபாவதċன் காரணம்என்ன? ேசாவĊயத்

ரஷ்யாவĊன் சந்தċரத் தளவுளவĊ இறங்கċ நċலவĊன் மாதċரி மண்ைண

அள்ளி வந்தாலும், ரஷ்ய அகċலெவளித் தீரர்கள் நċலவĊன் தளத்தċல்

இதுவைரத் தடம் ைவக்க வĊல்ைல. ரஷ்யா, அெமரிக்கா, ஐேராப்பĊயக்

குழுவĊன் ஈசா, ஜப்பான், ைசனா, இந்தċயா ஆகċய ஆறு நாடுகள் சந்தċரைனத்

ேதடிச் ெசன்று தகவைலச் ேசமித்தாலும், அெமரிக்கா ஏன் மறுபடியும்

ஏராளமானநċதċையச் ெசலவழித்துமனிதப் பயணத்ைத

துவங்குகċறது என்ற ேகள்வĊ எல்லாருக்கும் எழுகċறது!

நċலவĊல் தடம்ைவத்துக்கால்

நீண்டுமனிதர்

ெசந்நċறக் ேகாள்ெசவ்வாயĊல்

எட்டுைவக்கும்

தċட்டம் தயாராகċ வĊட்டது!

இன்னும்

பத்தாண்டுகளில்

ெசவ்வாய்க்குடியĊருப்பு

கட்டப்பட்டு

காட்சČத் தங்குதளமாய்

ேபாக்குவரத்துவாகனம் ேபாய்வரும்!
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ெசல்வந்தர்

முதலில்குடிேபாகும் புதċய

காலனியாய்ச்

ெசவ்வாய்க் ேகாளாகċ

சČவப்ெபாளி

வĊண்ெவளி யுகத்தċல்

சுடரப் ேபாகுது! மாந்தைரக்

கவரப் ேபாகுது!

ெதன்னாப்பĊரிகா தீரர்

ஏலாம்முஸ்க்கċன்

உன்னதவĊண்ெவளித் தċட்டம்,

தċண்ணமாய்

கண்முன்நċைறேவறும்!

…

வĊண்ெவளிக் கழுகுஏவுகைண, பளுக்கழுகுஏவுகைணச்ேசாதċப்புகள்

2017 டிசம்பர் 23 ஆம் ேததċ வைர வĊண்ெவளிக் கழுகு 9 ஏவுகைணக்

குழுவைக வாகனங்கள் [SpaceXFalcon9Family Vehicles Launch] 46 முைறச்

www.Kaniyam.com 438 FreeTamilEbooks.com



அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

ேசாதċக்கப் பட்டுள்ளன. அைவ யாவும் 2010 ஜூன் மாதம் முதல் டிைசன்

ெசய்யப் பட்டைவ. அவற்றČல் 44 ஏவுப் பணிகள் ெவற்றČ அைடந்தன.

ஒரு ஏவுகைணச் ேசாதைன ஏவு தளத்தċேல முறČந்து ேபானது. மற்ெறாரு

ஏவுகைணச்ேசாதைனபாதċெவற்றČஅைடந்தது. ஒருஏவுகைணமுன்ேனாடிச்

ேசாதċப்பĊன்ஆரம்பத்தċல் ெவடித்துவĊட்டது.

கழுகுஏவுகைண : 9 ேசாதċப்பĊன் சČறப்பு : முதற்கட்ட

…

உந்து கைண (First Stage Booster Rocket] பணி முடிந்த பĊறகு பாதுகாப்பாக

கீழிறங்கċ, அடுத்த மீள் பயணத்துக்குப் பயன்படுகċறது. அதனால்

வĊண்கப்பல்ஏவுகைணச்ெசலவுேபரளவĊல்குைறகċறது. 25முைறஏவĊயதċல்

20 முைற முதற்கட்ட உந்து கைணகள் மீள் பயனுக்கு மீட்கப் பட்டுள்ளன.
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இப்ேபாது கழுகு ஏவு கைண -9 பளு தூக்கும் ஆற்றல் 50,300 கċேலா கċராம்

எைடயĊலிருந்து 63,800 கċேலா கċராம் எைடக்கு ேமம்படுத்தப் பட்டு, முதல்

பளுக்கழுகு ஏவுகைணச் ேசாதċப்பு 2018 ஆண்டு ஜனவரியĊல் தċட்டமிடப்

பட்டுள்ளது.

பூதகரமான பளுக்கழுகு ஏவுகைண சந்தċரனுக்கும், ெசவ்வாய்க்

ேகாளுக்கும் மனிதைரத் தூக்கċச் ெசல்லும் தகுதċ ஆற்றல் உைடயது. 2018

ஜனவரியĊல் நċகழப் ேபாகும் ேசாதċப்பĊல் தூக்கċச் ெசல்லும் பளுச்சČமிழ்

ெடல்சா தளவூர்தċ மின்சாரக் கார் (Telsa Roadster Electric car). இந்தக் காைர

டிைசன் ெசய்தவ நċபுணர் ெதன்னாப்பĊரிகா அெமரிக்கர் ஏலான் முஸ்க்.

2008 பĊப்ரவரி முதல் 2012 டிசம்பர் வைர உலகம் முழுவதċலும் 2450 ெடல்சா

ேராட்ஸ்ட ர் மின்சாரக் கார்கள் ஓடி இயங்கċ வருகċன்றன. இந்த ெசல் வீக

அண்டெவளித் தċட்டம் முழுக்க முழுக்க ஏலான் முஸ்க்கċன் தனிப்பட்ட ெசலவு.

அெமரிக்க அரசாங்க உதவĊ எதுவும் இல்ைல. உலக வĊண்ெவளி நċபுணர்கள்

ஏலான் முஸ்கċன் பூத ஏவுகைண ெடல்சா தளவூர்தċையத் தூக்கċச் ெசல்லும்

வரலாற்றுநாைளஆவலுடன்எதċர்ேநாக்கċயுள்ளார்.

2020 - 2025 ஆண்டுகளில் ெசவ்வாய்க் ேகாள் சுற்றுலாப் பயணப்

ேபாக்குவரத்துதுவங்கும்தċட்டம்.

2025 ஆண்டில் அெமரிக்கா, ரஷ்யா, ைசனா, ஐேராப்பĊய நாடுகள்

ெசந்நċறக் ேகாள் ெசவ்வாயĊக்கு மனிதர் இயக்கும் வĊண்ெவளிக் கப்பைல

ஏவும் முயற்சČயĊல் முைனந்துள்ள ேபாது, தனியார் தன்னார்வத்தċல் அேத

குறČக்ேகாைள குைறந்த ெசலவĊல், மிகுந்த ஆற்றலில், ெவகு வĊைரவாகச்

ெசய்ய முைனகċறார் ெதன்னாப்பĊரிக்க அெமரிக்கர் ஏலான் ரீவ் முஸ்க் (Elon

Reeve Musk]. அவர் பĊறந்தது : ஜுன் 28, 1071. வயது 46. அவர் ஓர் எஞ்சČனியர்,

கண்டுபĊடிப்பவர்,

கனயந்தċரத் ெதாழில் அதċபர். உலகċேல ெபரிய ெசல்வந்தர். அவரது

உைடைம 20.8 பĊல்லியன் டாலர் [2017] சூரிய நகர், ெடல்ஸா , அண்ட ெவளிக்

காலனி (SolarCity, Tesla, and SpaceX] நċறுவனங்களின்முதன்ைமஅதċபதċ.

உன்னதெசல்வந்தர் ஏலாம்முஸ்க்கċன்ஞானஒளி - குறČக்ேகாள் (Vision &
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Mission] இைவதான் :

1. பூமிேமல் ஒரு முரண்ேகாள் வீழ்ச்சČேயா அல்லது பூத எரிமைல

ெவடிப்ேபா நம்ைம எல்லாம் அழித்து வĊடும். ஒரு நூதனப் பைடப்பு

ைவரேஸா, கடுகளவு

…

கருந்துைளேயா, கடும் பூேகாளச் சூேடற்றேமா, நமக்குத் ெதரியாத ஓர்

ேபரழிவுப் ேபாராயுதேமா நமக்கு மரணத்ைத உண்டாக்கċ வĊடலாம். மனித

இனம் பல மில்லியன் ஆண்டுகளாகத் ேதான்றČ வளர்ச்சČ அைடந்துள்ளது.

ஆனால் கடந்த 60 ஆண்டுகளாக அணுக்கரு ெவடிப்பு ஆயுதங்கள்

தயாரிக்கப்பட்டு , நாேம நம்ைம அழித்துக் ெகால்லத் துணிந்து வĊட்ேடாம்.

நாம் பூமிையவĊட்டு
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…

அப்பால் கடந்து ெசன்று, ெவளிேயற ேவண்டும். 2. ஏலான் முஸ்க்கċன்

குறČக்ேகாள் : மனிதப் பயண வĊண்கப்பல் ெசலவு 10 மடங்கு குைறய

ேவண்டும். இன்னும் 10 - 20 ஆண்டு களில் மனிதைரச் ெசவ்வாய்க்

ேகாளுக்கு அனுப்ப முடியும் என்று நம்புகċறார். 2040 ஆண்டுக்குள் 80,000

மனிதர்கள் வசČக்கும் ஒரு குடியĊருப்புக் காலனிையச் ெசவ்வாயĊல் நċறுவகம்

ெசய்ய முைனகċேறன் என்று ஏலான் முஸ்க் ெசால்கċறார். ெசவவ்வாய்க்

ேகாள் சூழ்ெவளியĊல் உயĊர்வாயு [Oxygen) குன்றČ யுள்ளதால், பயணப்

ேபாக்குவரத்து வாகனங்கள் அைனத்தும் மின்சக்தċயĊல் இயங்கċவரும்.

2022 ஆண்டில் முதல் மனிதரற்ற ] ெசவ்வாய்க் காலனி வாகனம் [MCT -

Mars Colonial Transporter] அனுப்பப்படும். 2024 ஆம் ஆண்டில் முதல் மனிதர்

இயக்கும் ெசவ்வாய்க் காலனி வாகனம் ஏவப்பட்டு, ெசவ்வாயĊல் மனிதர்

குடிேயறவசதċகள்அைமக்கப்படும்.

நċலவĊல் தடம்ைவத்துக்கால்

நீண்டுமனிதர்

ெசந்நċறக் ேகாள்ெசவ்வாயĊல்

எட்டுைவக்கும்
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தċட்டம் தயாராகċ வĊட்டது !

இன்னும்

பத்தாண்டுகளில்

ெசவ்வாய்க்குடியĊருப்பு

கட்டப்பட்டு

காட்சČத் தங்குதளமாய்

ேபாக்குவரத்து

வாகனம் ேபாய்வரும்!

ெசல்வந்தர்

முதலில்குடிேபாகும் புதċய

காலனியாய்ச்

ெசவ்வாய்க் ேகாளாகċ

சČவப்ெபாளி

வĊண்ெவளி யுகத்தċல்

சுடரப் ேபாகுது !

மாந்தைரக்

கவரப் ேபாகுது!

ெதன்னாப்பĊரிகா தீரர்

ஏலாம்முஸ்க்கċன்

உன்னதவĊண்ெவளித் தċட்டம்,

தċண்ணமாய்
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கண்முன்நċைறேவறும்!

வĊண்ெவளிக் கழுகுஏவுகைண, பளுக்கழுகுஏவுகைணச்ேசாதċப்புகள்

2017 டிசம்பர் 23 ஆம் ேததċவைர வĊண்ெவளிக் கழுகு 9 ஏவுகைணக்

குழுவைக வாகனங்கள் [SpaceXFalcon9Family Vehicles Launch]46 முைறச்

ேசாதċக்கப் பட்டுள்ளன. அைவ யாவும் 2010 ஜூன் மாதம் முதல் டிைசன்

ெசய்யப் பட்டைவ. அவற்றČல் 44 ஏவுப் பணிகள் ெவற்றČ அைடந்தன. ஒரு

ஏவுகைணச் ேசாதைன ஏவு தளத்தċேல முறČந்து ேபானது. மற்ெறாரு

ஏவுகைணச்ேசாதைனபாதċெவற்றČஅைடந்தது. ஒருஏவுகைணமுன்ேனாடிச்

ேசாதċப்பĊன்ஆரம்பத்தċல் ெவடித்துவĊட்டது.

கழுகு ஏவுகைண : 9 ேசாதċப்பĊன் சČறப்பு : முதற்கட்ட உந்து கைண (First

Stage Booster Rocket] பணி முடிந்த பĊறகு பாதுகாப்பாக கீழிறங்கċ, அடுத்த மீள்

பயணத்துக்குப்

பயன்படுகċறது. அதனால் வĊண்கப்பல் ஏவுகைணச் ெசலவு ேபரளவĊல்
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குைறகċறது. 25 முைற ஏவĊயதċல் 20 முைற முதற்கட்ட உந்து கைணகள் மீள்

பயனுக்குமீட்கப் பட்டுள்ளன. இப்ேபாது கழுகுஏவுகைண -9 பளுதூக்கும்

ஆற்றல் 50,300 கċேலா கċராம் எைடயĊலிருந்து 63,800 கċேலா கċராம்

எைடக்கு ேமம்படுத்தப் பட்டு, முதல் பளுக்கழுகு ஏவுகைணச் ேசாதċப்பு 2018

ஆண்டுஜனவரியĊல் தċட்டமிடப் பட்டுள்ளது.

பூதகரமான பளுக்கழுகு ஏவுகைண சந்தċரனுக்கும், ெசவ்வாய்க்

ேகாளுக்கும் மனிதைரத் தூக்கċச் ெசல்லும் தகுதċ ஆற்றல் உைடயது. 2018

ஜனவரியĊல் நċகழப் ேபாகும் ேசாதċப்பĊல் தூக்கċச் ெசல்லும் பளுச்சČமிழ்

ெடல்சா தளவூர்தċ மின்சாரக் கார் (Telsa Roadster Electric car). இந்தக் காைர

டிைசன் ெசய்தவ நċபுணர் ெதன்னாப்பĊரிகா அெமரிக்கர் ஏலான் முஸ்க். 2008

பĊப்ரவரிமுதல்2012டிசம்பர்வைரஉலகம்முழுவதċலும்2450ெடல்சாேராட்ஸ்ட

ர் மின்சாரக் கார்கள்ஓடிஇயங்கċ வருகċன்றன.

இந்த ெசல்வீக அண்டெவளித் தċட்டம் முழுக்க முழுக்க ஏலான்

முஸ்க்கċன் தனிப்பட்ட ெசலவு. அெமரிக்க அரசாங்க உதவĊ எதுவும்

இல்ைல. உலக வĊண்ெவளி நċபுணர்கள் ஏலான் முஸ்கċன் பூத ஏவுகைண
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ெடல்சா தளவூர்தċையத் தூக்கċச் ெசல்லும் வரலாற்று நாைள ஆவலுடன்

எதċர்ேநாக்கċயுள்ளார்.
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கணியம் அறக்கட்டைள

ெதாைல ேநாக்கு – Vision

தமிழ் ெமாழி மற்றும் இனக்குழுக்கள் சார்ந்த ெமய்நċகர்வளங்கள்,

கருவĊகள் மற்றும் அறČவுத்ெதாகுதċகள், அைனவருக்கும் கட்டற்ற

அணுக்கத்தċல் கċைடக்கும்சூழைலஉருவாக்குதல்.

பணிஇலக்கு – Mission

அறČவĊயல் மற்றும் சமூகப் ெபாருளாதார வளர்ச்சČக்கு ஒப்ப, தமிழ்

ெமாழியĊன் பயன்பாடு வளர்வைத உறுதċப்படுத்துவதும், அைனத்து அறČவுத்

ெதாகுதċகளும், வளங்களும் கட்டற்ற அணுக்கத்தċல் அைனவருக்கும்

கċைடக்கச்ெசய்தலும்.

எமதுபணிகள்

• கணியம் மின்னிதழ் kaniyam.com

• கணிப்ெபாறČ சார்ந்த கட்டுைரகள், காெணாளிகள், மின்னூல்கைள

இங்குெவளியĊடுகċேறாம்.

• கட்டற்ற தமிழ்நூல்கள் FreeTamilEbooks.com

• இங்கு யாவரும் எங்கும் பகċரும் வைகயĊல், கċரிேயட்டிவ் காமன்ஸ்

உரிைமயĊல், தமிழ் மின்னூல்கைள இலவசமாக, அைனத்துக்

கருவĊகளிலும் படிக்கும் வைகயĊல் epub, mobi, A4 PDF, 6 inch PDF

வடிவங்களில் ெவளியĊடுகċேறாம்.
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• தமிழுக்கானகட்டற்றெமன்ெபாருட்கள்உருவாக்கம்

• தமிழ் ஒலிேயாைடகள்உருவாக்கċ ெவளியĊடுதல்

• வĊக்கċ மூலத்தċல் உள்ள மின்னூல்கைள பகுதċேநர/முழு ேநரப்

பணியாளர்கள்மூலம்வĊைரந்து பĊைழ தċருத்துதல்

• OpenStreetMap.org ல் உள்ள இடம், ெதரு, ஊர் ெபயர்கைள தமிழாக்கம்

ெசய்தல்.

ேமற்கண்ட தċட்டங்கள், ெமன்ெபாருட்கைள உருவாக்கċ ெசயல்படுத்த

உங்கள்அைனவரின்ஆதரவும்ேதைவ. உங்களால்எவ்வாேறனும்பங்களிக்க

இயலும் எனில் உங்கள் வĊவரங்கைள kaniyamfoundat ion@gmai l .com க்கு

மின்னஞ்சல்அனுப்புங்கள்.

ெவளிப்பைடத்தன்ைம

கணியம் அறக்கட்டைளயĊன் ெசயல்கள், தċட்டங்கள், ெமன்ெபாருட்கள்

யாவும் அைனவருக்கும் ெபாதுவானதாகவும், முழுைமயான

ெவளிப்பைடத்தன்ைமயுடனும் இருக்கும். h t t p s : / / g i t h u b . c om /Ka n i y am

F o u n d a t i o n / O r g a n i z a t i o n / i s s u es இந்த இைணப்பĊல் ெசயல்கைளயும்,

https://github.com/KaniyamFoundation/Organization/wiki இந்த இைணப்பĊல்

மாதஅறČக்ைக, வரவுெசலவுவĊவரங்களுடனும்காணலாம்.

கணியம் அறக்கட்டைளயĊல் உருவாக்கப்படும் ெமன்ெபாருட்கள் யாவும்

கட்டற்ற ெமன்ெபாருட்களாக மூல நċரலுடன், GNU GPL, Apache, BSD, MIT,

Mozillaஆகċயஉரிைமகளில்ஒன்றாகெவளியĊடப்படும். உருவாக்கப்படும்பĊற

வளங்கள், புைகப்படங்கள், ஒலிக்ேகாப்புகள், காெணாளிகள், மின்னூல்கள்,

கட்டுைரகள் யாவும் யாவரும் பகċரும், பயன்படுத்தும் வைகயĊல் கċரிேயட்டிவ்

காமன்சுஉரிைமயĊல்இருக்கும்.

நன்ெகாைட

உங்கள் நன்ெகாைடகள் தமிழுக்கான கட்டற்ற வளங்கைள உருவாக்கும்

ெசயல்கைளசČறந்தவைகயĊல்வĊைரந்துெசய்யஊக்குவĊக்கும்.

பĊன்வரும்வங்கċக்கணக்கċல்உங்கள்நன்ெகாைடகைளஅனுப்பĊ,உடேன
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அண்டெவளிப் பயணங்கள் சČ.ெஜயபாரதன்

வĊவரங்கைள kaniyamfoundation@gmail.com க்குமின்னஞ்சல்அனுப்புங்கள்.

Kaniyam Foundation

Account Number : 606 1010 100 502 79

Union Bank Of India

West Tambaram, Chennai

IFSC – UBIN0560618

Account Type : Current Account
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