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ஆÒÛயÄ பÉà…

இரா. பாலĀÁØரமÕயÂ எďÂ இரா. பாலா, நாகÄேகாÝைல»

ேசÄÀத ÙÊáயÅ மÉĎÂ ÙÊனăÝயÅ ெபாàயாளÄ. 10 வĉட

ÒºகÁĘÄ வாச¿ÖÉþÁ ØÊனÄ ×ரÀதர¹ þÔĈÛைமைய¿ ĄறÀĄ

தÉேபாĄ நாகÄேகாÝÅ வாசÂ. தÙழாÄவćைடயவÄ. Ý¹ÐðÔயா¿

Ö½டºகßÅ பºகß¿Ą வĉÐறாÄ. Ć¿தகÂ பÔ¿தÅ, ஊÄ ĀÉĎதÅ,

நÅல இைச (Òáமா இைச அÅல), உலக¿ ÖைரÁபடºகÈ ÝĉÁபÂ.

ĆைகÁபடெமĂÁபÖÅ ஆÄவć¾Ă. சðப காலºகßÅ ÝவசாயÂ

ெசÃÐறாÄ. ØறÀதĄ: சºகரÊĆĖÄ, நாகÄேகாÝÅ, þமÛ மாவ½டÂ,

தÙÇநாĂ.

ćÊďைர

ஆÂÌ½ராº ேபால Ý¾ெவß ôரராக ேவ¾ĂÂ எÊபĄ எÊ ÒĎவயĄ¹

கனċ. அதÉகான வÞćைற ெதÛயாததாÅ அதÉகான தþÖைய வளÄ¿Ą¹

ெகாÈளÝÅைல. பÖைனÀĄ வயÖÅ, ெசÅலÛ¿த கைல¹கள¼Òய¿ÖÅ
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வாáயÅ பÉà ஓÛĉ வÛகÈ பÔ¿தேத Ė¾ĂதலாÚĉÀதĄ. 2000

ஆ¾ÔÉþÁ ØÊனான இைணயÁ பÛ»சயÂ ெதÛÀĄ ெகாÈčÂ

ஆÄவ¿ைத அÖகமா¹ÐயĄ. காேச வாºகாமÅ ĐÐÈ ெகாĂ¿த

‘’Øளா¹கÄ” வாÃÁĆ ெதÛÀதைத எČத» ெசÃதĄ. வாÒ¿தவÄகßÊ

எ¾Õ¹ைக 10ைய Ýட அÖகமானதாÅ ெதாடராÃ எČத¹ காரணமாÚÉĎ.

ஆக, ஓÄ அச½Ă¿ ĄÕ»சÜÅதாÊ எÅலாÂ நடÀதĄ. ந¾பÄ éáவாசÊ

இலவசமாÃ இைத ÙÊġலாÃ ெவßÚĂÐேறÊ என» ெசாÊனதாÅ

இÊĎ îºகÈ வாÒ¹Ð÷ÄகÈ. எÅலாவÉàÉþÂ காரணÂ காÒÊà¹ Ðட¿த

வாÃÁĆகேள.
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ÙÊன¼சÅ : balurbala@gmail.com

வைலÁĘ : http://rbaala.blogspot.in/
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1. ĒÛய¹ þĂÂபÂ (Solar System)

பÔ¿தைதÁ பÐÄÀĄ ெகாÈளலாÂ என ஆரÂØ¹கÁப½டĄ தாÊ இÀத

வைலÁĘ. ெசாÀதமாÃ மனÖÉþÈேள ேபĀவைதÝட எÊறாவĄ யாராவĄ

பÔ¹க¹ ĐĂÂ எÊற அச½Ă¿ ĄÕ»சÜÅ தாÊ ஆரÂØ¿ேதÊ. ஆĂ

ĆČ¹ைக ேபாĂவĄ ேபால ÖனćÂ எČதேவ¾ĂெமÊற நÅĜெழÅலாÂ

ÐைடயாĄ. உ¾ைமயாக இைதÁ பÐரலாÂ என¿ ேதாÊàவÉைறேய

எČÖவÀĄÈேளÊ. அÀத ÝÖÚÊ பÔ “வாáயÅ” பÉà என¹þ¿

ெதÛÀதைத எČதலாÂ என ஆரÂØ¿தĄ தாÊ இÁபÖċ. என¹þ எÊன

தþÖ என¹ ேக½Ð÷Äகளா? தÙÞÅ வாáயÅ ெதாடÄபாÃ ÝசாலமாÃ¹

க½ĂைரகÈ இÅைல எÊபĄ ேபாதாதா?

இá…,

Ý¾ெவßையÁ பÉàĈÂ அÖĊÈள ேகாÈகÈ, Ąைண¹ ேகாÈகÈ,

ĒÛயÊ ćதலான ந½ச¿ÖரºகÈ, ந½ச¿Öர¿ ÖரÈகÈ ெசயÉைக¹

ேகாÈகÈ அதÉþÛய ெசĊ¿ĄவாகனºகÈ என கலÀĄ க½Ô இĉ¹þÂ

இ¿ெதாடÄ.
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ĒÛய ம¾டலÂ:

ĒÛயைன» ĀÉà வĉÂ ேகாÈகÈ, ĄைணேகாÈகளைன¿ĄÂ ேசÄ¿Ą

ĒÛய ம¾டலÂ எÊÐேறாÂ. அÌÔராÃÌ ெகா¼சÂ இĉ¹þ அைதÁ

ØÊனாÔ பாÄ¹கலாÂ. இÖÅ ĆதÊ ćதÉெகா¾Ă ெநÁÔĚÊ வைர

எ½Ă ேகாÈகÈ உÈளன. ெவÚ½ ÁöÌ..Ćğ½ேடா உÈெள ெவßேய

க¾ணாę»Ò ஆÔ¹ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. எனேவ அைத ேசÄÁபதா அÅலĄ

Ýல¹Ðைவ¹கவா என ெபĉÂ ப¼சாய¿ேத ஓÔ¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ.

ேகாÈகÈ:
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� ĆதÊ (Mercury)

� ெவÈß (Venus)

� ĘÙ (Earth)

� ெசÆவாÃ (Mars)

� ÝயாழÊ (Jupiter)

� சá (Saturn)

� ĈேரனÌ (Uranus)

� ெநÁÔĚÊ (Neptune)

என எ½Ă¹ ேகாÈகÈ. Ćğ½ேடாைவĈÂ (Pluto) ேசÄ¿தாÅ ஒÊபĄ.

சÀÖரÊ ĘÙÚÊ Ąைண¹ேகாÈ. இĄ ேபால Òல Ðரகºகč¹þ

Ąைண¹ேகாÈகÈ உÈளன. இைவெயÅலாÂ கÜÜேயா ேகாபÄ ×கÌ

ேபாÊற ஜாÂபவாÊகÈ பலவĉட ஆராÃ»ÒÚÅ ெசாÊனைவ. நமĄ

ேஜாÖட மரØĊÂ இைவ இĉ¹ÐÊறன.
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இÀத எ½Ă¹ ேகாÈகßÅ çČÈளைவ Terrestrial Planets.

� ĆதÊ (Mercury)

� ெவÈß (Venus)

� ĘÙ (Earth)

� ெசÆவாÃ (Mars)

ேபாÊறைவ அைன¿ĄÂ வÔவ¿ÖĊÂ உ½ெபாĉßĊÂ ĘÙையÁ

ேபாலேவ இĉ¹þÂ. அதÉகாக ĘÙையÁ ேபாலேவ என ×ைன¿ĄÝட

14



ேவ¾டாÂ. ĘÙÚÅ அÖக அளċ த¾ìĉÂ ஆ¹ãஜÊ ×ரÂØய

காÉĎÂ உÈளĄ. மáதÊ Øற ேகாÈகßÅ Òல ×ÙடºகÈ ம½Ăேம உÚÄ

வாழ ćÔĈÂ.

ðÖĈÈளைவ Jovian Planets.

� ÝயாழÊ (Jupiter)

� சá (Saturn)

� ĈேரனÌ (Uranus)

� ெநÁÔĚÊ (Neptune)

Jovian Planets எÅலாÂ ÝயாழÊ Ðரக¿ைதÁ ேபாÊறைவ. Ùக

ÙகÁ ெபÛய உĉவćைடயைவ. ÝயாழÊ Ðரக¿ÖÊ Ý½டÂ (diame-

ter) ĘÙையÝட 11.2 மடºþÁ ெபÛயĄ. கண¹ÐÅ வராத Ćğ½ேடா

ைகÝடÁப½ட Ðரகமாக அÅலாÔ¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ.
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ேமேல உÈளÁ பட¿ÖÅ ÐரகºகßÊ உĉவºகைள ஒÁØ½ĂÁ

பாÄ¹கலாÂ.இÖÅ மáத இனÂ ĘÙÚÊ Ąைண¹ேகாளான ×லċ¹þ

ம½Ăேம ெசÊĎ வÀĄÈளĄ. அĄċÂ சாதைன¹காகċÂ Òல ஆராÃ»Ò

ேநா¹கºகč¹காகċÂ. ெசÆவாÃ Ðரக¿ÖÉþ அெமÛ¹க ÝைரÝÅ

மáதைர அďÁĆÂ. அĂ¿த¹ þÔேயÉறÂ நட¹þÂ Ðரகமாக ெசÆவாÃ

கÕ¹கÁபĂÐறĄ.

இÊďÂ எ¿தைனேயா ேகாÈகÈ, ĒÛய¹þĂÂபºகÈ என கலÀĄ

க½ÔயĄதாÊ நமĄ ேபர¾டÂ (Galaxy). அÖÅ இÁேபாĄதாÊ ப¹க¿Ą

ô½ÔÉþ» ெசÅலேவ ćயÉÒ¹ÐேறாÂ. இÊďÂ ெதĉதா¾Ô ஊÄ தா¾Ô

மாவ½டÂ தா¾Ô மா×லÂ தா¾Ô உலைக வலÂ வர எÆவளċ காலÂ

ஆþேமா ெதÛயÝÅைல. அĄவைர நமĄ ĒÛயÊ உÚேராÔĉ¹þமா
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எனċÂ ெதÛயÝÅைல. ெரÂப¹ þழÁØ¹க ேவ¾½டாÂ. ஒÆெவாÊறாகÁ

பாÄ¹கலாÂ.

ĆைகÁபட உதÝ: நாசா
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2. Ý¾கÉகÈ

Ý¾கÉகÈ - அÌÔராÃĂகÈ - Asteroids

Ý¾கÉகÈ எனÁபĂÂ அÌÔராÃĂகÈºÐறĄ (Asteroids) பாைறகÈ.

இைத ெபĉÂ பாைறகÈď ெசாÅலலாÂ. பல இல½ச¹கண¹கான பாைறகÈ

நÂ Ý¾ெவßÚÅ ĀÉà¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐÊறன.

18



Ý¾ெவßÚÅ எÊறாÅ, நமĄ ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖÅ. அĄċÂ

ெசÆவாÃ Ðரக¿ÖÉþÂ Ýயாழď¹þÂ இைடேய அÖ ேவக¿ÖÅ

ĒÛயைன» ĀÉà வĉÐÊறன. சÛ, இெதÅலாÂ எÁபÔ வÀĄ»Ā?

ĒÛய þĂÂபÂ உĉவாþÂ ேபாேத இைவ இĉ¹ÐÊறன எÊÐறாÄகÈ.
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ேமĊÂ ĒÛய¹ þĂÂபÂ உĉவாÐயĄ ேபாக ðÖĈÈளைவ இÁபாைறகÈ.

இேதாட உĉவÂ ேகாÈகைள Ýட» ÒàயĄ. 100 Ðேலாð½டÄ ćதÅ

1000 Ðேலா ð½டÄ வைர இĉ¹ÐறĄ. Òல சமயÂ இĄ ĘÙÚÊ

வ½டÁபாைத¹þÈ ąைழÀĄ நÂ ĘÙைய ேநா¹Ð வÀĄ பயćĎ¿ĄÐÊறன.

Òல வĉடºகč¹þ ćÊனÄ Đட ĘÙைய ேநா¹Ð வÀத Ý¾கÅ

ஒÊĎ கைடÒÚÅ ேமாதாமÅ ÝலÐயதாÅ நாெமÅலாÂ தÁØ¿ேதாÂ.

ேமாÖÚĉÀதாÅ? அதÊ ÝைளċகÈ ேமாÖய அÌÔராÃÔÊ உĉவ¿ைதÁ

ெபாĉ¿Ą. வÀĄ ேமாĄÐற ேவக¿ÖÅ ÐளÂĆÂ ĆČÖÚÅ எ¿தைன

உÚÛனºகÈ மÔĈேமா? இÀத மாÖÛ ெசÆவாÃ¹þÂ Ýயாழď¹þÂ

இைடேய ĀÉà வĉÂ இÀத Ý¾கÉகைள “அÌÔராÃĂ ெபÅ½”ď

(Asteroid Belt) ெசாÅறாºக.
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இĄல ÒலĄ¹þ ெபயெரÅலாÂ வ»Òĉ¹காºக. இÊďÂ பல

Ý¾கÉகÈ அைடயாளÁபĂ¿தÁபடாமÅ இĉ¹ÐறĄ. காரணÂ
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ėĎ Ðேலாð½டைரÝட» ÒÊனĄதாÊ இதÊ ைசÌ. இÀத மாÖÛ

ÒÊன Ý¾கÉகைள Ý¾ெவßÚÅ க¾ĂØÔÁபேத ÒரமÂ. ப¿Ą

இல½ச¿ÖÉþÂ அÖகமான Ý¾கÉகÈ நமĄ Ý¾ெவßÚÅ இĉÁபதாக¹

கண¹Ð½Ôĉ¹ÐறாÄகÈ. Òல சமயºகßÅ வாáÅ ந½ச¿ÖரºகÈ உĉÐ

ÝČவதாÃ நாÂ கா¾பெதÅலாÂ இÀத Ý¾கÉகÈ தாÊ. நாெமÅலாÂ

இÊďÂ உÚேராÔĉÁபேத அÖசயÂ தாÊ. இÁபÔயானெதாĉ Ý¾கÅ

தா¹þதÜÅ தாÊ “ைடேனாசரÄகÈ” அÞÀதன. அைவ ம½ĂமÅல,

உலÐÊ அÁேபாைதய உÚÛனºகßÅ 70% அÞÀதன எÊÐÊறனÄ

அàÝயலாளÄகÈ.
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இÆவளċÂ ெதÛ¼சா»Ā, அÁபÔேய இÀத மாதÂ 19 ஆÂ ÖயÖ

Ý¾ெவßÚÅ நட¹þÂ ć¹Ðயமான Ý¾கÅ ×கÇைவĈÂ பாÄ¿Ą

ÝĂேவாÂ.
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C/2013 A1 (Siding spring)ங்கிற Ý¾கÅ (comet) 2014 அ¹ேடாபÄ

19 அÊĎ ெசÆவாÃ Ðரக¿ÖÊ அĉÐÅ ேபாÐறĄ. இĄ Near Miss

ஒĉ ×கÇċ. இÀத Ý¾கÅைல Robert McNaught க¾ĂØÔ¿தாÄ.

இĄ ெநÁÔĚைன¿ தா¾Ô இĉ¹Ðற Oort cloud ஏÛயாÝÜĉÀĄ

வĉÐறĄ. (இÀத Oort cloud மÉĎÂ Kuiper belt பÉà ØÊனÄ ÝÛவாகÁ

பாÄÁேபாÂ.) அÖேவக¿ÖÅ வÀĄ நமĄ ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖÊ ÐரகºகßÊ

வ½டÁபாைதைய கடÀĄ ெசÅÐறĄ. அÁபÔ» ெசÅĊÂ ேபாĄ இĄ

ெசÆவாÚÊ அĉேக ெசÅÐறĄ.
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இĄ ெதாடÄபாÃ Òல ேகÈÝ பÖÅ.

இĄ ெசÆவாÚÅ ேமாĄமா?

இÅைல, ெசÆவாÚÊ Ùக அĉÐÅ ேவகமாக» ெசÅĊÂ.

ெசÆவாÚÊ Ùக அĉÐÅ எÊறாÅ எÆவளċ ெதாைலÝÅ?
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Ð½ட¿த½ட 1,40,000 Ðேலாð½டÄ ெதாைலÝÅ.

அÁபÔÊனா ெசÆவாÃ¹þÂ இதÉþÂ ெரÂப¿ ĖரÂ அ»ேச, அÁĆறÂ

எÁபÔ இĄ Near Miss ×கÇċ ஆþÂ?

1,40,000 Ðேலாð½டÄ எÊபĄ நம¹þ ேவ¾ĂமானாÅ Ùக¿

ெதாைலவாக இĉ¹கலாÂ. Ý¾ெவßÚÅ இர¾Ă ெபாĉ½கÈ

1,40,000 Ðேலாð½டÄ ெதாைலÝÅ ெசÅவĄ எÊபĄ அபாயகரமான

ெநĉ¹கமான ĖரÂ ஆþÂ. இÊďÂ ெசாÅவதானாÅ ĘÙ¹þ அĉÐÅ

வÀத Ý¾கÉகßÊ ெதாைலċடÊ ஒÁØĂÂ ேபாĄ இĄ ப¿Ą மடºþ

ெசÆவாÃ¹þ அĉÐÅ ெசÅÐறĄ. எனேவ இĄ Near Miss ஒĉ ×கÇċ.

çேழĈÈள காெணாßையÁ (Video) பாĉºகÈ.

எÆவளċ ேவக¿ÖÅ ெசÆவாÚÊ அĉேக இĄ கட¹ÐறĄ?

உ¾ைமÚேலேய ெரÂப ேவகÂ. ÝனாÔ¹þ 57.4 Ðேலாð½டÄகÈ.

அதாவĄ மÕ¹þ 2,06,640 Ðேலாð½டÄ ேவகÂ.

இÀத Ý¾கÅÜÊ அளċ (ைசÌ) எÊன?

இதÊ Ý½டÂ 700 ð½டÄ.
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சÛ இĄ ெசÆவாÚÅ ேமாதÝÅைல, ஆனாÅ ெசÆவாைய ஆராய நாÂ

ெசĊ¿ÖĈÈள மºகÈயாď¹þ ஏதாவĄ பாÖÁĆ உ¾டா?

ேநரÔÁ பாÖÁĆ இÅைல. ஆனாÅ இĄ ெசÅĊÂ ேவக¿ÖÅ

உ¾டாþÂ ĆČÖÚனாÅ (வாÅ அÅலĄ ேமகÂ) Òல பாÖÁĆகÈ

ஒĉேவைள வரலாÂ. மÉறபÔ எÀதÁ பாÖÁĆÂ இÅைல. þàÁĆ:

இÀத Ý¾கÅ ெசÆவாைய¹ கட¹þÂ ேபாĄ மºகÈயாÊ ெசÆவாÚÊ

மĎĆற¿ÖÅ ெசÆவாÚÊ ேமÉபரÁØÅ இĉ¹þமாĎ அதÊ வ½டÁபாைத

மாÉà அைம¹கÁப½ĂÝ½டĄ. இĄ¹þ 1.9 ÐேலாÐராÂ எÛெபாĉÈ

ெசலவானĄ.

இÆÝ¾கÅைல மºகÈயாÊ ஆராĈமா?

வாÃÁĆ ÙகċÂ þைறċ. ஒÊàர¾Ă படºகÈ எĂ¹கலாÂ. ஏெனáÅ

இÀதைகய Ý¾கÉகைள ஆராĈÂ ேநா¹ÐÅ மºகÈயாேனா (MOM)

அÅலĄ நாசாÝÊ (NASA) “ேமவேனா” (Mevan) வÔவைம¹கÁபடÝÅைல.

ஆனாÅ இÆÝ¾கÅ ெசÆவாÚÊ அĉÐÅ ெசÅவதாÅ ெசÆவாÚÊ

வßம¾டல¿ÖÅ உĉவாþÂ ĖÒ மÉĎÂ வாĈ¹கைள ஆராĈÂ வாÃÁĆ

உÈளĄ.
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நமĄ ĘÙÚÜĉÀĄ இைதÁ பாÄ¹க ćÔĈமா?

ÂÂÂ…… நÂமாÅ ெவĎÂ க¾களாÅ ெசÆவாÃ Ðரக¿ைதÁ பாÄ¹க

ćÔĈÂ. இÆÝ¾கÅைலÁ பாÄ¹க ćÔயாĄ. ஆனாÅ நÅல ச¹Ö
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வாÃÀத ெதாைலேநா¹Ð இĉÀதாÅ பாÄ¹கலாÂ. மாைலÚÅ ெதÊேமÉþ¿

ÖைசÚÅ ெதாĂவான¿ÖÅ ெசÆவாையÁ பாÄ¹கலாÂ.

ĆைகÁபட உதÝ: NASA மÉĎÂ JET PROPULSION LABORA-

TORY
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3. வாÊ ஆலÊ கÖÄô»ĀÁ ப½ைட

வாÊ ஆலÊ கÖÄô»ĀÁ ப½ைட - Van Allen Belts

வாáயÅ பÉàய ெதாடÄ எČத ேவ¾ĂÂ என ćÔெவĂ¿தċடÊ,

எைதெயÅலாÂ எČத ேவ¾ĂÂ என எÀத¿ Ö½டćÂ ÐைடயாĄ. என¹þ¿

ெதÛÀதைத எČĄÐேறÊ. எனேவ, இ¿ெதாடÛÊ எÀதÁ பாக¿ைதĈÂ

எÁேபாĄÂ பÔ¹கலாÂ. வÛைசயாக¿ தாÊ பÔ¹க ேவ¾ĂÂ என

அவÒயÙÅைல. ேம½டÄ அÆேளாதாÊ, இá க½ĂைரையÁ பாÄÁேபாÂ.
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“வாÊ ஆலÊ கÖÄô»ĀÁ ப½ைட”ºÐறĄ (Van Allen Radiation Belt)

நமĄ ĘÙைய» ĀÉàĈÈள கÖÄô»Ā ம¾டலÂ. இÖÅ அபாயகரமான

எெல¹½ராÊகÈ, ÁளாÌமா அைலகÈ (Plasma waves) மÉĎÂ ÙÊசாரÂ

ேபாÊறைவ இĉ¹þÂ. Ý¾ெவß எÊபĄ ஒÊĎமÉறதாÃ தாÊ

இĉ¹þÂ எÊÐற ×ைனÁØÅ ம¾ைண அÈßÁ ேபா½டĄ இĄ. இைத¹

க¾ĂØÔ¿தவÄ “டாÄடÄ. வாÊ ஆலÊ”.
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1958-Å க¾ĂணரÁப½ட இÀத “வாÊ ஆலÊ ப½ைட”யாÅ ெசயÉைக¹

ேகாÈகč¹þÂ Ý¾ெவßÁ பயணÂ ேமÉெகாÈčÂ மáதÄகč¹þÂ

அÖக ஆப¿Ą. அெமÛ¹கா மÉĎÂ ரÍயாÝÊ “பáÁ ேபாÄ”

காலக½ட¿ÖÅ ரÍயாÝÊ “ÌĆ½á¹” 1 & 2 ெசயÉைக¹ ேகாč¹þÁ

பÖலÔயாக 1958, ஜனவÛ 31 அÊĎ அெமÛ¹காவாÅ அďÁபÁப½ட
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“எ¹ÌĆேளாரÄ 1” தாÊ இÀத வாÊ ஆலÊ கÖÄô»ĀÁ ப½ைடைய ćதÜÅ

க¾டàÀதĄ.

இைதÁ பÉà ர¿Öன» Āĉ¹கமாÃ பாÄ¿ĄÝĂேவாÂ. இர¾Ă

ÒàயĄÂ ெபÛயĄமான உčÀத வைடகைள ஒÊàďÈ ஒÊைற ைவ¿Ą

அதÊ நĂÝĊÈள ஓ½ைடÚďÈ ĘÙ இĉÁபதாக¹ கÉபைன ப¾Õ¹

ெகாÈčºகÈ. இÀத இர¾Ă உčÀத வைடகÈ தாÊ “வாÊ ஆலÊ

ெபÅ½” Òàய உčÀத வைடÚÅ அÖக அளċ “Ćேரா½டாÊ”கčÂ

அதÊ அĂ¿Ą ெவßேயĈÈள ெபÛய உčÀத வைடÚÅ அÖக அளċ

எெல¹½ராÊகčÂ உÈளĄ.
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ெபாĄவாக இ¿தைகய கÖÄô»Ā வைளயமானĄ ĒÛயáÜĉÀĄ

வĉÂ கÖÄô»சாÅ உĉவாÐறĄ. ĘÙÚÊ ச¹ÖவாÃத காÀதÁĆலÊ

Ý¾ெவßÚĊÈள ச¹Ö வாÃÀத கÖÄகைள (High-energy particles)

ஈÄ¿Ą¹ ெகாÈÐறĄ. ஓரளċ ĆÛÀÖĉ¹þÂ என ×ைன¹ÐேறÊ.

இ¿தைகய இர¾Ă கÖÄô»ĀÁ ப½ைடகைள¿ தா¾Ô» ெசÅĊÂ

ெசயÉைக¹ ேகாÈகÈ ÙÊகாÀத¹ தா¹þதĊ¹þ உÈளாகலாÂ. இÀத

இட¿ைத¹ கடÀĄ ெசÅĊÂ Ý¾ெவß ôரÄகÈ ெதாடÄ»Òயான கÖÄô»Ā¿
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தா¹þதĊ¹þ உÈளாÐ “ேகÊசÄ” ேநாயாÅ பாÖ¹கÁபĂÂ அபாயÂ

உÈளĄ. எனேவ இைத¿ தா¾Ô» ெசÅĊÂ ெசயÉைக¹ ேகாÈகÈ

அÅலĄ மáதÊ ெசÅĊÂ Ý¾கலÊகÈ, Ý¾ெவß ôரÄகßÊ உைட

அைன¿ĄÂ இ¹கÖÄô»ÒÜĉÀĄ (ÙÊகாÀத அைலகÈ- Electromagnetic

Waves) பாĄகா¹þÂ அளÝÉþ பாĄகாÁĆ உைறĈடÊ (Protective

shield) தயாÛ¹கÁபĂÐÊறன.
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320 Ðேலாð½டÄ - 3,20,000 Ðேலாð½டÄ îÈவ½டÁபாைதைய உைடய

ெசயÉைக¹ேகாÈகÈ இÀத “வாÊ ஆலÊ கÖÄô»ĀÁ ப½ைடயாÅ”

வĉட¿ÖÉþ Ð½ட¿த½ட 2500 rem அளÝÉþ கÖÄô»ĀÁ பாÖÁØÉþ

உÈளாÐÊறன. rem எÊபĄ கÛô»ைச அள¹þÂ அலþ. இÁபரÁØÅ

10-50 MeV அளÝÉþ அÖக ச¹Ö வாÃÀத Ćேரா½டாÊகÈ உÈளன. MeV

எÊபĄ Mega electron Volt.

இ¹கÖÄô»ĀÁ ப½ைடÚÊ உÈேள கÖÄô»சானĄ (Radiation) எÅலா

இட¿ÖĊÂ ஒேர அளவாÃ இĉÁபÖÅைல. ேமĊÂ இதÊ பரவலானĄ,
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ெவßவ½ட¿ÖĊÈள (ெபÛய உčÀத வைட) கÖÄô»சானĄ ĘÙÚÊ

ேமÉபரÁØÜĉÀĄ 13,000 Ðேலாð½டÛÜĉÀĄ 60,000 Ðேலாð½டÄ வைர

பரÝĈÈளĄ. உÈவ½ட¿ÖĊÈள (Òàய உčÀத வைட) கÖÄô»சானĄ

ĘÙÚÊ ேமÉபரÁØÜĉÀĄ 1,000 Ðேலாð½டÛÜĉÀĄ 6,000 Ðேலாð½டÄ

வைர பரÝĈÈளĄ. 2013 ஆÂ ஆ¾Ă ęÊறாவதாக ஒĉ வாÊ ஆலÊ

கÖÄô»Ā வைளய¿ைத¹ க¾ĂØÔ¿தĄ “நாசா” (NASA) ெவĎÂ நாÊேக

வாரºகßÅ அĄ மைறÀĄ Ý½டĄ.

சÛ, இĄ ĘÙைய» ĀÉà ம½ĂÂதாÊ இĉ¹Ðறதா எÊறாÅ இÅைல.
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நம¹þ¿ Ąைண¹þ ÝயாழÊ, சá, ĈேரனÌ மÉĎÂ ெநÁÔĚÊ

இĉ¹காºக. ெசÆவாÃ, ெவÈß, ĆதÊ, Ćč½ேடா மÉĎÂ Ý¾கÉகßÅ

þàÁØட¿த¹க அளċ இÀத¹ கÖÄô»Ā இÅைல. எனேவ Ý¾ெவßÚÅ

ெசÃĈÂ எÅலா Ö½டºகčÂ (Projects) இÀத “வாÊ ஆலÊ கÖÄô»ĀÁ

ப½ைட”ையĈÂ கவன¿ÖÅ ெகா¾ேட Ö½டÙடÁபĂÐÊறன. இÆேளா

ேபாĄÂď ×ைன¹ÐேறÊ.

Ý¾ெவßÚÅ நம¹þ¿ ெதÛயாத ÝÀைதகčÂ அபாயºகčÂ

இĉ¹ÐÊறன. அÖÅ ஒÊĎதாÊ இÀத “வாÊ ஆலÊ கÖÄô»ĀÁ ப½ைட”.

38



ĆைகÁபட உதÝ: NASA மÉĎÂ Ý¹ÐÁïÔயா.
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4. சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலயÂ

சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலயÂ (International Space Station)

பÖனாĎ நாĂகÈ இைணÀĄ Ý¾ெவßÚÅ தºÐÚĉÀĄ

ேசாதைனகÈ ெசÃவதÉகாக உĉவா¹கÁப½டĄதாÊ சÄவேதச Ý¾ெவß

×ைலயÂ. இºேக ĘÙÚெலÅலாÂ ேசாதைன ெசÃய ćÔயாதா?

அºþ ேபாÃதாÊ ெசÃய ேவ¾Ăமா? எனபவÄகč¹þ, ĘÙÚÅ

ஈÄÁĆÝைச இÅலாத இட¿ைத உĉவா¹கேவ ćÔயாĄ. ஆனாÅ சÄவேதச

Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÊ ð»ÒĎ ஈÄÁĆÝைச (Micro Gravity) பÅேவĎ

ேசாதைனகč¹þ உதÝயாÃ உÈளĄ.
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சÛ, எºேக இĉ¹ÐறĄ இÀத சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலயÂ?

ĘÙÚÜĉÀĄ Ð½ட¿த½ட 400 Ðேலாð½டÄ உயர¿ÖÅ ĘÙைய»

ĀÉà¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ இĄ. நாசாÝÊ “ÌேபÌ ஷ½ÔÅ” (Shut-

tle flights) மÉĎÂ ரÍயாÝÊ “ேசாĈÌ” (Soyuz) ęலமாக அைன¿Ą

ெபாĉÈகைளĈÂ ĘÙÚÜĉÀĄ ேமேல ெகா¾Ă ெசÊĎ ĘÙÚÊ

வ½டÁபாைதÚÅ ஒÊறாக இைண¿Ą உĉவா¹கÁப½டĄ இĄ. 1998-Å

க½டைம¹கÁப½ட மáதáÊ அÉĆதமான ெபாàÚயÅ சாதைன. ஒÆெவாĉ
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92 ×Ùடºகč¹þ ஒĉ ćைற இĄ ĘÙைய» ĀÉà ćÔ¿Öĉ¹þÂ.

ĘÙைய» ĀÉĎÂ ேவகÂ மÕ¹þ 28,000 Ðேலாð½டĉ¹þÂ ெகா¼சÂ

அÖகÂ. இதÉþÁ பºகß¹þÂ நாĂகßÊ ×ĎவனºகைளÁ பÉàய

Ýள¹கÁபடÂ çேழ,

“ரÍயா”ÝÊ கஸா¹ÌதாáÜĉÀĄ 1998 நவÂபÄ 20 “Ćேரா½டாÊ-ேக”

(Proton-K) ரா¹ெக½ ęலÂ ஏவÁப½டĄ. இதÊ ĀÉĎÁபாைத அÁேபாĄÂ

ஏற¹þைறய வ½டவÔÝேலேய இĉÀதĄ. (384 ćதÅ 396 Ðேலாð½டÄ).
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இதÊ தÉேபாைதய உயரÂ 420.7 ćதÅ 424.1 Ðேலாð½டÄ ஆþÂ.

1984-Å அெமÛ¹காÝÊ “ெரானாÅ½ òகÊ” கால¿ÖÅ இதÉþ

அďமÖ அß¹கÁப½டĄ. ×Ö»Āைம காரனமாக பºகாßகைள¿

ேதÔயĄ. அெமÛ¹கா, ஜÁபÊ, ரÍயா, கனடா மÉĎÂ ஐேராÁØய

ĚáயÊ ேபாÊறவºகதாÊ ć¹Ðய பாÄ½னÄகÈ. தÉேபாைத¹þ ஆĎ

Ý¼ஞாáகÈ இĉ¹காºக. அÖÅ “ரÍயா”ைவ» ேசÄÀத “எÜனா

சேராவா”ċÂ ஒĉவÄ. அÀத அ¹கா ேபா½ேடாதாÊ çேழ இĉ¹þ. (மÉற

ஐவĉÂ ஆ¾கÈ). இவÄகÈ அÔ¹கÔ இÀத Ý¾ெவß ×ைலய¿ைத
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Ý½Ă ெவßேய வÀĄ Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÊ ெவßÁபாகºகßÅ

Òல ேவைலகைள» ெசÃய ேவ¾ÔÚĉ¹þÂ. இைத Ý¾ெவß நைட

எÊபÄ.ÙகċÂ கÔனமான ஒÊĎ இĄ. Ý¾ெவß ôரÄகÈ அÖக நா½கÈ

இºþ தºÐÚĉÀĄ ேசாதைன ெசÃĄ ØÊனÄ ĘÙ¹þ¿ ÖĉÂĆவÄ.

மĉ¿ĄவÂ, தாவரÚயÅ, ÝலºÐயÅ, ĘÙ¹ க¾காÕÁĆ, கÖÄô»Ā

இÊďÂ பலÁபல ஆராÃÒகÈ இºþ நட¹ÐறĄ. மáத þல¿ÖÉþ¿

ேதவயான ஆராÃÒகைள இºþ Ý¾ெவß ôரÄகÈ ெசÃÐÊறனÄ.

இவÄகč¹þ¿ ேதைவயான உணċ மÉĎÂ Øற உபகரணºகÈ எÅலாÂ
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அெமÛ¹காÝÊ ஷ½ÔÅ ęலÂ ேபாÃ» ேசĉÐறĄ. இÀத Ý¾ெவß

×ைலய¿ÖÅ ேமĊÂ பல பþÖகைள இைண¹கலாÂ. இÆவாĎ

இைணÁபைத “டா¹Ðº” (Docking) எÊĎÂ அÖÜĉÀĄ ØÛÁபைத

“அ¾டா¹Ðº” (Undocking) எÊĎÂ அைழÁபÄ. தÉேபாĄ உĉவாÐ¹

ெகா¾Ôĉ¹þÂ “ஓÛயாÊ” இதேனாĂ தானாகேவ “டா¹Ðº” ெசÃĄ

ெகாÈčÂ வசÖĈடÊ வÔவைம¹கÁப½ĂÈளĄ.
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� சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÊ îளÂ:109 ð½டÄ

� ஐÀĄ Ìேக½Ôº வளயºகßÊ அகலÂ: 129.5 ð½டÄ

� சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÊ அகலÂ: 73 ð½டÄ

� Ìேக½Ôº வளயºகßÊ îளÂ: 60.96 ð½டÄ 60.96

இĄ ஒĉ காÉபÀதா½ட ைமதான¿ÖÊ அளċ அÅலĄ ஹா¹Ð

ைமதான¿ÖÊ அளċ இĉ¹þÂ. ரÍயாÝÊ “ÙÄ” ஆÃċ ைமய¿ÖÅ

நாசா Ý¼ஞாáகÈ 27 மாதºகÈ தºÐÚĉÀĄ பÚÉÒ ெசÃதனÄ.

அதÊ ØÊனÄஇÀத சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலயÂ க½டÁப½டĄ.

சÀÖரď¹ேகா அÅலĄ ெசÆவாÃ உÈß½ட ேகாÈகč¹ேகா ெசÅĊÂ

ேபாĄ இºþ ெசÊĎ தºÐ ØÊனÄ ெசÅĊÂ வைகÚÅ ØÉகால¿ÖÅ

ெசயÅபĂÂ. இĄ þைறÀத ப½சÂ 2020 வைர இĉ¹þÂ. அÖகப½சÂ

2028 வைர ெசயÅபடலாÂ. ரÍயா - உ¹ேரáயÁ Øர»சைனÚÅ

அெமÛ¹காÝďடனான உரசÅ காரணமாÃ ரÍயா 2020-þÁ ØÊனÄ

இÀத Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÜĉÀĄ ÝலÐ¹ ெகாÈதாக அàÝ¿ĄÈளĄ.

அைன¿Ą ேசாதைனகčÂ ெசÃĄ ćÔ¿தாÐÝ½டĄ (!) என நÂபćÔயாத

காரணÂ ஒÊைற» ெசாÅÜĈÈளĄ. உ¾ைமÚேலேய அெமÛ¹காÝÉþ
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கÍடமான ÝஷயÂ இĄ. இĄ ம½ĂÂ அÅல ரÍயாÝÊ RD-180

இயÀÖர¿ைத அெமÛ¹க ரா¹ெக½ĂகßÅ பயÊபĂ¿தċÂ க½ĂÁபாĂகÈ

ÝÖ¿ĄÈளĄ ரÍயா. RD-180 பÉà இÊďெமாĉ க½ĂைரÚÅ பாÄ¹கலாÂ.

ĆைகÁபட உதÝ: நாசா மÉĎÂ கனடா ÌேபÌ ஏெஜÊã
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5. Terrestrial Planets

நமĄ ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖĊÈள ேகாÈகைளÁ பÉà ஏÉகனேவ இ¹க½ĂைரÚÅ

Ùக¹ ெகா¼சÂ பாÄ¿ேதாÂ. இ¹க½ĂைரÚÅ ĒÛயÊ மÉĎÂ Terrestrial

Planets ேகாÈகßÊ ஜாதகºகைள¹ ெகா¼சÂ ÝலாவÛயாகÁ பாÄÁேபாÂ.

ĒÛயÊ

� ĘÙ¹þÂ இதÉþமான ெதாைலċ 14,95,97,900 Ðð
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� Ý½டÂ 695,508 Ðð

� ×ைற 19,89,10,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,000 ÐÐ

� ெகாÈளளċ 14,09,27,25,69,05,98,60,000 கசÐÙ

இரÝÅ வான¿ÖÅ பாÄ¹þÂ இல½ச¹கண¹கான ந½ச¿ÖரºகைளÁ

ேபால ĒÛயďÂ ஓÄ ந½ச¿Öரேம. எÊன இĄ ெகா¼சÂ ப¹க¿ÖÅ

இĉÁபதாÅ அதÊ ெவ¹ைகĈÂ ெவß»சćÂ நம¹þ¿ ெதÛÐறĄ. நமĄ

ĒÛய¹þĂÂப¿ÖÊ காரணகÄ¿தா இவÄதாÊ. இவைர ைமயமாக¹

ெகா¾ĂதாÊ எ½Ă ÐரகºகčÂ Ý¾கÉகčÂ ĀÉà வĉÐÊறன. ĒÛயÊ

7.8% ýÜயÂ மÉĎÂ 92.1% ைஹ½ÔரஜÊ வாĈ¹களாÅ ஆனĄ. ĒÛயÊ

இÅைலேயÅ ĘÙÚÅ எÀதÝத உÚÛனºகčÂ ேதாÊàÚĉ¹காĄ. இĄ

ÖடÁெபாĉÈ அÅல எனேவ இதÊ எÅலாÁ பரÁĆÂ ஒேர ேவக¿ÖÅ

ĀழĊவÖÅைல. இதÊ ைமயÁபþÖ (நமĄ Ęம¿Öய ேரைகையÁ

ேபாÊறĄ) ஒĉ ćைற Āழல நமĄ நாÈ கண¹ÐÅ 25 நா½கÈ ஆþÂ.

ĄĉவºகßÅ ஒĉ ĀழÉÒ¹þ 36 நா½கÈ ஆþÂ. இதÊ ைமயÁபþÖÚÅ

ெவÁப ×ைல 1,50,00,000 ெசÅÒயÌ.
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ĒÛயáÅ ĆயÅ உĉவாþÂ. இÆவாĎ உĉவாþÂ ĒÛயÁ ĆயÜனாÅ

அதÊ Ìவாைல வாÅ ேபால பல ÙÅÜயÊ Ðேலாð½டÄ ெதாைலÝÉþ

இĉ¹þÂ. 1973 ஆÂ ஆ¾Ă ĒÛயைன ஆராய Heliophysics Missions

எÊற Ö½ட¿ைத நாசா ஆரÂØ¿Ą இÊĎÂ அĄ ெசயÅப½Ă வĉÐறĄ.

அÖÜĉÀĄ பÅேவĎ தகவÅகÈ Ðைட¹ÐÊறன.
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ெமÄþÛ எďÂ ĆதÊ

இĄ ĒÛயď¹þ Ùக அĉÐÅ இĉ¹þÂ ேகாÈ. 2019 நவÂபÄ 11

அÊĎ ĆதÊ ĒÛயைன¹ கடÀĄ ெசÅவைத ĘÙÚÜĉÀĄ பாÄ¹கலாÂ.

இதÊ ேமÉபரÁĆ ×லÝÊ ேமÉபரÁைப ஒ¿Öĉ¹þÂ.
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நமĄ சÀÖரைனÝட சÉĎÁ ெபÛய ேகாÈ இĄ. இÖÅ ஒĉ வĉடÂ

எÊபĄ 88 நா½கÈ ஆþÂ. ஆÂ, ெவĎÂ 88 நா½கßÅ ĒÛயைன ĀÉà

ćÔ¿ĄÝĂÂ. ĒÛயáÊ Ùக அĉÐÅ இĉÁபதாÅ பகÜÅ ெவÁப×ைல

ÙகċÂ அÖகÂ. இரÝÅ உைற×ைல¹þÂ çேழ கĂைமயான þßÄ. Ùக¹

þைறÀத அளċ வாĈ ம¾டலÂ உ¾Ă. ĒÛயď¹þÂ இதÉþமான

ெதாைலċ 5,80,00,000 Ðேலாð½டÄ. இĄ தÊைன¿ தாேன ஒĉ ćைற

ĀÉà¹ெகாÈள ĘÙÚÊ நா½கßÅ 59 நா½கÈ ஆþÂ. அதாவĄ ĘÙÚÅ

59 நாÈ ćÔĈÂ ேபாĄ ĆதáÅ ஒĉ நாÈ ćÔÀÖĉ¹þÂ.
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இதÊ வßம¾டல¿ÖÅ ஆ¹ãஜÊ, ேசாÔயÂ, ýÜயÂ மÉĎÂ

ெபா½டாÒயÂ ேபாÊறைவ கலÀĄÈளன. சá Ðரக¿ைதÁ ேபால

இதÉþ வைளயºகÈ ÐைடயாĄ. இதÉþ என ×லċÂ ÐைடயாĄ.

இைத ஆராய “மைரனÄ 10” மÉĎÂ “ெமஸ¼சÄ” எÊற ெசயÉைக¹

ேகாÈகÈ அďÁபÁப½டன. உÚÛனºகÈ எĄċÂ இĄவைர இºþ

க¾ĂØÔ¹கÁபடÝÅைல. பகÅ ேநர ெவÁப×ைல 430 ÔÐÛ ெசÅãயÌ,

இரÝÅ -180 ÔÐÛ ெசÅãயÌ. இºÐĉÀĄ ĒÛயைனÁ பாÄ¿தாÅ

ĘÙÚÜĉÀĄ ெதÛவைதÁ ேபால ęÊĎ மடºþÁ ெபÛயதாக ĒÛயÊ

ெதÛĈÂ.

ெவÈß எďÂ ôனÌ

இ¹ேகாÈ ĒÛயáÜĉÀĄ இர¾டாவĄ இĉ¹ÐறĄ. நமĄ ĘÙÚÊ

அ¾ைட¹ ேகாÈகčÈ இĄċÂ ஒÊĎ. மÉற¹ ேகாÈகÈ தÊைன¿ தாேன

ĀÉĎÂ Öைச¹þ எÖÄ¿ÖைசÚÅ ெமĄவாக» ĀÉĎÐறĄ. இ¹ேகாßÅ

எÛமைலகÈ உ¾Ă. இ¹ேகாßÊ ெவÁபÂ காòய¿ைத (lead) உĉ¹þÂ

அளÝÉþ உÈளĄ. இ¹ேகாßÊ அடÄ¿Öயான Ýஷćைடய வßம¾டலÂ

ப»ைச ×ற¿ைத¹ ெகாĂ¹ÐறĄ.
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இ¹ேகாÈ ĘÙைய Ýட¹ ெகா¼சÂ ÒàயĄ. ĒÛயáÜĉÀĄ

10,08,00,000 Ðð ெதாைலÝÅ உÈளĄ. தÊைன¿ தாேன ஒĉ ćைற ĀÉற

ĘÙÚÊ நா½கண¹ÐÅ 243 நா½கÈ ஆþÂ. ĒÛயைன ஒĉ ćைற ĀÉà

வர ĘÙÚÊ நா½கண¹ÐÅ 225 நா½கÈ ஆþÂ. இ¹ேகாÈ பாைறகளாÈ

ஆனĄ. எÛமைலகÈ உ¾Ă. வßம¾டல¿ÖÅ ஹாÄபÊ ைட ஆ¹ைஸĂ

ைந½ரஜÊ மÉĎÂ கÀதக அÙலÂ இĉÁபதாÅ ÝஷćைடயĄ. இதÉþÂ

×லċ ÐைடயாĄ. இĂÁைப» ĀÉĎÂ வைளயćÂ ÐைடயாĄ. ெவÁப×ைல

480 ÔÐÛ ெசÅãயÌ. இĄவைர 40 ெசயÉைக¹ ேகாÈகÈ இைத ஆராய
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அďÁபÁப½ĂÈளன. உÚÛனºகÈ வாÇவதÉகான தைடயÂ எĄċÂ

இÅைல.

மாÄÌ எďÂ ெசÆவாÃ

ஒĉகால¿ÖÅ ெசÆவாÃ Ðரக¿ÖÅ ஆĎகÈ ஓÔÚĉ¹கலாÂ

எÊபதÉகான சாÊĎகÈ Ðைட¿ĄÈளன. இதÊ ெமÅÜய வßம¾டலÂ
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îைர எßÖÅ ஆÝயா¹ÐÝĂÂ தÊைமĈைடயĄ. எÛமைலகÈ உÈளன.

இ¹Ðரக¿ÖĊÂ ĘÙையÁ ேபாலேவ பĉவ கால மாĎபாĂகÈ உ¾Ă.

இĄ ெசÀ×ற¹ேகாÈ. இÖĊÈள இĉÂĆ¿தாĄ மÉĎÂ ஆ¹ைஸĂ

ĖĀ¹கÈ இதÊ வßம¾டல¿ைத ÒகÁĆ வ¾ண¿ÖÅ கா½ĂÐÊறன.

உÚÛனºகÈ இĉÁபதாÃ இĄவைர¿ தடயÂ இÅைல. அĂ¿த மáத¹

þÔேயறÂ நடÁபதÉகான ேகாÈ என கĉதÁபĂÐறĄ. ĘÙ¹þ அĂ¿Ą

இĉ¹þÂ ேகாÈ இĄ. இĄ தÊைன¿ தாேன இĉ ćைற ĀÉà¹ ெகாÈள
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24 மÕ ேநர¿ÖÉþÂ ெகா¼சÂ அÖகÂ ஆÐறĄ. இÖÅ ஒĉ வĉடÂ

எÊபĄ ĘÙÚÅ 687 நா½கÈ. ĒÛயáÜĉÀĄ 22,80,00,000 Ðð ெதாைலÝÅ

உÈளĄ. Phobos மÉĎÂ Deimos எÊற ெபயÛÅ இர¾Ă ×லċ இதÉþ

உ¾Ă. ெசÆவாÃ¹þÂ வைளயÂ ÐைடயாĄ. இதÊ ேமÉபரÁØĊÂ

வ½டÁபாைதÚĊÂ ேசÄ¿Ą ெமா¿தÂ 40அÖகமான Ý¾கலÊகčÂ

ேராவÄகčÂ அďÁபÁப½ĂÈளன. சðப¿ÖÅ மºகÈயாÊ மÉĎÂ ேமவÊ

இதÊ ĀÉĎ வ½டÁபாைத¹þÂ அďÁபÁப½டĄ. வßம¾டல¿ÖÅ காÄபÊ

ைட ஆ¹ைஸĂ, ைந½ÔரஜÊ மÉĎÂ ஆÄகாÊ வாĈகÈ உÈளன. இதÊ

ெவÁப×ைல -153 ÔÐÛ ெசÅãயÌ ćதÅ 20 ÔÐÛ ெசÅãயÌ வைர.

57



ĆைகÁபட உதÝ: நாசா
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6. Jovian Planets

நமĄ ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖĊÈள ேகாÈகைளÁ பÉà ஏÉகனேவ இ¹க½ĂைரÚÅ

Ùக¹ ெகா¼சÂ பாÄ¿ேதாÂ. ĒÛயÊ மÉĎÂ Terrestrial Planets

ேகாÈகßÊ ஜாதகºகைள¹ ெகா¼சÂ ÝலாவÛயாகÁ பாÄ¿தாÐÝ½டĄ.

நமĄ ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖÅ ðதÙĉÁபĄ Jovian Planets. இ¹க½ĂைரÚÅ

அவÉைற பாÄ¿ĄÝĂேவாÂ.
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ஜூØடÄ எďÂ ÝயாழÊ

நமĄ ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖÊ ÙகÁ ெபÛய¹ ேகாÈ இĄ. 50 ×லċகÈ

இĄ ேபாக இÊďÂ 17 ×லċகÈ உĎÖÁபĂ¿தÁபடாமÅ உÈளĄ.

ஆக ெமா¿தÂ 67 ×லċகčடÊ வைளய வĉÐறĄ. ஆÂ, இதÉþ

மºகலான வைளயćÂ உ¾Ă. ÝயாழáÊ காÀதÁĆலÂ ச¹Ö வாÃÀதĄ.

Ð½ட¿த½ட இĄேவ ஒĉ ĒÛய¹ þĂÂபÂ எďÂ அளÝÉþ பைட
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பÛவாரºகčடÊ வலÂ வĉÐறĄ. தானாக ஒßÄÝĂÂ அளÝÉþ

ந½ச¿Öரமாக வளÄÀÖĉÀதாÅ, இĄċÂ தá இராஜாºகÂ நட¿ÖÚĉ¹þÂ.

ĒÛயáÜĉÀĄ ஐÀதாவĄ ேகாÈ. ĒÛயď¹þÂ Ýயாழď¹þமான

ெதாைலċ 77,80,00,000 Ðð. ĘÙÚÊ ேநர¿ÖÅ ப¿Ą மÕ ேநரÂ ேபாĄÂ

தÊைன¿ தாேன ஒĉ ĀÉĎ ĀÉà ćÔ¹க. ĘÙÚÊ நா½கßÅ 12 வĉடÂ

ஆþÂ ĒÛயைன ஒĉ ćைற வலÂ வர.
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இĄ ஒĉ ÙகÁ ெபÛய வாĈ¹ ேகாளÂ. ĘÙÚÊ அளÝÉþ ×லÁபரÁĆ

இĉ¹கலாÂ என நÂபÁபĂÐறĄ. இதÊ வாĈ ம¾டலÂ ýÜயÂ மÉĎÂ

ைஹ½ரஜÊ வாĈ¹களாÅ ஆனĄ. இºþ உÚÛனºகÈ எĄċÂ இĉÁபதாÃ

ெதÛயÝÅைல. ஆனாÅ இதÊ ×லċகßÅ தைரÁபþÖ¹þ¹ çÇ îÄ

(கடÅ) இĉ¹கலாÂ எனċÂ அவÉàÅ உÚÛனºகÈ வÒ¹க¹ ĐĂÂ என

நÂபÁபĂÐறĄ.
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சா½டÄÊ எďÂ சá

Jovian Planets þĂÂப¿ÖÅ எÅேலாĉ¹þÂ வைளயÂ இĉÀதாĊÂ

சáையÁ ேபால அÆவளċ அழகான வைளயÂ யாĉ¹þÂ அைமÀதÖÅைல.

ÙகÁ ெபÛய வாĈ¹ேகாளமான சáÚÅ ைஹ½ரஜÊ மÉĎÂ ýÜயÂ

வாĈகÈ உÈளன.
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ĒÛயáÜĉÀĄ ஆறாவĄ ேகாÈ இĄ. ĒÛயď¹þÂ இதÉþமான

ெதாைலċ 140,00,00,000 Ðð. தÊைன¿ தாேன ĀÉà¹ ெகாÈள 10.7 மÕ

ேநரÂ ஆÐறĄ.
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ĒÛயைன ஒĉ ćைற ĀÉà வர ĘÙÚÊ நா½கßவĉடÂ ஆþÂ. இÖÅ

×லÁபரÁĆ இÅைல. ெபÛய வாĈ¹ ேகாளÂ. 53 ×லċகčடďÂ உÈள

சáĈடÊ இÊďÂ 9 ×லċகÈ ேசர¹ கா¿Ą¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐÊறன.
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இ¹ேகாč¹þ ஏČ வைளயºகÈ ØÛċகčடÊ காணÁபĂÐÊறன.

இ¹Ðரக¿ÖÅ உÚÛனºகÈ இÅைல. ஆனாÅ இவÉàÊ ×லċகßÊ உÚÄ

வாÇவதÉகான ĒÇ×ைல உÈளĄ. அºþ உÚÛனºகÈ இĉ¹க¹ ĐĂÂ.
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1600 ஆÂ ஆ¾Ă “கÜÜேயா கÜÜ” தனĄ ெதாைலேநா¹Ð ęலÂ

சá¹ Ðரக¿ைத படÂ வைரÀதாÄ.

ĈேரனÌ

ெபÛய ேகாÈ ĈேரனÌ. 27 ×லċகÈ இர¾Ă வைளயºகÈ என

ĒÛயáÜĉÀĄ ஏழாவĄ ேகாÈ இĄ. ெபĉÂபாĊÂ பá¹ க½ÔயாÅ

ஆனĄ இ¹ேகாÈ. இதÊ உÈ வைளயÂ இĉ¾ĂÂ ெவß வைளயÂ

வ¾ண மயமாகċÂ காணÁபĂÐறĄ. வாேயாஜÄ Ý¾கலÊ இைத

தா¾Ô» ெசÊĎÈளĄ.
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மÉற ேகாÈகைளÁ ேபாலÅலாமÅ இĄ ேமĊÂ çČமாÃ» ĀÉĎÐறĄ.

ĒÛயď¹þÂ இதÉþமான ெதாைலċ 2,90,00,00,000 Ðð. இதÊ equa-

torஆனது orbit உடÊ ெசºேகாண¿ைத ஏÉபĂ¿ĄÂ அளÝÉþ ெபÛய¹

ேகாÈ இĄ. இதÊ வßம¾டல¿ÖÅ îÄ, ð¿ேதÊ மÉĎÂ அÂேமாáயா

உÈளĄ. தÊைன¿ தாேன ஒĉ ćைற ĀÉற 17 மÕ ேநரÂ ஆÐறĄ.

ĒÛயைன ஒĉ ćைற வலÂ வர ĘÙÚÊ நாÈ கண¹ÐÅ 87 வĉடºகÈ

ஆÐறĄ.
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ெநÁÔĚÊ

ெநÁÔĚÊ Ðரக¿ைத 1989 ஆÂ ஆ¾Ă “வாேயாஜÄ 2” Ý¾கலÂ

எĂ¿தÁ ĆைகÁபடÂ çேழ,
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இĉ½Ă மÉĎÂ þßரான ÐரகÂ. இĄ க¾ĂØÔ¹கÁப½ட ØÊனÄ

2011 ஆÂ ஆ¾ÔÅ தனĄ ĒÛய வல¿ைத ஒĉ ćைற ćÔ¿ĄÈளĄ.

ĒÛயைன» ĀÉàவĘÙÚÊ நா½கண¹ÐÅ 165 வĉடºகÈ ஆþÂ. ĘÙ¹þÂ

ĒÛயď¹þமான ெதாைலைவÁ ேபால 30 மடºþ ெதாைலċ இதÉþÂ

ĒÛயď¹þÂ. ĒÛயáÜĉÀĄ 4,50,00,00,000Ðð ெதாைலÝÅ உÈளĄ.

தÊைன¿ தாேன ஒĉ ćைற ĀÉற 16 மÕ ேநரÂ ஆÐறĄ. ĈேரனைஸÁ

ேபாலேவ ÙகÁெபÛய பá¹க½Ô¹ ேகாளÂ. உÈேள ĘÙÚÊ அளÝÉþ

×லÁபரÁĆ இĉ¹கலாÂ. இÖÅ îÄ, அேமாáயா மÉĎÂ ð¿ேதÊ

உÈளĄ. இதÊ வßம¾டல¿ÖÅ ைஹ½ரஜÊ, ýÜயÂ மÉĎÂ
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ð¿ேதÊ வாĈகÈ உÈளன. உĎÖÁப½Ă¿தÁப½ட 13 ×லċகčடďÂ

கா¿ÖĉÁĆÁ ப½ÔயÜĊÈள ஒĉ ×லċடďÂ ெமா¿தÂ 14 ×லċகÈ.

இºþ உÚÛனºகÈ இĉ¹க வாÃÁĆ இÅைல. “வாேயாஜÄ 2” Ý¾கலÂ

ம½Ăேம இைத¹ கடÀĄ ெசÊĎÈளĄ. இ¹Ðரக¿ÖÉþ ெமா¿தÂ ஆĎ

வைளயºகÈ உ¾Ă.

“ÒĎ ÐரகºகÈ” “ைகÁபÄ ப½ைட” மÉĎÂ “ஓÄ½ ¹ளċ½” என வĉÂ

நா½கßÅ இÊďÂ ÝÛவாகÁ பாÄ¹கலாÂ ĒÛய¹ þĂÂப¿ைத.

ĆைகÁபட உதÝ: நாசா
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7. ÒĎ ÐரகºகÈ, ைகÁபÄ ப½ைட மÉĎÂ ஓÄ½

Ðளċ½

ÒĎ ÐரகºகÈ, ைகÁபÄ ப½ைட மÉĎÂ ஓÄ½ Ðளċ½ - Dwarf Planets,

Kuiper Belt and Oort Cloud

ĒÛய¹þĂÂப¿ÖÊ கைட¹þ½Ôயான ெநÁÔĚď¹þÁ (Ćğ½ேடா

ேகாளாக கĉதÁபடÝÅைல) Øறþ எÊன இĉ¹ÐறĄ? ÒĎ ÐரகºகÈ,

ைகÁபÄ ப½ைட மÉĎÂ ஓÄ¹ Ðளċ½ இĉ¹ÐறĄ. அைதÁபÉà இÀதÁ

பþÖÚÅ பாÄÁேபாÂ.
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இ¿ெதாடÛÅ அÔ¹கÔ “Ćğ½ேடா” ேகாளாக¹ கĉதÁபடÝÅைல

என ெசாÅÜ வÀேதÊ. Ćğ½ேடா ĒÛயைன» ĀÉĎÂ தனĄ பாைதைய

ஒČºகாக ைவ¹கÝÅைல. ĆதÊ ćதலான ெநÁÔĚÊ வைரÚலான Øற

எ½Ă ÐரகºகைளÝட இÀத» ÒĎ ÐரகºகÈ Ùக» Òàயைவ. நமĄ

×லைவ Ýட Ùக» Òàயைவ. இ¿தைகய ÒĎ Ðரகºகč¹þ ÒறÀத

எĂ¿Ą¹கா½Ă “Ćğ½ேடா” ஆþÂ. இைவ எÅலாÂ ெநÁÔĚď¹þÁ

ØÊனÄ உÈள “ைகÁபÄ ப½ைடÚÅ” அைமÀĄÈளன. இைவ அைன¿ĄÂ

பá¹க½ÔயாÅ ஆனைவ.
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“Ćğ½ேடா” ĒÛயáÜĉÀĄ 5,90,00,00,000 Ðð ெதாைலÝÅ

அைமÀĄÈளĄ. ெசÆவாÃ¹þÂ Ýயாழď¹þÂ இைடேய “அÌÔராÃĂகÈ”

இĉÁபதாக ஏÉகனேவ பாÄ¿ேதாÂ. அÀத Ý¾கÉகÈ Đ½ட¿ÖÅ

அைமÀĄÈள ÒĎ ÐரகமதாÊ “ÒரÌ” (Ceres) இĄ ĘÙÚÊ நாÈ

கண¹ÐÅ 4.6 வĉடºகßÅ ĒÛயைன ĀÉà வலÂ வĉÂ. தÊைன¿தாேன
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ஒĉ ćைற ĀÉà ćÔ¹க ஒÊபĄ மÕ ேநரÂ ஆþÂ. இ¿தைகய

ÒĎ ÐரகºகÈ பாைறகÈ அÅலĄ பá¹க½ÔயாÅ ஆனைவ. அĄ

பாைறயா அÅலĄ பá¹க½Ôயா எÊபĄ அĄ அைமÀĄÈள இட¿ைதÁ

ெபாĎ¿தĄ. ெநÁÔĚď¹þ Øறþ அைமÀĄÈள ÒĎÐரகºகÈ அைன¿ĄÂ

பá¹க½ÔயாÅ ஆனைவ. அÌÔராÃĂ ப½ைடÚÅ அைமÀĄÈள

ÒĎÐரகºகÈ பாைறயாÅ ஆனைவ. ெபĉÂபாலான ÒĎÐரகºகč¹þ

×லċ உ¾Ă. இைவகč¹þ வைளயÂ (Ćğ½ேடா ÝÖÝல¹þ, இĄ¹þ

ெமÅÜய வைளயćÂ 5 ×லċÂ உ¾Ă) இĉÁபதாÃ தகவÅ இÅைல.

“இÛÌ” எďÂ ÒĎ Ðரக¿ÖÉþ Ùக ெமÅÜய வßம¾டலÂ உ¾Ă.
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இºþ உÚÛனºகÈ வாÇவதÉகான வாÃÁĆ இÅைல. நமĄ ĒÛய¹

þĂÂப¿ÖÊ ćÊனாÈ கைட¹þ½Ôயான “Ćğ½ேடா” 2006 ஆ¾Ă ேகாÈ

எÊற வாÃÁைப இழÀதாÄ. அவைரÁ ேபால இÊďÂ பலÄ “ைகÁபÄ

ப½ைட”ÚďÈ இĉÁபதாÅ ஏÉப½ட Ýவாத¿ÖÊ அதÊ ÐரகÂ எÊற

அÀதÌĄ பà¹கÁப½டĄ. “நாசா”வாÅ ஏவÁப½ட “×Ě ஹாÛஸÊ”

Ý¾கலÂ இÀத “ைகÁபÄ ப½ைட”ÚďÈ ெசÊĎ ஆராĈÂேபாĄ இÊďÂ

அÖக தகவÅகÈ Ðைட¹þÂ.

ைகÁபÄ ப½ைட - Kuiper Belt

ĒÛயáÜĉÀĄ பல ஆÚரÂ ேகாÔ¹கண¹கான ெதாைலÝÉþ அÁபாÅ

ெநÁÔĚď¹þÂ Øறகான பþÖÚÅ ஒĉ த½ைடÁ ேபால (disc-shaped re-

gion) பþÖÚÅ பல பá¹க½ÔÚனாலான ÒĎேகாÈகÈ காணÁபĂÐÊறன.

“Ćğ½ேடா” மÉĎÂ “இÛÌ” ேபாÊறைவ இÁபþÖÚÅதாÊ உÈளன. இĄ

ஒĉ ஐÌ உலகÂ. இºþÈளைவ எÅலாÂ நமĄ ĘÙÚÊ ×லைவÝட

Òàயைவேய. ĘÙ¹þÂ ĒÛயď¹þÂ இைடேயயான ெதாைலைவÁ ேபால

30 ćதÅ 55 மடºþ ெதாைலÝÅ ெநÁÔĚď¹þ அÁபாÅ இÀத ைகபÄ

ப½ைட உÈளĄ.
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200 வĉடºகč¹þÈ ஒĉćைற ĘÙைய எ½ÔÁ பாÄ¹þÂ

வாÅந½ச¿ÖரÂ எďÂ எÛகÉகÈ இºÐĉÀĄ¿தாÊ வĉÐÊறன. வĉÂ

ேவக¿ÖÅ பá¹க½Ô உĉÐ ĒÛய ஒßÊ எÖÄ ÖைசÚÅ ெதÛவைதேய

நாÂ வாÅ என ×ைன¹ÐேறாÂ. சÛ இÀத வாÜÊ îளÂ எÆவளċ

ெதாைலċ இĉ¹þÂ. அÖகÙÅைல ெஜ¾ÔÅேமÊ, Òல இல½சÂ
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Ðேலாð½டÄ ெதாைலÝÉþ î¾Ôĉ¹þÂ. 100 Ðேலாð½டĉ¹þÂ அÖக

Ý½டćைடய பல ஆÚரÂ ேகாÔ ஐஸாலான ெபாĉ½கÈ இÀத ைகÁபÄ

பþÖÚÅ உÈளன. இºþÈள ÒĎ ேகாÈகč¹þ Òàய அளÝலான

×லċÂ உ¾Ă. அĂ¿த வĉடÂ 2015 “×Ě ஹாÛஸÊ” Ý¾கலÂ

Ćğ½ேடாைவ எ½ĂÂ. அதÊ Øறேக இĄ ெதாடÄபான இÊďÂ பல

தகவÅகÈ Ðைட¹þÂ. இÀத ைகÁபÄ ப½ைடைய¹ 1950 கßÅ க¾Ă

ØÔ¿தவÄகÈ Gerard Kuiper மÉĎÂ Jan Oort. இÀத¹ ைகÁபÄ

ப½ைடĈÂ ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖÊ அºகேம.

ஓÄ½ ¹ளċ½ - Oort Cloud
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இĄċÂ ஐÌ ெபாĉ½களாÅ ஆன பþÖதாÊ. ைகÁபÄ ப½ைட¹þÁ

Øறþ வரÀĄ ÝÛÀĄ இĉÐறĄ. 200 வĉடºகč¹þÂ ேமலான

இைடெவßÚÅ ĘÙைய எ½ÔÁபாÄ¹þÂ வாÅந½ச¿ÖரÂ எďÂ எÛகÉகÈ

இºÐĉÀĄ¿தாÊ வĉÐÊறன.

கடÀத வாரÂ (19 அ¹ேடாபÄ) இÀத “ஓÄ½ ¹ளċ½” பþÖÚÜĉÀĄ
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வாÅ ந½ச¿ÖரமாÃ ெசÆவாÃ ேகாč¹þ Comet Siding Spring அÅலĄ

C/2013 A1 எÊற ெபயÛÅ ÝĉÀĄ¹þ வÀத ÝĉÀதாßைய “ஹÁØÈ”

ெதாைல ேநா¹Ð ØÔ¿த படÂ çேழ,

ĘÙ¹þÂ ĒÛயď¹þÂ இைடேயயான ெதாைலைவÁ ேபால 5

ஆÚரÂ ćதÅ 1 இல½சÂ மடºþ வைரÚலான ெதாைலÝÉþÁ பரÀĄ

காணÁபĂÐறĄ. இÀத “ஓÄ½ ¹ளċ½” பþÖ
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இல½சÂ ேகாÔ¹þÂ அÖகமான பá¹க½ÔÚனாலான ெபாĉ½கÈ

இºþ உÈளன. “ஓÄ½ ¹ளċ½”-ைட 1950 கßÅ க¾Ă ØÔ¿தவÄகÈ

Gerard Kuiper மÉĎÂ Jan Oort. இÀத “ஓÄ½ ¹ளċ½”-ĂÂ ĒÛய¹

þĂÂப¿ÖÊ உĎØனÄ ஆவாÄ.
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ĒÛய¹ þĂÁப¿Öைன ஓரளċ Āĉ¹கமாகÁ பாÄ¿ĄÝ½ேடாÂ.

இáேமÅ அ¾டÂ, ந½ச¿ÖரÂ, ெநĆலா, ĒÁபÄ ேநாவா, “Áளா¹ ேஹாÅ”,

Øரப¼சÂ, வாáயÅ அலþகÈ, வளÄÀத நாĂகßÊ வாáயÅ Ö½டºகÈ

என ஒÆெவாÊறாÃ பாÄ¹கலாÂ.

ĆைகÁபட உதÝ: நாசா
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8. ஹயĆஸா

Ý¾ெவßÚÅ இĄவைரÚÅ ேமÉெகாÈளÁப½ட Ö½டºகßÅ என¹þÁ

ØÔ¿த 10 Ö½டºகைளÁ பÉà எČதலாÂ என ×ைன¹ÐேறÊ. அÀத

வÛைசÚÅ ćதÜÅ “ஹயĆஸா”

“ஹயĆஸா”. ெகா¼சÂ அÔ¿ெதா¾ைடÚÜĉÀĄ காÉĎ

அÖகமாகċÂ ச¿தÂ கÂÙயாகċÂ வĉÂபÔ» ெசாÅல ேவ¾ĂÂ.

“ஹயĆஸா”. ஜÁபாáயÄகÈ இÁபÔ¿தாÊ உ»சÛÁபாÄகÈ. இதÉþ

“கČþ” எÊĎ அÄ¿தÂ. ெமாÞயாராÃ»Òைய ஒ¿Öைவ¿ĄÝ½Ă

வாáயĊ¹þ வĉேவாÂ. Ý¾ெவß» சாதைனகßÅ அெமÛ¹கா, ரÍயா,

ஐேராÁØய¹ Đ½டைமÁĆ, éனா எÊற வÛைசÚÅ ஜÁபாď¹þÂ ć¹Ðய

இடÂ உ¾Ă. சÀÖரயாÊ மÉĎÂ மºகÈயாď¹þÁ Øறþ இÀÖயாைவĈÂ

அÀத ÜÌÔÊ கைடÒÚÅ ேசÄ¿Ą¹ ெகாÈளலாÂ.
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“ஹயĆஸா” Ö½டÂ, Ý¾கÉகைள (Asteroid)) ஆÃċ ெசÃவதÉகாக

“ஜÁபாáய Ý¾ெவß ×Ďவன¿தாÅ” (JAXA) ஆரÂØ¹கÁப½ட ஒÊĎ.

இÀத Ý¾கÅÜÊ ÖĉநாமÂ “25143 இேடாகவா”
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ெகா¼சÂ Ò¹கலான Ö½டÂ இĄ. அĄவைரÚÅ யாĉேம ெசÃயாத

ஒÊĎ. அதனாÅ தாÊ இĄ ć¹ÐயெமனÁபĂÐறĄ. அ¿ĄவாÛ¹

ெகா¾Ă அÖேவக¿ÖÅ வĉÂ Ý¾கÅÜÅ ஒĉ இயÀÖர¿ைத இற¹Ð

அதÊ ேமÉபரÁØÜĉÀĄ சாÂØைள எĂ¿Ą¹ ெகா¾Ă ð¾ĂÂ ĘÙ¹þ

வĉவĄதாÊ Ö½டÂ.
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ÙகċÂ சவாலான Ö½டćÂ இĄ. “இேடாகவா” Òàய Ý¾கÅ. 500

ð½டÄ Ý½டćைடயĄ. சாÂØைள» சÛயாக எĂ¹க ćÔயாமÅ ேகÁĒÅ

(Capsule) ÖĉÂØÝ½டĄ எÊற ÝமÄசனćÂ இ¿Ö½ட¿ÖÅ உ¾Ă.

2013 ஜனவÛÚÅ ஜÁபாáய Ý¾ெவß¿Ąைற “ஹயĆஸா” Ö½ட¿ÖÅ

ேசகÛ¹கÁப½ட மாÖÛைய சÄவேதச அளÝÅ எÀத ×ĎவனćÂ ஆÃċ

ெசÃயலாÂ என அàÝ¿ĄÈளĄ. எனேவ எÖÄபாÄ¿த அளċ மாÖÛைய»
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ேசகÛ¹காÝ½டாĊÂ ெவĎºைகேயாĂ வரÝÅைல எÊபĄ ெதÛÐறĄ.

இÀத “ஹயĆஸா”ÝÅ,

� High-gain antena,

� Sampler horn,

� Medium-gain antena,

� Small recovery capsule,

� Ion Engines (4 no.s)

� Solar array panel

� Low-gain antena

� Bi-Propeller thrustors (12 units)

� Minerva

� Target markers (3 units)

� Laser altimeter

� Wide-angle camera

ேபாÊற உபகரணºகÈ இĉÀதன.
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2003 ஆÂ ஆ¾Ă அďÁபÁப½ட “ஹயĆஸா” 2005 ஆÂ ஆ¾Ă

Ý¾கÅÜÅ இறºÐயĄ.

Òல கĉÝகÈ சÛயாக ேவைல ெசÃயாததாÅ Ö½டÙ½டபÔ சாÂØÈ

எĂ¹க இயலÝÅைல. ĘÙ¹þ¿ ÖĉÂப வÀதĄ 2010. ĘÙÚÅ இறºÐய

இடÂ Ö½டÙ½டபÔ ஆÌÖேரÜயா. இĄதாÊ கைத» Āĉ¹கÂ.

இÖĊÈள ேசாக¹ கைதையÁ பாÄ¹கலாÂ.
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“ஹயĆஸா” ÖĉÂØ ĘÙ¹þ வÀததÊ காெணாß çேழ,

https://www.youtube.com/watch?v=zeeXREhKiBM

2003 ேம 9 அÊĎ ஜÁபாáÊ “கேகாÒமா” (Kagoshima)

ஏċதள¿ÖÜĉÀĄ எÂ.Ý ரா¹ெக½ ஏவÁப½டĄ. ஏċÂ ேபாேத ĘÌடÄ A

சÛயாக ேவைல ெசÃயÝÅைல.
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� ØÊனÄ ஏÉப½ட ĒÛய நĂ¹க¿ÖÅ (Solar Flare) ேசாலாÄ

ேபனÅகÈ பாÖ¹கÁப½டĄ.

� Ûயா¹சÊ ôÅகÈ பČதானĄ. படெமĂÁபதÉகாக அďÁபÁப½ட

MINERAVA ேராவÄ தவறாக இற¹கÁப½டĄ.

� ெகÙ¹கÅ ¿ரÍடÄகÈ உைடÀதĄ.

� 2005 இĎÖÚÅ இதďடனான ĘÙ¿ ெதாடÄĆÂ அĎÀதĄ. ð¾ĂÂ

ெதாடÄĆ Ðைட¿தĄ.

� ஆனாÅ க½ĂÁபĂ¿த இயலாத ×ைலÚÅ இĉÀதĄ. கÔன

ćயÉÒ¹þÁ ØÊனÄ க½ĂÁபா½Ă¹þÈ ெகா¾ĂவரÁப½டĄ.

சாÂØÈ ேகÁĒÅ ęடÁப½டĄ.

� மÉĎெமாĉ ¿ரÍடரான B உைடÀதĄ. D ¿ரÍடÄ உைடÀதĄ.

¿ரÍடÄகÈ A மÉĎÂ B சÛ ெசÃயÁப½டĄ.

ஒĉவÞயாÃ ஜூÊ 2010-Å ஆÌÖேரÜய ம¾ைண ć¿தÙ½டĄ.

Ý¾ெவß¿ Ö½டºகßÊ சவாĊ¹þ ć¹Ðய உதாரணமாÃ இ¿Ö½ட¿ைத»

ெசாÅலலாÂ.
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இ¿Ö½ட¿ÖÅ பயÊபĂ¿தÁப½ட “ஐயாÊ” (Ion) இயÀÖரÂ Ùக

ć¹Ðயமான ஒÊறாþÂ. “ெசனாÊ” வாĈ (xenon gas) ęலÂ இயºþÂ

“ஐயாÊ” இÊåÊ 18000 மÕ ேநரÂ Geobility test ெசÃயÁப½டĄ. இÖÅ

“ஐயாÊ” இயÀÖரºகÈ நாÊþ பயÊபĂ¿தÁப½டன. இÀத இயÀÖரேம

Ý¾கலáÊ இய¹க¿ÖÉþ¿ ேதைவயான உÀத¿ைத¹ ெகாĂ¿தĄ.

92



ĒÛய¿ தகĂகßÊ ÙÊசாரÂ ęலÂ ெசனாÊ வாĈ “ைம¹ேராேவÆ”

அைலகளாÅ ionization ெசÃயÁப½Ă ச¹Öயாக மாÉறÁப½டĄ. இĄ

உலÐÊ ćதÅ “ஐயாÊ” இயÀÖரமாþÂ. வĉºகால ெதாைலĖர

Ý¾ெவßÁ பயணºகč¹þ ĒÛய ஒß மÉĎÂ ெசனாÊ வாĈ ęலÂ

இயºþÂ இÀத இயÀÖரÂ ெபĉÂ உதÝயாÃ இĉ¹க¹ ĐĂÂ.

ĘÙÚÜĉÀĄ எÂ.Ý 5 ரா¹ெக½ ęலÂ ÐளÂØ ĘÙைய» ĀÉàயØÊனÄ

Ý¾கலÊ Ý¾கÅÜÊ வ½டÁபாைதைய ேநா¹Ð» ெசÊறĄ. தைர¹

க½ĂÁபா½Ă ைமயÂ ெதாடÄ»Òயாக Ý¾கல¿ÖÊ “ஐயாÊ” இÊåைன

இய¹Ð சÛயான பாைதÚÅ பயணÁபட ைவ¿தனÄ. இர¾Ă வĉடÂ ஐÀĄ

மாதºகč¹þÁ Øறþ Ý¾கலÊ “இேடாகவா” Ý¾கÅைல» ெசÊĎ

அைடÀதĄ. “இேடாகவா” Ý¾கÅÜÊ அĉேக Ý¾கலÊ ெசÊறĄÂ,

அĄ Ý¾கÅÜÊ உĉவÂ அதÊ ேமÉபரÁØÊ அைமÁĆ ஆÐயவÉைற

ஆராÃÀதĄ. “ைஹØÛ½ ேநÝேகஷÊ அைமÁĆ” (Hybrid Navigation

System) ęலÂ இÆவாĎ ஆராÃÀதÖÅ Ý¾கÅÜÊ சமதளமானÁ

பரÁĆ க¾ĂணரÁப½Ă, உலÐÊ ćதÅ Ý¾கÅ மாÖÛைய» ேசகÛ¹க¿

தயாரானĄ “ஹயĆஸா”.
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எனேவ “ஹயĆஸா” Ý¾கÅÜÊ அĉÐÅ 30 ð½டÄ ெதாைலÝÅ

ெமĄவாக ெநĉºÐ» ெசÊறĄ. அÆவாĎ ெசÊறĄÂ “ஹயĆஸா”

ஏÉகனேவ எĂ¿Ą» ெசÊàĉÀத பÀĄ வÔவ “இடÂ Ā½Ô” (Target

Marker) Ý¾கÅÜÅ Ýழ ைவ¹கÁப½டĄ.
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ĀவாரÒயமான ெசÃÖ ஒÊĎ. அÀத Ý¾கÅÜÅ Ýழைவ¹கÁப½ட

அÀத இடÂ Ā½ÔÚÊ (Target Marker) உÈேள உலெகºþÂ உÈள

ம¹கßÅ 8,80,000 ெபயÄகÈ பÖ¹கÁப½ÔĉÀதன. இĄேபாலேவ வĉÂ

ÔசÂபÛÅ பற¹கÝĉ¹þÂ ஓÛயாáÅ எனĄ ெபயைரÁ ெபாà¹கÁ பÖċ

ெசÃĄÈேளÊ. ஏேதா நÂமால ćÔ¼சĄ. கÂ ேப¹ Ă த பாÚ¾½.
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Ý¾கÅÜÅ Ýழ ைவ¹கÁப½ட இடÂ Ā½ÔÚÊ தகவÜÊ பÔ

“ஹயĆஸா” Ý¾கÅÜÅ இறºÐயĄ. ØÊனÄ Ý¾கÅÜÊ ேமÉபரÁØÅ

மாÖÛைய» ேசகÛ¹þÂ கĉÝÚÊ þழÅ ேபாÊற பாகÂ Ý¾கÅÜÊ

ேமÉபரÁைப¿ ெதா½டĄÂ, அ¹þழÜÊ உÈேள ெபாĉ¿தÁப½ÔĉÀத Òàய

உேலாக¹ þ¾Ă ÝனாÔ¹þ 300 ð½டÄ ேவக¿ÖÅ Ý¾கÅÜÅ ÝČÀதĄ.

இதனாÅ ÐளÂØய ĖÒÅ ஒĉ ÐராÂ மாÖÛ» ேசகÛÁபாáÅ ேசகரÂ

ப¾ணÁப½டĄ.
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இைத ஆராÃÀதÖÅ 10 ைம¹ராď¹þÂ þைறவான 1500 ĖĀகÈ இதÊ

காÁĒÜÅ இĉÀதĄ. 30 ćதÅ 180 ைம¹ராÊ அளċÈள 40 ĖĀகčÂ

இĉÀதன. இÖÅ olivine, pyroxene, feldspar ேபாÊற தாĄகÈ இĉÀதன.

ேமĊÂ “ஹயĆஸா” Ý¾கÅைல ĆைகÁபடćÂ எĂ¿தĄ.

“ஹயĆஸா” Ý¾கÅÜÊ ேமேல 150 அÔ உயர¿ÖÅ இĉÀதேபாĄ
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ĘÙÚÜĉÀĄ அďÁபÁப½ட க½டைள Ðைட¹þÂ ćÊனேர MINER-

AVA (Ý¾கÅைல ĆைகÁபடெமĂ¹þÂ அைமÁĆ) ேராவÄ இறºÐயĄ.

Ý¾கÅÜÊ அĉேக ெசÊறĄேம “ஹயĆஸா” தானாகேவ இய¹þமாĎ

வÔவைக¹கÁப½ÔĉÀதĄ. (ĘÙ¹þÂ அதÉþமான Ò¹னÅ ெசÅல

ஆþÂ ேநரÂ 30 ×ÙடºகÈ, எனேவ இÀத ஏÉபாĂ) Ý¾கÅÜÅ

இறºÐய ேபாĄ இயÀÖர¿ÖÅ ஏÉப½ட ேசத¿தாÅ உடனÔயாக

ÐளÂப ćÔயÝÅைல. இயÀÖரÂ பயÊபĂ¿த ćÔயாத அளÝÉþ

ேசதமைடÀÖĉÀதĄ. இÁேபாĄÂ “ஐயாÊ” இயÀÖர¿ைத இய¹Ð

ஹயĆஸாைவ» சம×ைலÁபĂ¿Öய ØÊனÄ 2007 ஆÂ ஆ¾Ă

Ý¾கÅÜÜĉÀĄ ĘÙைய ேநா¹Ð பயண¿ைத¿ ெதாடºÐயĄ

“ஹயĆஸா”.
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2010 ஆÂ ஆ¾Ă மாÖÛைய» ேசகÛ¿த “ேகÁĒைல” (capsule)

ĘÙைய ேநா¹Ð Ýழைவ¿தĄ ஹயĆஸா. ĘÙÚÊ வßம¾டல¿ÖனாÅ

ஏÉப½ட உராÃċ ெவÁப¿ைத¿ தĂ¹þÂ வைகÚÅ “ேகÁĒÅ” (capsule)

வÔவைம¹கÁப½ÔĉÀதĄ. கைடÒÚÅ ஆÌÖேரÜயாÅ “ேகÁĒÅ” (cap-

sule) ÝČமாĎ Ö½டÙ½ÔĉÀதபÔேய ÝČÀதĄ. ஜÁபாáய Ý¾ெவß

அைமÁĆ ĆÖய சÛ¿ÖரÂ பைட¿தĄ.
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Ð½ட¿த½ட நாேலć¹காÅ ேகாÔ ெதாைலÝÅ ெசÊĎ அதÊ

பரÁØÜĉÀĄ மாÖÛைய» ேசகÛ¿Ą ஏழா¾Ăகč¹þÁ ØÊனÄ ĘÙைய

அைடÀதேத “ஹயĆஸா”ÝÊ ÙகÁ ெபÛய ெவÉàதாÊ. மáத þல¿ÖÊ

மக¿தான ெபாàÚயÜÊ சாதைன இĄ.

பல இÊனÅகÈ வÀத ேபாĄÂ அÖÜĉÀĄ “ïá¹Ì” பறைவயாÃ
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“ஹயĆஸா” ð¾ெடČÀதĄ நம¹ெகÅலாÂ ெபĉÂ பாடÂ. ஆÂ NEVER

GIVE UP.

Öëெரன இ¿Ö½டÂ என¹þ ×யாபகÂ வர¹ காரணÂ. வĉÂ நவÂபÛÅ

(2014) “ஹயĆஸா 2” Ö½ட¿ÖÉþ ஜÁபாÊ Ö½டÙ½ĂÈளĄ. இÀத ćைற

அதÊ இல¹þ 1999 JU3 Ý¾கÅ. வாÇ¿ĄகÈ ஜÁபாÊ.

ĆைகÁபட உதÝ: JAXA
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9. ஹÁØÈ ெதாைலேநா¹Ð - HUBBLE

TELESCOPE

Ý¾ெவßÚÅ இĄவைரÚÅ ேமÉெகாÈளÁப½ட Ö½டºகßÅ என¹þÁ

ØÔ¿த 10 Ö½டºகßÅ இĄ இர¾டாவĄ.

1990 ஏÁரÅ மாதÂ 25 ஆÂ ÖயÖ அெமÛ¹காÝÊ ‘’ேகÁ ேகனவரÅ”

ஏċதள¿ÖÜĉÀĄ “ஷ½ÔÅ ÔÌகவÛ” ęலÂ ஏவÁப½ட “ஹÁØÈ

ெதாைலேநா¹Ð” (HUBBLE TELESCOPE) தனĄ 25 ஆ¾Ă ×ைறைவ

அĂ¿த ஆ¾Ă ெகா¾டாĂÂ.
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நாÊ இ¹க½Ăைரைய எČĄÂ ேபாĄ ெதÊனெமÛ¹காÝÊ ெபாÜÝயா

நா½ÔÉþ ேநÄ ேமேல 549 Ðேலாð½டÄ உயர¿ÖÅ ÝனாÔ¹þ

7.15 Ðேலாð½டÄ ேவக¿ÖÅ நகÄÀĄ ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ “ஹÁØÈ”.

Øரப¼ச¿ÖÊ மக¿தான ĆÖÄகč¹þ Ýைடயß¿த அÉĆதமான கĉÝ

இĄ. அெமÛ¹காċÂ ஐேராÁØய¹ Đ½டைமÁĆÂ இைணÀĄ Ö½டÙ½Ă

ெசயÅபĂ¿Öய ஒÊĎ இĄ.

நாÂ நÂ ெவĎÂ க¾ணாÅ பாÄ¹க¹ ĐÔய ÙÊகாÀத அைலகßÊ
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அைலîளÂ 400 நாேனாð½டÛÜĉÀĄ 700 நாேனாð½டÄகÈ, உºகßÊ

தகவĊ¹காக ஒĉ நாேனாð½டÄ எÊபĄ ஒĉ ð½டÛÅ ėĎேகாÔÚÅ

ஒÊĎ. இÀத ஒĉ நாேனாð½டÛÅ வÛைசயாக 10 அă¹கைள அட¹கலாÂ.

அÆவளேவ. நாÂ பாÄ¹þÂ இÀத 400 ćதÅ 700 வைரÚலான

அைல îள¿ÖÅதாÊ “ÝÁåயாÄ” (Violet Indigo Blue Green Yel-

low Orange Red) வ¾ணºகைளÁ பாÄ¹ÐேறாÂ. இைத ைவ¿Ą¹

ெகா¾ĂதாÊ, “ெபா¾ă கலĉ சÛ இÅைல எÊபÖÜĉÀĄ ÙÅÐ

ஒÚ½ கலĉ காĉ வாºகăÂ” எÊபĄ வைர அÞ»சா½ÔயÂ ப¾Õ¹

ெகா¾Ôĉ¹ÐேறாÂ. இĄ ஒÆெவாÊĎÂ அைலகÈ. ஒÆெவாÊàÉþÂ

அைலîளćÂ உ¾Ă அÖÄெவ¾ăÂ உ¾Ă. இயÉØயÜÅ ÝÖÁபÔ

அைல அÅலĄ ĄகÈதாÊ உலக¿ÖÅ. அĄ காைலÚÅ சாÁØ½ட

இ½ÔÜயாக இĉÀதாĊÂ சÛ ÖைரÚÅ பாÄ¹Ðற Òáமாவாக இĉÀதாĊÂ

சÛ இதÉþÈ அட¹ÐÝடலாÂ. இைதÁ பÉà ÝÛவாக¿ ெதÛய “¹வா¾டÂ

ெம¹காáசÂ” ெதÛய ேவ¾ĂÂ. இÁேபாைத¹þ “ஹÁØÈ” கைதையÁ

பாÄÁேபாÂ.
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நாÂ ேமேல பாÄ¿தபÔ நÂ க¾ă¹þÁ Ćலனாகாத அைலவÛைசகčÂ

இĉ¹ÐÊறன. Ùக¿ ெதாைலĖர¿ÖÅ உÈள ந½ச¿ÖரºகÈ அÅலĄ

அவÉàÊ ØறÁØடமான ெநĆலா¹கÈ (ெநĆலா பÉà தá¹க½ĂைரÚÅ

ÝÛவாகÁ பாÄ¹கலாÂ) இைவ உÙČÂ அைலகÈ (ஒß) நமĄ

ெவĎºக¾ă¹þÁ ĆலனாகாĄ. இவÉைற ெதாைலேநா¹ÐÚÊ ęலÂ

ØÛ¿ெதĂ¿Ą வைகÁபĂ¿Ö பாÄ¹கலாÂ. அதÉகாக அďÁபÁப½டதாÊ

“ஹÁØÈ”. இĄ ØÛÀதÛÀĄ பாÄ¹þÂ ÖறÊ, Ùக¹þைறÀத அைலîளćைடய

“காமா” கÖÄகßÜĉÀĄ Ùக அÖக அைலîளćைடய “ேரÔேயா”

கÖÄகÈ வைர. நமĄ பாÄ¹þÂ Öறனான 400 நாேனாð½டÛÜĉÀĄ 700
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நாேனாð½டĉ¹þÂ ேமேல அக»ÒவÁĆ¹ கÖÄகÈ மÉĎÂ ேரÔேயா கÖÄகÈ

உÈளன. அதÉþÂ çேழ þைறÀத அைலîளćைடய Ćற ஊதா¹ கÖÄகÈ,

எ¹Ì கÖÄகÈ மÉĎÂ காமா கÖÄகÈ உÈளன. 0.01 நாேனாð½டÛÜĉÀĄ

ஒĉ ð½டÄ îளÂ வைரÚலான அைன¿Ą அ¾டசராசர ெபாĉ½கÈ உÙČÂ

அைலகைளĈÂ உÈவாºÐ ØÛ¿தÛĈÂ ÖறÊ ெகா¾டĄ இÀத “ஹÁØÈ”.

இÊďÂ ெகா¼சÂ Ýள¹கமாக» ெசாÅவதானாÅ ந½ச¿ÖரºகÈ உÙČÂ

Ćறஊதா¹ கÖÄகைள நÂமாÅ பாÄ¹க இயலாĄ. “ஹÁØÈ” அைத

உÈவாºÐ ÒறÁĆ¹ கĉÝகÈ ęலÂ ØÛ¿தாராÃÀĄ நம¹þ அďÁĆÂ.

“கÜÜேயா கÜÜ” ćதலாேனாÄ பயÊபĂ¿Öய ெதாைலேநா¹ÐÚÜĉÀĄ

“ஹÁØÈ” வைர ćÊேனà பல Ý¾ெவß ரகÒயºகைள¹ க¾ĂØÔ¿ĄÈேளாÂ.

ஆÚர¹கண¹கான உபேயாகமான ĆைகÁபடºகைள “ஹÁØÈ” தைர¹

க½ĂÁபா½Ă அைற¹þ அďÁØĈÈளĄ. Øரப¼ச¿ÖÊ வயĄ ćதÅ

கĉÀĄைழ வைர பÅேவĎ ரகÒயºகÈ ெபாÖÀதைவ அைவ. “ஹÁØÈ”

அďÁØய தகவÅகைள¹ ெகா¾Ă 10,000 அÖகமான ஆராÃÒகÈ

நடÀĄÈளன. சÛ இÀ¿ “ஹÁØÈ” ெதாைலேநா¹Ðைய ஏÊ அÀதர¿ÖÅ

×Ďவ ேவ¾ĂÂ. ĘÙÚÅ ைவ¿தாÅ எÊன? காரணÂ இĉ¹ÐறĄ,

ĘÙÚÊ வßம¾டல¿தாÅ காமா கÖÄகÈ, Ćற ஊதா¹ கÖÄகÈ என
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அைன¿ĄÂ பாÖÁபைடĈÂ. வßம¾டல¿ÖÊ பாÖÁØÉþÁ ØÊனேர

நÂைம எ½ĂÂ. (உதாரணÂ: Òல ந½ச¿ÖரºகßÊ க¾ÒÙ½டÅ)

இÂமாÖÛயான Ýைளċகைள¿ தÝÄ¹க¿தாÊ நமĄ வß ம¾லட¿ÖÉþ

ேமேல “ஹÁØÈ” ×ĎவÁப½டĄ. இÀத “ஹÁØÈ” அďÁĆÂ தகவÅகÈ

Ý¾ெவßÚÅ ஏÉகனேவ இைத¹ க¾காÕ¹கċÂ க½ĂÁபĂ¿தċÂ

உÈள ெசயÉைக¹ ேகாč¹þ» ெசÊĎ ØÊனÄ அதÊ ęலÂ தைர¹

க½ĂÁபா½Ă ைமய¿ÖÉþ வĉÐறĄ. அÀத» ெசயÉைக¹ேகாÈ ேகாÚÅ

ĘசாÛ மாÖÛ ஓÄ “இ¾டÄðÔேய½டÄ”.

இÀத “ஹÁØÈ” ெதாைலேநா¹ÐÚďÈேள பல அàÝயÅ
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உபகரணºகÈ இĉ¹ÐÊறன. ெகா¼சÂ Āĉ¹கமாக அவÉைறÁ பாÄÁேபாÂ.

வழ¹காமான ெதாைலேநா¹ÐÚÅ இĉÁபĄ ேபாலேவ இÖĊÂ ćதÊைம

ஆÔĈÂ இர¾டாÂ ஆÔĈÂ இĉ¹þÂ. இவÉàÅ ØரÖபÜ¹þÂ ஒß

ØÊவĉÂ கĉÝகளாÅ ஆராயÁபĂÐறĄ.

Wild Field Camera 3: Āĉ¹கமாக WFC3. ஹÁØßÅ இĉ¹þÂ

உபகரணºகßÅ ĄÅÜயமானĄ இĄ. ĆÖய கĉÝĈÂ Đட. Ćறஊதா¹

கÖÄகÈ அக» ÒவÁĆ¹ கÖகைள ஆராÃÀĄ Øரப¼ச¿ÖÅ அÖகமாக உÈள

கĉÁĆ ஆÉறÅ மÉĎÂ கĉÁĆ ெபாĉÈ ஆÐயவÉைற பÉàய தகவÅகைள

தĉÐறĄ.

109



� Cosmic Origins Spectrograph: Āĉ¹கமாக COS. இĄċÂ

ĆÖய கĉÝதாÊ. Ćறஊதா¹ கÖÄகைள Ùக¿ ĄÅÜயமாகÁ

ØÛ¿Ą¿Ą¹ ெகாĂ¹ÐறĄ. ஒß எºÐĉÀĄ வĉÐறĄ அÁெபாĉßÊ
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ெவÁப×ைல, ேவÖயÅ ேசÄ¹ைக, அடÄ¿Ö மÉĎÂ இய¹கÂ

ஆÐயவÉைற ĄÅÜயமாக க¾ĂØÔ¹ÐறĄ.

� Advance Camera for Surveys: Āĉ¹கமாக ACS. கĉÁĆ ஆÉறÅ,

கĉÁĆÁ ெபாĉÈ, ÙகÁெபÛய ÐரகºகÈ, Ý¾ðÊ ெகா¿ĄகÈ,

அ¾டºகÈ ஆÐயவÉைற ஆராய உதċÐறĄ இ¹கĉÝ. 2007 ஆÂ

ஆ¾ÔÅ ÙÊசார கÒÝனாÅ ேவைல ெசÃயாமÅ இĉÀதĄ. 2009-Å

சÛ ெசÃயÁப½Ă இÁேபாĄ இயºþÐறĄ.

� Space Telescope Imaging Spectrograph: Āĉ¹கமாக STIS.

ந½ச¿ÖரºகைளĈÂ, கĉÀĄைழகைளĈÂ Ćறஊதா¹ கÖÄகÈ

மÉĎÂ அக» ÒவÁĆ¹ கÖÄகÈ ęலÂ பþ¿தாÃÀĄ தகவÅகைள

வழºþÐறĄ.

� Near Infrared Camera and Multi-Object Spectromeeter:

Āĉ¹கமாக NICMOS. இĄ அக»ÒகÁĆ¹ கÖÛÊ ęலÂ ெவÁப¿ைத

உணĉÐறĄ. Ý¾ெவßÚÅ Ðரகºகč¹þ இைடேய பரÝĈÈள

ĖĀ ேபாÊறவÉைற ஆராய இĄ பயÊபĂÐறĄ.

� Fine Guidance Sensors: Āĉ¹கமாக FGS. ந½ச¿Öரºகč¹þ
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இைடேயயான Ėர¿ைத அள¹கċÂ, அவÉàÊ நகÄைவ¹

கவá¹கċÂ இÀத¹ கĉÝ பயÊபĂÐறĄ. ேமĊÂ “ஹÁØÈ”

ெதாைலேநா¹Ðைய ந½ச¿Öரºகைள அைடயாளாமாக¹ ெகா¾Ă

சÛயான ÖைசÚÅ ேநா¹க உதċÐறĄ.

“ஹÁØÈ” ெதாைலேநா¹ÐÚÊ அைன¿Ą ெசயÅகčÂ ĒÛய

ÙÊசார¿ÖனாÅ நைடெபĎÐறĄ. இதÉகாக ĒÛய ÙÊ தகĂகÈ

ெபாĉ¿தÁப½ĂÈளன. ĘÙÚÊ ×ழÜேலா அÅலĄ ĒÛயÁ ĆயÅ

காலºகßேலா ÙÊகலÊகßÅ ேசÙ¹கÁப½ĂÈள ÙÊசார¿ைதÁ
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பயÊபĂ¿ĄÐறĄ.

இ¿ெதாைலேநா¹Ð ęலÂ ஆரா»Ò ெசÃய வĉடÀேதாĎÂ

1000 ேகாÛ¹ைககÈ பÛéÜ¹கÁப½Ă அவÉàÅ Ùக» ÒறÀத 200

ேதÄÀெதĂ¹கÁப½Ă அவÄகč¹þ வாÃÁĆ அß¹கÁபĂÐறĄ.

இ¹க½Ăைரைய எČÖ ćÔ¿தĄÂ தÉேபாĄ ஹÁØÈ எÀத இட¿ÖÅ

இĉ¹ÐறĄ எனÁ பாÄ¿ேதÊ. ெசÊைன¹þ ேமேல பயணÁப½Ă நாÊ

வÒ¹þÂ ÒºகÁĘÛÊ ேமேல ேபாÃ¹ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ Ý¾ெவßÚÊ

மக¿தான ĆÖÄகč¹þ Ýைடைய¿ ேதÔ.
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“ஹÁØÈ” எĂ¿த Òல ĆைகÁபடºகÈ çேழ…
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ĆைகÁபட உதÝ: நாசா
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10. ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖÉþÂ அÁபாÅ

இĄவைரÚலான க½ĂைரகßÅ ĒÛயைனĈÂ, அைத ைமயமாக¹ ெகா¾Ă

ĀழĊÂ ĘÙ ćதலான ÐரகºகைளĈÂ, அ¹ÐரகºகßÅ ெசÆவாÃ¹þÂ

Ýயாழď¹þÂ இைடேயயான Ý¾கÉகைளĈÂ, ெநÁÔĚď¹þÁ Øறகான

பáÁ பþÖÚÅ உÈள Ćğ½ேடா உÈß½ட ÒĎÐரகºகைளĈÂ அºÐĉÀĄ

ÐளÂØ வĉÂ வாÅ ந½ச¿ÖரºகைளĈÂ Āĉ¹கமாகÁ பாÄ¿ேதாÂ. சÛ,

இÀத ைகÁபÄ ப½ைட, ஓÄ½ ¹ளċ½ பþÖ¹þÁ ØÊனÄ எÊன இĉ¹ÐறĄ?

ெமா¿த உலகேம இÆவளċதானா எÊறாÅ இÅைல. நாÂ இĄவைர

பாÄ¿தĄ ĒÛயÊ எďÂ ந½ச¿Öர¹ þĂÂப¿ÖÊ உĎÁØனÄகைளÁ

பÉà. இÀத» ĒÛயÊ இĉ¹þÂ பாÅெவß ம¾டல¿ÖÅ இÊďÂ பல

ந½ச¿ÖரºகÈ இĉÐÊறன.
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அவÉàÉþÂ þĂÂபÂ (ÐரகºகÈ) உ¾Ă. நமĄ பாÅெவß

ம¾டல¿ÖÅ ம½ĂÂ ĒÛயைனÁ ேபால ஒĉ இல½சÂ ேகாÔ ந½ச¿ÖரºகÈ

இĉÁபதாக¹ கண¹Ð½Ôĉ¹ÐÊறனÄ. இைத எÁபÔ» ெசாÅலலாÂ எáÅ

இĄவைர நாÂ பாÄ¿த ĒÛய¹ þĂÂபÂ, ஒĉ Ðராம¿ÖĊÈள ஒĉ

ô½ÔĊÈள உĎÁØனÄகைள ம½Ăேம. இÊďÂ அ¹Ðராம¿ÖÅ ேவĎ
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ôĂகÈ இĉ¹ÐÊறன. இĄ ேபால பல ÐராமºகÈ இĉ¹þÂ. நமĄ

பாÅெவß ம¾டல¿ைதÁ ேபால ெமா¿தÂ இÀதÁ Øரப¼ச¿ÖÅ இல½சÂ

ேகாÔ அ¾டºகÈ இĉ¹ÐÊறன. ெவÚ½ ÁöÌ….இைவெயலாÂ

இÀதÁ Øரப¼ச¿ÖÅ ெவĎÂ 5 சதôதÂ தாÊ. தைல ĀÉĎÐறதா?

என¹þ» ĀÉàயĄ ஒĉ கால¿ÖÅ. வாáயÜÊ ðதான ஆÄவÂ எனĄ

எ½Ă வயÖÅ ேதாÊàயĄ. க¾டைதĈÂ பÔ¿தவÊ ப¾ÔதனாவாÊ

எÊபைதÁ ேபால எைதெயÅலாேமா பÔ¿Ą ம¾ைட ÐĎ¹கானĄதாÊ

Ù»சÂ. “ஐÊÌëáÊ” “Øரப¼சćÂ டா¹டÄ ஐÊÌëďÂ” எÊற Ć¿தகÂ

எÊைனÁ Ćர½ÔÁ ேபா½ட ஒÊĎ. þழÀைதகčÂ ÝĉÂØÁ பÔ¹þÂ

வைகÚலான ஒÊĎ. சÉĎ பைழய ÒÀதைனகßÅ ெதாþÁĆ எÊறாĊÂ,

நமĄ ÒÀதைனைய¹ Ðளà “அட, ஆமாÅல..” என¹ ேக½க ைவ¹þÂ

வைகÚலான Ć¿தகÂ. ெசாÀத¹ கைதைய Ý½ĂÝ½Ă வாáயĊ¹þ

வĉÐேறÊ.
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ெவĎÂ 5% தாÊ ேமÉþàÁØ½ட அ¾டºகÈ எÊேறÊ. ðÖĈÈளைவ?

68 % கĎÁĆ ஆÉறÅ, 27 % கĎÁĆÁ ெபாĉÈ. இவÉைறÁ பÉàய

ஆராÃ»ÒÚÅ Ùக¹ þைறÀத அளேவ அவÉைறÁ பÉà¿ ெதÛĈÂ. மáத

þல¿தாÅ அ¿தைன அ¾ட சராசர Øரப¼சºகைளĈÂ ஒĉகாலćÂ

ćČவĄமாÃ அàய ćÔயாĄ எÊேற ேதாÊĎÐறĄ.
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நமĄ பாÅெவß அ¾ட¿ÖÊ அĉேக நÂைமÁ ேபாலேவ 30

அ¾டºகÈ இĉ¹ÐறĄ. ÙகÁ ப¹க¿ÖÅ இĉÁபவÄ “ஆ¾½ராðடா (An-

dromeda) ேகல¹Ò”. நமĄ பாÅெவß அ¾டÂ எÆவளċ ெபÛயĄ? ஒĉ
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மÕ ேநர¿ÖÅ ęÊĎ இல½சÂ Ðேலாð½டÄ ெதாைலċ îºகÈ பயணÂ

ெசÃதாÅ நமĄ பாÅ ெவß அ¾ட¿ÖÊ கÊáயா¹þமÛÚÜĉÀĄ

காÍðÄ வைர (ஒĉ எÅைலÚÜĉÀĄ மĎ எÅைல வைர) ெசÊĎ வர

ஒĉ இல½சÂ ஆ¾ĂகÈ ஆþÂ. நமĄ ச¹Ö¹þ உ½ப½Ă இĄவைர

1,700 Ðரகºகைள¹ (extrasolar planets) க¾ĂØÔ¿ĄÈேளாÂ. இÊďÂ

பல ஆÚர¹கண¹கான ÐரகºகÈ இĉ¹ÐÊறன. ĘÙÚÅ ம½ĂÂதாÊ

உÚÛனºகÈ இĉ¹þமா எÊன? இÀத ஆÚரமாÚரÂ ÐரகºகßÅ ஒÊàÅ

Đடவா இĉ¹காĄ. அÁபÔ ஏதாவĄ இĉ¹Ðறதா எனċÂ ேதĂதÅ

நட¹ÐறĄ. அ¿தைகய உÚÛனºகÈ நÂைமÝட Ć¿ÖசாÜ, அவÉàÊ

ெபயÄ ஏÜயÊ எனċÂ ஒĉ ப¹கÂ கைத ஓĂÐறĄ. பற¹þÂ த½Ă,

ெலா½Ă ெலாĀ¹þ என ெசம ¿ÛÅலான டாÁØ¹ அĄ.
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“Áளா¹ ேஹாÅ” எďÂ சமா»சாரÂ ஒÊĎ இĉ¹ÐறĄ. ந½ச¿ÖரºகÈ

ØறÀĄ, வளÄÀĄ, ஒßÝ½Ă, சாþÂ தĉவாÚÅ “Áளா¹ ேஹாÅ”

ஆÐÝĂÂ. இைத கĉÀĄைள என அழகாÃ¿ தÙÇÁபĂ¿Öĉ¹ÐÊறனÄ.

ெபயÄதாÊ கĉÀĄைள. Ùக¹þைறவான இட¿ÖÅ அபÛதமான ஆÉறைல¹

ெகா¾ĂÈளĄ இÀத¹ கĉÀĄைள. இÀத ஆÉறÜÊ ஈÄÁĆ ÝைசÚÜĉÀĄ
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எĄċேம தÁபćÔயாĄ. ஆÂ, ஒß உ½பட… அÁĆறÂ எÁபÔ இைத

ஆராÃவĄ :( தÉேபாைத¹þ இ¿தைகய கĉÀĄைளகÈ இĉÁபைத,

அைத» ĀÉà உÈள ந½ச¿ÖரºகÈ அ¾டºகßÊ நகÄைவ¹ ெகா¾Ă

அàÐÊறனÄ. த¾ìÛÅ உÈள ĀÞ, த¾ÕÛÅ Ùத¹þÂ இைல

தைழகைள» Āĉ½Ô தÊ þÞ¹þÈ இČÁபைதÁ ேபால இÀத¹ கĉÀĄைள

தÊைன» ĀÉàĈÈள ந½ச¿Öரºகைள “Ìவாகா” ெசÃÐறĄ.

126



நமĄ ĒÛய þĂÂப¿ÖÉþ ெவßேய உÈளவÉைறபÉà அàய

தÉேபாĄ நம¹þ,

� Astrophysics Missions

� Voyager 1 & 2

� Hubble Telescope

ேபாÊறைவ உதÝயாÃ உÈளன.
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கடÀத காலºகßÅ,

� Pioneer 10 & 11

� Deep Impact (EPOXI)

� WISE (NEOWISE)

ேபாÊறைவ உதÝயாÃ இĉÀதன.

நமĄ பாÅெவß அ¾ட¿ÖĊÈள அைன¿Ą ந½ச¿ÖரºகčÂ (ĒÛயÊ

உ½பட) பாÅெவß ம¾டல¿ÖÊ ைமய¿ÖĊÈள கĉÀĄைளைய» ĀÉà

வĉÐÊறன. நமĄ ĒÛயைனÝட 40 இல½சÂ மடºþ ஆÉறĊைடயĄ

அÀத¹ கĉÀĄைள. ĘÙÚÜĉÀĄ அÀத¹ கĉÀĄைளைய அைடய,

ćÊேப ĐàயĄ ேபால ÝனாÔ¹þ ęÊĎ இல½சÂ Ðேலாð½டÄ

ேவக¿ÖÅ ெசÊறாÅ 28,000 வĉடºகßÅ ேபாÃ» ேசÄÀĄÝடலாÂ. !!!

×லċ¹þ மáதÊ ெசÊறேத அÖகப½ச ĖரÂ. இÊďÂ 15

வĉடºகßÅ ெசÆவாÃ¹þ» ெசÅலலாÂ. ĒÛய¹ þĂÂப¿ைதÝ½ேட

இÊďÂ நமĄ கĉÝகÈ ெவßேய ெசÅலÝÅைல. ேகாÔ¹கன¹கான
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ந½ச¿ÖரºகÈ, அ¾டºகÈ…Øரப¼சÂ என கÉபைனÚÅதாÊ ØரயாÕ¹க

ćÔĈÂ.

நமĄ Ý¾ெவßÚைனÁ பÉà ஓரளÝÉþ ĆÛÀÖĉ¹þÂ என

×ைன¹ÐேறÊ.

இÊďÂ ெதாடÄÀĄ பாÄ¹கலாÂ…

ĆைகÁபட உதÝ: நாசா.
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11. ெநĆலா

இĄவைரÚலான பþÖகßÅ ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖைனÁ பÉàÁ பாÄ¿ேதாÂ.

இá இÁபÖÝÅ ெநĆலாைவÁ (Nebula) பாÄ¹கலாÂ. அதÉþ ćÊனÄ

ÁரíÁ þமாÄ மÉĎÂ வĂĝÄ þமாĉ¹þ நÊà. Öĉ.ெஜயபாரதáÊ

க½ĂைரகைளÁ ćÔÀதாÅ பாĉºகÈ என வĂĝÄ þமாÄ þàÁØ½ÔĉÀதாÄ.

Ö¾ைண இைணயதள¿ÖÅ அவரĄ ெபĉÂபாலான¹ க½ĂைரகைளÁ

பÔ¿Öĉ¹ÐேறÊ. பல அàÝயÅ க½Ăைரகைள எČÖவĉÐறாÄ. அைதÁ

பÉà¹ கĉ¿Ą» ெசாÅÜ வா.மÕக¾டைனÁ ேபால ஆக ÝĉÁபÙÅைல.

ேஸா..ÝĂ ஜூ½…!

கÂ ேப¹ Ă ெநĆலா…

çேழ உÈள ĆைகÁபட¿ைதÁ பாĉºகÈ..
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நÂ Ý¾ெவßÚÅ இĉ¹þÂ பÅேவĎ ெநĆலா¹கßÅ இĄċÂ ஒÊĎ.

இÆவைகயான ெநĆலா¹கč¹þ Ę¹கÈ மÉĎÂ பறைவகßÊ ெபயÄகைள

ைவÁபĄ வழ¹கÂ. இÀத ெநĆலாÝÉகான ெபயÄ¹காரண Ýள¹கÂ

ேதைவÚÅைல என ×ைன¹ÐேறÊ.
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ெபாĄவாக ெநĆலா¹கÈ ேமக¿ ÖரÈகÈ ஆþÂ. ெநĆலா எďÂ

இல¿íÊ வாÄ¿ைத¹þ ேமகÂ எÊĎதாÊ ெபயÄ. ஆனாĊÂ இைவ ெவĎÂ
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ேமகமÅல. அவÉைறĈÂ தா¾ÔÁ ĆáதமானĄ..áதமானĄ…தமானĄ..மனாĄ..

இ¿தைகய ெநĆலா¹கÈ Ý¾ெவßÚÅ ஆºகாºேக ÝரÝ¹ Ðட¹ÐÊறன.

ஹÁØÈ ேபாÊற ெதாைலĖர Ý¾ெவß ேநா¹ÐகளாÅ இவÉைற ஓரளċ¿

ெதßவாக¹ காணćÔĈÂ. ேமேலĈÈள வ¾ண¿ĄÁ Ę»Ò ெநĆலாÝÅ

ஒĉ ÒறÐÜĉÀĄ மÉெறாĉ ÒறÐÊ எÅைல வைரÚலான ĖரÂ ęÊĎ

ஒßயா¾ĂகÈ (Light Year). ேநரÂ ேபாகÝÅைலெயáÅ ெபĉ¹ÐÁ

பாĉºகÈ. 2,83,82,19,14,17,74,24,00,00,00,00,00,00,00,000 Ðேலாð½டÄகÈ

ெதாைலċ வÀததா? ćĄÐÅ த½Ô¹ ெகாÈčºகÈ. இÖĊÈள ÝÒ¿ÖரÂ

எÊனெவáÅ இ¿தைகய ெநĆலாÝÊ ×ைற ÙகċÂ þைறċ. ĘÙÚÊ

அளċÈள ெநĆலா Òல ÐேலாÐராÂ ம½Ăேம இĉ¹þÂ. ஆனாÅ இதÊ

அடÄ¿Ö அÖகÂ. எனேவ இதÊ ஈÄÁĆÝைசĈÂ அÖகÂ. ெபாĄவாக

இவÉàÊ ×ைறகைள எÁபÔ¹ கண¹ÐĂÐறாÄகÈ? இºþதாÊ ெகÁளÄ

(Kepler) எďÂ ஜாÂபவாைன ×ைனċĐறÅ ேவ¾ĂÂ. ெகÁளÛÊ

ęÊறாவĄ ÝÖ இதÉþ¿ ĄைணĆÛÐறĄ.
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ெநĆலா¹கßÅ தாÊ ந½ச¿ÖரºகÈ உĉவாÐÊறனĄ. உĉவாவĄ

ம½ĂமÅல அைவ தÊ Ćறவ½ட அĂ¹ைக (Outer Layer) இழÀĄ மÔவĄÂ

இºேக தாÊ. Òல வĉடºகč¹þ ćÊனÄ ெநĆலா ெதாடÄபாக நாÊ

பாÄ¿த ஆவணÁபட¿ÖÅ இைதÁ பÉà» ெசாÅĊÂ ேபாĄ நடராஜÛÊ

Òைலைய¹ கா½Ô இÀĄமத¹ கடċளான ÒவáÊ ஆ¹கĊÂ அÞ¿தĊÂ

பÉàĈÂ அதÉþÂ இதÉþமான ெதாடÄைபĈÂ ×ைனċ ĐÄÀதாÄ
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வÄணைனயாளÄ.

ெநĆலா¹கÈ அÖஉயÄ கÖÄகைள ெவßÚĂÐÊறன. Ý¾ெவß

எÊபĄ நாÂ ×ைனÁபĄ ேபால ஒÊĎமÉற ெவß அÅல. ெநĆலா¹கßÅ

ைஹ½ரஜÊ, ýÜயÂ மÉĎÂ ÁளாÌமா ேபாÊறைவ ெசàċடÊ

காணÁபĂÐÊறன. இைவ எÅலாÂ அÖ அČ¿த¿ÖÅ ஒÊĎ ேசÄÀĄ அÖக
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அடÄ¿Öயாக Ùக அÖக ஈÄÁĆ Ýைசைய¹ ெகா¾ĂÈளன. இÆவாĎ

ஒÊĎ ேசÄÀĄ அைவ அÖக ×ைறĈைடயதாþÂ ேபாĄ அதÊ ஈÄÁĆÝைச

இÊďÂ அÖகமாக தÊைன» ĀÉàĈÈள Øர ÖரÈகைளĈÂ தÊďÈ

இČ¹ÐÊறன. இÁØÔேய க½Ă¹கடºகாமÅ அČ¿தćÂ ×ைறĈÂ

ஈÄÁĆÝைசĈÂ அÖகÛ¿Ą¹ ெகா¾ேட ேபாக, ேபாÐறேபா¹ÐÅ அă¹கĉ

இைணċ (Nuclear Fusion) உ¾டாÐறĄ. ĒÛயáÅ ×கČÂ அேத

Ýைன.
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இ¿தைகய ெநĆலா¹கßÅ இÆவாறனான அă¹கĉ இைணÝனாÅ

ஏÉபĂÂ ÙÊகாÀத¹ கÖÄô»Ā (Electromagnetic Radiation) அதÊ

ÁளாÌமாċடÊ (Plasma) ேசÄÀĄ ெகா¾Ă “ÔÝºÐÈ ÔÝºÐÈ

Ü½ÔÅ ÌடாÄ” எďÂ çத¿ேதாĂ ந½ச¿ÖரÂ Øற¹க வÞ ெசÃÐறĄ.

இÀத ந½ச¿ÖரÂ தனĄ வßம¾டல¿Öைன இழÀĄ இறÀĄ ð¾ĂÂ
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ெநĆலாவாவĄÂ நட¹ÐறĄ. அைத “Áளான½டÛ ெநĆலா” (Planetary

Nebula) எÊபÄ. இĄ ேபால ெநĆலாÝÅ நாÊþ வைக உ¾Ă. நம¹þ

ÙகċÂ பÛ½சயமான “ĒÁபÄ ேநாவா”ċÂ (Supernova Remnants)

ெநĆலாÝÊ வைகதாÊ. ðதćÈளைவ “¹ளாã¹கÅ ெநĆலா” (Classical)

மÉĎÂ “ÔஃØĚÌ ெநĆலா” (Diffuse).

ஒĉ ரகÒயÂ: நவÂபÄ மாத இரċ வாáÅ பÖெனÊĎ மÕ¹þÁ

ØÊனÄ Ðழ¹þ¿ ÖைசÚÜĉÀĄ ęÊĎ ந½ச¿ÖரºகÈ வÛைசயாÃ

இĉ¹þமாĎ நĂவாைன ேநா¹Ð ெமĄவாக நகÄÀĄ வÀĄ ெகா¾Ôĉ¹þÂ.

அைத “ஓÛயÊ” (Orion) எÊபÄ. அÀத ந½ச¿Öர¹ Đ½ட¿ÖைனÁ ெதாைல

ேநா¹ÐயாÅ பாÄ¿தாÅ அºேக “ஓÛயÊ” ெநĆலா ØரகாÒ¹þÂ. Ý¾ெவß

ஆÃவாளÄகÈ அÔ¹கÔ ஆÃċ ெசÃĈÂ ெநĆலா இĄ. ஆனாÅ எனĄ ÒĎ

வயĄ ćதÅ ஓÛயÊ ந½ச¿Öர¿ைதÁ பாÄ¿Ą வĉÐேறÊ. ெநĆலாைவÁ

பாÄ¹க வாÃÁĆ¹ Ðைட¹þமா என¿ ெதÛயÝÅைல. ஓÛயÊ çேழ…
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ĆைகÁபட உதÝ: நாசா மÉĎÂ Ý¹ÐÁïÔயா.
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12. ĒÁபÄேநாவா மÉĎÂ ைஹÁபÄேநாவா

ெசÊைனைய» ேசÄÀத ĀÁரம¾யÂ சÀÖரேசகÄ எďÂ வாáயÅ

அàஞĉ¹þ இ¹þĎºக½Ăைர சமÄÁபணÂ.

வாáயÜÊ அÉĆதºகßÅ ஒÊĎ ĒÁபÄேநாவா (Supernova).

வாÇÀĄ ெக½ட þĂÂபÂ என» ெசாÅவைதÁ ேபால ந½ச¿ÖரÂ

தனĄ ஆÉறைல இழÀĄ கைடÒÚÅ ĒÁபÄேநாவாவாக மாĎÐறĄ.

வாÇÀĄ ெக½ட þĂÂபÂ எÊபதாÅ ஒÊĎÙÅலாதĄ என அÄ¿தÙÅைல.

அபÛதமான ச¹Öைய ெவßÁபĂ¿ĄÂ இĄ. ĒÛயÊ ெவßÁபĂ¿ĄÂ

ச¹ÖையÝட ேகாÔேகாÔேகாÔ (ஆÂ 1020 ) ச¹Öைய ெவßÁபĂ¿ĄÐறĄ.

ந½ச¿ÖரÂ தனĄ எÛெபாĉைள இழÀதĄÂ ÙகÙகÁ ெபÛயதாக

ெவÔ¹ÐறĄ. எÅலா ந½ச¿ÖரćÂ தனĄ அÀÖம¹ கால¿ÖÅ

ĒÁபÄேநாவாவாக மாĎமா? இÅைல. உதாரணÂ நமĄ ĒÛயÊ

ஒĉ ந½ச¿Öரேம. ஆனாÅ அĄ ĒÁபÄேநாவாவாக மாறாĄ. ஏெனáÅ

ĒÛயனாÅ சÀÖரேசகÄ வைரயைறைய (Chandrasekar limit) ðற ćÔயாĄ.

(ÝபரÂ çேழ)
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இ¿தைகய ĒÁபÄேநாவா ெவÔÁĆகÈ நமĄ பாÅெவß அ¾ட¿ÖÅ

(Milky way Galaxy) Ùக¹ þைறவாகேவ நட¹ÐÊறன. Ý¾ெவßÚĊÈள

Øற அ¾டºகßÅ ந½ச¿ÖரÂ ெவÔ¿Ą ĒÁபÄேநாவாவாக மாĎவĄ

அÔ¹கÔ நட¹ÐறĄ.

ĒÁபÄேநாவா உĉவாவைத இĉவைககளாக வைகÁபĂ¿ÖĈÈளனÄ.

ćதÅ வைக: ஒேர அ»ைச ைமயமாக¹ ெகா¾Ă ĀழĊÂ இர¾Ă

ந½ச¿ÖரºகßÅ (Binary stars) ஒÊĎ தனĄ பºகாßைய Ìவாகா
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ப¾Õ¹ ெகா¾Ă இைணÁØÊ (Fusion) ęலÂ ெவÔÁபĄ.
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இர¾டாÂ வைக: ஒĉ ந½ச¿ÖரÂ தÊďைடய எÛெபாĉÈ

அைன¿ைதĈÂ இழÀĄ தனĄ ைமய¹கĉÝÊ ஈÄÁĆÝைச தாºகாமÅ

×ைல þைலÀĄ (Core collapse) ெவÔ¿Ą» ÒதĎவĄ.

இர¾Ă வைகÚலானாĊÂ ெபாĄவாக, ÙகÁØரகாசமாக ெவß¿Ą»

ÒதĎÂ ந½சÖரÂ ĒÁபÄேநாவா எனÁபĂÂ. இÆவாறான ×கÇÝÅ

இÖÜĉÀĄ ெவßயாþÂ ெவÁபÂ1044 ஜூÅகÈ. 1000 ேகாÔ வĉடºகÈ

ĒÛயÊ எÆவளċ ச¹Öைய உÙČேமா அேத அளċ ச¹Ö ெவßÁபĂÐறĄ.
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இÖÅ இர¾டாவĄ வைகைய அÖÜĉÀĄ வĉÂ ஒßÚÊ ×றமாைலÚÊ

(Spectrum) அÔÁபைடÚÅ ேமĊÂ இĉவைககளாகÁ ØÛ¿ĄÈளனÄ.

இர¾டாவĄ வைகÚÊ பÔ ஒĉ ÙகÁெபÛய ந½ச¿ÖரÂ தÊ

ைமய¿ÖĊÈள ைஹ½ரஜÊ மÉĎÂ ýÜயÂ வாĈ¹கÈ அைன¿ைதĈÂ

எÛ¿Ą¿ íÄ¿ĄÝĂÐறĄ. இÁேபாĄ இதáடÂ எÀத எÛெபாĉčÂ

இÅைல. ஆனாÅ அதÊ ைமயÁபþÖÚÅ அÖக ×ைறĈÂ அČ¿தćÂ

(ஈÄÁĆÝைசĈÂ) இĉÁபதாÅ இÀந½ச¿Öர¿ÖĊÈள மÉற ெபாĉ½கÈ
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ைமய¿தாÅ (Core) கவரÁப½Ă ைமய¿ÖÅ அÖக அČ¿த¿ĄடÊ

þÝ¹கÁபĂÐறன. இதÊ இதÊ ெவßÁĆற அĂ¹þ (Outer layer) ÙகċÂ

இலþவாÐறĄ. இÆவாĎ ைமய¿ÖÅ þÝ¹கÁபĂÂ ெபாĉ½களாÅ

அÀந½ச¿Öர¿ÖÊ ×ைற ĒÛயáÊ ×ைறைய Ýட1.39 மடºÐÉþ ேமÅ

அÖகÛ¿தாÅ அĄ ெவÔ¿Ą» Òதà ĒÁபÄேநாவாவாÐறĄ. இÀத 1.39

எÊபĄ தÙழக Ý¼ஞாá சÀÖரேசகÄ எÊபவÄ க¾ĂØÔ¿த ஒÊĎ. இைத

“சÀÖரேசகÄ ÜÙ½” எÊÐÊறனÄ.

Ý¼ஞாáகßÊ சðப¿Öய¹ க¾ĂØÔÁØÊபÔ இ¿தைகய
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ĒÁபÄேநாவா¹கÈ அைவ ெவÔÁபதÉþ ćÊனÄ ÙகÁெபÛய ரா½சச

Ìï¹கÄகைளÁ ேபால “ஹÂ” எÊற ஒÜĈடÊ அÖÄÐÊறன. ÝகடáÅ

ப¿Ą வĉடºகč¹þ ćÊனÄ தÙழக Ý¼ஞாá ஒĉவÄ நாசாÝÅ

பÕĆÛÀத ேபாĄ நமĄ Øரப¼ச ெவßÚÅ பரÝĈÈள இÀத ஒÜைய¿தாÊ

இÀĄ மத¿ÖÅ “ஓÂ” என உ»சÛÁபதாகÁ ேப½Ôயß¿ÖĉÀதாÄ.

இÆவாĎ ெவÔ¹þÂ ந½ச¿ÖரºகÈ (ĒÁபÄேநாேவா) காமா

கÖÄகைள உÙÇÐÊறன. இைவ நாÂ ஏÉகனேவ பாÄ¿தபÔ “ஹÁØÈ”

ெதாைலேநா¹ÐயாÅ ஆராயÁபĂÐÊறன. இÆவாĎ ெவÔ¹þÂ

ĒÁபÄேநாவா¹கைள அைவ க¾ĂÁØÔ¹þÂ வĉட¿ÖÊ ெபயராÅ

þà¹ÐÊறனÄ. SN 1604 எÊபĄ நமĄ பாÅெவß அ¾ட¿ÖÅ

கைடÒயாக நடÀத ĒÁபÄேநாவா ெவÔÁØÊ ெபயÄ. இவாறான

ĒÁபÄேநாவா ெவÔÁØனாÅ உ¾டாþÂ அÖÄவைலகßÅ ĆÖக ந½ச¿ÖரÂ

உĉவாவதÉகான Ė¾ĂதÅ நட¹ÐறĄ. வாÇ¹ைக வ½டÂºÐறĄ நம¹þ

ம½ĂÂ அÅல ந½ச¿Öர¿Ą¹þÂ ெபாĉÀĄÂ ேபால.

இá, ைஹÁபÄேநாவா.

ÙகÙக அபÛதமாக ச¹Öைய ெவßÚĂÂ ĒÁபÄேநாவா ைஹÁபÄேநாவா
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(Hypernova) என அைழ¹கÁபĂÐறĄ. இைத “ĒÁபÄ ĜÙனÌ

ĒÁபÄேநாவா” (SLSNe) எÊபÄ. இÖÜĉÀĄ Ùக அÖக ேநரÂ காமா¹

கÖÄகÈ ெவßயாþÂ.
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ĒÁபÄேநாவாÝÊ ÝைளவாÅ அĄ தைன» ĀÉà உÈள ØறவÉைறĈÂ

இைண¿Ą ÙகÁ ெபĉÂ ெவÔÁபாÐறĄ. சாதரண ĒÁபÄேநாவாைவÝட

1000 மடºþ ச¹Ö ெவßயாÐறĄ. காமா¹ கÖÄகÈ ெவÔ¹þÂ (Gamma -

ray Bursts) இÀ×கÇċ¹þ “ைஹÁபÄேநாவா” எனÁ ெபயÛடÁப½டĄ.

இÀத காமா¹ கÖÄகÈ ெவÔÁĆ ×கÇċதாÊ Ý¾ெவßÚÊ
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ÙகÁெபĉÂ ச¹Ö ×கÇċ ஆþÂ. ைஹÁபÄேநாவா ெவÔÁØÊ ேபாĄ

Ùக அபÛதமான காமா¹கÖÄகÈ ெவÔÁĆÂ ×கÇÐÊறன. ĘÙÚÊ

அĉÐÅ இÂமாÖÛயான ஒĉ ைஹÁபÄேநாவா ெவÔÁĆ ×கÇÀதாÅ

×»சயÂ ĘÙ¹þ அÖக ஆப¿Ą உ¾Ă. அÖÄÍடவசமாக ĘÙÚÊ

அĉÐÅ இÆவாறான ைஹÁபÄேநாவா எĄċÂ இÅைல. நமĄ பாÅெவß

அ¾ட¿ÖÅ ĒÁபÄேநாவா ெவÔÁĆ ×கÇவேத ÙகċÂ அÛĄ.

1960கßÅ ரÍயாÝÊ ×Ě¹ßயÄ அă»ேசாதைனகைள க¾காÕ¹க

அெமÛ¹க» ெசயÉைக¹ ேகாÈகÈ காமா கÖÄகைள ஆராĈÂ கĉÝகைள

ெகா¾ÔĉÀதன. அăெவÔÁØÊ ேபாĄÂ அÖக அளċ காமா¹ கÖÄகÈ

ெவßயாþÂ. ஆனாÅ இ¿தைகய ெசயÉைக¹ ேகாÈகளாÅ ரÍய»

ேசாதைனகÈ எைதĈÂ க¾Ăணர ćÔயÝலÅைல. அதÉþÁ பÖÅ

Ý¾ெவßÚÅ நட¹þÂ காமா¹ கÖÄ ெவÔÁைப¹ க¾ĂØÔ¿தன.

இ¿தைகய ĒÁபÄேநாவா ைஹÁபÄேநாவா ெவÔÁØÊ ęலேம ĆÖய

கĉÀĄைழகÈ உĉவாÐÊறன எனċÂ, ĒÁபÄேநாவா ைகÁபÄேநாவா

ெவÔÁĆகßலதாÊ நமĄ ĒÛய¹ þĂÂபćÂ உĉவாÐÚĉ¹þÂ எனċÂ

Ý¼ஞாáகÈ கĉĄÐÊறனÄ.
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ĆைகÁபட உதÝ: நாசா மÉĎÂ Ý¹ÐÁïÔயா.
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13. 2014- 28E

2014- 28E கடÀத Òல நா½களாக (4 நா½களாக) Ý¾ெவß ஆÄவலÄகÈ

ம¿ÖÚÅ பரபரÁபாக ேபசÁபĂÂ ÝசயÂ இĄதாÊ. எÊைனÁ

ேபால அெம»ĒÄ வாáயÅ ஆÄவலÄகÈ ேவைலெவ½Ô இÅலாமÅ

ெசயÉைக¹ேகாÈகைளĈÂ அவÉàÊ நகÄċகைளĈÂ ஓÄ ஆÄவ¿ÖÅ

க¾காÕ¿Ą¹ ெகா¾ÔĉÁேபாÂ. (இைதÁபÉà ஹÁØÈ க½ĂைரÚÅ

எČÖÚĉ¹ÐேறÊ) அÁபÔ க¾காÕ¿Ą¹ ெகா¾ÔĉÀதவÄகßÊ

க¾கßÅ Ò¹ÐயĄதாÊ இÀத 2014- 28E ெசயÉைக¹ ேகாÈ. ெபாĄவா

ேயா¹Ðயď¹þ இĉ½ÔÅ எÊன ேவைல? எÊேபாÂ. அேதÁ ேபாலேவ

இÀத 2014- 28E ெசயÉைக¹ ேகாßÊ நடவÔ¹ைககÈ ெகா¼ச

நா½களாகேவ சÛÚÅைல. ேதைவÚÅலாமÅ அºþÂ இºþÂ இடÂ

ெபயÄÀĄ ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ.
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யாÄறா இேதாட ஓனÄď ÝசாÛ»சா? வÀĄ ÝČÀத ெபயÄ

ரÍயா. ஆÂ ரÍயாÝÊ இராăவ ெசயÉைக¹ ேகாÈ இĄ.

அÆேளாதாÊ அெமÛ¹கா “லேபாÖேபா”Êď þÖ¹க ஆரÂØ»சா»Ā.

எÊனதாÊ அெமÛ¹கா வÅலரĀ எÊறாĊÂ ரÍயாÝÊ Ý¾ெவß¿

Öறைமைய மÖ¿ேத ஆக ேவ¾ĂÂ. “ÌĆ½á¹” ćதÅ இÊĎ வைர

Ý¾ெவßÚÅ அவÄகčÂ “Ðº” தாÊ. ஏÉகனேவ சÄவேதச Ý¾ெவß

×ைலய¿ Ö½ட¿ÖÜĉÀĄ 2020 -Å நாºகÈ ÝலகÁ ேபாÐேறாÂď

அெமÛ¹காÝÉþ கஷாயÂ ெகாĂ¿ĄÈளĄ ரÍயா. அĄம½ĂமÅல

எºகßÊ RD-180 ரா¹ெக½ இயÀÖர¿ைத அெமÛ¹கா தனĄ இராăவ¿
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ேதைவகč¹காக ரா¹ெக½ĂகßÅ பயÊபĂ¿த¹ĐடாĄ எனċÂ ரÍயா

கċ¾டÄ ெகாĂ¿தாºக. எĄ¹காக இÀத¹ கċ¾டÄனா “உ¹ைரÊ”

Øர»சைனÚÅ ரÍயாÝÊ ×ைலபா½ைட அெமÛ¹கா எÖÄ¿தĄதாÊ.

ேப½ைடைல ஒĉ ரċÔதாÊ இĉ¹க ேவ¾ĂÂ அĄċÂ நானாகேவ கைடÒ

வைர இĉÁேபÊ எÊபĄ அெமÛ¹காÝÊ வாதÂ. இÆேளா ë½ெடÚÅ

நம¹þ¿ ேதைவÚÅைல. 2014- 28E ¹þ¿ ÖĉÂĆேவாÂ.
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Ý¼ஞாáகÈ ெரÂப¿ ĄĉÝ ÝசாÛ¿தÖÅ இைதÁ பÉà¹ Ðைட¿த

தகவÅ çேழ..

ெபயÄ: 2014- 28E

உÛைமயாளÄ: ரÍயா
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வாÇநாÈ: ெதÛயாĄ

எºேக ×ைல ெகா¾ĂÈளĄ: ெதÛயாĄ

எÊன காரண¿ÖÉகாக ஏவÁப½டĄ: ெதÛயாĄ

சÛ, எÊனதாÊ ெசÃĈÂ இÀத» ெசயÉைக¹ ேகாÈ: ெதÛயாĄ.

இÁேபா ெசாÅĊºக இÆேளா ெதÛயாĄ இĉÀதாÅ அெமÛ¹காċ¹þ

ÐÜ ØÔ¹þமா இÅைலயா?

அவºகč¹þ¿ ெதÛÀத தகவÅ ÙகċÂ þைறċ. 2014- 28E எÊற

ெபயÄ. ெபயÄ எĄவாக இĉÀதாĊÂ ஒÊĎÙÅைல. இÆவளċ ஏÊ
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ெபயேர ைவ¹கÁபடÝÅைல எÊறாĊÂ பரவாÚÅைல. அதனாÅ எÀத

þÔேமாசćÂ ஆகÁ ேபாவÖÅைல. இைத ஏÝயĄ ரÍயா எÊபĄதாÊ

அெமÛ¹காÝÊ உதறĊ¹þ¹ காரணÂ. ராăவ¿ தகவÅ ெதாடÄĆ¹காக

ஆĎ மாத¿ÖÉþ ćÊனÄ ரÍயா ஏÝயĄ இÀத» ெசயÉைக¹ ேகாÈ

எÊற ஒ¿ைத தகவÅதாÊ இĄவைர Öர½ட ćÔÀதĄ. (இÅைல, நாºக

ெதாடÄÀĄ க¾காÕ¿Ą¹ ெகா¾ĂதாÊ இĉ¹ÐேறாÂ எனċÂ அெமÛ¹கா

ெசாÅÐறĄ)

காலாவÖயான பÅேவĎ ெசயÉைக¹ ேகாÈகÈ ĘÙைய» ĀÉà¹

ெகா¾Ôĉ¹ÐÊறன. அவÉàÅ ஒÊĎதாÊ இĄ என ćதÜÅ

×ைன¿ÖĉÀதனÄ. அÁĆறÂ பாÄதாÅ ரÍயாÝÊ Øற ெசயÉைக¹

ேகாÈகč¹þ அĉÐÅ ெநĉºÐ» ெசÅவĄÂ தகவÅ பÛமாĠவĄமாக

இĉÀÖĉ¹ÐறĄ. கைடÒÚÅ ஒĉ ெசயÉைக¹ ேகாčடÊ இைணÀĄ

ெகா¾டĄ.
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அÆவளċதாÊ அďமÛÊ வாÜÅ íÁØÔ¿Ą இலºைக எÛÀதĄேபாÅ,

ஆளாč¹þ þÖ¹க ஆரÂØ¿ĄÝ½டனÄ. இĄ ÝளாÖÙÄ ĆÖáÊ அĂ¿த

க½ட நடவÔ¹ைக. பáÁேபாÄ, பவÄ Áேள அĄ இĄ என þÖ¿தனÄ.

ஒÉைற வாÄ¿ைதÚÅ ெசாÅவதானாÅ, இÀத» ெசயÉைக¹ ேகாÈ Øற

ெசயÉைக¹ ேகாÈகைள¹ தா¹þÂ ஆĈதÂ என சÀேதÐ¹ÐÊறனÄ

அàஞÄகÈ. சÀேதகÂ எÊபைதÝட பயÂ எÊபĄ இÊďÂ ெபாĉ¿தமாக

இĉ¹þÂ. அெமÛ¹காċÂ ைசனாċÂ Đட இÁபÔ ெசயÉைக¹
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ேகாÈகைள¿ தா¹þÂ வÅலைமைய¹ ெகா¾ĂÈளனÄ. இதÉþ

ćÊனÄ பÛேசாÖ¿ĄÂ பாÄ¿Öĉ¹ÐÊறனÄ. ைசனாċடÊ இைணÀĄ

ேஹ¹கÄகÈ அெமÛ¹க வாáைல¹ க¾காÕÁĆ ெசயÉைக¹ ேகாßÅ

ĆþÀĄ ÝைளயாÔய சÂபவćÂ இதÉþ ćÊனÄ நடÀĄÈளĄ.

இÀத அ¹கÁேபாெரÅலாÂ ெசயÉைக¹ ேகாÈகைள பČĄபாÄ¹கċÂ

அÅலĄ Ý¾ெவß¹ கÞċகைள ைகயாčவதÉþமான பÚÉÒயாகċÂ

இĉகலாÂ எÊற ĚகćÂ ćÊைவ¹கÁபĂÐறĄ. ெமா¿த¿ÖÅ வயÉàÅ

Ćßைய¹ கைர¹þÂ ÝஷயÂ எÊனெவáÅ ரÍயா இÀத» ெசயÉைக¹

ேகாÈகைளÁ பÉà Ùக¹þைறவான தகவÅகைளேய ெவßÚ½ĂÈளĄ.
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இĄல ெரÂபÁ ெபÛய காெமÔ எÊனெவáÅ X-37B எÊற

Öĉநாமćைடய அெமÛ¹காÝÊ Ý¾ெவß¹கÁபÅ அÖஉயÄ உளċ¹

காரணºகč¹காக Ý¾ெவßÚÅ 22 மாதºகÈ ĀÉàÝ½Ă ÖĉÂØயĄ.

இÁேபா ரÍயாÝÊ ćைற. ææ… ரÍயாÝÊ ëÅ, உன¹þ X-37B

எáÅ ஏÊ என¹þ 2014-28E ஆக இĉ¹க¹ ĐடாĄ?

நÊà: ெக½Ô இேமஜÌ மÉĎÂ இைணய¿தளºகÈ.
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14. அ¾டÂ

ஏÉகனேவ நாÂ நமĄ ĒÛய¹ þĂÂப¿ைதÁ பÉà பாÄ¿ĄÝ½ேடாÂ.

இÀத» ĒÛய¹ þĂÂபÂ தÝÄ¿Ą இÊďÂ பல ந½ச¿ÖரºகÈ நமĄ

ெசாÀத பாÅெவß ம¾டல¿Öேல இĉ¹ÐÊறன எÊĎÂ அவÉàÉþÂ

þĂÂபÂ எďÂ நமĄ ĘÙையÁ ேபாÊற ÐரகºகÈ இĉ¹ÐÊறன

எனċÂ “ைல½”டாகÁ பாÄ¿ேதாÂ. இÀத அ¿யாய¿ÖÅ “ேகல¹ã” என

வழºகÁபĂÂ அ¾ட¿ைதÁ பÉàÁ பாÄÁேபாÂ. Øரப¼ச¿ேதாĂ þழÁØÁ

ெகாÈள ேவ¾டாÂ.
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அ¾டÂ எÊபĄ எÊன? பல ஆÚரÂ ேகாÔ ந½ச¿ÖரºகÈ

அவÉàďைடய ÐரகºகÈ Ý¾கÉகÈ ĖĀ மÉĎÂ வாĈகÈ ஆÐயைவ

அைன¿ĄÂ ஒĉ þàÁØ½ட ஈÄÁĆ Ýைச¹þ உ½ப½Ă இயºþவĄ அ¾டÂ

ஆþÂ. இÀத அ¾டÂ Øரப¼ச¿ÖÊ ஓÄ அºகÂ. நமĄ ĒÛய¹ þĂÂபÂ
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இĉ¹þÂ அ¾ட¿ÖÊ ெபயÄ பாÅ ெவß அ¾டÂ (Milky way galaxy).

ெபாĄவாக அ¾டºகÈ ÙகÁ ெபÛயĄ. 2,00,000 ஒß வĉடºகÈ

îளćைடயைவ இைவ. இÆவாĎ பல அ¾டºகÈ Øரப¼ச¿ÖÅ
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உÈளன. நமĄ பாÅ ெவß அ¾ட¿ÖÅ நமĄ ĘÙ, நĂÝÜĉÀĄ

எÅைல வைரÚலான Ėர¿ÖÅ ęÊàÅ இர¾Ă பºþ¿ ெதாைலÝÅ

அைமÀĄÈளĄ. நமĄ பாÅ ெவß அ¾டÂ ĀĉÈவÔவćைடயĄ. இÀத

அ¾ட¿ÖÅ “ஓைரயாÊ” எனĄÂ பþÖÚÅ நமĄ ĘÙ அைமÀĄÈளĄ.

நமĄ அ¾ட¿ÖÊ அĉகாைமÚĊÈள அ¾டÂ “ஆ¾½ராðடா ேகல¹ã”

என அைழ¹ÐÊறனÄ. அĄċÂ நÂைமÁ ேபாலேவ ĀĉÈ வÔவ அ¾டÂ

தாÊ. ĀĉÈ வÔவÂ ேபாக îÈவ½ட வÔவ அ¾டÂ மÉĎÂ ஒČºகÉற

வÔவćைடய அ¾டÂ எனஇÊďÂ இர¾Ă வைக உ¾Ă.

166



ெபாĄவாக அ¾ட¿ÖÊ நĂÝÅ Ùக அÖக ச¹ÖவாÃÀத கĉÀĄைள

உ¾Ă. (கĉÀĄைள பÉà தá¹ க½ĂைரÚÅ பாÄ¹கலாÂ) கĉĄைள

ம½ĂமÅல, பலேபÄ ேக½Ôறாத “¹ேவÌÄகÈ” ( இைதÁபÉàĈÂ தá¹

க½ĂைரÚÅ பாÄ¹கலாÂ) Đட உ¾Ă. அÀத கĉÀĄைளÚÊ ைமய¿ைத

ேநா¹Ð அைன¿Ą ந½ச¿ÖரºகčÂ நகĉÐÊறன. ஏÉகனேவ பாÄ¿த நமĄ

ப¹க¿Ą ô½Ă¹காரரான “ஆ¾½ராðடா ேகல¹ã” நÂÙÜĉÀĄ 22 இல½சÂ

ஒßயா¾ĂகÈ ெதாைலÝÅ இĉÐறாÄ.
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ÝனாÔ¹þ 3 இல½சÂ Ðேலாð½டÄ ேவக¿ÖÅ ெசÊறாÅ 22 இல½சÂ

வĉடÂ கÞ¿Ą “ஆ¾½ராðடா ேகல¹ã”ைய அைடயலாÂ. இÀத
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“ஆ¾½ராðடா ேகல¹ã”ĈÂ நமĄ பாÅெவßஅ¾டćÂ ெகா¼சÂ

ெகா¼சமாக ெநĉºÐ வĉÐÊறன. 6,70,000 Ðேலாð½டÄ/மÕ ேவக¿ÖÅ

ெநĉºþÐÊறன. இÊďÂ 500 ேகாÔ வĉடºகÈ கÞ¿Ą ஒÊĎடÊ ஒÊĎ

இர¾டற¹ கலÀĄÝĂÂ.

ேகல¹ãகßÊ ெபயÄகÈ எ¾களாக இĉ¹þÂ. அÀத எ¾கč¹þ

ćÊனÄ New General Catalog எÊபதÊ Āĉ¹கமான NGC அÅலĄ

European Southern Observatory எÊபதÊ Āĉ¹கமான ESO அÅலĄ

Infrared Astronomical Satellite எÊபதÊ Āĉ¹கமான IRAS அÅலĄ

Markarian எÊபதÊ Āĉ¹கமான M அÅலĄ Uppsala General Catalog

எÊபதÊ Āĉ¹கமான UGC என¹ þàÁØடÁபĂÂ. Òல ேவைளகßÅ

ஒĉÒல ேகல¹ã¹கč¹þ ஒÊàÉþ ேமÉப½ட ெபயÄகčÂ இĉ¹þÂ.

காரணÂ இர¾Ă Catalog-களில் அவÉàÊ ெபயÄ பÖயÁப½Ôĉ¹þÂ.
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Ý¼ஞாáகÈ இÀத ேகல¹ãகைள அவÉàÜĉÀĄ வĉÂ Ćற

ஊதா¹ கÖÄகைள¹ ெகா¾Ă ஆராÃÐÊறனÄ. ெபாĄவாக ேகல¹ãகÈ

எÅலா வைகயான ÙÊகாÀத¹ கÖÄô»ைசĈÂ உÙČÂ. ஆனாÅ இÀத
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Ćறஊதா¹ கÖÄகÈ அÖக» ேசதாரÙÅலாமÅ ĘÙைய வÀதைடவதாÅ

அ¹கÖÄகைள ஆராÃவÖÊ ęலÂ இÀத அ¾டºகÈ மÉĎÂ அவÉàĊÈள

ந½ச¿ÖரºகßÊ ØறÁைப அàய இயĊÂ.

இÀத அ¾டºகßĊÈள ந½ச¿ÖரºகÈ உÙČÂ ெவß»ச¿ÖÊ

அளைவ ைவ¿Ą அÀத அ¾டÂ எÆவளċ ெதாைலÝÅ அைமÀĄÈளĄ
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என Ý¼ஞாáகÈ கண¹ÐĂÐÊறனÄ. 1000 ேகாÔ ஒßயா¾ĂகÈ

ெதாைலÝÅ உÈள அ¾டºகைளĈÂ இÆவாĎ கண¹Ð½ĂÈளனÄ.
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நÂ பாÅெவß அ¾ட¿ÖÜĉÀĄ ெதாைலÝÅ அைமÀĄÈள

அ¾டºகÈ நÂÙடÙĉÀĄ ேவகமாக நகÄÀĄ ெசÅÐÊறன. இĉÁØட¿ÖÊ

ெதாைலċ அÖகÛ¹க அÖகÛ¹க அைவ நÂைமÝ½Ă ÝலÐ» ெசÅĊÂ

ேவகćÂ அÖகÛ¹ÐÊறன. இĄதாÊ “ஹÁØÈ” ÝÖ. இவÄதாÊ

நமĄ வானெவßÚÅ ெதாைலÝÅ ேமகºகளாக¹ காணÁபĂபைவ Øற

அ¾டºகÈ எÊபைத¹ க¾ĂணÄÀĄ ெசாÊனவÄ. ேமĊÂ அ¾டºகைள

அவÉàÊ உĉவºகைள ைவ¿Ą இவÄதாÊ வைகÁபĂ¿ÖனாÄ.

அவைர¹ ெகளċரÝ¹கேவ ஒĉ வாáயÅ ெதாைலேநா¹Ð¹þ “ஹÁØÈ

ெதாைலேநா¹Ð” எனÁ ெபயÛடÁப½டĄ.

எÅலாÂ சÛ நÂĄ Øரப¼ச¿ÖÅ ெமா¿தÂ எÆவளċ அ¾டºகÈ

இĉ¹ÐÊறன? இ¹க½ĂைரÚÅ இைண¹கÁப½ĂÈள “ஹÁØÈ”

எĂ¿த ĆைகÁபடÂ ஒĉºÐைண¹கÁப½ட ஒĉ ĆைகÁபடÂ. அÖேல

ஆÚர¹கண¹கான அ¾டºகைள கண¹Ð½ĂÈளனÄ. தÉேபாĄ நÂÙடÂ

இĉ¹þÂ கĉÝைய¹ ெகா¾Ă கண¹Ð½டÖÅ Øரப¼ச¿ÖÅ 10,000 ேகாÔ

ćதÅ 20,000 ேகாÔ அ¾டºகÈ இĉ¹ÐÊறன.
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சÛ, Øரப¼சÂ எÊறாேல அைன¿ĄÂ அட¹கÂ. ஆனாÅ ஒĉ

Øரப¼சÂ அÅலĄ ேவĎ Øரப¼சÂ இĉ¹Ðறதா?

ĆைகÁபட உதÝ: Ý¹ÐÁïÔயா.
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15. ேவாயஜÄ - voyager

Ý¾ெவßÚÅ இĄவைரÚÅ ேமÉெகாÈளÁப½ட Ö½டºகßÅ என¹þÁ

ØÔ¿த 10 Ö½டºகßÅ இĄ ęÊறாவĄ.

ேவாயஜÄ 1 & 2 Ý¾கலÊகÈ நாசாċ¹þ Ùக ć¹Ðயமான¿

Ö½டºகÈ. ĘÙÚÜĉÀĄ இĄவைர எÀத ஒĉ Ý¾கலďÂ ெசÅலாத

பþÖÚÅ இைவ ெசÊĎ ெகா¾Ôĉ¹ÐÊறன. 35 வĉடºகளாக

ெசயÅபா½ÔÅ உÈளĄ இ¿Ö½டÂ. 1977-Å ஆரÂØ¹கÁப½டைவ இைவ

இர¾ĂÂ. “Áğ½ேடா”ைவĈÂ தா¾Ô» ெசÊĎ தகவÅகைள அďÁØ¹

ெகா¾Ôĉ¹ÐÊறன.
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ேவாயஜÄ 1 ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖைனĈÂ தா¾Ô» ெசÊĎÝ½டĄ.

ேவாயஜÄ 2 “Heliosphere” ெவß அĂ¹கான “Heliosheath” பÉà

அÖக¿ தகவÅகைள¿ தĉÂ என எÖÄபாÄ¹கÁபĂÐறĄ. இÀதÁ

பþÖÚÅதாÊ ĒÛயÁ ĆயÜÊ தா¹கÂ ĒÛய¹þĂÂப¿ÖÊ ெவßேயĈÈள

Interstellar பþÖÚÊ அČ¿த¿தாÅ þைறவாக உÈளĄ. எனேவ

இÀதÁ பþÖையÁ பÉàய தகவÅகÈ ØÉகால ஆராÃ»Ò¹þ Ùக Ùக

ć¹ÐயமானதாþÂ. இÆÝர¾Ă Ý¾கலÊகčÂ அďÁĆÂ அàÝயÅ

தகவÅகÈ தைர¹க½ĂÁபா½ĂÁ பþÖÚÅ உÈள Deep Space Network-ன்

ஆ¾ெடனா¹களாÅ ேசகÛ¹கÁபĂÐÊறன.
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ćதÜÅ இ¿Ö½டÂ ÝயாழÊ Ðரக¿ைதĈÂ சá¹ Ðரக¿ைதĈÂ

ஆராĈÂ ேநா¹Ðேல ஆரÂØ¹கÁப½டĄ. ÝயாழáÊ எÛமைலகைளÁ

பÉàĈÂ, ×லைவÁ பÉàĈÂ சá¹ Ðரக¿ÖÊ ØரÂமா¾ட வைளய¿ைதÁ

பÉàĈமான தகவÅகைள¿ Öர½Ôய ØÊனÄ இ¿Ö½டÂ î½Ô¹கÁப½டĄ.

ேவாயஜÄ 2 “ĈேரனÌ” மÉĎÂ “ெநÁÔĚÊ” Ðரகºகைள ஆராĈமாĎ
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Ö½டÂ í½டÁப½டĄ. இĄவைரÚÅ இ¹Ðரகºகைள அைடÀத ćதÅ

Ý¾கலÊ இைவதாÊ. அதÊ ØÊனĉÂ இ¿Ö½டÂ ð¾ĂÂ

மாÉàயைம¹கÁப½டĄ. இÁேபாĄ இ¿Ö½ட¿ÖÊ ĆÖய ெபயÄ Voy-

ager Interstellar Mission (VIM). Ö½ட¿ÖÊ ேநா¹கÂ. நமĄ ĒÛயáÊ

ஆčைகÚÊ ெவß அĂ¹ைகĈÂ அதÉþÂ ெவßேயயான பþÖையĈÂ

ஆராÃவĄ.

இ¿Ö½ட¿ÖÊ ęலÂ ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖÉþ ெவßேயĈÈள

ÐரகºகைளÁ பÉàய தகவÅகைள» ேசகÛÁபĄ. ேமĊÂ ĒÛய¹
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þĂÂப¿ÖÊ ெவßேயĈÈள ØறவÉைறĈÂ ெதÛÀĄ ெகாÈவĄ. ேவாயஜÄ

Ý¾கலÊகÈ ஆரÂØ¹கÁப½ட ேபாĄ ×ÄணÚ¹கÁப½ட ேநா¹க¿ைதĈÂ

தா¾Ô ெவÉàகரமாக» ெசயÅப½Ă¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐÊறன. ேவாயஜÄ 1,

1977 ெசÁடÂபÛĊÂ ேவாயஜÄ 2, 19977 ஆகÌÔĊÂ ெசĊ¿தÁப½டĄ.

ேவாயஜÄ 1 இĄவைர ĘÙ¹þÂ ĒÛயď¹þமான¿ ெதாைலைவÁ

ேபால 40 மடºþ¿ ெதாைலċ பயணÂ ெசÃĄÈளĄ. ேவாயஜÄ

2 ĘÙ¹þÂ ĒÛயď¹þமான¿ ெதாைலைவÁ ேபால 31 மடºþ¿

ெதாைலċ பயணÂ ெசÃĄÈளĄ. இÁேபாĄ ĒÛயáÊ காÀதÁ

ĆலÊகßÊ ÝைளċகைளĈÂ “ÁளாÌமா”¿ ĄகÈகைளÁ பÉàĈÂ

அÖக¿ தகவÅகைள இைவ இர¾ĂÂ தĉÐÊறன. ேவாஜயÄ 1 ஒĉ

வĉட¿ÖÅ ĘÙ¹þÂ ĒÛயď¹þÙைடேயயான¿ ெதாைலைவÁ ேபால 3.6

மடºþ ெதாலைவ¹ கடÀĄÝĂÂ. ேவாஜயÄ 2 ஒĉ வĉட¿ÖÅ ĘÙ¹þÂ

ĒÛயď¹þÙைடேயயான¿ ெதாைலைவÁ ேபால 3.3 மடºþ ெதாலைவ¹

கடÀĄÝĂÂ.ேவாயஜÄ 1 35 ÔÐÛ வடÖைசÚĊÂ ேவாயஜÄ 2 48 ÔÐÛ

ெதÊ ÖைசÚĊÂ பயÕ¹ÐÊறன.

சÛ, இÀத ேவாயஜÛÅ எÊன உபகரணºகÈ உÈளன?
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� Magnetic Field Investigation (MAG)

� Low Energy Charged Particle Investigation (LECP)

� Plasma Investigation (PLS)

� Cosmic Ray Investigation (CRS)

� Plasma Wave Subsystem (PWS)

இÀத ஐÀĄ உபகரணºகčÂ நம¹þ¿ ேதைவயான தகவÅகைள

வழºþÐÊறன.
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இÆÝ¾கலÊகßĊÈள High Gain Antenna ęலÂ s-band

Ò¹னÅகÈ வÞயாக ெதாடÄĆ ெகாÈÐேறாÂ. ெதாடÄĆ ெகாÈčÂ ேவகÂ

ÝனாÔ¹þ 16 Ø½கÈ. (16-bits/Sec). Ý¾கலÊ நம¹þ¿ தகவÅகைள

x-band ęலÂ ÝனாÔ¹þ 160 Ø½கÈ (160-bits/Sec) ேவக¿ÖÅ

அďÁĆÐறĄ. High Gain Antenna- வானĄ 3.7 ð½டÄ வÔவćைடயĄ.

இÀத High Gain Antenna எÁேபாĄÂ ĘÙையÁ பாÄ¿ேத இĉ¹þÂ பÔ

Attitude and Articulation Control Subsystem ęலÂ சÛ ெசÃயÁபĂÐறĄ.

இÆÝ¾கலÊகßĊÈள கÕÁெபாàகÈ High Gain Antenna ைவ¹

க½ĂÁபĂ¿ĄவÖÉþÂ, Ý¾கலÊகßÊ உபகரணºகßÜĉÀĄ ெபறÁபĂÂ

தகவÅகைள ØÛ¿ெதĂ¿Ą Øைழ கைளÀĄ ĘÙ¹þ அďÁĆÂ பÕைய¿

தானாக ெசÃĈÂபÔ வÔவைம¹கÁப½டைவ.
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இÆÝ¾கலď¹þ¿ ேதைவயான ÙÊச¹Öைய ęÊĎ Radioiso-
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tope thermoelectric Generators (RTG) அß¹ÐÊறன. ஒÆெவாĉ

Ý¾கலďÂ இயºக 315 வா½Ì ÙÊச¹Ö ேதைவ. ÙÊ உÉப¿Ö¹

þைறĈÂ ப½ச¿ÖÅ Òல கĉÝகÈ தானாகேவ அைணÀĄÝĂÂபÔ இைவ

வÔவைம¹கÁப½ĂÈளĄ.
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தÉேபாைதய ×லவரÁபÔ இÆÝர¾Ă Ý¾கலÊகßĊÂ Òல

கĉÝகÈ அைண¿ேத ைவ¹கÁப½ĂÈளன.

ĆைகÁபட உதÝ: Ý¹ÐÁïÔயா.
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16. ×Ě ெஹராசÊÌ - New Horizons

Ý¾ெவßÚÅ இĄவைரÚÅ ேமÉெகாÈளÁப½ட Ö½டºகßÅ என¹þÁ

ØÔ¿த 10 Ö½டºகßÅ இĄ நாÊகாவĄ.

தÉேபாைதய ×லவரÁபÔ ĘÙÚÜĉÀĄ உ¿ேதசமாÃ 300 ேகாÔ

ைமÅகÈ ெதாைலÝÅ ெசÊĎ ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ “×Ě ெஹராசÊÌ”

Ý¾கலÊ. வழ¹கÂ ேபால இĄċÂ “நாசா”ÝÊ Ö½டேம. Ćğ½ேடாċ¹கான

Ö½டÂ எÊற ெபயÛÅ 2006 ஆÂ ஆ¾Ă ஜனவÛ 19 அÊĎ Ý¾ÕÅ

ெசĊ¿தÁப½டĄ. Òல ெதாÞÅą½ப¹ காரணºகč¹காக ஜனவÛ 11

மÉĎÂ 17 என ÖயÖ மாÉà ைவ¹கÁப½டĄ. ஏÝ ஒÊபĄ மÕகč¹þÈ

சÀÖரáÊ வ½டÁபாைதைய¹ கடÀĄ ெசÊறĄ. ெசÅல ேவ¾Ôய

ெதாைலċ Ùக Ùக அÖகÂ. ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖÊ Òàய¹ ேகாளான

“Ćğ½ேடா”ைவ ஆராய இĄ அďÁபÁப½டĄ.
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அ½லÌ 5 ரா¹ெக½ இைத ெசĊ¿ÖயĄ. ÙகÙக ĆகÇ வாÃÀதĄÂ

ரÍயாவாÅ அெமÛ¹காÝÉþ சðப¿ÖÅ ெச¹ ைவ¹கÁப½டĄமான ஆÄ.Ô

180 எ¼ÒÊபயÊபĂ¿தÁப½டĄ. இĄவைர ஏவÁப½டவÉàேலேய Ùக அÖக

ேவகĄடÊ ஏவÁப½ட Ý¾கலÊ “×Ě ெஹராசÊÌ” ஆþÂ. ேவகÂ

மÕ¹þ 59,000 Ðேலாð½டÄகÈ ÁளÌ அதďைடய இழÁĆகÈ. இĄ
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ஏவÁப½ட ôÔேயாைவ¹ çேழ பாĉºகÈ.

https://youtu.be/KNJNaIoa5Hk

ஜனவÛ 28 மÉĎÂ 30 ஆÐய ÖயÖகßÅ இĄ சÛயான பாைதÚÅதாÊ

ெசÅÐறதா என உĎÖÁபĂ¿Ö ெகா¼சÂ பாைத மாÉறÁப½டĄ. இĄ

ெபாĄவாக எÅலா Ý¾கலÊகč¹þÂ நடÁபĄதாÊ. 2007 ØÁரவÛ

அÊĎ ÝயாழÊ Ðரக¿ÖÊ Ùக» சðப¿ÖÅ ெசÊறĄ. Ùக» சðபÂ எáÅ

29,00,000 Ðேலாð½டÄகÈ ெதாைலċ. Ý¾ெவßÚÅ இெதÅலாÂ Ùக»

Òàய Ėரºகேள…ÝயாழÊ Ðரக¿ைத அக»ÒகÁĆ¹ கÖÄ ĆைகÁபடÂ

எĂ¿Ą அďÁØயĄ.
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ÝயாழÊ Ðரக¿ÖÊ சÀÖரÊகைளĈÂ (ஆÂ ÝயாழÊ Ðரக¿ÖÉþ 67

×லċ உ¾Ă) ĆைகÁபடெமĂ¿தĄ.

“ைஹபÄேனசÊ” எÊற ெசாÅ அÔ¹கÔ Ý¾கலÊகßÅ பயÊபĂ¿ĄவÄ.

அதாவĄ Ý¾கலைன Ėºக ைவ¿ĄÝĂவĄ. ெபĉÂபாÊைமயான

உபகரணºகÈ அைனைதĈÂ அைண¿Ą ைவÁபĄ. ØÊனÄ ேதைவயான

ேபாĄ அவÉைற உĀÁØ பயÊபĂ¿ĄவĄ. இĄ ெபாĄவாக ÙÊகலÊகßÊ

ÙÊசார¿ைத Òகனமா¹க இÆவாĎ ெசÃயÁபĂÐறĄ. ெபாĄவாக ஒĉ

Ý¾கலைன ஏÝ ×ÄணÚ¹கÁப½ட பாைதÚÅ ெசĊ¿ĄவெதÊபĄ

எßதÅல. ĘÙÚÊ ஈÄÁĆ ÝைசையÝ½Ă ேமேலČÂØயĄÂ ĒÛயÊ

மÉĎÂ Øற ÐரகºகßÊ ஈÄÁĆ Ýைச Ý¾கலáÊ ðĄ ஆÖ¹கÂ

ெசĊ¿ĄÂ அவÉைற¹ கண¹ÐÅ ெகா¾Ă இÆÝ¾கலÊகÈ சÛயான

பாைதÚÅ ேதைவயான ேபாĄ பாைத மாÉறÂ ெசÃĄ அďÁபÁபĂÐÊறன.
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2008 ஆÂ ஆ¾Ă ஜூÊ மாதÂ 8 ஆÂ ÖயÖ சá¹Ðரக¿ÖÊ

வ½டÁபாைதைய¹ கடÀதĄ. மாÄ» 18, 2011-Å ெநÁÔĚைன¹ கடÀĄ

Ćğ½ேடாைவ ேநா¹Ð ெசÊĎ ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. ேபாÐற வÞÚÅ

எÖÄபĂÐற ÐரகºகளĈÂ அவÉàÊ Ąைண¹ ேகாÈகைளĈÂ படÂ

ØÔ¿Ą அďÁĆÐறĄ. 2006 ஜனவÛÚÅ ஏவÁப½Ă 2015 ØÁரவÛÚÅ

“Ćğ½ேடா”ைவ» சºகÙ¿Ą ஆராĈÂ. இைடேய நாÂ ஏÉகனேவ பாÄ¿த

“ைகÁபÄ ெபÅ½”ைடĈÂ ஆராĈÂ.
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2015-Å தாÊ “Áğ½ேடா”ைவ அைடĈெமÊறாĊÂ ஏவÁப½ட அேத

ஆ¾Ă ெசÁடÂபÄ 21 ćதÅ 24 வைரயான நா½கßÅ “Ćğ½ேடா”ÝÉþ 420

ேகாÔ Ðேலாð½டÄ ெதாைலÝÜĉ¹þÂ ேபாேத அைதÁ ĆைகÁபடெமĂ¿தĄ

“×Ě ெஹராசÊÌ”. î¾ட Ė¹க¿ÖÜĉÀதைத கடÀத வாரÂ ÔசÂபÄ

6 அÊĎ Ė¹க¿ÖÜĉÀĄ எČÁØÚĉ¹ÐÊறனÄ. “ைகÁபÄ ெபÅ½”
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மÉĎÂ “Ćேளா½ேடா” பÉàய அÖக ரகÒயºகைள “×Ě ெஹராசÊ”

ெவßÁபĂ¿ĄÂ.
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ĆைகÁபட உதÝ: Ý¹ÐÁïÔயா.
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17. GSLV Mk-III X / CARE

ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ ÝÊ அĂ¿த¹க½ட தயாÛÁபான GSLV Mk-III (LVM-3)

ரா¹ெக½ பÉàய க½Ăைர இĄ. இÀத ரா¹ெக½ பÛேசாதைன ćயÉÒயாக

இÀத வாரÂ ÝயாழனÊĎ (2014, ÔசÂபÄ 18) ஏவ¿ Ö½டÙடÁப½ĂÈளĄ.
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ெபாÊ ைவ¹Ðற இட¿ÖÅ Ę ைவ¹ÐறĄ எÊபாÄகÈ. அெமÛ¹காÝÊ

நாசாÝÉþ ஓைரயாÊ (ORION) எáÅ நமĄ ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ ÝÉþ

“ேகÄ” (CARE). 125 Ðேலாð½டÄ உயர¿ÖÜĉÀĄ CARE “ேகÁÌĚÅ”

வºகாள ÝÛþடாÝÊ அÀதமாÊ ×ேகாபÄ íċகč¹þ அĉேக ÝČÂபÔ»

ெசÃயÁ ேபாÐறாÄகÈ. எதÉகாக இÀத அ¹கÁேபாÄ? எÖÄகால¿ÖÅ

ĘÙையÝ½Ă மáதÊ Øற Ðரகºகč¹þ» ெசÊĎ Ý½Ă ĘÙ¹þ ÖĉÁØ

வரேவ¾ĂÂ அÅலவா? அதÉகான ஆராÃ»ÒÚÊ ćதÅ க½டÂ இĄ.

ரா¹ெக½ĂகÈ ęலÂ ĘÙÚÜĉÀĄ ÐளÂØ» ெசÊĎ ð¾ĂÂ ĘÙ¹þ

வĉÂேபாĄ ĘÙÚÊ ஈÄÁĆ ÝைசÚÊ காரணமாக Ùக Ùக ேவகமாக

ĘÙ¹þ வர ேவ¾ÔÚĉ¹þÂ. எÁபÔ வĉவĄ? ĘÙÚÅ சÛயாக எºேக

இறºþவĄ? எÁபÔ இறºþவĄ? இÁபÔ பல ÝஷயºகßÅ அெமÛ¹கா,

ரÍயா, ஐேராÁØய Ý¾ெவß ைமயÂ ேபாÊறைவ “எ¹ÌெபÄ½”.

Ý¾ெவß¿ĄைறÚÅ ćÊனÕÚÅ உÈள இÀÖயா இÆÝஷய¿ÖÅ

ØÊ தºÐÝட¹ ĐடாĄ எÊபதÉகாக Ý¾ெவß¹þ மáதைன அďÁĆÂ

Ö½டÂ ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ ÝடÂ இĉ¹ÐறĄ.
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க¼Ò¹þ வÞ இÅைல, க¹ĐÌ கČவ ஆÈ இÅைல, இÀÖயாċ¹þ

ரா¹ெக½ ெலா½Ă ெலாĀ¹þ எÅலாÂ ேதைவயா எÊபவÄகÈ ெசாÅÜ¹

ெகா¾ேட இĉ¹க½ĂÂ. கºĐÌ கČவ ஆÈ இÅைல எáÅ Āகாதார¿

ĄைறÚடÂ ேகčºகÈ. அவÄகč¹þ ம¿Öய அரĀ ஒĄ¹Ðய ×ÖÚÅ

ஏÊ அைத» ெசÃயÝÅைல என¹ ேகčºகÈ. ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ தன¹þ

ஒĄ¹Ðய ×ÖÚÅ சதைனகÈ பைட¹ÐறĄ. Øற ĄைறகÈ சாÖ¹கÝÅைல
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எÊபதÉகாக இவÄகčÂ ஒÊĎÂ ெசÃயாமÅ இĉ¹க ேவ¾Ăமா

எÊன? ÐÛ¹ெக½ÔÅ ெஜÚ»சாĊÂ þÉறÂ ெசாÅவைதÁ ேபால

ெஜÚ¹ÐறவÄகைள¹ þÉறÂ ெசாÅவதÉþÂ ÒலÄ இĉÁபÄ. ĘÙÚÅ

இÅலாத வளºகÈ Øற ÐரகºகßÅ இĉ¹கலாÂ. மáத¹ þÔேயÉறÂ Øற

ÐரகºகßÅ நடÁபதÉகான சா¿Öய¹ ĐĎகÈ இÊďÂ 100 வĉட¿ÖÉþÂ

வசÁபĂÂ. அĄ ம½ĂÂ அÅல ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ Øற நாĂகßÊ ெசயÉைக¹

ேகாÈகைள Ý¾ÕÅ ஏċவதÊ ęலÂ சÄவேதச அளÝÅ ÝயாபரÂ

ெசÃĄ சÂபாÖ¹ÐறĄ. நமĄ இராăவ க¾காÕÁØÉகான க¾காÕÁĆ»

ெசயÉைக¹ ேகாÈகைள ஏċÐறĄ. ć¹Ðயமான ÝஷயÂ..இÆவாĎ þைற

ெசாÅபவÄகßÊ ô½ÔÅ உÈள ெதாைல¹கா½ÒÁ ெப½ÔĈÂ இைணய

மÉĎÂ ெசÅேபாďÂ ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ ÝÊ ெசயÉைக¹ ேகாÈகளாேலேய

சா¿ÖயÂ. சÛ ĆலÂĆபவÄகைள Ý½ĂÝĂேவாÂ…Ýஷய¿ÖÉþ வĉேவாÂ
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இÀÖயாÝÉþ î¾டகால» சவாலாக இĉÁபĄ அÖக எைடĈைடய

ெசயÉைக¹ ேகாைள Ý¾ÕÅ ெசĊ¿ĄவĄ? மºகÈயாÊ உÈß½ட

எÅலா» ெசயÉைக¹ ேகாÈகčÂ Ø.எÌ.எÅ.Ý ęலேம ெசĊ¿Ö

வĉÐேறாÂ. இÀத Ø.எÌ.எÅ.Ý அÖகப½சÂ 1,400 ÐேலாÐராÂ

எைடĈÈள ெசயÉைக¹ேகாைள¿தாÊ Geostationary Transfer Orbit-ற்கு

எĂ¿Ą»ெசÅல ćÔĈÂ. ஆனாÅ நமĄ இராăவ¹ க¾காÕÁØÉகாக
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ஏவÁபĂÂ ெசயÉைக¹ ேகாÈகÈ இÀத Geostationary Transfer

Orbit- ÅதாÊ ×ைல×Ď¿தÁபட ேவ¾ĂÂ. எனேவ எைட þைறவான

ெசயÉைக¹ ேகாÈகைளேய Ø.எÌ.எÅ.Ý ćலÂ ஏÝ வĉÐேறாÂ. அÖக

அளċ “ÔராÊÌபா¾டÄகÈ” அதÉþ¿ ேதைவயான ேசாலாÄ ேபனÅகÈ

ேபாÊறைவ ெகா¾ட ெசயÉைக¹ ேகாÈகÈ ĀமாÄ 5 டÊகÈ வைர

இĉ¹þÂ. இவÉைற ஏவ ெபĉÂபாĊÂ ஐேராÁØய Ý¾ெவß ைமய¿ÖÊ

ஏÛயாÊ வைக ரா¹ெக½ĂகÈ ęலÂ இĄவைர ஏÝ வĉÐேறாÂ.

அவÄகč¹þ அÖக அளċ பணÂ ெகாĂ¹க ேவ¾ÔÚĉ¹ÐறĄ.

இதானாÅ அÖக Öறďைடய ரா¹ெக½Ăகைள» தயாÛ¹க ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ

ேபாராÔவĉÐறĄ. பÅேவĎ ேதாÅÝகÈ சÄவேதச¿ தைடகÈ காரணமாÃ

“¹ைரேயாெஜá¹” எ¼ÒÊ தாமதÂ. “¹ைரேயாெஜá¹” இ¼ÒனாÅ

ம½Ăேம Upper stage- Å அÖக எைடĈைடய ெசயÉைக¹ ேகாைள Ė¹Ð»

ெசÅல ćÔĈÂ (¹ைரேயாெஜá¹ÐÊ கைத இºேக). Lower stage-ல்

“Ì½ெரÁ ஆÊ” “ĘÌடÄÌ” ைவ¿Ą ப½ைடைய¹ ÐளÁØÝĂÐறĄ.

ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ. ஆக, இÀதÁ பÛேசாதைன ஏċதÅ GSLV Mk-III (LVM-3)

-¹கான ேசாதைன. உப இைணÁபாÃ CARE “ேகÁÌĚÅ”.
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2014-Å GSAT- 14 ஏவÁப½டேபாĄ “¹ைரேயாெஜá¹” சÛயாக ேவைல

ெசÃதĄ. இÀத ćைற L110 எďÂ ć¹Ðய “ேகாÄ” பþÖ (SECOND

STAGE), அதÊ இĉĆறćÂ S 200 எÊற ெபயĉைடய இர¾Ă “Ì½ெரÁ

ஆÊ ĘÌடÄÌ” இĉ¹þÂ (இĄதாÊ FIRST STAGE). இதÊ ேமேல

C25 எďÂ Upper Stage “¹ைரேயாெஜá¹”(THIRD STAGE) இĉ¹þÂ.

CARE என அைழ¹கÁபĂÂ Crew-module Atmospheric Re-entry Experi-

ment எÅலாவÉàÉþÂ ேமேல FAIRING-ன் உÈேள இĉ¹þÂ. FAIRING

எÊபĄ, ேவற ஒÊĎÂ இÅைல, ெசயÉைக¹ேகாைளÁ பாĄகா¹þÂ ஒĉ

“ûÅĂ” மாÖÛ. இÀத CARE- ÝÊ உÈேள அமÄÀĄதாÊ எÖÄகால

Ý¾ெவßÁ பயணºகßÅ Ý¾ெவß ôரÄகÈ ĘÙ¹þ¿ ÖĉÂØ வĉவÄ.

இÀத GSLV Mk-III (LVM-3) பÛேசாதைன ஏċதÅ ćயÉÒதாÊ. இÀத

ஏċதÜÅ Ðைட¹þÂ Òல தரċகÈ இÀத GSLV Mk-III- ைய ேமÂபĂ¿த

உதċÂ. இÀத ஏċதÜÅ இÀத ரா¹ெக½ைட க½ĂÁபĂ¿ĄதÅ ெதாடÄபான

தகவÅகÈ மÉĎÂ aerodynamic ேபாÊற தகவÅகÈ ேசகÛ¹கÁபĂÂ.

இ¿தைகய தகவÅகைள தைரÚÅ ைவ¿Ą ேசாதைன ெசÃĄ ெபற

இயலாĄ.
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சÛ ஏவ¿தாÊ ேபாÐேறாÂ அைத ĀÂமா ஏÝ எÊன பயÊ. அĄ

வைர (125 Ðேலாð½டÄ) ேபாÐறĄதாÊ ேபாÐேறாÂ, ேபாÐறேபா¹ÐÅ

“Ă இÊ ஒÊ” ஆக ேகÁÌĚைலையÂ ேசாதைன ெசÃĄ ÝĂேவாÂ

எÊற ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ ÝÊ Ö½டேம இĄ. ×Éக… இÀத இட¿ÖÅ இÀத¹

“ேகÁÌĚைல”Á பÉà ெகா¼சÂ பாÄ¿ĄÝĂேவாÂ. Ý¾ெவß¹þ

மáதÊ ெசÊĎ ÖĉÂĆÂ ேபாĄ ĘÙÚÊ வாĈ ம¾டல¿ÖÉþÈ ąைழĈÂ

ேபாĄ காÉĎடÊ ஏÉபĂÂ உராÃÝÊ காரணமாக அÖக அளċ ெவÁபÂ

ஏÉபĂÂ. அÖக அளċ எáÅ 20,000 ÔÐÛ வைர இĉ¹þÂ. இ¿தைகய

ெவÁப¿ைத¿ தாºþÂ “ேகÁÌĚÅ” தயாÛ¹க ேவ¾ĂÂ. அĄ ம½ĂÂ

அÅல அÀத¹ “ேகÁÌĚÅ” ĘÙைய ேநா¹Ð வĉÂ ேபாĄ அதÊ

ேவக¿ைத¹ þைற¹க “பாரĒ½” உ¾Ă. அĄ சÛயாக ேவைல ெசÃய

ேவÊĂÂ (PARACHUTE DEPLOYMENT). ேவகÂ þைறÀĄ வĉÂ

“ேகÁÌĚÅ” சÛயாக¿ Ö½டÙ½டபÔ கடÜÅ þà¿த இட¿ÖÅ இறºக

ேவ¾ĂÂ. அÀத¹ “ேகÁÌĚைல” நமĄ கடÉபைட ð½ெடĂ¹க ேவÊĂÂ

(இ»ேசாதைன ஏÉகனேவ ஒĉ ćைற நட¿ÖயாÐÝ½டĄ) இÆவாறான

பÚÉÒ¹காக இÀத ćைற ஏவÁபĂÂ இÀத - GSLV Mk-III (LVM-3) -Å

“ேகÁÌĚÅ” இைண¹கÁப½Ă 125 Ðேலாð½டÄ உயர¿ÖÜĉÀĄ கடÜÅ
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ÝČமாĎ Ö½டÙடÁப½ĂÈளĄ.

125 Ðேலாð½டÄ எÊபĄ ÙகċÂ þைறċ தாÊ. இĉÀதாĊÂ இÖÅ

Ðைட¹þÂ தரċகைள¹ ெகா¾Ă அĂ¿த¹க½ட ேசாதைன¹þ நகரலாÂ.

ĦஹÛ¹ேகாடாÝÜĉÀĄ ÐளÂØ கடÜÅ ÝČவĄவைர எÅலாÂ 20

×Ùடºகč¹þÈ ćÔÀĄÝĂÂ. எனேவ ÔசÂபÄ 18, 2014 அÊறான GSLV

Mk-III (LVM-3) ேசாதைன ெவÉàெபற வாÇ¿ĄகÈ.

ĆைகÁபட உதÝ: ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ இைணய¿தளÂ.
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18. RD 180 + அரÒயÅ
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வÅலவď¹þÁ ĆÅĊÂ ஆĈதÂ எÊபாÄகÈ. அேத வÅலவď¹þ

ĆÅÜÉþÁபÖÅ ÝÅ Ðைட¿தாÅ? ஆÂ, RD 180 எďÂ அÀத ÝÅ

ரÍயாÝÊ ெசாÀத» சர¹þ. ெசாÀத» சர¹þ ம½ĂமÅல, உலÐÊ “ேமாÌ½

வா¾ட½” சர¹þÂ Đட. அமÛ¹காÝÊ அ½லÌ V ரா¹ெக½ĂகßÅ ćதÅ

×ைலÚÅ பயÊபĂ¿தÁபĂவĄ இேத RD 180 தாÊ. இČ¿Ą¹

ெகா¾Ă ேபாவாேனÊ இÀத RD 180 எ¼ÒÊ இÅைலெயáÅ

அெமÛ¹காவாÅ Ý¾ெவßÚÅ இÆவளċ ேவகமாÃ ெசÊàĉ¹க

ćÔĈமா எÊபĄ சÀேதகேம. þà¿Ą¹ ெகாÈளċÂ “ேவகமாக”

எÊĎதாÊ ெசாÊேனÊ ćÔயாĄ எÊĎ ெசாÅலÝÅைல. அெமÛ¹காÝÊ

எÖÄகால பÅேவĎ Ý¾ெவß¿Ö½டºகÈ அ½லÌ V ரா¹ெக½ைட

நÂØ Ö½டÙடÁப½Ôĉ¹ÐÊறன. இÀத எ¼ÒைனஇáேமÅ அெமÛ¹கா

இராăவÁ பயÊபா½ÔÉþ ஏċÂ ரா¹ெக½ĂகßÅ பயÊபĂ¿த¹ĐடாĄ

என ரÍயா அàÝ¿ĄÈளĄ. þàÁĆ: அெமÛ¹காÝÉþ நாசா எáÅ

ரÍயாÝÉþ ROSCOSMOS ÝÛவா¹ÐÁ பாÄ¿தாÅ Russian Fed-

eral Space Agency. FKA அÅலĄ RKA எÊĎÂ அைழÁபÄ.

ÝÛவா¹க¿ÖÉþÂ Āĉ¹க¿ÖÉþÂ சÂபÀதÂ இÅைல ேபாĊÂ.
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அெமÛ¹காÝÉþ இைதÝ½டாÅ மாÉேற இÅைலயா எÊறாÅ

Ð½ட¿த½ட இÅைல எÊĎதாÊ ெசாÅல ேவ¾ĂÂ. அனாயசமாக 9,000
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ÐேலாÐராÂ எைடĈÈள ெசயÉைக¹ ேகாைள GTO எனÁபĂÂ Geosta-

tionary Transfer Orbit- Éþ Ė¹Ð» ெசÅல ெடÅடா- IV மÉĎÂ அ½லÌ

V ரா¹ெக½ĂகßÅ இÀத RD 180 எ¼ÒÊதாÊ ćதÅ ×ைலÚÅ (First

Stage) உÈளĄ. அெமÛ¹காÝÅ ெகாÈைக வþÁபாளÄகÈ கரÔயாÃ

க¿Ö¹ ெகா¾ÔĉÀதனÄ. ப¿தா¾ĂகளாÃ ரÍயாÝÊ RD 180- ைய

நÂØ¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐேறாÂ. ெசாÀத» சர¹þ இĉÀதாÅ ேதவலாÂ

எÊறாÄகÈ. க¿ÖனாÅ எ¼ÒÊ வÀĄÝĂமா எÊன? 2011 ஆÂ ஆ¾Ă

Blue Origin ×ĎவனÂ Blue Engine 4 எÊற நாமćைடய எÀÖர¿ைத¿

தயாÛ¹க¿ ெதாடºÐனÄ. இĄ ஓரளċ¹þ RD 180- ¹þ மாÉறாக இĉ¹þÂ.

ஆனாÅ இĄ இÊďÂ தயாÛÁØேலேய இĉ¹ÐறĄ. ேசாதைன ஓ½டÂ

Đட நட¿தÁபடÝÅைல. எÁபÔÁபாÄ¿தாĊÂ இĄ பயÊபா½ÔÉþ வர 2019

வைர கா¿Öĉ¹க ேவ¾ĂÂ.

213



214



இÀத அ¹கÁேபாெரÅலாÂ நடÁபĄ ஒĉĆறெமÊறாĊÂ இÖÅ

Ðைள¹கைதயாÃ இÊďெமாĉ ×கÇċÂ நைடெபĎÐறĄ. ெபாĄவாக

நாசாċ¹þ United Launch Alliance எďÂ ×ĎவனÂ தாÊ இÂமாÖÛயான

அÖக எைடĈைடய ெசயÉைக¹ ேகாÈகைள ஏÝ¹ ெகாĂ¹ÐறĄ. இÀத

United Launch Alliance ×Ďவன¿ÖÉþÁ ேபா½Ôயாக Space X எÊெறாĉ

×ĎவனćÂ இĉ¹ÐறĄ. இவÄகčÂ ெகா¼ச காலமாÃ þ½ைடைய¹

þழÁØ¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐÊறனÄ. அதாவĄ நாசாÝÊ அÖக எைடĈைடய

ெசயÉைக¹ ேகாÈகைள ஏÝ¹ ெகாĂ¹þÂ Öறைம எºகßடćÂ

இĉ¹ÐறĄ ஏÊ எºகč¹þ வாÃÁபß¹காமÅ United Launch Alliance

×Ďவன¿ÖÉþ ம½ĂÂ வாÃÁபß¹Ð÷ÄகÈ என. அĄம½ĂமÅல RD

180 எ¼Òைன வாºþவதÉþ அெமÛ¹கா ேதைவையÝட அÖகÁ பணÂ

ெகாĂÁபதாகċÂ ĆகாÄ. ĀÂமாவா எÊன? நாசாÝÉþÂ United Launch

Alliance ×Ďவன¿ÖÉþÂ இைடேயயான ஒÁபÀத¿ÖÊ மÖÁĆ 11 ØÅÜயÊ

அெமÛ¹க டாலÄகÈ. ÖÄÙ¿Û ேராேகாÒÊ (Dmitry Rogozin) எďÂ

ெபயĉைடய ரÍய ĄைணÁ ØரதமĉÂ ரÍயாÝÊ ராăவ அைம»சĉமான

இவÄ United Launch Alliance உடÊ ஏேதா ரகÒய¿ெதாடÄØÅ இĉ¹ÐறாÄ

எனċÂ ஒேர Ćைக»சÅ. கைடÒÚÅ ÝவகாரÂ îÖமÊற¿ÖÅ.
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இÆவளċ Öறďைடய RD 180-Ê கைதையÁ பாÄ¹கலாÂ. இĄ

வைர 44 ćைற அ½லÌ V ரா¹ெக½ைட ெவÉàகரமாக இய¹ÐĈÈளĄ.

நÂபக¿தÊைமĈைடய எ¼ÒÊ. இர¾Ă நாÒÅ (Dual-Nozzle) ெகா¾ட

எ¼ÒÊ இĄ. இதÊ ச¹Ö 3.83 ெமகா ×Ě½டÊ. RD 180 எ¼ÒÊ ம½ĂÂ

இர¾Ă ஆÈ உயரćைடயĄ.

இைதÁபÉà ேகÈÝ பÖÅ வÔÝÅ ெகா¼சÂ பாÄ¹கலாÂ…

� ரÍயாÝÜĉÀĄ இÀத RD 180 எ¼ÒÊ ம½ĂÂதாÊ இற¹þமÖ

ெசÃயÁபĂÐறதா? இÅைல RD 180 தÝர NK-33/AJ26

எÊற வைக எ¼ÒďÂ ரÍயாÝடÙĉÀĄ ெபறÁபĂÐறĄ.

ஆனாÅ ெபĉÂபாலான எÖÄகால¿ Ö½டºகÈ RD 180 எ¼ÒÊ

ெபாĉ¿தÁப½ட அ½லÌ V- ைய நÂØ Ö½டÙடÁப½ĂÈளன.

� RD 180 எ¼ÒáÊ கைத எÊன? அெமÛ¹கா ரÍயாÝÊ பáÁேபாÄ

கால¿ÖÅ Ý¾ெவßÚÅ யாÄ ஜாÂபவாÊ எÊற ேபா½Ô நடÀதĄ.

அÖĊÂ Ý¾ெவß¹þ மáதைன அďÁĆÂ ேபா½Ô. தடலாÔயாக

அÁேபாேலா 11 ęலÂ அெமÛ¹கா ćÀÖ¹ ெகா¾டĄ. அÀத¹

காலக½ட¿ÖÅ தயாÛ¹கÁப½ட RD 170 எ¼ÒÊ Ùக ć¹Ðயமான
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ஒÊĎ. அதÊ î½ÒதாÊ இÀத RD 180 எ¼ÒÊ. ×லċÁ

பயண¿Ö½ட¿ÖÅ ரÍயா ேதாÉறாĊÂ அĄ க¾ĂØÔ¿த இÀத RD

180 எ¼ÒÊ இÊனćÂ பயÊபĂÐறĄ.

� RD 180 எ¼ÒÊ ெதாÞÅą½ப ரகÒயÂ எÊன? ெபÛய

ரகÒயெமÅலாÂ ஒÊĎÂ இÅைல. ரÍயா தனĄ Öரவ ரா¹ெக½

எÀÖர¿ÖÅ தá¿ தÊைமĈடÊ ÝளºþÐறĄ. LOX எďÂ

kerosene/liquid oxygen எÛெபாĉளாÅ இயºþÂ வ¾ணÂ இÀத

RD 180 எ¼ÒÊ தயாÛ¹கÁபĂÐறĄ. þàÁபாக» ெசாÅவெதÊறாÅ

oxygen- ைன அÔÁபைடயாக¹ ெகா¾ட எÀÖரÂ இĄ. ஆனாÅ

நாசாேவா ைஹ½Ôரஜைன அÔÁபைடயாக¹ ெகா¾ட எÀÖரºகைள¿

தயாÛÁபÖÅ ćைனÁĆ கா½ÔயĄ. எனேவ தÉேபாைத¹þ oxygen-

ைன அÔÁபைடயாக¹ ெகா¾ட எÀÖர¿ÖÊ ச¹Ö Ùக அÖகமாக

உÈளĄ.

� எதÉகாக RD 180 எ¼ÒÊ ேதÄÀெதĂ¹கÁப½டĄ? ெதாÞÅ

ą½ப òÖயான காரண¿ÖைனÝட ஆரÒயÅ òÖயான காரணேம

அÖகÂ. ேசாÝய¿ ĚáயÊ உைடÀதĄÂ அºேக இயºÐ வÀத
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Òல ×ĎவனºகčடÊ அெமÛ¹கா வÄ¿தக உறைவ ஏÉபĂ¿Ö¹

ெகா¾டĄ. அÖÅ ஒÊĎதாÊ RD 180. இÀத RD 180- ைய

அÔÁபைடயாக¹ ெகா¾Ă அ½லÌ V க½ÔćÔ¹கÁப½டĄ.

அதாவĄ தÉேபாைதய ĒழÜÅ RD 180 இÅைலேயÅ அ½லÌ

V இÅைல. அதனாÅதாÊ சமயÂ பாÄ¿Ą அÌÖவார¹ கÅைல

உĉċÐறĄ ரÍயா.

� இĄவைர RD 180 எ¼ÒÊ எ¿தைன ćைற அெமÛ¹காவாÅ

பயÊபĂ¿தÁப½ĂÈளĄ? ெமா¿தÂ 50 ćைற. அ½லÌ V- Å

44 ćைறĈÂ. அ½லÌ 3- Å ஆĎ ćைறĈÂ ெவÉàகரமாக

இயºÐĈÈளĄ. 100% ெவÉà இÀத RD 180 எ¼ÒÊ.

� இÊďÂ எ¿தைன எ¼ÒÊகÈ அெமÛ¹காÝடÂ ைகÚĉÁØÅ

உÈளன? அĂ¿த இர¾Ă அÅலĄ இர¾டைர வĉட¿ÖÉகான

ைகÚĉÁĆ உÈளĄ. ெபாĄவாக அெமÛ¹கா இĄவைர வĉட¿ÖÉþ

ஏČ அÅலĄ எ½Ă எ¼ÒÊகைள உபேயாகÁபĂ¿ÖĈÈளĄ.

� இதÉþ மாÉறாக ேவĎ இயÀÖர¿ைதÁ பயÊபĂ¿த ćÔĈமா?

காÉĎ ரÍயாÝÊ ப¹கேம அÔ¹ÐறĄ. இதÉþ மாÉறாக எÀத
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எ¼ÒďÂ தÉேபாĄ உலக¿ÖÅ இÅைல.
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கைடÒயாக, சÛ ரÍயா ஏÊ இÀத RD 180 எ¼Òைன இராăவÁ

பயÊபா½ÔÉþ அெமÛ¹கா பயÊபĂ¿த¹ ĐடாĄ என» ெசாÅÐறெதÊறாÅ,

ப¹கா அரÒயÅ எÊபேத Ýைட. ரÍயா - உ¹ேரáயÁ Øர»சைன

íÝரமைடÀத ேநரÂ ரÍயாÝÊ உ¹ேரáய அ¿ĄðறÅ அெமÛ¹காċ¹þ

எÛ»சைல ஏÉபĂ¿ÖயĄ. பºகாß பைழயபÔ பைட Öர½ĂÐறாேரா

எÊற ஐயÂ அெமÛகாÝÉþ. அதÉகாக Òல ெபாĉளாதார¿ தைடகைள

அெமÛ¹காċÂ ஐேராÁØய ĚáயďÂ ரÍயாÝÊ ðĄ ÝÖ¿தன.

பÖĊ¹þ ரÍயாÝÊ நடவÔ¹ைகÚÅ ஒÊĎதாÊ RD 180 எďÂ “ெச¹

ேம½”. இÁேபாĄ நாசா ெசÃவதàயாமÅ ÝÞ¿Ą¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ.

ரÍய ěØßÊ மÖÁைப¹ ெகĂ¹க¿தாÊ அெமÛ¹கா க»சா எ¾ைண

Ýைலைய ôÇ»Òயைடய» ெசÃÖĉ¹ÐறĄ எÊற ĚகćÂ உ¾Ă.

222



223



ெடÚÅ ïÌ: இÀத RD 180 எ¼ÒÊ எÊன Ýைல இĉ¹þÂ?

அÖகÙÅைல, இÀÖய மÖÁØÊ பÔ ĀமாÄ 65 ேகாÔ ěபாÃ. ஒ½Ăெமா¿த

ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ ÝÊ ப½ெஜ½ ėĎ RD 180 எ¼Òď¹þ¿தாÊ சமÂ.

அெமÛ¹கா ரÍயாÝடÙĉÀĄ 101 RD 180 எ¼Òď¹þ ஒÁபÀதÂ

ேபா½ĂÈளதாக¹ ேகÈÝ.

ĆைகÁபட உதÝ: Ý¹ÐÁïÔயா இைணய¿தளÂ மÉĎÂ Liquid Pro-

pellant Rocket Engines இைணய¿தளÂ.
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19. கĉÀĄைள - Black hole

நÅல பாÂØÉþ ‘நÅல’ பாÂĆ எனÁ ெபயÄ ைவ¿தைதÁ ேபால

இதÉþ¹ கĉÀĄைள எனÁ ெபயÄ. கĉÀĄைள எÊபைத ÒĎ வயÖÅ

ேகÈÝÁப½டĄÂ கĉÀĄைள எÊறாÅ ஒÊĎÂ இÅலாதĄ ேபாĊÂ என

×ைன¿ேதÊ. எÊ ×ைனÁØÅ ம¾ைண அÈßÁ ேபா½டĄ அைதபÉà

ØÊனÄ பÔ¹þÂ ேபாĄதாÊ. அÖக அளċ ச¹ÖĈÈள ெபாĉ½கÈ

Ùக» Òàய இட¿ÖÅ அட¹கÁப½ÔĉÁபĄதாÊ கĉÀĄைள. இதÊ

ஈÄÁĆÝைச ÙகċÂ அÖகÂ. இதÊ ஈÄÁĆ ச¹ÖÚÜĉÀĄ எĄċÂ தÁப

ćÔயாĄ. ஒß Đட தÁப ćÔயாĄ. ஒß இÅைலெயáÅ இைத எÁபÔÁ

பாÄÁபĄ? இĄ வைர யாĉÂ பாÄ¿தÖÅைல. எÀத¹ கĉÝயாĊÂ இைதÁ

பாÄ¹கċÂ ćÔÀதÖÅைல. ஆனாÅ இதனாÅ ஏÉபĂÂ Ýைளċகைள

ைவ¿Ą கĉÀĄைளைய அàÐÊறனÄ. காÉைற¹ க¾டÖÅைல. மரºகÈ

அைசவĄÂ நÂ ðĄ வĉĂவĄமான Ýைளċகைள ைவ¿Ą காÉைற

அàவைதÁ ேபால, கĉÀĄைளÚனாÅ Øரப¼ச¿ÖÊ Øற ெபாĉ½கßÅ

ஏÉபĂÂ Ýைளைவ ைவ¿Ą கĉÀĄைளைய அàÐÊறனÄ.
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1967-Å ஜா¾ ôலÄ- ºÐற வாáயÅ அàஞÄதாÊ இைதÁ பÉà

ேலசாக» ெசாÊனாÄ.

Ý¼ஞாáகÈ கĉÀĄைளைய ெதாைல ேநா¹Ð ęலÂ ேநரÔயாக

ஆராய ćÔயாĄ. ெதாைலேநா¹ÐயானĄ எ¹Ì-ேர கÖÄ, ÙÊ காÀத

அைலகÈ ஒß அÅலĄ ேவĎ வÔவºகைளĈÂ ஆராய¹ĐÔயĄ. ஆனாÅ
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கĉÀĄைளÚடÙĉÀĄ இÂமாÖÛயான எĄċÂ ெவßேயĎவேத இÅைல.

ெதாைல Ėர¿ÖÅ இĉ¹þÂ ந½ச¿Öர¿ைத (ĒÛயďÂ ஓÄ ந½ச¿Öரேம)

தÊைன ேநா¹Ð இČ¿Ą ‘Ìவாகா’ ெசÃÐறĄ இÀத கĉÀĄைள.

ஊைர அÔ¿Ą உைலÚÅ ேபாĂவெதÊபĄ இĄதாÊ. இÆவாĎ ஒĉ

ந½ச¿ÖரÂ கĉÀĄைளயாÅ கவரÁபĂÂ ேபாĄ அÖÜĉÀĄ எ¹Ì-ேர

கÖÄகÈ ெவßயாÐ Ý¾ெவßÚÅ பரċÐÊறன. அைவகைள ஆராÃÀĄ

கĉÀĄைளையÁ பÉà அàÐÊறனÄ. சðப காலºகßÅ கĉÀĄÈைளையÁ

பÉàய ĆÖய க¾ĂØÔÁĆ ஒÊĎ நÂØ¹ைகĚ½ĂÐறĄ. கĉÀĄைள

தÊைன» ĀÉàĈÈள Øற ெபாĉ½கčடÊ ÝைனĆÛÀĄ ‘காமா’ கÖÄ

ெவÔÁĆகÈ நைடெபĎÐறĄ. எĄċேம ெதÛயாமÅ இĉÀததÉþ இĄ

பரவாÚÅைலதாேன?

இ¿தைகய காமா கÖÄ ெவÔÁĆ ×கÇைவ நாசாÝÊ ‘ஹÁØÈ’ ‘சÀÖரா’

‘ÌÝÁ½’ ஆÐய உபகரணºகÈ உணÄÀĄÈளன. அவÉàÊ தரċகைளĈÂ

ேசகÛ¿ĄÈளன.

நாÂ ஏÉகனேவ பாÄ¿தĄ ேபாலஒĉ ந½ச¿ÖரÂ (ĒÛயÊ) தÊ

ஆÉறைலெயÅலாÂ இழÀĄ அÀÖம¹ கால¿ÖÅ ‘ĒÁபÄ ேநாவா’வாÐறĄ.
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ஒĉ ந½ச¿ÖரÂ தனĄ ×ைறÚÊ அளċ ĒÛயáÊ ×ைறையÁ ேபால

ęÊĎ மடºþ அÖகமானாÅ அதாÅ அÀத ×ைறைய¿ த¹கைவ¹க

ćÔயாĄ. எனேவ அĄ ெவÔ¿Ą» ÒதĎÂ எÊபĄ ×ĉØ¹கÁப½ட ஒÊĎ.

அÆவாĎ ெவÔ¿Ą» ÒதĎÂ ந½ச¿ÖரÂ தனĄ ×ைல இழ¹ÐறĄ. இÀத

இட¿ÖÅ காலćÂ மாĎÐறĄ. ந½ச¿ÖரÂ தனĄ ×ைலைய இழÁபĄÂ

காலÂ ேவĎபĂவĄÂ ஒÊேறாĂ ஒÊĎ ெதாடÄĆைடயைவ. ந½ச¿ÖரÂ

இáேமÅ ெவÔ¹க எĄċÂ இÅைல எÊறாþÂ ேபாĄ காலćÂ ×ÊĎ

ÝĂÐறĄ. இĄ உைற ×ைல எÊÐறாÄகÈ. இைத ைவ¿Ą¿தாÊ

’ைட ெமÒÊ’ காÊெசÁ½ ćதÅ ‘இ¾ெடÄÌெடÅலÄ’ ÖைரÁபடÂ வைர

கÉபைன ÝÛÐறĄ.

கால¿ைதÁ பÉà ெகா¼சேம ெகா¼சÂ பாÄÁேபாÂ. இĄ ĆÛÀĄ

ெகாÈவதÉகான உதாரணÂ ம½Ăேம. A, B மÉĎÂ C ஆÐய ęவĉÂ E

எÊற இட¿ÖÅ ேபÒ¹ெகா¾Ôĉ¹ÐÊறனÄ. அைத F எÊற இட¿ÖÜĉÀĄ

D எÊற ஒĉவÄ பாÄ¿Ą¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐறாÄ என கÉபைன ப¾ăேவாÂ.

E எÊற இட¿ÖÜĉÀĄ F எÊற இட¿ÖÉþ ஒß வÀĄ ேசர 2 ÝனாÔகÈ

ஆÐறĄ என¹ கÉபைன ெசÃĄ ெகாÈேவாÂ. ’¹ßயÄ” ஆÐ½ëºகளா.

ேபÁபÛÅ Đட வைரÀĄ பாĉºகÈ. அĂ¿த ÌெடÁ ேபாகலாÂ.
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ேபÒ¹ெகா¾Ôĉ¹þÂ ęவÛÊ உĉவÂ D ¹þ F எÊற இட¿ைத அைடய

இர¾Ă ÝனாÔகÈ ஆÐறĄ. இÖÅ C எÊபவÄ ேபÒ¹ ெகா¾ÔĉÀத

இட¿ÖÜĉÀĄ F எÊற இட¿ÖÉþ ஒĉ ÝனாÔÚÅ வÀĄÝ½டாÄ எáÅ?

காைல 10:00:00 மÕ¹þ ேபÒ ćÔ¿Ą Ý½Ă 10:00:01- Éþ F எÊற

இட¿ÖÉþ வÀĄÝ½டாÄ. ஆனாÅ அவÄகÈ ேபÒய¹ கா½Ò F எÊற

இட¿ÖÉþ 10:00:02- Éþ¿தாÊ வÀĄ ேசĉÂ. எனேவ C ஆனவÄ தாேன

பºþ ெபÉற ஒĉ ×கÇைவ ð¾ĂÂ பாÄ¹ÐறாÄ. இĄதாÊ கடÀத காலÂ.

இĄ ĆÛÀĄ ெகாÈவதÉகான ஓÄ ÒÊன உதாரணÂ தாÊ. þழÁØ¹க

ேவ¾டாÂ. :)
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ஒĉ ÝனாÔÚÅ வர ćÔĈமா எÊறாÅ சா¿Öயேம ‘’கĉÀĄைள’‘’‘ேவÄÂ

ேஹாÅ’‘எÅலாÂ இைத சா¿ÖயÁபĂ¿ĄÂ’‘ஷாÄ½ க½”ĂகÈ. ெமÚÊ

ேரா½Ôேல ேபானாÅ ஒĉ மÕ ேநரÂ ஆÐற இடºகč¹þ þĎ¹þÁ

பாைதÚÅ 30 ×Ùட¿ÖÅ ேபாவĄ ேபால¿தாÊ இĄċÂ.
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கĉÀĄைளகÈ தÊைன» ĀÉàĈÈள அைன¿ைதĈÂ ‘Ìவாகா’ ெசÃĄ

Ùக Ùக அÖக ஈÄÁĆ ÝைசĈைடயதாÐறĄ. இவÉàÊ உĉவÂ நமĄ

ĒÛயைனÁ ேபால அÖக ப½சÂ 24 மடºþ வைர இĉ¹கலாÂ என

க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ. Òàய, நĂ¿தர மÉĎÂ ெபÛய கĉÀĄைளகÈ என

வைகÁபĂ¿ÖĈÈளனÄ. ஒÆெவாĉ அ¾ட¿ÖÊ நĂÝĊÂ ÙகÁ ெபÛய

231



கĉÀĄைள இĉ¹ÐறĄ. அதனாÅ தாÊ நமĄ ந½ச¿ÖரºகÈ ĒÛயÊ

எÅலாÂ நகĉÐÊறன. தÊைன¿தாேன ĀÉĎவைத» ெசாÅலÝÅைல. அĄ

ேவĎ இĄ ேவĎ.

சÛ! ெமா¿தÂ எÆவளċ கĉÀĄைளகÈ Øரப¼ச¿ÖÅ உÈளன?

ėĎ ேகாÔ¹þÂ அÖகமாக நமĄ பாÅெவß அ¾ட¿ÖÅ உÈளĄ. Øற

அ¾டºகßÅ? தைல ĀÉĎÐறĄ, ஆைள ÝĂºகÈ…

ĆைகÁபட உதÝ: Ý¹ÐÁïÔயா மÉĎÂ நாசா இைணய¿தளÂ.
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20. ×லċ¿ Ö½டºகÈ (Moon Missions)

Ý¾ெவßÚÅ இĄவைரÚÅ ேமÉெகாÈளÁப½ட Ö½டºகßÅ என¹þÁ

ØÔ¿த 10 Ö½டºகßÅ இĄ ஐÀதாவĄ.

ÔசÂபÄ 7, 1972 ×லÝÅ காÅபÖ¿த கைடÒ மáதÄ ĚåÊ ெசÄனாÊ

(Eugene cernan) அÁேபாேலா 17- Å ×லċ¹þ» ெசÊறாÄ. நம¹ெகÅலாÂ

ெதÛĈÂ îÅ ஆÂÌ½ராº ćதÜÅ ×லċ¹þ» ெசÊறாÄ. அÁேபாேலா

11- Å ெசÊறனÄ ஆÂÌ½ராº, ஆÅடÛÊ மÉĎÂ ைம¹ேகÅ காÜÊÌ

þČÝனÄ. மáதÊ ேதாÊàய கால¿ÖÜĉÀேத அÖகÂ பாÄ¿த இர¾Ă

ÐரகºகÈ ĒÛயďÂ, சÀÖரďÂ. ĒÛயáÊ ெவ¹ைகĈÂ ஆ¹ேராசćÂ

ஆ»சÛய¿ைத அß¿த அேத ேநரÂ ×லÝÊ த¾ைமĈÂ அழþÂ

கவÄ»Òைய¹ ெகாĂ¿தன.
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Ý¾ெவßÚÅ ஜாÂபவாÊகளான ரÍயா (ேசாÝய¿ ĚáயÊ)

மÉĎÂ அெமÛ¹காÝÊ கனċ அÆவளĄ எßÖÅ வசÁபடÝÅைல. 1969
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ஜூைல 20 ×லÝÅ காÅ ைவ¿த ஆÂÌ½ராºÐÊ ெவÉàைய அெமÛகாÝÊ

ெவÉàயாகÁ பாÄ¿தைதÝட ஒ½Ăெமா¿த மáத þல¿ÖÊ ெவÉàயாகÁ

பாÄ¿தனÄ.

17 ஆகÌ½ 1958 அÊĎ அெமÛ¹காÝÊ கÊá ćயÉÒ ‘பேயாáயÄ
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0’ ×லÝÊ ஈÄÁĆÝைச¹þ உ½ப½Ă ×லைவ» ĀÉĎமாĎ Ö½டÙ½Ă

அďÁபÁப½டĄ. ெதாைல¹கா½Ò ேகÙரா உÈß½ட பல கĉÝகைள»

ĀமÀĄ ெசÊறĄ. ĘÙÚÊ ĀÉĎÁபாைத¹þ ெவßேய அďÁபÁப½ட

ćதÅ ெசயÉைக¹ ேகாčÂ இĄதாÊ. ஏÝய ெகா¼ச ேநர¿Öேலேய

ேதாÅÝÚÅ ćÔÀதĄ இ¿Ö½டÂ. ‘டÄேபா பÂÁ’ (turbopump) மÉĎÂ

‘ÐயÄ பா¹Ì’ (gearbox) சÛயாக இயºகாததாÅ ćதÅ ×ைலÚேலேய

ெவÔ¿Ą» ÒதàயĄ.

சராசÛயாÃ 35 நா½கÈ கÞ¿Ą 23 ெசÁடÂபÄ ெசÁடÂபÄ ரÍயாÝÊ

(ேசாÝய¿ ĚáயÊ) Ĝனா E-1, 360 ÐேலாÐராÂ எைடĈடÊ ஏவÁப½டĄ.

இĄċÂ அளċ¹þ அÖகமான அÖÄÝÊ காரணமாÃ ேதாÅÝÚÅ ćÔÀதĄ.

அதÊ ØÊனÄ 12 ெசÁடÂபÄ 1959 வைர ெமா¿தÂ எ½Ă ćயÉÒகÈ

அÖÅ நாÊþ நாசா ðதÂ நாÊþ ரÍயா (ேசாÝய¿ ĚáயÊ). எÅலாÂ

ம¾ைண¹ கÆÝயĄ. ஒĉவĉட கால¿ÖÉþÈ இĉவĉÂ ேபா½Ôேபா½Ă

எ½Ă ćயÉÒகÈ. அÖÅ Òல ×லÝÊ வ½டÁபாைதைய þàைவ¿Ą

ஏவÁப½டைவ Òல ×லÝÊ அĉÐÅ ெசÊĎ ேபாÐறேபா¹ÐÅ படெமĂ¿Ą

அďÁĆபைவ என…
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12 ெசÁடÂபÄ 1959- Å அďÁபÁப½ட ‘Ĝனா- 2’ ரÍயாÝďைடயĄ

(ேசாÝய¿ ĚáயÊ). இĄ ‘இÂபா¹டÄ’ வைகைய» சாÄÀதĄ.

ெபாĄவாக ஒÊĎ ×லÝÊ அĉÐÅ பறÀĄ ேபாþÂ அÅலĄ ×லÝÊ

ĀÉĎவ½டÁபாைதÚÅ ĀÉà படெமĂ¿Ą அďÁĆÂ ęÊறாவĄ வைக

×லÝÅ இறºþவĄ அĄ கĉÝயாÃ இĉ¹கலாÂ. நôன கால¿ÖÅ

‘ேராபா½Ô¹Ì’ ேராவÄகÈ ஆÃċகÈ ெசÃÐÊறன. மáதáÊ ெபாĉÈ

ஒÊĎ ×லைவ¿ ெதா½டĄ ரÍயாÝÊ (ேசாÝய¿ ĚáயÊ) Ĝனா-

2 ęலÂ. அĂ¿த 20 நா½கßÅ Ĝனா- 3 îலÝÊ அĉÐÅ பறÀĄ

ெசÊĎ படெமĂ¿Ą அďÁØயĄ. இĄċÂ ரÍயாÝďைடயேத (ேசாÝய¿

ĚáயÊ). அĄவைர ெதÛயாத ×லÝÊ பாகºகÈ ரÍயாÝÉþ (ேசாÝய¿

ĚáயÊ) இÀத Ö½ட¿ÖÊ ęலÂ Ðைட¿தĄ. கவá¹க ரÍயா (ேசாÝய¿

ĚáயÊ) இர¾Ă ćைற ெவÊĎÈளĄ. அெமÛ¹கா 0. ஆனாĊÂ

ரÍயா இÊĎவைர ×லċ¹þ மáதைன அďÁபÝÅைல. அெமÛ¹காேவா

பலćைற அďÁØÝ½டĄ. ரÍயா 1976- ¹þÁ ØÊனÄ ×லċ¿ Ö½டºகßÅ

ஆÄவேம கா½டÝÅைல.
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அெமÛ¹கா தனĄ ćதÅ ஐÀĄ ேதாÅÝகč¹þÁ ØÊனÄ, 28

ஜூைல 1964 அÊĎ ‘பேயாáயÄ’ ‘இÂபா¹டÄ’ ęலÂ ×லċ¿ Ö½ட¿ÖÅ

தனĄ ćதÅ ெவÉàைய அைடÀதĄ. அதாவĄ ரÍயா சாÖ¿Ą

ஐÀĄ வĉடºகÈ கÞ¿Ą. அதÊ ØÊ ெவÉàĈÂ ேதாÅÝĈÂ
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மாàமாà வÀĄ ெகா¾ேடÚĉÀதĄ. ெதாÞÅą½பºகைள ேமÂபĂ¿Ö¹

ெகா¾ேடÚĉÀதனÄ ரÍயாċÂ (ேசாÝய¿ ĚáயÊ) நாசாċÂ.

1968 ÔசÂபÄ 21 நாசாÝÊ அÁேபாேலா 8 ĘÙÚÜĉÀĄ மáதÄகčடÊ

ÐளÂØ ×லÝÊ வ½டÁபாைத¹þÈ ெசÊĎ ×லைவ 10 ćைற ĀÉàயØÊனÄ

ப¿Öரமாக ĘÙ¹þ¿ ÖĉÂØயĄ. ஆÂ, மáதáÊ ćதÅ ெதாைலĖர

Ý¾ெவßÁபயணÂ இĄ. ஃÁராº¹ ேபாÄேமÊ, ேஜÂÌ ேலாவÅ மÉĎÂ

ÝÅÜயÂ ஆ¾½ரÌ ஆÐேயாÄ ெசÊĎ வÀதனÄ.
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அெமÛ¹காÝÊ இÀத ெவÉàைய அĂ¿Ą ரÍயா (ேசாÝய¿

ĚáயÊ) இர¾Ă மாதºகßÅ ęÊĎ Ö½டºகைள» ெசயÅபĂ¿ÖயĄ.

×லÝÊ அĉேக பறÀĄ ெசÅĊமாĎ ஒĉ ெசயÉ¹ைக¹ேகாÈ, ×லÝÅ

இறºþமாĎ ஒĉ ேராவÄ மÉĎÂ ×லÝÊ வ½டÁபாைதÚÅ ĀÉĎமாĎ

ஒĉ ெசயÉைக¹ேகாÈ. இĄவைர ெவÉàையĈÂ ேதாÅÝையĈÂ

அďபÝ¿Ą வÀத ரÍயா (ேசாÝய¿ ĚáயÊ) இÂęÊàÅ ஒÊàÅ Đட

ெவÉàெபறÝÅைல.
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இேதா… அெமÛ¹காÝÊ ெவÉà ெதாடĉÐறĄ. அÁேபாேலா 10 ேம

மாதÂ 18 ஆÂ ÖயÖ 1968 ஒĉ ćÊேனா½டமாÃ ெசÊறĄ. இÖĊÂ ெவÉà.
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ரÍயா (ேசாÝய¿ ĚáயÊ) வழ¹கÂேபால அÖரÔயாÃ ஜூÊ ஜூைலÚÅ

ęÊĎ¿ Ö½டºகÈ. அÖÅ இர¾Ă ×லÝÊ ெபாĉ½கைள» ேசகÛ¿Ą

வĉவĄ மÉெறாÊĎ ×லÝÊ வ½டபாைதைய» ĀÉĎÂ Ý¾கலÂ. அÀேதா

பÛதாபÂ இÖĊÂ ேதாÅÝ. ெசÁடÂபÄ 14 1968- ÉþÁ ØÊனÄ (ேசாÝய¿

ĚáயÊ) ரÍயா ஏČ ேதாÅÝகÈ. அெமÛ¹காேவா அÁேபாேலா 8 மÉĎÂ

10 என Ùக ć¹Ðயமான இர¾Ă ெவÉàகÈ. ேமĊÂ அÁேபாேலா 11 எďÂ

ெபாÊனான நாÈ. அÀத¹ கைதைய ம½ĂÂ ெகா¼சÂ ÝலாவÛயாகÁ

பாÄÁேபாÂ.
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நம¹þ ÙகċÂ பÛ»சயமான ęÊĎ ெபயÄகÈ. îÅ ஆÂÌ½ராº,

பÌ ஆÅடÛÊ மÉĎெமாĉ சகா ைம¹ேகÅ காÜÊÌ. 16 ஜூைல 1969

‘’சா½டÄÊ V” ęலÂ ெசÊறனÄ.
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நாசாÝÊ ஐÀதாவĄ மáத ×லċÁ பயணÂ இĄ. ெமா¿தÂ ęÊĎ

ć¹Ðய பாகºகÈ இவÄகÈ ெசÊற ரா¹ெக½ÔÅ கமா¾½ மா½ĚÅ

(இĄ ×லÝÊ ĀÉĎவ½டÁபாைதÚÅ ĀÉà¹ ெகா¾Ôĉ¹þÂ. இைத

க½ĂÁபா½ÔÅ ைவ¿ÖĉÁபவÄ ைம¹ேகÅ காÜÊÌ. இÀத ‘’கமா¾½

மா½ĚÅ” தாÊ ĘÙ¹þ¿ ÖĉÂØ வĉÂ), சÄôÌ மா½ĚÅ கமா¾½

மா½ĚĊ¹þ¿ ேதைவயான ஆ¹ãஜÊ த¾ìÄ ÙÊசாரÂ ேபாÊறவÉைற»

ெசÃĈÂ மÉĎÂ ĜனாÄ மா½ĚÅ இĄ தாÊ ×லÝÅ தைரÚறºÐ

ØÊனÄ அºÐĉÀĄ îÅ ஆÂÌ½ராº, பÌ ஆÅடÛÊ இĉவைரĈÂ

கமா¾½ மா½ĚĊ¹þ ெகா¾Ă வĉÂ. îÅ ஆÂÌ½ராº, பÌ ஆÅடÛÊ

இĉவĉÂ 21.5 ÐேலாÐராÂ எைடĈÈள ம¾ மÉĎÂ பாைறகைள ĘÙ¹þ¹

ெகா¾ĂவÀதனÄ.
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ரா¹ெக½ ÐளÂØ ேதைவயான உயரÂ ெசÊறĄÂ, அÖÜĉÀĄ

îÅ ஆÂÌ½ராº, பÌ ஆÅடÛÊ மÉĎÂ ைம¹ேகÅ காÜÊÌ இĉÀத
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Ý¾கலÂ ரா¹ெக½ÔÅ இĉÀĄ ØÛÀĄ ×லைவ ேநா¹Ð பயணÁபட

ஆரÂØ¿தĄ.
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ęÊĎ நா½கč¹þÁ ØÊனÄ ×லÝÊ வ½டÁபாைதைய அைடÀதĄ

இவÄகÈ Ý¾கலÂ. îÅ ஆÂÌ½ராº, பÌ ஆÅடÛÊ இĉவĉÂ ĜனாÄ

மா½ĚĊ¹þ» ெசÊறனÄ. ĜனாÄ மா½ĚÅ கமா¾½ மா½ĚÜÜĉÀĄ

ØÛÀĄ ×லÝÅ இறºÐயĄ. கமா¾½ மா½ĚÜÅ ைம¹ேகÅ காÜÊÌ

×லைவ» ĀÉà¹ ெகா¾ÔĉÀதாÄ. îÅ ஆÂÌ½ராº, பÌ ஆÅடÛÊ

இĉவĉÂ Ð½ட¿த½ட 2.5 மÕ ேநரÂ ×லÝÅ இĉÀதனÄ. îÅ ஆÂÌ½ராº

×லÝÅ காÅைவ¿த ேபாĄ “one small step for [a] man, one giant

leap for mankind” என வÄÕ¹கÁப½டĄ.

ĜனாÄ மா½ĚÜÊ ęலÂ ×லÝÅ இĉÀĄ îÅ ஆÂÌ½ராº, பÌ

ஆÅடÛÊ இĉவĉÂ ÐளÂØ, தயாராÃ கா¿ÖĉÀத ைம¹ேகÅ காÜÊãÊ

கமா¾½ மா½ĚĊடÊ இைணÀதனÄ. ØÊனÄ ஜூைல 24-Å பÒØ¹ கடÜÅ

அவÄகÈ இறºÐயேபாĄ உலகேம கா¿ÖĉÀதĄ அவÄகßÊ வĉைக¹காக.
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அெமÛ¹காċÂ அதÉþÁ ØÊனÄ 1969 நவÂபÄ 14-Å அÁேபாேலா 12

ęலÂ ð¾ĂÂ Ý¾ெவß ôரÄகைள ×லċ¹þ அďÁØயĄ. ØÊனÄ

வÛைசயாக Ý¾ெவß ôரÄகைள அÁேபாேலா 13, 14, 15, 16 ęலÂ

அďÁØ¹ ெகா¾ேட இĉÀதனÄ.
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கைடÒயாக 7 ÔசÂபÄ, 1972 அÁேபாேலா 17 ęலÂ நாசா ×லċ¹þ

Ý¾ெவß ôரÄகைள அďÁØயĄ. ĚåÊ ெசÄனாÊ- தாÊ ×லÝÅ
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கைடÒயாக¹ காÅ ைவ¿த மáதÄ. இைடÁப½ட கால¿ÖÅ ரÍயா

Ý¾கலÊகைளĈÂ ×லÝÅ இறºÐ அதÊ ம¾ மாÖÛகைள»

ேசகÛ¿ĄவĉÂ ேராவÄகைளĈÂ ெவÉàகரமாக Ý¾ÕÅ ெசĊ¿ÖயĄ.
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9 ஆகÌ½ 1976 Ĝனா 24 ęலÂ ேதைவயான அளċ ×லÝÊ

மாÖÛகைள» ேசகÛ¿Ą ரÍயாċÂ தனĄ ×லċ¿ Ö½ட¿ைத ćÔ¿Ą¹

ெகா¾டĄ. சðப காலºகßÅ இÀÖயா, éனா மÉĎÂ ஜÁபாÊ

ேபாÊறைவĈÂ ×லċ¿ Ö½ட¿ÖáÅ ஆÄவÂ கா½ĂÐÊறன.

ĆைகÁபட உதÝ: Ý¹ÐÁïÔயா இைணய¿தளÂ.
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21. ¹ேவஸÄகÈ (Quasars)

¹ேவஸÄகÈ (Quasar)என்ற ெபயÄ ெகா¼சÂ ĆÖயதாகċÂ Ý¿ÖயாசமாகċÂ

இĉ¹கலாÂ பலĉ¹þÂ. வாáயÜÅ ஆÄவćÈளவÄகč¹ேக இைதÁ

பÉà சÛவர¿ ெதÛÀÖĉ¹க வாÃÁØÅைல. Quasar எÊபĄ quasi-stellar

radio source ஆþÂ.
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¹ேவஸÄகைளÁ பÉà 60-கßÅதாÊ Ý¼ஞாáகÈ ÝவாÖ¹க

ஆரÂØ¿தனÄ. யேத»சயாÃ அைலவாºÐைய¿ (ஆ¾ெடனா) ÖĉÁØயேபாĄ

Øரப¼சÂ எºþÂ ÝயாØ¿ĄÈள ச¹Öைய¹ க¾டàÀதனÄ. ஆ»சÛயÂ!

இĄ எÊனெதனÁ ĆÛயÝÅைல அவÄகč¹þ. பல ėĎ ேகாÔ

ஒßவĉடºகÈ ெதாைலÝÜĉÀĄ அÀத ச¹Ö வÀĄ ெகா¾ÔĉÀதĄ.

நமĄĒÛயÊ உÈß½ட அைன¿Ą ந½ச¿ÖரºகßÊ ðĄÂ அĄ

பரÝÚĉÀதĄ.
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இÖÅ இÊďெமாĉ ஆ»சÛயÁபட¿த¹க ெசÃÖ எÊனெவáÅ இÀத

ஒßவĉÂ ęலÂ ஒßÚÊ ேவக¿ைதÁ ேபால ęÊĎ மடºþ ேவக¿ÖÅ

ÝலÐ» ெசÊĎெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. Â…. உ¾ைமÚேலேய அÉĆதÂதாÊ.

ஒßயானĄ அதÊ ęல¿ÖÜĉÀĄ ÐளÂØ நÂைம அைடய பல ėĎ ேகாÔ

வĉடÂ ஆÐறĄ எďÂேபாĄ, அதாவĄ நம¹þ இÁேபாĄ Ðைட¹þÂ இÀத

¹ேவஸÄகßÊ தரċகைள ஆராÃÀதாÅ நம¹þ¹ Ðைட¹þÂ ćÔவானĄ.
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பல ėĎ ேகாÔ ஒßயா¾Ăகč¹þ ćÊனÄ நடÀத ஓÄ ×கÇÝÊ

ćÔவாþÂ. Ð½ட¿த½ட கால இயÀÖர¿ÖÊ (ைடÂ ெமäÊ) பயணÂ

ேபாÊறĄ இĄ. இதÊ ęலÂ Øரப¼ச¿ÖÊ ஆரÂப காலக½ட¿Öைன

அàÀÖடலாÂ என Ý¼ஞாáகÈ நÂĆÐÊறனÄ.

இÀத¹ ¹ேவஸÄகßÜĉÀĄ வĉÂ ஒßயானĄ நமĄ ĒÛயைனÁ

ேபால ப¿Ą இல½சÂ ேகாÔ ச¹Ö வாÃÀதĄ. சÛ, எºÐĉÀĄ வĉÐறĄ

இĄ. நாÂ ஏÉகனேவ பாÄ¿Öĉ¹ÐேறாÂ ஒÆெவாĉ அ¾ட¿ÖÊ நĂÝĊÂ

ஓÄ ÙகÁ ெபÛய கĉÀĄைள இĉ¹Ðறெதன, அÀத¹ கĉÀĄைளÚÅதாÊ
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இÀத ¹ேவஸÄகÈ இĉ¹ÐÊறன. கĉÀĄைளÚÜĉÀĄ ஒß உ½பட

எĄċÂ ெவßேயறாெதனÁ பÔ¿Öĉ¹ÐேறாÂ. ஆனாÅ ¹ேவஸÄகßÊ

இĉÁØட¿ைத எÁபÔ உணÄÀதாÄகÈ என¿ ெதÛயÝÅைல. சÀேதகÂதாÊ

அàதÜÊ அÔÁபைட. எனேவ சÀேதகÁபĂேவாÂ :)

¹ேவஸÄகÈ ÙகÁ ெபÛயைவ. நமĄ அ¾ட¿ைதÝடÁ ெபÛயைவ.

இÊďÂ ெசாÅலÁேபானாÅ ஒĉ ÐேலாபாÄெச¹ அகலćைடயைவ. (ஒĉ

பாÄெச¹ = 3.26 ஒßயா¾ĂகÈ). கĉÀĄைள தனĄ அ¾ட¿ÖĊÈள

அைன¿Ą Ý¾ðÊகைளĈÂ தÊைன ேநா¹Ð ĀழÉà இČ¹ÐÊறன.

இைவ அைன¿ÖÊ ஒßĈÂ கĉÀĄைளÚĊÈள இ¹¹ேவஸைர

அைடÐÊறன. எனேவதாÊ அைவ ÙகÁØரகாசமாக இĉ¹ÐÊறன.

ெவÉĎ¹ க¾கč¹þÁ ĆலனாவÖÅைல. வாáயÅ ெதாைலேநா¹ÐகÈ

ęலÂ இைவ உணரÁபĂÐÊறன.
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¹ேவஸÄகßÊ ச¹Öைய ெகா¼சÂ ஒÁØĂேவாÂ. ¹ேவஸÄ ஒĉ

ÝனாÔÚÅ ெவßÚĂÂ ச¹Öைய ஒ½Ăெமா¿த ĘÙÚÊ ÙÊச¹Öயாக ėĎ
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ேகாÔ ஆ¾ĂகÈ உபேயாÐ¹கலாÂ.

Āĉ¹கமாக நம¹þ¿ ெதÛÀத ெமாÞÚÅ ெசாÊனாÅ ¹ேவஸÄகÈ

எÊபைவ ரா½சசÊகÈ. இĄவைர 12,000 ¹ேவஸÄகைள¹ க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ.

நமĄ ெதாைலேநா¹ÐÚÊ தரÂ அÖகÛ¹க அÖகÛ¹க இÀத எ¾Õ¹ைகĈÂ

ĐĂÂ. இ¿தைகைய ¹ேவஸÄகÈ பÉà அÖக¿ தகவÅகÈ ெதÛயாதேபாĄÂ

இவÉàÊ ஆĈ½காலÂ ÒலேகாÔ வĉடºகÈ என¹ கÕ¿ĄÈளனÄ. இÀத¹

¹ேவஸைரÝட அÖக அைலîளćைடயவÉைற ‘ÁேளஸÄகÈ’ எÊÐÊறனÄ.

இĄ ெதாடÄபான ஆராÃ»ÒகÈ Ùக¿ ெதாட¹க கால¿ÖÅ இĉ¹ÐÊறன.

வĉÂ காலºகßÅ ¹ேவஸÄகÈ மÉĎÂ ÁேளஸÄகÈ பÉà அÖக¿

தகவÅகÈ ெதÛயவĉÂ.

ĆைகÁபட உதÝ: நாசா மÉĎÂ Ý¹ÐÁïÔயா இைணய¿தளÂ.
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22. Ìகா½ ெகÅÜ மÉĎÂ ைம¹ேகÅ

ேகாÄáயÊேகா

வரலாÉàÅ இடÂெபĎÂ வாÃÁĆ Ìகா½ ெகÅÜ மÉĎÂ ைம¹ேகÅ

ேகாÄáயÊேகா-¹þ¹ Ðைட¿Öĉ¹ÐறĄ. இĉவĉÂ 2015, மாÄ» 27 அÊĎ
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சÄவேதச Ý¾ெவß ைமய¿ÖÉþ» ெசÅலÁ ேபாÐறாÄ. இĄ எÊன

Øரமாதமான சாதைனயா என¹ ேக½பவÄகč¹þ…

ெபாĄவாக சÄவேதச Ý¾ெவß ைமய¿ÖÅ அÖக ப½சÂ ஆĎ

மாதºகÈ ம½Ăேம Ý¾ெவß ôரÄகÈ தºþவÄ (அெமÛ¹காÝÊ

அÖக ப½ச சாதைன 215 நா½கÈ). ÝÖÝல¹காÃ ரÍயாÝÊ ôரÄகÈ

ęவÄ ஓரா¾ÔÉþÂ அÖகமாக தºÐÚĉÀதனÄ. அĄċÂ 90 கßÅ
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‘’ÙÄ” Ý¾ெவß ைமய¿ÖÅ, அĄċÂ இÀத அளċ¹þ Ý¼ஞானÁ

பÛேசாதைனகÈ நைடெபறாத கால¿ÖÅ.

‘’Ìகா½ ெகÅÜ’‘மÉĎÂ’‘ைம¹ேகÅ ேகாÄáயÊேகா’‘ஆÐேயாÛÊ

உடÅ ×ைலÚÅ நைடெபĎÂ மாÉறºகைள ஆராĈÂ ெபாĉ½Ă இÀத

ćைற இĉவĉÂ ஓரா¾ÔÉþÂ அÖகமாக Ý¾ெவß ைமய¿ÖÅ

தºகÁேபாÐறாÄகÈ. பÛேசாதைனகßÅ ெசÅகßÊ ெம½ேடாபாÜசÂ

(cellular metabolism) பÉà ąă¹கமாக ேசாÖ¹கÁேபாÐறாÄகÈ,
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MRI imaging எďÂ நாÂ வழ¹கமாக» ெசாÅĊÂ MRI ÌேகÊ

பÛேசாதைன, உணċ ெசÛமான¿ÖÉகான பா¹ëÛயா¹கÈ þàÁபாக உடÅ

பĉமÊ, ஒÆவாைம (அலÄå), îÛÞċ மÉĎÂ மன நலÊ ெதாடÄபான

பா¹ëÛயா ேசாதைன ேபாÊறவÉைற» ெசÃய¿ Ö½டÙ½Ôĉ¹ÐÊறனÄ.

Ùக ć¹Ðயமானதாக Ìகா½ ெகÅÜÚÊ சேகாதரĉÂ ćÊனாÄ

Ý¾ெவß ôரĉமான’‘மாÄ¹ ெகÅÜ’‘ÚÊ உடÅ ×ைலையĈÂ’‘Ìகா½

ெகÅÜ’‘ÚÊ உடÅ ×ைலையĈÂ ஒÁØடÁ ேபாÐறாÄகÈ. இĉவĉÂ

இர½ைடயÄகÈ.’‘மாÄ¹ ெகÅÜ’‘நாசாÝÊ பÛேசாதைன¹ Đட¿ÖÜĉÁபாÄ

அவரĄ சேகாதரÄ’‘Ìகா½ ெகÅÜ” Ý¾ெவß ைமய¿ÖÅ இĉÁபாÄ.
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இĄெதாடÄபாக ‘’Ìகா½ ெகÅÜ” தனĄ கĉ¿Ąகைள» ெசாÅÜÚĉÀதாÄ.

� வழ¹கான பயண¿ÖÅ ஆĎ மாத¿ÖÅ ÖĉÂØ வĉேவாÂ எÊற

உணÄċ ேதாÊĎÂ, ஆனாÅ இÂćைற ஒĉவĉட காலெமÊபĄ

அÖகÂதாÊ.

� Ė¹கÂ Ùக ć¹Ðயமான Øர»சைனயாக இĉ¹கÁேபாÐறĄ.

ஏÉகனேவ Ý¾ெவßைமய ôரÄகßÅ ęவÛÅ ஒĉவÄ Ė¹க
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மா¿ÖைரÚÊ உதÝĈÊதாÊ ĖºþÐேறாÂ.

� எனĄ மகßÊ கÅĜÛ, ô½ÔÊ ÙÊசார¹ க½டண ØÅ மÉĎÂ

தனĄ வĉமான வÛ¿ தா¹கÅ ெதாடÄபாக நாÊ ெசÃய ேவ¾Ôய

ேவைலகைள எÊனாÅ ெசÃய இயலாமÅ ேபாþÂ.

ேமேல உÈளவÉàÅ Ė¹கÂ ெதாடÄபானĄ Ùக ć¹Ðயமான

ஒÊறாகÁபĂÐறĄ. ைம¹ேரா ÐராÝ½ÔÚÅ ĖºþவĄ ÒரமÂதாÊ.

அºேக பĂÁபĄ ×ÉபĄ என எĄċÂ இÅைல. ÙதÀĄ ெகா¾ேட
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இĉÁபதாÅ ĖºþவĄ எÊபĄ க¾கைள ęĂவĄ ம½Ăேம. ĘÙையÁ

ேபால வசÖயாக ெம¿ைதÚÅ பĂÁபĄ இயலாĄ.

ஒĉ வĉட கால¿ÖÉþÁ ØÊனÄ இவÄகÈ ĘÙ¹þ¿ ÖĉÂØ வÀதĄÂ

இவÄகßÅ உடÅ ×ைல பைழய ×ைல¹þ வர எÆவளċ காலÂ ØÔ¹þÂ

எனபĄÂ பÛேசாதைனÚÊ ć¹Ðய ேநா¹கÂ. ெதாடÄ»Òயான இர¿த»

ேசாதைனகÈ Ìகா½ ெகÅÜ மÉĎÂ ைம¹◌்ேகÅ ேகாÄáயÊேகா ஆÐய

இĉவĉ¹þÂ நட¿தÁப½Ă அÖக தகவÅகைளÁ ெபĎவĄ இÁபயண¿ÖÊ

ேநா¹கÂ. ேமĊÂ மáத உடைல நாÂ எÀத அளÝÉþÁ ĆÛÀĄ

ைவ¿Öĉ¹ÐேறாÂ எÊபைதĈÂ சÛபாÄ¹க இÁபயண» ேசாதைன உதċÂ.

268



இÆவளċ ெமன¹ெகடÅகÈ எÅலாÂ மáதáÊ ெசÆவாÃ

பயண¿ÖÉகான ćÊேனா½டÂதாÊ. 2030-Å மáதÊ ெசÆவாÃ¹þÁ

பயணÁபடÁ ேபாÐறாÊ. அதÉகான தரċகைளÁ ெபறேவ இ»ேசாதைன.

இĄ ெதாடÄபாÃ இÊďÂ பல ேசாதைனகÈ நட¿தÁபடலாÂ. மáதைன

ெசÆவாÃ¹þ அďÁĆவதÉþÁ பÖÅ ேராேபா¹கைள அďÁபலாÂ

என ஆேலாÒ¹கÁப½டĄ. மáதனாÅ ேராபா¹கைளÝட அÖக

ேசாதைனகைள» ெசÃய ćÔĈÂ எÊபதாĊÂ ஏÉகனேவ ேராவÄகÈ
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அºேக அďÁபÁப½ĂÝ½டதாĊேம மáதÊ அďÁபÁபĂÐறாÊ.

அ¹காரண¿Öனாேலேய பாĄகாÁĆ, பÛேசாதைன என ெசலċÂ

எÐà¹ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ.

‘’மáதÄகளாÐய நாÂ ĆÖயனவÉைற¹ க¾ĂØÔ¿Ą நமĄ எÅைலைய

உைட¿Ą ćÊேனà¹ ெகா¾ேடÚĉ¹ÐேறாÂ. இĄவைர சÛயாகேவ

ெசÃĄ வÀÖĉ¹ÐேறாÂ. அதÊ ெதாடÄ»ÒதாÊ இĄċÂ, இĄ நமĄ

கடைமĈÂ Đட” - Ìகா½ ெகÅÜ

ĆைகÁபட உதÝ: நாசா மÉĎÂ Ý¹ÐÁïÔயா இைணய¿தளÂ.
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23. கÜÜேயா

Ý¾ெவßÚÅ இĄவைரÚÅ ேமÉெகாÈளÁப½ட Ö½டºகßÅ என¹þÁ

ØÔ¿த 10 Ö½டºகßÅ இĄ ஆறாவĄ.

இĄ வாáயÅ அàஞÄ கÜÜேயா கÜÜையÁ பÉàய க½Ăைர அÅல.

அவரĄ ெபயைர¿ தாºÐய Ý¾கலÊ Ýயாழைன ஆராய அďÁப½டĄ

ெதாடÄபான க½Ăைர.

அெமÛ¹கா, ØÛ½டÊ, ÌôடÊ, ெஜÄமá, ØராÊÌ மÉĎÂ

கனடாைவ» ேசÄÀத Ð½ட¿த½ட 800 ÝஞாáகÈ பºகாÉàய ÙகÁெபĉÂ

Ö½டºகčÈ ஒÊĎ கÜÜேயா Ö½டÂ. ெமா¿த» ெசலċ அÊைறய

காலக½ட¿ÖÅ 140 ேகாÔ அெமÛ¹க டாலÄகÈ. ெவßநா½Ă உதÝயாÃ

11 ேகாÔ அெமÛ¹க டாலÄகÈ Ðைட¿தĄ.
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கÜÜேயா Ý¾கலÊ

வழ¹கÂேபால Ý¾கல¿ÖÊ ஜாதக¿Öைன¹ ெகா¼சÂ பாÄ¿ĄÝடலாÂ.

உĉவ அளċ: 127 ெச.ð Ý½டÂ, 91 ெச.ð உயரÂ. அàÝயÅ

உபகரணºகßÊ எைட339 ÐேலாÐராÂ. ஏவÁப½ட நாÈ: அ¹ேடாபÄ 18,

1989. எைட: 339 ÐேலாÐராÂ ேநா¹கÂ: Ýயாழைன ஆராÃவĄ.
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ć¹Ðய ேநா¹கÂ Ýயாழைன ஆராÃவதாக இĉÀதாĊÂ ேபாÐற

ேபா¹ÐÅ ĘÙ, ôனÌ, Ý¾கÅ, எÛ ந½ச¿ÖரÂ ஆÐயவÉைற ஆராÃÀĄ

ØÊனÄ ÝயாழÊ Ðரக¿ைத ஆராĈÂ. ஆÂá பÌ ேபாÐற ேபா¹ÐÅ

சர¹þ ஏÉà¹ ெகா¾Ă ேபாÐற மாÖÛதாÊ இĄċÂ.
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கÜÜேயாÝÅ, - Solid-state imaging camera - Near-infrared map-

ping spectrometer - Ultraviolet spectrometer - Photopolarimeter ra-

diometer - Magnetometer - Energetic particles detector - Plasma

investigation - Plasma wave subsystem - Dust detector - Heavy ion

counter

ஆÐய உபகரணºகÈ இĉÀதன. 2003 ெசÁடÂபÄ வைர இÀத

Ý¾கலÊ பயÊபா½ÔÅ இĉÀதĄ. இĄ பயணÂ ெசÃத ெமா¿த

ெதாைலċ 463,17,78,000 Ðேலாð½டÄகÈ.

275



276



இÊďÂ Òல தகவÅகÈ,

� 1610-Å கÜÜேயா ÝயாழÊ Ðரக¿ÖÊ ×லċகைள¹ க¾ĂØÔ¿தாÄ.

அதனாÅ அவÄ ெபயÛÅ இÀத Ý¾கலÊ ெசĊ¿தÁப½டĄ.

� 1973- Å அďÁபÁப½ட “பேயாáÄ 10” Ýயாழď¹þ அďÁபÁப½ட

ćதÅ Ý¾கலÊ.

� அ¹ேடாபÄ 18, 1989 -Å கÜÜேயா ஏவÁப½டĄ.

� 1991, அ¹ேடாபÄ 29- Å “ேகÌÁரா”ºÐற Ý¾கÅÜÊ அĉேக

ெசÊĎ படெமĂ¿Ą அďÁØயĄ.

� 1993, ஆகÌ½ 28- Å “இடா” எďÂ Ý¾கÅÜÊ ×லவாÐய

“டா¹Ô”ைய படெமĂ¿Ą அďÁØயĄ.

� 1995, ஜூைலÚÅ Ýயாழைன அைடÀதĄ.

� ÝயாழáÊ ×லவாÐய “ĚேராÁபா”ÝÅ கடÅ இĉ¹கலாÂ

எÊபதÉகான அàþàĈடÊ ĆைகÁபடெமĂ¿Ą அďÁØயĄ.

� ÝயாழáÊ ×லவாÐய “ேலா”ÝÊ ெவþ அĉÐÅ ெசÊĎ

படெமĂ¿Ą அďÁØயĄ. இĄவைரÚÅ க¾ĂØÔ¹கÁப½டவÉàேலேய

அளċ¹þ அÖகமான எÛமைலகைள உைடய ×லċ அĄ.
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� 1997-Å ð¾ĂÂ “ĚேராÁபா”ÝÊ அĉÐÅ ெசÊĎ படெமĂ¿Ą

அďÁØயĄ.

� 2003-Å ÝயாழáÊ ஈÄÁĆÝைசயாÅ இČ¹கÁப½Ă அதÊ பரÁØÅ

ேமாÖ தனĄ மக¿தான பÕைய ×ைறċ ெசÃதĄ.
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இதÊ ć¹Ðய¹ க¾ĂØÔÁĆகளாக çேழĈÈளவÉைற» ெசாÅலலாÂ.
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� ÝயாழáÊ வßம¾டல¿ÖÅ ĘÙைய Ýட ச¹ÖவாÃÀத ÙÊனÅ

� ேவாயஜÄ 1 ஏÉகனேவ எÛமைலகைள¹ க¾ĂØÔ¿தாĊÂ கÜÜேயா

அைதÁபÉàய அÖக¿ தகவÅகைள¿ தÀதĄ.

� ÝயாழáÊ ×லவாÐய “ĚேராÁபா”ÝÅ கடÅகÈ இĉÁபதÉகாக

ஆதாரÂ.

� ÝயாழáÊ ÙகÁெபÛய ×லவாÐய “கáð½”-Ê (ĒÛய¹

þĂÂப¿Öேலேய ÙகÁெபÛயĄ) காÀதÁĆலÊகÈ

� ÝயாழáÊ ×லவாÐய “ேகÜÌேடா”-ÝÊ தைர¹þÂ çேழ கடÅ

இĉ¹கலாÂ.

கÜÜேயா எĂ¿த ĆைகÁபடºகčÈ Òல çேழ,
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ĆைகÁபட உதÝ: நாசா மÉĎÂ Ý¹ÐÁïÔயா இைணய¿தளÂ.
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24. ெதாைலĖர வைலÁØÊனÅ (DSN)

Ý¾ெவßÚÅ இĄவைரÚÅ ேமÉெகாÈளÁப½ட Ö½டºகßÅ என¹þÁ

ØÔ¿த 10 Ö½டºகßÅ இĄ ஏழாவĄ.

Ý¾ெவßÚÅ அďÁĆÂ ெசயÉைக¹ேகாÈகைள க¾காÕ¹கċÂ

அவÉàÜĉÀĄ தகவÅகைளÁ ெபறċÂ, அďÁபċÂ ேமĊÂ அவÉàÊ

பாைதைய¹ க½ĂÁபĂ¿தċÂ இைவ உதċÐÊறன. ÙகċÂ ெதாைலĖர¿ÖÉþ»
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ெசÅĊÂ ெசயÉைக¹ேகாÈகைள வÞநட¿ĄவĄ இைவேய. உதாரணÂ,

மºகÈயாÊ ெசÆவாÃ¹þ» ெசÅĊÂ ேபாĄ அÆவÁேபாĄ சÛயான

ÖைசÚÅ ெசÅÐறதா?, அவÉàÊ பாைதைய மாÉற ேவ¾Ăமா? என¹

க¾காÕ¿Ą மºகÈயாáÅ ெபாĉ¿தÁப½ÔĉÀத ேமா½டாைர இய¹Ð

அதÊ பாைதைய ேவக¿ைத மாÉற¿ ĄைணĆÛÀதைவ இÀத DSN எďÂ

Deep Space Network. இைவ ÙகÁ ெபÛய ஆ¾ெடனா¹கÈ, Ùக¿

ெதாைலÝÉþ ôÛயÙ¹க Ò¹னைல» ெசĊ¿த ேவ¾ĂமÅலவா? எனேவ

ெரÂபÁ ெபÛĀ. அĄேபால அºÐĉÀĄ அைவ அďÁĆÂ Ò¹னைலĈÂ

ÒÀதாமÅ ÒதறாமÅ வாºகேவ¾ĂÂ.
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உலÐÊ ęÊĎ இடºகßÅ இÀத ஆ¾ெடனா¹கÈ ×ĎவÁப½ĂÈளன.

� அெமÛ¹காÝÊ ேகாÅ½ÌேடாÊ

� ÌெபÚáÊ மா½Û½

� ஆÌÖேரÜயாÝÊ காÊெபரா
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ஆÐய நகரºகßÅ இைவ அைமÀĄÈளன. அதÉþ ęÊĎ இடºகÈ

எáÅ, 360 ÔÐÛ ேகாளமான, ĀÉĎÂ ĘÙÚÊ எÀதÁ ப¹க¿ÖÜĉÀĄÂ

ÝĉÂĆÂ ெசயÉைக¹ ேகாைள¿ ெதாடÄĆ ெகாÈவதÉகாக¿தாÊ 120 ÔÐÛ

ேகாண அளÝÅ இைவ ĘÙÚÅ ×ĎவÁப½ĂÈளன. படÂ çேழ

சÛ, இவÉàÊ ć¹ÐயÁ பÕ எÊன?
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தகவÅ ெபĎதÅ:

ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖÅ Ùக¿ ெதாைலÝĊÈள ÝயாழÊ, ெசÆவாÃ,

சá அÅலĄ Ćேளா½ேடா ேபாÊற பþÖகßÅ ெசÊĎ ெகா¾Ôĉ¹þÂ

ெசயÉைக¹ேகாÈகÈ அďÁĆÂ தகவÅகைளÁ ெபĎவĄ. அதÊ ØÊனÄ

அவÉைற decode ெசÃய ேவ¾ĂÂ.

ெசயÉைக¹ேகாÈ க½டைளகÈ:

ெசÊĎ ெகா¾Ôĉ¹þÂ ெசயÉைகேகாÈகßĊÈள கĉÝகைள¹

க½ĂÁபĂ¿தċÂ எÊன மாÖÛயான ெசயÅகைள» ெசÃய ேவ¾ĂÂ

எÊற ஆைண ØறÁØÁபĄÂ Deep Space Network ஆ¾ெடனா¹கßÊ

ęலேம நைடெபĎÂ. ெதாடÄÀĄ ெசÃய ேவ¾Ôய ெசயÅகÈ ெதாடÄபான

க½டைள¹ ேகாÁĆகைள அďÁĆவĄÂ இவÉàÊ வÞயாகேவ.
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க¾காÕ¿தÅ: ெசயÉைக¹ேகாÈ சÛயான இட¿ÖÅ சÛயான

Öைசேவக¿ÖÅ இல¹ைக ேநா¹Ð» ெசÅÐறதா என¹ க¾காáÁபĄÂ

இதÊ பÕ.

ஆராÃ»ÒகÈ: சá¹ Ðரக¿ÖÊ வைளயºகÈ, Øற ேகாÈகßÊ

×லċகÈ, Ý¾கÉகÈ மÉĎÂ ஐÊÌëáÊ சாÄÁĆ¹ ெகாÈைக (theory

of relativity) ேபாÊறைவ ெதாடÄபான ஆராÃ»ÒகčÂ இவÉàÊ ęலÂ

நைடெபĎÐறĄ.
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1958 ஜனவÛÚÅ “எ¹ÌĆேளாரÄ-1” ெசயÉைக¹ ேகாைள ஏċÂ ேபாĄ

அைத¹ க¾காÕ¹க கÜேபாÄáயா, ைநüÛயா மÉĎÂ ÒºகÁĘÛÅ
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க¾காÕÁĆ ×ைலயºகைள அெமÛ¹கா தனĄ ÝமானÁபைட உதÝĈடÊ

×ĎÝயேத ćதÅ ெதாைலĖர க¾காÕÁĆ ஆ¾ெடனா¹கÈ ஆþÂ.

ØÊனÄ அேத வĉடÂ அ¹ேடாபÛÅ இ¿Ö½ட¿ைத வளÄ¿ெதĂ¿தĄ ØÊனÄ

அெமÛ¹கா தனĄ ×லċ¿ Ö½டமான அÁேபாேலா Ö½ட¿ÖÉþÂ இைதÁ

பயÊபĂ¿ÖயĄ. 26 ð½டÄ, 34 ð½டÄ மÉĎÂ 70 ð½டÄ Ý½டćÈள

ÙகÁெபÛய ஆ¾ெடனா¹கÈ அைம¹கÁப½டன.
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எÖÄகால¿ÖÅ Òல Ò¹கÅகčÂ இĉ¹ÐÊறன. 2020 ஆÂ ஆ¾ÔÅ

இÁேபாĄ இĉÁபைதÁ ேபால இர¾Ă அளċ¹þ ெசயÉைக¹ேகாÈகைள¹

க¾காÕ¿Ą க½டைள வழºக ேவ¾ĂÂ. எனேவ ĆÖய ஆ¾ெடனா¹கைள

×ĎவĄ. இÁேபாĄ ெசயÜÅ இĉ¹þÂ ஆ¾டனாÝÊ பாகºகைள மாÉற

ஆþÂ ேநரÂ அÖகமாக இĉ¹ÐறĄ. அÀேநர¿ÖÅ ெசயÉைக¹ேகாைள

ெதாடÄĆ ெகாÈள ćÔயாமÅ இĉÁபĄ என பல Ò¹கÅகÈ இĉ¹ÐÊறன.

எனேவ 34 ð½டÄ ĆÖய ஆ¾ெடனா¹கÈ ×ĎċÂ Ö½டćÂ இĉ¹ÐறĄ.
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மºகÈயாÊ Ö½ட¿ÖÊ ேபாĄ இÀத அைமÁĆதாÊ நமĄ

ெசயÉைக¹ேகாைள க¾காÕ¹கÁ பயÊப½டĄ. ெபºகğĉ அĉÐÅ

“Áயாலால” எďÂ இட¿ÖÅ 11ð, 18ð மÉĎÂ 32 ð அளċ

ஆ¾ெடனா¹கčடÊ நம¹கான Òàய அைமÁĆ ஒÊĎÂ இĉ¹ÐறĄ.

இவÉàÊ ெமா¿த» ெசலċ 650 ேகாÔ ěபாÃ◌். வĉºகால¿ Öடºகč¹காக

அவÉைற ÝÛċ பĂ¿ÖனாÅ ĀயசாÄĆடÊ இĉ¹கலாÂ. அெமÛ¹கா,ரÍயா,
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ஐேராÁபா, ைசனா, ஜÁபாÊ மÉĎÂ இÀÖயா ஆÐய நாĂகÈ ம½Ăேம

Deep Space Network ஆ¾ெடனாகைள¹ ெகா¾ĂÈளன.

BYU- ºÐற þěÁ உலÐேலேய ÙகÁ ெபÛய ஆ¾ெடனாைவ

அைம¿Öĉ¹ÐறாÄகÈ. ேரÔேயா ெடலÌேகாÁØÉகாகċÂ Deep Space

Network- ÉகாகċÂ. அதÊ ĆைகÁபடÂ çேழ,
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அெமÛ¹கா, ஆÌÖேரÜயா மÉĎÂ ÌெபÚáÅ அைமÀĄÈள Deep

Space Network ஆ¾ெடனா¹கÈ எÀத» ெசயÉ¹ைகேகாčடÊ தகவÅ

பàமாÉற¿ÖÅ இĉ¹ÐÊறன எÊÐற ÝவரºகைளெயÅலாÂ அதÉகான

இைணய¿தள¿ÖÅ அÔÁபைட¿ தகவÅகčடÊ ெதÛÀĄ ெகாÈளலாÂ.

அÀதÁ ĆைகÁபட¿ÖÅ ஒÊĎ çேழ,
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ĆைகÁபட உதÝ:

BRIGHAM YOUNG UNIVERSITY இைணய¿தளÂ நாசாÝÊ Jet Propul-

sion Laboratory இைணய¿தளÂ மÉĎÂ

Ý¹ÐÁïÔயா (Image : By SimonOrJ (Own work) [CC BY-SA 3.0] via

Wikimedia Commons)
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25. அºகாரா (Angara)

ரÍயா பல Ý¾ெவß சாதைனகč¹þ ெசாÀதÂ. ćதÅ

ெசயÉைக¹ேகாÈ, ćதÅ Ý¾ெவßôரÄ மÉĎÂ ôராºகைன என

அĂ¹Ð¹ெகா¾ேட ேபாகலாÂ. ரÍயÄகßÊ ரா¹ெக½ இ¼ÒÊகேள
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எÊைனÁ ெபÛĄÂ கவÄபைவ. அĄ ஆÄ. Ô 180 ஆக½ĂÂ இÅைல

Áேரா½டானாக½ĂÂ. ரÍயாÝÊ அºகாரா ரா¹ெக½ைடÁ பÉà இÀத¹

க½ĂைரÚÅ ெகா¼சÂ பாÄÁேபாÂ.

ஒĉ ரா¹ெக½ எÊபĄ அÖக எைடைய அÖக உயர¿ÖÉþ நÂபகமாக

Ė¹Ð» ெசÅல ேவ¾ĂÂ அÆவளேவ. இÖÅ தÉேபாைதய ஜாÂபவாÊகÈ

ÒலÄ. அºகாரா, ஃபாÅகÊ, ெடÅடா, ஏÛயாÊ மÉĎÂ அ½லÌ உÈß½ட

Òல ரா¹ெக½ĂகÈ. இவÄகßÅ ćÊனÕÚĊÈள ôரÊ அºகாரா. ஏÊ?

ெசயÉைக¹ேகாைள Geostationary Transfer Orbit (GTO)-ல்

ெகா¾Ă ேசÄ¹þÂ ரா¹ெக½Ăகைள ஒÄ ஒÁïĂ: - Ø.எÌ.எÅ.Ý 1400

ÐேலாÐராÂ. - அ½லÌ 8,700 ÐேலாÐராÂ. - ஏÛயாÊ 10,500 ÐேலாÐராÂ.

- அºகாரா 12,500 ÐேலாÐராÂ. - ெடÅடா 13,800 ÐேலாÐராÂ. - ஃபாÅகÊ

21,200 ÐேலாÐராÂ.

ஒÁïĂகßÊபÔ ஃபாÅகÊ அÖக¿ ÖறďைடயĄ இĉÀதாĊÂ

அ¹காராைவ ெம»ச¹காரணÂ, GEO ÝÉþ அÖக எைடைய¿ Ė¹Ð»

ெசÅĊÂ ÖறáÊ அÔÁபைடÚÅ. அைதĈÂ பாÄ¿ĄÝĂேவாÂ.
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� அ½லÌ: 3,960 ÐேலாÐராÂ.

� ெடÅடா: 6,750 ÐேலாÐராÂ.

� அºகாரா: 7,600 ÐேலாÐராÂ.

இÀÖயாÝÊ å.எÌ.எÅ.ÝÚÊ GTO ÖறÊ: 5,000 ÐேலாÐராÂ.

இÊďÂ தயாÛÁØÅ இĉ¹ÐறĄ. ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ ேபாக ேவ¾Ôய

ெதாைலċ இÊďÂ ×ைறய இĉ¹ÐறĄ.
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அºகாராÝÊ ஜாதகÂ çேழ:
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அºகாரா þĂÂப¿ÖÅ ெமா¿தÂ 8 வைக. அºகாரா 1.1 ćதÅ

அºகாரா A7P வைர. இÖÅ இÁேபாĄ உÉப¿ÖÚÅ ேமÂபĂ¿Ö¹

ெகா¾ÔĉÁபĄ அºகாரா A5P. அºகாரா A7P ேபாÊறைவ Ö½ட வÔÝÅ

இĉ¹ÐÊறன. அºகாரா 1.1 -ைய ர¿Ą ெசÃĄÝ½டாÄகÈ. அºகாராÝÊ

Liftoff Thrust 13.45 ெமகா îĚ½டÊ.

Ö½டÂ:

அºகாரா வைக ரா¹ெக½Ăகைள¿ தயாÛÁபĄ என ரÍயா 1992

-Å அàÝ¿தĄ. இராăவÂ மÉĎÂ Ý¾ெவß இர¾ÔÉþÂ

பயÊபĂÂ வைகÚÅ இைவ தயாÛ¹க¿ Ö½டÙடÁப½டĄ. அÖக

எைடĈைடய ெசயÉைக¹ேகாÈகைள» ெசĊ¿தċÂ ரா¹ெக½ĂகßÊ உÖÛÁ

பாகºகč¹þ உ¹ைரைன» சாÄÀÖĉÁபைத¿ தÝÄ¹கċேம ć¹Ðயமாக

இ¿Ö½டÂ í½டÁப½டĄ. (தÉேபாைதய கள ×லவரÂ: ரÍயா - அெமÛ¹கா

- உ¹ைரÊ - ஈராÊ உறċகÈ. ~~ ேயாÒ¿ĄÁ பாÄ¿தாÅ ெகா¼சÂ

ெதßவாÐறĄ) ேமĊÂ ‘’ைபகாġÄ’‘மÉĎÂ’‘கஸா¹ÌதாÊ” ஏċதள

ÒரமºகைளĈÂ கண¹ÐÅ ெகா¾Ă அºகாரா Ö½டÂ ஆரÂØ¹கÁப½டĄ.

கடÀத ÔசÂபÛÅ அºகாரா 5 ஏவÁப½டĄ. அதÊ காெணாß çேழ:
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https://youtu.be/fB0sBLL_d2E

இர½ைட ×ைல ெகா¾ட இÀத ரா¹ெக½ÔÅ (Òல சமயÂ ęÊĎ) ćதÅ

×ைலÚÅ RD- 191எ¼ÒďÂ இர¾டாÂ ×ைலÚÅ RD- 0124A இ¼ÒďÂ

உபேயாகÁபĂ¿தÁபĂÐÊறன.

Ý¾ெவß¿Ąைற மÉĎÂ இராăவ அÖகாÛகßÊ ćÔÝÊ பÔ

அºகாராÝÊ ஏċதளÂ Plesetsk பþÖÚÅ க½டÁப½டĄ. இĄċÂ
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அரÒயÅ காரணºகč¹காகேவ. பÅேவĎ ெபாĉளாதார» Ò¹கÅகč¹þ

இைடேய 200 ÙÅÜயÊ ěØÈ இதÊ க½Ăமான¿ÖÉகாக ஒĄ¹கÁப½டĄ.

இÀத ஏċதள¿ÖÅ க½ĂÁபாĂ மÉĎÂ க¾காÕÁĆ வசÖகč¹காக 211

க½ÔடºகÈ ĘÙ¹þ¹ çேழ மÉĎÂ பþÖயளċ çேழ உÈளன.

2014 ÔசÂபÛÅ அºகாரா 5 ரா¹ெக½ Ý¾ÕÅ ெவÉàகரமாக

ஏவÁப½டĄ. இÊďÂ அºகாரா A7.2, அºகாரா A7.2 B மÉĎÂ அºகாரா

304



A7P என மாெபĉÂ Ö½டºகÈ ரÍயாÝடÂ உÈளன. ரÍயாÝÉþÂ

அதÊ இராăவ மÉĎÂ Ý¾ெவß¿Ąைற¹þ அºகாரா Ùகć¹Ðயமான

ஒÊĎ. அதனாÅதாÊ அºகாரா 5 ரா¹ெக½ைட Ý¾ÕÅ ஏவ ÝளாÔÙÄ

Ć½ÔÊ வÀÖĉÀதாÄ.

ĆைகÁபட உதÝ: Ý¹ÐÁïÔயா, roscosmos மÉĎÂ spaceflight101

இைணய¿தளºகÈ.
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26. ஃபாÅகÊ (Falcon)

ஃபாÅகÊ - என¹þÁ ØÔ¿த 10 Ö½டºகßÅ இĄ ஒÊபதாவĄ.
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இĉÁபÖேலேய ‘ÌைடÜஷான’ ரா¹ெக½ இĄதாÊ. ‘ÌைடÜÍ’

ரா¹ெக½ ம½ĂமÅல ெகா¼சÂ Ý¿ÖயாசமானĄÂ Đட. ‘ÌேபÌ எ¹Ì’

×Ďவன¿ÖÊ தயாÛÁĆ இÀத ‘ஃபாÅகÊ’. தÉேபாைத¹þ ‘ÌேபÌ எ¹Ì’

‘ÔராகÊ’ எďÂ ‘ேகÁÌĚÅ’ ćலÂ சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÉþ

ெபாĉ½கைள அďÁØ¹ ெகா¾Ă இĉ¹ÐறாÄகÈ.
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ØÉகால¿ÖÅ சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÉþ ஆ½கைள¹

ெகா¾Ă ெசÅĊÂ Ö½டćÂ இĉ¹ÐறĄ என ெதßவாக அàÝ¿ĄÝ½டாÄகÈ.

ஆதாவĄ ரÍயாÝÊ ‘ேசாĚÌ’ ரா¹ெக½ÔÉþ மாÉறாக சÄவேதச

Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÉþ ‘ஷ½ÔÅ’ அÔ¹கÁேபாþÂ ரா¹ெக½ இĄ.
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இதÊ ‘ÌெபஷாÜ½Ô’ அĄ ம½ĂமÅல. ெபாĄவாக ஒĉ ரா¹ெக½

ஏċவதÉþ அÖக ெசலċ ஆþÂ. ஆனாÅ ‘ÌேபÌ எ¹Ì’- Ê

Ö½ட¿ÖÊபÔ அ»ெசலċ கÕசமாக¹ þைறĈÂ. கÕசமாக எÊறாÅ

ப¿ÖÅ ஒĉ பºþ. தÉேபாைத¹þ ரா¹ெக½ Ý¾ÕÅ ஒĉ Ðேலாð½டÄ

உயரÂ ெசÅல 5,000 அெமÛ¹க டாலÄகÈ ஆÐறĄ. இவÄகÈ பயÊபĂ¿ĄÂ

ரா¹ெக½ĂகÈ ெவÉà ெபÉறாÅ ெவĎÂ 500 டாலÄ ெசலċதாÊ ஆþÂ.
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இவÄகßÊ Ö½டÂ Ý¿ÖயாசமானĄ. ரா¹ெக½ĂகÈ இர¾Ă அÅலĄ

அதÉþ ேமÉப½ட ×ைலகைள¹ (ÌேடÎ) ெகா¾Ôĉ¹þÂ. þàÁØ½ட

உயரÂ ெசÊறĄÂ ஒÆெவாĉ ×ைலயாகÁ ØÛÀĄ ÝČÀĄÝĂÂ.
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அÆவாĎ ØÛÀĄ çேழ ÝČபவÉைற ப¿Öரமாக Ýழ»ெசÃĄ ð¾ĂÂ

பயÊபĂ¿தலாÂ எÊபேத இவÄகßÊ Ö½டÂ.
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ெவĎÂ ைகÚÅ ćழÂ ேபாĂவĄ ேபாÊற Ö½டÂ இĄ. டÊகÈ

கண¹கான Ðேலா எைடĈÈள ‘ேகாÄ’ ேபாÊறவÉைறÁ ப¿Öரமாக çேழ

வரைவ¿Ą ð¾ĂÂ பயÊபĂ¿த ćÔĈமா எÊன? ćÔĈÂ என அÔ¿Ą»

ெசாÊனĄடÊ அÖÅ ć¹காÅவாÒ¹ ÐணÉைறĈÂ தா¾ÔÝ½டĄ ‘ÌேபÌ

எ¹Ì’. கடÀத வாரÂ சÄவேதச Ý¾ெவß ×ைலய¿ÖÉþ ‘காÄேகா’ைவ

அďÁØÝ½Ă çேழ ÝČÀத ரா¹ெக½ÔÊ ÌேடÎ Ð½ட¿த½ட ெவÉàÚÊ

ÝßÂØÅ வÀதĄ. அÖக lateral velocity- ÚÊ காரணமாக ćČ

ெவÉàயைடயÝÅைல. இ¹க½Ăைரைய எČĄÂ வைர இĄெதாடÄபான

ெதாÞÅą½ப ÝவரÂ ’ÌேபÌ எ¹Ì’ ×ĎவனÂ ெவßÚடÝÅைல.

ேபாÐற ேபா¹ைகÁ பாÄ¿தாÅ இÊďÂ இர¾Ă அÅலĄ ęÊĎ ćைற

ஏċÂ ேபாĄ ெவÉàைய எ½ÔÝĂவாÄகÈ எÊேற ேதாÊĎÐறĄ.

315



316



‘ÌேபÌ எ¹Ì’ ×ĎவனÂ ஃபாÅகÊ 9, ஃபாÅகÊ ெஹÝ மÉĎÂ

ÔராகÊ ஆÐயவÉàÅ தÉேபாĄ கவனÂ ெசĊ¿ÖவĉÐறĄ.

� இÆவĉட¿ÖÊ ØÉபþÖÚÅ ćČைமயான பயÊபா½ÔÉþ

வĉÂேபாĄ இĄதாÊ உலÐÊ அÖக Öறďைடய ரா¹ெக½டாக

இĉ¹þÂ.

� இதÉþ அĂ¿த ×ைலÚĊÈள ெடÅடா ரா¹ெக½ைடÝட இĉமடºþ

எைடைய ęÊàÅ ஒĉ பºþ ெசலÝÅ எĂ¿Ą» ெசÅĊÂ.

� 53 ெம½Û¹ டÊ எைடைய¿ Ė¹Ð» ெசÅĊÂ வÅலைம உைடயĄ.

� இÀத ரா¹ெக½ÔÅ ęÊĎ ஃபாÅகÊ 9 எ¼ÒÊ மÉĎÂ 27

ெமÄÜÊஎ¼ÒÊகÈ இĉ¹þÂ.

� இÀத எ¼ÒÊகÈ அைன¿ĄÂ ேசÄÀĄ 40 இல½சÂ பċ¾Ă

’ெதாரÌைட’¹ ெகாĂ¹þÂ.

� இÀத ரா¹ெக½ĂகÈ ęலÂ ×லċ மÉĎÂ ெசÆவாÃ Ðரக¿ÖÉþÁ

ேபாக ćÔĈÂ.

இைவதாÊ இÀத ரா¹ெக½ÔÊ ÒறÁĆ.
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இÊďÂ Òல ÝவரºகÈ:

� இவÉàÊ ęலÂ ெசயÉைக¹ேகாைள (ேப ேலாĂ) LEO அÅலĄ

GTO வைர எĂ¿Ą» ெசÅலலாÂ.

� இர¾டாவĄ ×ைலÚĊÈள எ¼ÒÊ 375 ÝனாÔகÈ எÛÀĄ 801

Ðேலா îĚ½டÊ ’¿ரÌைட’¹ ெகாĂ¹þÂ.

� ćதÅ ×ைலÚÅ ęÊĎ ’ேகாÄ’கÈ (இர¾Ă ĘÌடÄ எÊĎÂ

ெசாÅலலாÂ) இĉ¹þÂ.

� ęÊĎ ேகாÄகßĊÂ ęÊĎ எ¼ÒÊகÈ.

� தைரÚÜĉÀĄ ÐளÂĆÂேபாĄ ęÊĎ ேகாÄகßÊ எ¼ÒďÂ ćČ¿

ÖறáÅ இயºþÂ.

� þàÁØ½ட ெதாைலċ ேமேல ெசÊறĄÂ நĂ¹ ேகாÛÅ உÈள

எ¼ÒÊ இய¹க¿ைத¹ þைற¿Ą ப¹கவா½ÔÅ ćČ¿ÖறáÅ

இயºÐ¹ெகா¾Ôĉ¹þÂ இர¾Ă ேகாÄகÈ (ĘÌடÄகÈ) எÛÀĄ

ćÔ¿Ą ைமய¹ ேகாÛÜĉÀĄ ØÛÀதĄÂ, ைமய¹ ேகாÛÊ எ¼ÒÊ

ð¾ĂÂ ćČ¿ÖறáÅ இயºக ஆரÂØ¹þÂ.

� ைமய¹ேகாÛÜĉÀĄ ØÛÀத ĘÌடÄகßÅ ÒàĄ எÛெபாĉÈ
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ðதÙĉ¹þÂ. அĄ இÁĘÌடÄகÈ ‘ÌேபÌ எ¹Ì’ தைர¿

தள¿ÖÉþ ப¿Öரமாக வÀĄ இறºக உதċÂ.

� 27 ெமÄÜÊ எ¼ÒÊகÈ, ஏதாவĄ ஒĉ எ¼ÒÊ இயºகாமÅ

இĉÀதாĊÂ Ö½டÙ½டபÔ ரா¹ெக½ÔÉþ ச¹Öைய¹ ெகாĂ¿Ą

ெசĊ¿த வÅலைவ.

� ęÊĎ ேகாÄகßĊÂ çேழ காÅகÈ ேபாÊற அைமÁĆ இĉ¹þÂ.

இைவ இ¹ேகாÄகÈ ð¾ĂÂ ‘ÌேபÌ எ¹Ì’ தள¿ÖÉþ வĉÂேபாĄ

ப¿Öரமாக çேழ இறºÐ ெசºþ¿தாக ×Éற உதċÂ.

இÆவாĎ ×ÉþÂ ×ைலÚÅ ஏÉப½ட Öைசேவக Øர»சைனÚÅதாÊ

கடÀத வாரÂ (14 ஏÁரÅ) ெசºþ¿தாக ×Éக இயலாமலாÐÝ½டĄ.
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ெதாÞÅą½ப ÝபரÂ:

உயரÂ: 68.4 ð½டÄ.

ெமா¿த அகலÂ (ęÊĎ ேகாÄகčÂ இைணÀÖĉ¹þÂ ேபாĄ): 11.6

ð½டÄ.

×ைல: 2

ĘÌடÄகÈ(ப¹க¹ ேகாÄகÈ): 2

ĆÝÚÊ தாÇவ½டÁ பாைத¹þ¿ Ė¹Ð» ெசÅĊÂ எைட: 53,000 Ð.Ð.

உலÐேலேய இĄதாÊ அÖகமானĄ.

geostationary transfer orbit (GTO) Ė¹Ð» ெசÅĊÂ எைட: 21,200

Ð.Ð.

ெசÆவாÃ Ðரக¿ÖÉþ¹ Ė¹Ð» ெசÅĊÂ எைட: 13,200 Ð.Ð.

‘ஃபாÅகÊ’ ‘ெஹÝ ரா¹ெக½’ இÀத ஆ¾Ă இĎÖ¹þÈ ćČைமயான

பயÊபா½ÔÉþ வÀĄÝĂÂ என ‘ÌேபÌ எ¹Ì’ அàÝ¿ĄÈளĄ.

அÁபÔயானப½ச¿ÖÅ சÄவேதச அளÝÅ மாெபĉÂ மாÉறமாக இĄ

அைமĈÂ. ரா¹ெக½ ஏċவதÉகான ெசலċ கÕசமாக¹ þைறĈÂ எÊபதாÅ
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‘ÌேபÌ எ¹Ì’ அÖக அளÝÅ ரா¹ெக½Ăகைள ஏÝ¹ ெகாĂ¹þÂ.

இதனாÅ ேநரÔÁ பாÖÁØÉþ உÈளாவĄ ரÍயாவாக இĉ¹கலாÂ

எÊபĄ எனĄ ĚகÂ. தÉேபாைத¹þ ‘Áேரா½டாÊ’ ரா¹ெக½ ‘ஃபாÅகÊ’

ரா¹ெக½Ă¹þ ேபா½Ôயாக இĉ¹þÂ என ரÍய Ý¾ெவß¿Ąைற

அÖகாÛÚÊ க½Ăைர ஒÊைற ćÊĆ பÔ¿ÖĉÀேதÊ. ேமĊÂ 2025-

Å நாÂ ஏÉகனேவ பாÄ¿த ‘அºகாரா’ċÂ ’ஃபாÅகÊ’ ரா¹ெக½Ă¹þ

ேபா½Ôயாக இĉ¹þÂ எÊÐÊறனÄ ரÍய Ý¼ஞாáகÈ. எÊைனÁ

ெபாĎ¿தவைர அதÉகான வாÃÁĆ þைறċ. இĄ ேபாÊற ÖĉÂØÁ

பயÊபĂ¿ĄÂ ரா¹ெக½ĂகÈதாÊ ெசலைவ¹ þைறÁபைவ. எனேவ

அைவேய எÖÄகால¿ÖÅ பரவலாþவபைவ. ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ ÝடÂ Đட

இÂமாÖÛயான Ö½டÂ ஒÊĎ இĉ¹ÐறĄ (அெமÛ¹காÝÊ ‘ஷ½ÔÅ’

Ö½ட¿ைத ஒ¿தĄ). ÝைரÝÅ ரÍயாċÂ இÂமாÖÛயான Ö½ட¿ÖÅ ćČ

ę»சாக இறºþÂ என எÖÄபாÄ¹கலாÂ.

ĆைகÁபட உதÝ: ‘ÌேபÌ எ¹Ì’ ×Ďவன இைணய¿தளÂ.
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27. ¹ĚÛயாã½Ô உலாÝ (Curiosity rover)

என¹þÁ ØÔ¿த 10 Ö½டºகßÅ இĄ எ½டாவĄ.

ெசÆவாÃ Ðரக¿ÖÅ ஆராÃ»Ò ெசÃய அெமÛ¹காÝÊ நாசாவாÅ

அďÁபÁப½டĄதாÊ இÀத ‘¹ĚÛயாã½Ô’ உலாÝ. இĄ காÄ வÔÝÅ

இĉ¹þÂ ‘ேராபா½’. 2011 ஆÂ ஆ¾Ă நவÂபÄ மாதÂ 26 அÊà

அெமÛ¹காÝÊ ேகÁ ேகÄáவரÅ ஏċதள¿ÖÜĉÀĄ ‘அ½லÌ V’ ரா¹ெக½

ęலÂ ஏவÁப½டĄ. இ¿Ö½ட¿ÖÊ ć¹Ðய ேநா¹கÂ, ெசÆவாÃ Ðரக¿ÖÅ

உÚÄ வாழ ćÔĈமா? ேமĊÂ அºþ ேவĎ ஏேதďÂ உÚÛனºகÈ

இĉ¹þமா எÊபைத ஆராÃவĄ.
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ெசÆவாÃ Ðரக¿ÖÅ Aeolis Palus எďÙட¿ÖÅ 2012 ஆகÌĂ 6

அÊĎ இÀத ேராபா½ ப¿Öரமாக¿ தைரÚற¹கÁப½டĄ.

ேராபா½ பÉàய ÝவரºகÈ:

இĄ காÄ வÔவ அைமÁĆ.

� இதÊ எைட 899 ÐÐ. இÖÅ 80 ÐÐ உபகரணºகßÊ எைட.

� இதÊ வÔவÂ îளÂ: 2.9 ð, அகலÂ: 2.7 ð, உயரÂ: 2.2 ð.

324



� இதÊ ÙÊசார¿ ேதைவ¹காக Radioisotope thermoelectric gener-

ator (RTG, RITEG) பயÊபĂ¿தÁபĂÐறĄ. ஏÉகனேவ ைவ¹Ðº

Ö½ட¿ÖÅ ெவÉàகரமாக பயÊபĂ¿தÁப½டĄ இĄ.

இÀத ேராேபா க½டைள¹þ ஏÉப நகĉÂ. ேமĊÂ தைரÚÅ

ĄைளÚ½Ă ம¾ÕÊ தÊைமைய ஆராĈÂ. இÖÅ பல ேகÙரா¹கÈ

இைண¹கÁப½ĂÈளன. அைவ எĂ¹þÂ ĆைகÁபடºகÈ ெசÆவாைய»

ĀÉà¹ ெகா¾Ôĉ¹þÂ அெமÛ¹காÝÊ ெசயÉ¹ைக¹ேகாč¹þ

அďÁபÁப½Ă நாÂ ஏÉகனேவ பாÄ¿த DSN ஆ¾ெடனா¹கÈ ęலÂ
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ĘÙைய வÀதைடÐÊறன. ‘Ûேல ேரÌ’ மாÖÛ என» ெசாÅலலாÂ. இÀத

ேராவைர அďÁĆÂ ćÊனÄ இĄ ெசÆவாÚÅ எÀத இட¿ÖÅ இறºக

ேவ¾ĂÂ என Ö½டÙடÁப½டĄ.

இÀத ேராவÛÅ î¾ட ைககÈ ேபாÊற அைமÁĆÂ அÖÅ பல

ேகÙரா¹கčÂ உÈளன. இைவ எĂ¹þÂ படºகைள ஒÊறாக இைண¿Ą

‘பேனாராÙ¹’ ĆைகÁபடºகளாக ‘நாசா’ ெவßÚĂÐறĄ. அதாவĄ பல

ĆைகÁபடºகÈ இைணÀத ஒĉ ĆைகÁபடÂ. எனேவ அÁĆைகÁபட¿ÖÅ

ேராவÛÊ ைக ெதÛயாĄ. அÁபÔயான ஒĉ ‘ெசÅØ’ ĆைகÁபடÂ çேழ.
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இÖĊÈள உபகரணºகÈ:

பÅேவĎ ேசாதைனகைள» ெசÃயċÂ ĆைகÁபடெமĂ¹கċÂ பல

கĉÝகÈ இÖÅ ெபாĉ¿தÁப½ĂÈளன.

� MastCam system இர¾Ă ேகÙரா¹கÈ உைடய உபகரணÂ.
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� ChemCam ம¾ மÉĎÂ பாைறகைள ஆராĈÂ கĉÝ.

� NAVCAMS 45 ÔÐÛ ேகாண அளċÈள ேகÙரா¹கÈ. ćÁபÛமாணÁ

படெமĂ¹க உதċÂ.

� REMS கĉÝ. ஈரÁபதÂ, அČ¿தÂ, ெவÁப×ைல, காÉàÊ ேவகÂ

மÉĎÂ Ćற ஊதா¹கÖÄகßÊ அளċ ஆÐயவÉைற ஆராĈÂ

� HAZCAMS நாÊþ கĉÁĆ ெவÈைள ேகÙரா¹கÈ ேராவைர சÛயாக

ெசĊ¿த உதċÐறன.

� MAHLI ேராவÛÊ ைகÚÅ ெபாĉ¿தÁப½ĂÈள இÀத¹ ேகÙரா

1600×1200 ‘Ø¹ஸÅ’ ĆைகÁபடெமĂ¿Ą அďÁĆÂ.

� APXS ேசாதைன ெசÃய ேவ¾Ôய மாÖÛகைள» ேசாதைனÚĂÂ.

� CheMin ம¾ மÉĎÂ பாைறÚĊÈள கáமºகைள ஆராĈÂ.

� SAM ெசÆவாÚÊ வß ம¾டலÂ மÉĎÂ தைரÚĊÈளவÉைற

ஆராĈÂ.

� Dust Removal Tool ĄைளÚĂÂ பரÁØĊÈள ĖĀகைள» Ā¿தÂ

ெசÃĈÂ கĉÝ.

� RAD கÖÄ ô»ைச அளÁபதÉþ.
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� DAN îÄ மÉĎÂ பá¹க½Ô ேசாதைன¹கான கĉÝ.

� MARDI ĆைகÁபடெமĂÁபதÉகான ேகÙரா.

� Robotic arm எďÂ ேகÙரா¹கÈ ெபாĉ¿தÁப½ட ைக.
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இÀத¿ Ö½ட¿ÖÉþ ஆன ெமா¿த» ெசலċ 250 ேகாÔ அெமÛ¹க

டாலÄகÈ. ‘ேகÁÌĚÅ’ உÈேள ைவ¹கÁப½ÔĉÀத ‘ேராவÄ’ ெசÆவாÚÊ

வßம¾டல¿ைத அைடÀதĄÂ ெசÆவாÚÊ தைரÁபþÖைய ேநா¹Ð Ýழ

ைவ¹கÁப½டĄ. ஈÄÁĆÝைச மÉĎÂ Öைசேவக¿ைத¹ þைற¹க ‘ĒÁபÄ

சாá¹’ பாராĒ½ þைடகÈ பயÊபĂ¿தÁப½டĄ. இைவ ‘ேராவÄ’ ÝČÂ

ேவக¿ைத 322 Ðð/மÕ- யாக¹ þைற¿தன.
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ØÊனÄ ஏÉகனேவ ெபாĉ¿தÁப½ÔĉÀத ‘Ìைக ÐேரÊ’ ரா¹ெக½

எ¼ÒÊ இய¹கÁப½Ă ேவகÂ þைற¹கÁப½டĄ. ‘ேராவÄ’ ெசÆவாÚÊ

தைரைய¿ ெதாடċÂ ‘Ìைக ÐேரÊ’ இைணÁĆ Ą¾Ô¹கÁப½டĄ.

இÁேபாĄÂ ‘ேராவÄ’ எைதயாவĄ ĄளாÝயபÔ நாசா Ý¼ஞாáகßÊ

க½டைளÁபÔ இயºÐ¹ ெகா¾Ôĉ¹þÂ.
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இர¾Ă வĉட ćÔÝÅ இ¿Ö½டÂ காலவைரÚÊà î½Ô¹கÁப½டĄ.

இĄவைர ‘ேராவÄ’ 10 Ðð ĖரÂ நகÄÀĄÈளĄ. மáத அàÝÊ மக¿தான

சாதைன இÀத ேராவÄ. ெசÆவாையÁ பÉàĈÂ அÖÅ þÔேயÉறºகÈ

அைம¹க ćÔĈமா எÊபைதÁ பÉàĈமான அÖக தகவÅகÈ இதÊ ęலÂ

ெபறÁபĂÐÊறன.

ெசÆவாÚÅ ேராவÄ எĂ¿த Òல ĆைகÁபடºகÈ çேழ:
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ĆைகÁபட உதÝ: Ý¹ÐÁïÔயா மÉĎÂ நாசா இைணய¿தளÂ.
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28. ெராெஸ½டா (Rosetta)

என¹þÁ ØÔ¿த 10 Ö½டºகßÅ இĄ ப¿தாவĄ.

காãá, டாÊ, பேயாáயÄ என பல Ý¾ெவß¿ Ö½டºகÈ

எÊைன¹ கவÄÀதைவ. ப¿Ą என Āĉ¹Ð¹ ெகா¾டதாÅ அÖÅ கைடÒ

இÀத ‘ெராெஸ½டா’. இÁப¿Ą¿ Ö½டºகßÅ ćதலாவதான ‘ஹயĆஸா’

-ைவÁேபாÊறĄ இ¿Ö½டÂ. ‘ஹயĆஸா’ Ý¾கÉகைள (Asteroid) ஆராய

ஜÁபானாÅ அďÁØ பாÖ ெவÉà பாÖ ேதாÅÝ என ÝைடெதÛயா¹

ேகÈÝĈடÊ ćÔÀத Ö½டÂ. ‘ெராெஸ½டா’ċÂ அ¿Ö½ட¿ைத ஒ¿தĄ.

அÖÅ Ý¾கÅ எáÅ இÖÅ எÛகÅ. ஏÉகனேவ பாÄ¿த ைகÁபÄ

ப½ைடÁ பþÖÚÜĉÀĄ அ¿ĄவாÛ¹ ெகா¾Ă ĒÛய¹þĂÂப¿ÖďÈ

வĉÂ எÛகÅÜைன ஆராய ஐேராÁØய Ý¾ெவß அைமÁØனாÅ மாÄ»

2, 2004 அÊĎ அďÁபÁப½டĄ ெராெஸ½டா. எÛகÅÜÊ ெபயÄ’‘எÛகÅ

67Ø” (Comet 67P) ĘÙ மÉĎÂ ெசÆவாÃ Ðரக¿ÖÊ எÉÁĆÝைசையÁ

பயÊபĂ¿Ö ெராெஸ½டா ெசÊறĄ. ஐேராÁØய நாĂகÈ 14 மÉĎÂ

அெமÛ¹காċÂ இ¿Ö½ட¿ÖÅ பºþெபĎÐறĄ.
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உĉவ அைமÁĆ: ெராெஸ½டாÝÊ வÔவÂ 2.8 x 2.1 x 2.0

அளċைடயĄ. அĊÙáய¿தாலானĄ இĄ. இÖÅ 2.2 ð½டÄ Ý½டćைடய

தகவÅெதாடÄĆ ஆ¾ெடனா இĉ¹þÂ. ேமேல உÈள பட¿ÖÜĉ¹þÂ

ĒÛய¿ தகĂகÈ ஒĉ ćைனÚÜĉÀĄ மĎćைனவைர 32 ð½டÄகÈ îளÂ.

அÖக அளċ ĒÛய ச¹Öைய உÈவாºþÂ ெபாĉ½Ă 180 ÔÐÛ அளÝÅ

ÖĉÂĆÂபÔ வÔவைம¹கÁப½ĂÈளĄ. இைவ 850 வா½ ÙÊச¹Öைய

உÉப¿Ö ெசÃĈÂ. ெராெஸ½டாÝÊ ெமா¿த எைட 3000 ÐேலாÐராÂ.

இÖÅ 24 bipropellant 10N thrusters இĉ¹ÐறĄ. இĄ பாைத மாÉறÂ

மÉĎÂ Øற ெசயÅகč¹காக.

341



உபகரணºகÈ: இÀத ெராெஸ½டாÝÅ 11 அàÝயÅ உபகரணºகÈ

மÉĎÂ Ý¾கÅÜÊ அĉÐÅ ெசÅĊÂ ேபாĄ அÖÅ தைரÚறºÐ

ஆராய ஓĉ ‘’ேல¾டÄ’‘உÈளĄ. இÀத உபகரணºகெளÅலாÂ

ெராெஸ½டாÝÊ ெவß»ĀவÛÅ ெபாĉ¿தÁப½Ă எÁேபாĄÂ’‘எÛகÅ 67Ø”-

ையÁ பாÄ¿தபÔேய இĉ¹þÂபÔ ெராெஸ½டா ெசÊĎெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ.

ெராெஸ½டா ேல¾டÄ:

ெமா¿தÂ ஒÊபĄ ேசாதைனகÈ ெசÃய Ö½டÙ½Ă இÀத ேல¾டÄ

வÔவைமÁப½ĂÈளĄ. இதÊ எைட 21 ÐேலாÐராÂ. Òàய ‘’½ÛÅÜº”
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ÙäďÂ உ¾Ă இÖÅ. ஒĉ வாரÂ ேசாதைன ெசÃய Ö½டÙடÁப½ĂÈளĄ.

எÛகÅ 67Ø ÒàயĄ எÊபதாÊ அதÊ ஈÄÁĆ Ýைச ÙகċÂ þைறċ. எனேவ

இÀத ேல¾டÄ அÀதÊ ஈÄÁĆ Ýைசைய எßதாக ðà Ý¾ெவßÚÅ

நČÝ» ெசÅĊÂ வாÃÁĆÂ அÖகÂ. எனேவ ேல¾டÄ இறºÐயĄÂ

நºĐரÂ ேபாÊற ஒÊàÊ ęலÂ எÛகÅĊடÊ ×ைலயாக இĉ¹þÂபÔ

ெசÃயÁபĂÂ. எÛகÅÜÊ அĉÐÅ ெசÊறĄÂ ெராெஸ½டாÝÜĉÀĄ

தானாகேவ ØÛÀĄ எÛகÅÜÅ இறºþÂபÔ Ö½டÙடÁப½டĄ. எÛகÅ

67Øைய ேநா¹Ð» ெசÅĊÂ ெராெஸ½டா ேபாÐற வÞÚÅ எÖÄபĂÂ ேவĎ

இர¾Ă Ý¾கÉகைளĈÂ ஆராÃÀதĄ. 2011 ஆÂ ஆ¾ÔÉþÁ ØÊனÄ

ெராெஸ½டாÝÊ கĉÝகÈ ெபĉÂபாÊைமயானைவ அைண¹கÁப½Ă

ĖºþÂ ×ைலÚÅ எÛகÅ 67Ø-ைய ேநா¹Ð ெசĊ¿தÁப½டĄ.

ć¹Ðய ×கÇċகÈ:

� 2014 ஜனவÛ - ேம: Ė¹க¿ÖÜĉÀĄ எČÁபÁப½ட ெராெஸ½டாÝÅ

உÈள 24 bipropellant 10N thrusters பலமÕேநரÂ இய¹கÁப½Ă

‘’எÛகÅ 67Ø” ைய ேநா¹Ð ெரஸா½டாÝÊ பாைத ÝனாÔ¹þ 2

ð½டÄகÈ எďÂ ேவக¿ÖÅ மாÉறÁப½டĄ. இÆவாĎ ெசÃவதÉþ
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Ð½ட¿த½ட 90 நா½கÈ ஆனĄ.

� 2014 ஆகÌĂ: ெராெஸ½டா எÛகÅÜÜĉÀĄ 200 Ðேலாð½டÄகÈ

ெதாைலÝÜĉ¹þÂ ேபாĄ அதÊ காÙரா¹கÈ இய¹கÁப½Ă

எÛகÅÜÊ ேமÉபரÁØÊ வைரபடÂ தயாÛ¹கÁப½டĄ. இதÊ ęலÂ

ேல¾டÄ இறºக ேவ¾Ôய இட¿ைத ćÔċ ெசÃய இயĊÂ.

ேமĊÂ எÛகÅÜÅ ÖைசேவகÂ, ĀழĊÂ அ»Ā, ×Ě¹ßயĀ¹þÂ

ெராெஸ½டாÝÉþமான ெதாைலċ உÈß½ட பல ÝஷயºகÈ

ெபறÁப½டன.

� 2014 நவÂபÄ: ேல¾டÄ எÛகÅÜÜĉÀĄ ஒĉ Ðேலாð½டÄ

ெதாைலÝÅ (உயர¿ÖÅ?) இĉ¹þÂ ேபாĄ தைரÚறºÐயĄ.

தைரÚறºÐய ேவகÂ ÝனாÔ¹þ ஒĉ ð½டĉ¹þÂ þைறċ.

இறºÐயĄ எÛகÅÜைன ேல¾டÄ ĆைகÁபடெமĂ¿Ą அďÁØயĄ.

� 2014 நவÂபÄ - 2015 ÔசÂபÄ: ெராெஸ½டா எÛகÅைல» ĀÉà¹

ெகா¾Ôĉ¹þÂ. அதÊ ęலÂ இÊďÂ அÖக¿ தகவÅகைளÁ

ெபற இயĊÂ. ØÊனÄ எÛகÅÜÊ பாைத ĒÛயைன¹ கடÀĄ

Ý¾ெவßÚÊ ெதாைலĖர¿ÖÅ ெசÊĎÝĂÂ. ெராஸா½டாÝÉþÂ
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ĘÙ¹þமான ெதாடÄĆÂ அĎÀĄÝĂÂ.

ஆராÃ»Ò ćÔċகÈ:
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� எÛகÅÜÊ ெவÁப×ைல -70 ÔÐÛ ெசÅãயÌ.

� எÛகÅÜÅ ேமÉபரÁĆ ĖĀகளாÅ ஆனĄ.

� இÖÅ ெபĉÂபாĊÂ ‘ேபாரÌ’ உÈளĄ.

� காÄபÊ ேமானா¹ைஸĂ, ெம¿தனாÅ, ð¿ேதÊ, அÂேமாáயா

மÉĎÂ காÄபÊ ைட ஆ¹ைஸĂ ஆÐய வாĈ¹கÈ உÈளன.

� எÛகÅÜÅ இĉ¹þÂ த¾ìĉ¹þÂ ĘÙÚÅ இĉ¹þÂ த¾ìĉ¹þÂ

அதÊ அă அைமÁØÅ ேவĎபாĂ இĉÁபதாக க¾ĂணரÁப½ĂÈளĄ.

(இர¾Ă Ýத ைஹ½ÔரஜÊகÈ)

� ைந½ÔரஜÊ அăċÂ இĉÁபதாக¹ க¾ĂணரÁப½ĂÈளĄ. இதÊ

ęலÂ இÀ¿ எÛகÅ ÙகÙகÁ பழைமயானĄ என ெதÛயவĉÐறĄ.
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ெராெஸ½டாÝÜĉÀĄ ேல¾டÄ இறºÐய இடÂĒÛய ஒß அÖகÂ

Ýழாத இĉ½டான இடÂ எÊபதாÅ ÙÊச¹Ö þைறவாகேவ Ðட¿தĄ.

ேதைவயான ேசாதைனகÈ ெசÃĄ ćÔÀதĄÂ ேல¾டÄ ெசயÜழÀதĄ.

ெராெஸ½டா இÀத வĉட இĎவைர ĘÙĈடÊ ெதாடÄØÅ இĉ¹þÂ. அதÊ

ęலÂ எÛகÅ ெதாடÄபான அÖக¿ தகவÅகைளÁ ெபறலாÂ.

தÉேபாைதய» ெசÃÖ: இ¹க½Ăைர 13-6-2015 அÊேற எČÖ

ćÔ¹கÁப½டĄ. பÖேவÉàய இÊĎ (14-06-2015) ஐேராÁØய Ý¾ெவß

அைமÁØÊ ெசÃÖ¹ þàÁெபாÊĎ எÛகÅ 67Ø- ÚÅ இறºÐய
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ேல¾டÄ ĒÛய ஒß ப½டĄÂ ð¾ĂÂ ெசயÅபட¿ ெதாடºÐĈÈளதாக

அàÝ¿ĄÈளĄ. ćதÜÅ ேல¾டÄ இறºÐய இடÂĒÛய ஒß அÖகÂ

Ýழாத இĉ½டான இடÂ எÊபதாÅ ÙÊச¹Ö þைறவாகேவ Ðட¿தĄ.

அதÊ ęலÂ ÙÊச¹Ö¹ þைறவாÅ ெசயÜழÀதĄ. எÛகÅ ĒÛயைன

ேநா¹Ð» ெசÅவதாÅ ேல¾டÛÊ ĒÛய¿ தகĂகßÅ ஒß ப½Ă 24 வா½

ÙÊசாரÂ Ðைட¿ĄÈளĄ. இĄ ெதாடÄபான தகவÅ çேழ…

2014 நவÂபÄ 13 அÊĎ ெசயÜழÀத ேல¾டÄ 13 ஜூÊ 2015 அÊĎ 300

-¹þÂ அÖகமான¿ தகவÅ ெப½டகºகைள ெராெஸ½டா ęலÂ ெஜÄமாáய

Ý¾ெவß ைமய¿ÖÉþ அďÁØĈÈளĄ. இÀத ×கÇÝÊ ęலÂ ேல¾டÄ

ĒÛய ஒß ÝČÂ பþÖÚÅ இĉÁபதாக உணரÁப½Ă ேமலÖக தகவÅகÈ

ெபறÁப½டன. -35 ÔÐÛ ெவÁப ×ைலĈÂ 24 வா½ ÙÊசாரćÂ இĉÁபĄ

உĎÖெசÃயÁப½டĄ. இைத¿ ெதாடÄÀĄ இ¿Ö½ட¿ÖÊ ேமலாளÄ

‘ேல¾டÄ ெதாடÄÀĄ ெசயÅபĂÂ’ என இÊĎ (14-06-2015) அàÝ¿ĄÈளாÄ.

இÊைறய ×கÇÝÅ ேல¾டÄ ெதாடÄ»Òயாக 85 ÝனாÔகÈ ெதாடÄØÅ

இĉÀĄÈளĄ. ேல¾டÛÅ உÈள 8000 தகவÅ ெப½டகºகÈ ÝைரÝÅ

நம¹þ¹ Ðைட¹þÂ என எÖÄபாÄ¹ÐÊறனÄ.
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ĆைகÁபட உதÝ: ஐேராÁØய Ý¾ெவß அைமÁĆ.
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29. வாáயÅ அலþகÈ

வாáயÜÊ ðதான மáதáÊ ஆÄவÂ இÊĎ ேநÉĎ ஆரÂØ¿ததÅல.

மáதÊ ேதாÊàய நாÈ ćதÅ ந½ச¿ÖரºகைளĈÂ, ேகாÈகைளĈÂ

வாáயÅ அĘÄவ ×கÇċகளĈÂ பாÄ¿Ą வĉÐறாÊ. அÖÅ அÛÌடா½ÔÅ,

தாலÙ, ேகாபÄ×¹கÌ, Áரேஹ, ெகÁளÄ, கÜÜேயா, ×Ě½டÊ, ஐÊÌëÊ,
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ÝÅÜயÂ Ò½டÄ, ெஹÊà, தாமÌ, ஹÁØÈ, எ½ம¾½ ேஹÜ உÈß½ட

பலÁபல ஜாÂபவாÊகÈ பÔÁபÔயாÃ வளÄ¿ெதĂ¿தேத இÊைறய நôன

வாáயÅ. வாáயÅ எÊபĄ பல Ąைறகைள உÈளட¹Ðய ஒÊĎ. நமĄ

Øரப¼சÂ எÊபĄ நÂமாÅ உĉவÐ¹க ćÔயாத ஒÊĎ. எனேவ ĘÙÚÅ

நாÂ Ėர¿ைத அள¹க உபேயாÐ¹þÂ நÂćைடய சாதாரண அளôடான

Ðேலாð½டÄ எÅலாÂ கைத¹þதவாĄ. எனேவ Òல வைக அÔÁபைட

வாáயÅ அளċகைள¿ ெதÛÀĄ ெகாÈளலாÂ.

AU (astronomical units) வாáயÅ அலþ

ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖÉþ உÈேள உÈள Ðரகºகč¹Ðைடேயயான

ெதாைலைவ¹ þà¹க இைவ உபேயாகÁபĂ¿தÁபĂÐறĄ. ஒĉ AU

எÊபĄ ĒÛயď¹þÂ ĘÙÚÊ வ½டÁபாைத¹þÂ இைடேயயான சராசÛ¿
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ெதாைலċ ஆþÂ. ĒÛய¹ þĂÂப¿ÖÊ கைடÒ¹ ேகாளான (?) Áğ½ேடா

ĒÛயáÜĉÀĄ 39.47 AU ெதாைலÝÅ உÈளĄ. Āĉºக» ெசாÊனாÅ

ஒĉ AU எÊபĄ 14,95,97,871 Ðேலாð½டÄகÈ.

ஒßவĉடÂ

ெரÂப¿ ெதாைலÝÅ உÈளைத அள¹க Ðேலாð½டேரா அÅலĄ AU

-ேவா கைத¹þ உதவாĄ. அைத ஒßÚÊ ேவக¿ேதாĂ அள¹ÐÊறனÄ.

ஒßயானĄ 2,99,792.458 Ðேலாð½டÄ ெதாைலைவ ஒĉ ÝனாÔÚÅ கடÀĄ
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ெசÅĊÂ. இÀத ஒß ஒĉ வĉட¿ÖÅ கட¹þÂ ெதாைலைவ ஓÄ ஒß

வĉடÂ என¹ þàÁØĂÐÊறனÄ. ÝனாÔ¹þ சராசÛயாக ęÊĎ இல½சÂ

Ðேலாð½டÄகÈ. ĒÛய ஒß நÂைம வÀĄ அைடய எĂ¿Ą¹ெகாÈčÂ கால

அளċ 8.3 ×ÙடºகÈ. காைலÚÅ மைலÚĂ¹ÐÅ îºகÈ பாÄ¹þÂ ĒÛயÊ

îºகÈ பாÄ¹þÂ அேத ேநர¿ÖÅ அÀத இட¿ÖÅ இÅைல. îºகÈ பாÄÁபĄ

8.3 ×Ùடºகč¹þ ćÊனÄ இĉÀத ĒÛயைன. நம¹þ Ùக அĉÐÅ

(!) இĉ¹þÂ ந½ச¿Öரமான ‘’Áரா¹ãமா ெச¼ĀÛ” -¹þÂ நம¹þமான

ெதாைலċ 4.2 ஒß வĉடºகÈ. இÆவளċ ஏÊ ஒĉ ஒß வĉடÂ எÊபĄ

94,60,52,84,00,000 Ðேலாð½டÄகÈ. உபதகவÅ:

ைம¹ேகÅசÊ - மாÄÜ ேசாதைனÚÅதாÊ ஒßÚÊ ேவகÂ 2,99,792.458

Ðேலாð½டÄகÈ என ĄÅÜயமாக அளÝடÁப½டĄ. ஐÊÌëÊ ஒßÚÊ

ேவகÂ மாĎபĂÂ எÊĎ ெசாÊனாÄ. அÆவாĎ மாĎÂ ேபாĄ ெபாĉßÊ

அளÝĊÂ மாĎதÅ ஏÉபĂÂ. காலćÂ மாĎÂ எÊறாÄ. ேநரćÂ

ெபாĎைமĈÂ இĉÀதாÅ ‘ÖயÛ ஆஃÁ Ûேல½ÔÝ½Ô’ பÔ¿ĄÁ பாĉºகÈ.

பாÄெச¹

353



3.26 ஒß வĉடºகÈ ஒĉ பாÄெச¹. இர¾Ă அ¾டºகč¹þ

இைடேயயான ெதாைலைவ Ðேலா பாÄெச¹ அலகாÅ Ý¼ஞாáகÈ

þàØĂÐÊறனÄ.1000 பாÄெச¹ = 1 Ðேலா பாÄெச¹. இதÊ ெதாைலċ

3262 ஒß வĉடºகÈ. ÝனாÔ¹þ 3 இல½சÂ Ðேலாð½டÄ ேவக¿ÖÅ

ெசÊறாÅ 3262 வĉடºகßÅ ஒĉ பாÄெச¹ ெதாைலைவ¹ கடÀĄÝடலாÂ.

நாÂ இĉ¹þÂ ĘÙÚÜĉÀĄ ÙÅ¹Ð ேவ எďÂ இÁபாÅôÖÚÊ ைமயÂ
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8 Ðேலா பாÄெச¹ ெதாைலÝÅ இĉ¹ÐறĄ. ேமĊÂ ெமகா பாÄெச¹, åகா

பாÄெச¹ உÈß½ட அளċகčÂ Ćழ¹க¿ÖÅ உÈளன.

ĆைகÁபட உதÝ: Swinburne Astronomy இைணய¿தளÂ, Re-

gentsearth இைணய¿தளÂ, 123rf இைணய¿தளÂ மÉĎÂ brilliant.org

இைணய¿தளÂ.
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30. Magnetospheric MultiScale Mission எďÂ

MMS

ĒÛயáÊ காÀதÝைச¹ ேகாĂகÈ ĘÙÚÊ காÀதÝைச¹ ேகாĂகčடÊ

இைணĈÂ ேபாĄ ஏÉபĂÂ Ýைளċகைள (Magnetic reconnection) ஆராய

ெசயÅபĂ¿தÁபĂவேத Magnetospheric MultiScale Mission Āĉ¹கமாக

MMS. வழ¹கÂ ேபால நாசா -ÝÊ Ö½டÂ இĄ.
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2015 மாÄ» 13 அÊĎ அ½லÌ V ரா¹ெக½ ęலÂ Ý¾ÕÅ

ெசĊ¿தÁப½டĄ. நாசா -ÝÊ Ö½டºகெளÅலாÂ மைல¹க ைவÁபைவ.

நாசாÝÊ Ý¾ெவß¿ Ö½டºகைள¿ தா¾Ô உலÐÊ Øற Ý¾ெவß
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அைமÁĆகளாÅ ெசÅல ćÔĈமா என¿ ெதÛயÝÅைல.

ĒÛயáÅ ஏÉபĂÂ ĆயÅகளாÅ அதÊ காÀதÁĆல¹ கÖÄகÈ

Ý¾ெவßÚÅ ÒதறÔ¹கÁபĂÐÊறன. அÆவாĎ ÒதறÔ¹கÁபĂÂ

காÀதÁĆல¹ கÖÄகÈ Ý¾ெவßÚĊÈள அைன¿ைதĈÂ தா¹þÐÊறன.

ĘÙÚÅ நம¹þ ஏÉகனேவ உÈள ĘÙÚÊ காÀத¹கÖÄகčடÊ அைவ

ேசĉÂ ேபாĄ ĘÙÚĊÂ ĘÙÚÊ வாÊபரÁØĊÈள ெசயÉ¹ைக¹ேகாÈகßĊÂ

ஏÉபĂÂ மாÉறºகைள அàய ஒேர மாÖÛயான நாÊþ ெசயÉைக¹

ேகாÈகைள நாசா Ý¾ÕÅ அďÁØĈÈளĄ. காÀத¹ கÖÄகßÊ ô»Ā,

அவÉàÊ ×ைல மÉĎÂ காÀத¹ கÖÄ ćÁபÛமாண வைரபடÂ தயாÛÁபĄÂ

இÖÅ அட¹கÂ.
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கனć¹ேகாண¿ÖÊ நாÊþ ćைனகைளĈÂ கÉபைன ப¾Õ¹

ெகாÈčºகÈ. அÀத ćைனகßÊ இட¿ÖÅ ெசயÉைக¹ ேகாÈகÈ

இĉÁபதாக ×ைன¿Ą¹ ெகாÈčºகÈ. நாÊþÂ ஒ¿ÖைசÀĄ இயºþÂ.

நாÊþ ெசயÉைக¹ ேகாÈகčÂ தாயாரான ேபாĄ எĂ¿த ĆைகÁபடÂ
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çேழ…

இ»ெசயÉைக ேகாÈகßĊÈள கĉÝகčÈ Òல

� Plasma analyzers

� Energetic particle detectors

� Magnetometers

� Electric field instruments
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அ½லÌ V ரா¹ெக½ ęலÂ ஏவÁப½Ă þàÁØ½ட உயர¿ைத

அைடÀதĄÂ நாÊþ ெசயÉைக¹ ேகாÈகčÂ 5 ×Ùட இைடெவßÚÅ

ØÛÀĄ ெசÊĎ ஏÉகனேவ þàÁØ½ட கனć¹ேகாண வÔÝÅ ×ைலெகா¾டன.

இÀத ெசயÉைக¹ ேகாÈகßÅ இĉ¹þÂ ேமா½டாÄகைள இய¹þவதÊ

ęலÂ இவÉàÉÐைடேயயான ெதாைலைவ பல ஆÚரÂ Ðேலாð½டÄகÈ

ćதÅ10 Ðேலாð½டÄ வைர மாÉற இயĊÂ. இÀத வைக ேமா½டÄகைள

Onboard propulsion எÊபÄ.
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இ¿Ö½ட¿ÖÊ ć¹Ðய ேநா¹கÂ : - எÂமாÖÛயான ×கÇċகßÊ

ęலÂ இÆÝைளċகÈ (Magnetic reconnection) ×கÇÐÊறன. - இÀத

Ýைளைவ (Magnetic reconnection) எĄ íÄமாá¹ÐறĄ. - இÆÝைளċ

(Magnetic reconnection) நட¹þÂ பþÖÚÊ அைமÁĆ. - இÆÝைளċ

(Magnetic reconnection) ×கČÂ ேபாĄ எெல¹½ராÊகßÊ பºகßÁĆ.

உÈß½ட பல Ýஷயºகைள ஆராயேவ இ¿Ö½டÂ ெசயÅபĂ¿தÁபĂÐறĄ.

நாசாÝÊ ஐÀĄ வĉட ĒÛயáÊ ‘ைடÂ ேலÁÌ’ ôÔேயா çேழ..

https://youtu.be/w-41gAPmUG0

நÂ ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ -ċÂ ‘ஆÖ¿யா’ Ö½டÂď ஒÊைற 2008 -Å

அàÝ¿தĄ. 2017 - 2018 Ö½ட¹காலÂ என ĐறÁப½டĄ. அதÊ

தÉேபாைதய ×லைம ெதÛயÝÅைல.

ĆைகÁபட உதÝ: நாசா இைணய¿தளÂ மÉĎÂ thunderbolts

இைணய¿தளÂ.
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31. ைட½டďÂ (Titan) அதÊ கடĊÂ

ĘÙÚÅ ம½ĂதாÊ த¾ìÄ உÈß½ட îÄமÁ ெபாĉ½கÈ இĉ¹Ðறதா

எÊன? ஏÉகனேவ பாÄ¿த ைகÁபÄ ப½ைட மÉĎÂ ஓÄ½ ¹ளċ½

பþÖÚĉ¹þÂ Ý¾கÉகßÊ ேமÉபரÁØÅ பá¹க½ÔகÈ உÈளன. 200

வĉடºகč¹þÈ ஒĉćைற ĘÙைய எ½ÔÁ பாÄ¹þÂ வாÅந½ச¿ÖரÂ

எďÂ எÛகÉகÈ ைகÁபÄ ப½ைட மÉĎÂ ஓÄ½ ¹ளċ½ வĉÐÊறன. இĄ

தÝர ĒÛய¹ þĂÂப¹ Ðரக¿ÖÊ ×லċ ஒÊàÅ îÄமÁ ெபாĉ½கÈ

கடலாகேவ இĉ¹ÐறĄ. அைதÁபÉà ெகா¼சÂ பாÄÁேபாÂ.
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16 - 17 ஆÂ ėÉறா¾ÔÅ இ¿தாÜÚÅ ேகãá எďÂ

கÕதÝயலாளÄ மÉĎÂ வாáயÅ Ý¼ஞாá வாÇÀதாÄ. ேமĊÂ

அேத கால¹க½ட¿ÖÅ ட»ĀÁ பþÖÚÅ ைஹகÊÌ எďÂ கÕதÝயலாளÄ
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மÉĎÂ வாáயÅ Ý¼ஞாáĈÂ வாÇÀதாÄ. இவÄகÈ இĉவĉÂ ĆகÇ

ெபÉற வாáயÅ அàஞÄகÈ. இவÄகßÊ ெபயைர¹ ெகா¾ட Ý¾கலÊ

ஒÊைற சá¹ Ðரக¿ைத ஆராய 1997 அ¹ேடாபÄ 15 அÊĎ அெமÛ¹க

மÉĎÂ ஐேராÁØய Ý¾ெவß அைமÁĆகÈ இைணÀĄ அďÁØன.
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2005 ஆÂ ஆ¾ÔÅ இÆÝ¾கல¿ÖÜĉÀĄ ைஹகÊÌ எďÂ

தாáயºÐ ேராேபா சáÚÊ ×லċகčÈ ஒÊறான ைட½டáÅ இறºÐயĄ.

ஒĉ உபதகவÅ சá¹ Ðரக¿ÖÉþ ெமா¿தÂ 53 ×லċகÈ உ¾Ă. ேமĊÂ

9 ×லċகÈ இதÊ ĀÉĎÁ பாைதÚÅ ேசர¹ கா¿Ą¹ ெகா¾Ôĉ¹ÐÊறன.

இÀ×லċகßÅ ஒÊĎதாÊ ைட½டÊ. ைஹகÊÌ, ைட½டáÊ ேமÉபரÁØÅ

இறºþÂேபாĄ இறைகÁ ேபால Ùக ெமĄவாக¿ தைரÚரºÐயĄ.

இÆவளÝÉþÂ 318 ÐேலாÐராÂ எைடĈைடய ைஹகÊÌ அÆவாĎ

இறºக¹காரணÂ ைட½டáÊ Ùக¹ þைறவான ஈÄÁĆÝைசேய.
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ேகãá Ý¾கல¿ÖÊ தகவÅகßÊபÔ ĘÙைய¿ தÝர ைட½டáÅ

ம½ĂÂதாÊ ஏÛகÈ மÉĎÂ கடÅகÈ (இĄவைர 35) இĉÁபதாக¹

க¾ĂØÔ¹கÁப½டĄ. ைட½டáÊ ேமÉபரÁØÊ ெவÁப×ைல -180

ÔÐÛ ெசÅãயÌ. இÖÅ ð¿ேதÊ, ஈ¿ேதÊ மÉĎÂ ைஹ½ேரா

காÄபÊ ęல¹ĐĎ அடºÐயைவ உÈß½டைவ உÈளன. ெமா¿தÂ
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37 ęல¹ĐĎகÈ இĉÁபதாக க¾ĂØÔ¹கÁப½ĂÈளĄ. ைட½டáÊ

ĄĉவºகßÅ ÙகÁ ெபÛய கடÅகčÂ பலėĎ Ðேலாð½டÄ îளćÈள

பல ėĎ அÔகÈ ஆழćÈள ஆĎகčÂ காணÁபĂÐÊறன. ேமĊÂ

பல ÒĎ ஏÛகčÂ ேகãá Ý¾கலÂ ĆைகÁபடெமĂ¿ĄÈளĄ. இÖÅ

ஆ»சÛயÁபĂÂ ÝஷயÂ வÉàÁேபான ஏÛகčÂ இவÉàÅ அட¹கÂ.

ஏÛகÈ ஆĎகčடÊ இைணÀÖĉ¹கÝÅைல. அவÉàÅ இĉ¹þÂ

ð¿ேதÊ ஈ¿ேதÊ ேபாÊறைவ மைழÚனாேலா அÅலĄ ைட½டáÊ

×லÁபரÁØÊ çÞĉÀĄ ஊàேயா ஏÉபĂÐÊறன. ÒலசமயÂ வÉறċÂ

ெசÃÐÊறன. இĄெதாடÄபாக அÖக¿ தகவÅகÈ எĄċÂ Ý¼ஞாáகßடÂ
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இÅைல. ஐேராÁØய மÉĎÂ அெமÛ¹க Ý¼ஞாáகÈ இĄ ெதாடÄபாக

ஆராÃÀĄ வĉÐறாÄகÈ. 30 வĉடºகÈ இைடெவßÚÅ இÀத ஏÛகÈ

×ரÂØ வÉà வĉவதாக¹ கண¹Ð½ĂÈளனÄ.

சðப¿Öய¹ க¾ĂØÔÁØÊபÔ நமĄ ĘÙÚÊ ×லÁபரÁĆÂ ைட½டáÊ

×லÁபரÁĆÂ ஓரளċ ஒ¿ÖĉÁபதாக¹ க¾ĂØÔ¿ĄÈளனÄ. இ¹Ðரக¿ÖÊ

Ā¾ணாÂĆ¹ கÅ, åÁசÂ மÉĎÂ மைழÁெபாÞċ ஆÐயவÉைற ஆராÃÀĄ

ஓரளċ¿ தகவÅகைளÁ ெபÉĎÈளனÄ. ேமĊÂ ×லÁபரÁØÊ ேவÖயÅ
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தÊைம, ெவÁப×ைல மÉĎÂ மைழÁெபாÞċ ஆÐயவÉàÊ ęலÂ

ஏÛகÈ வÉĎவதÉþÂ ð¾ĂÂ ×ரÂĆவதÉþமான ெதாடÄைப ஆராÃÀĄ

வĉÐÊறனÄ.

ைட½டÊ ஆராÃ»Ò பÉà Òல தகவÅகÈ:

� 1160 ஆÃċ¹க½ĂைரகÈ சமÄÁØ¹கÁப½ĂÈளன.

� 37,000 ĆைகÁபடºகÈ எĂ¹கÁப½ĂÈளன.

� 43% பரÁĆ ேரடாÄ ęலÂ வைரபடமா¹கÁப½ĂÈளĄ (ேமÁØº).

� ĘÙையÁேபால 1.43 மடºþ பரÁĆ அČ¿தćைடயĄ.

பலேகாÔ¹கண¹கான Ðேலாð½டÄ ெதாைலÝÜĉ¹þÂ ைட½டÊ

×லÝÊ ×லÁபரÁĆÂ நமĄ ĘÙÚÊ ×லÁபரÁĆÂ ஒÊĎேபாÜĉÁபĄ

ஆ»சÛயÂதாÊ.

ĆைகÁபட உதÝ: astronomynow இைணய¿தளÂ மÉĎÂ

Ý¹ÐÁïÔயா.
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32. ćÁபĄ ð½டÄ ெதாைலேநா¹Ð (TMT)

TMT எÊபĄ Thirty Meter Telescope (TMT). இÀத¿ ெதாைலேநா¹Ð

(ெடலÌேகாÁ) ęலÂ அÅ½ரா ைவல½ அைலîளÂ ćதÅ நĂ¿தர இÊஃÁரா

ெர½வைரயான அைலîள¿ைத¹ காணலாÂ. இதÊ ęலÂ ந½ச¿Öரºகைள

அàÀĄ ெகாÈளலாÂ, ÐரகºகÈ உĉவாþÂ Ýத¿ைதĈÂ, அ¾ட¿ைதĈÂ

ேமĊÂ Øரப¼ச¿ÖÊ ெபĉÂ பþÖையĈÂ ஆராயலாÂ.
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இ¿ெதாைலேநா¹ÐÚÊ க½ĂமானÁபÕகÈ 2014 ஆÂ ஆ¾Ă

அ¹ேடாபÛÅ ஆரÂØ¿தன. எÅலாÂ ஒČºகாக Ö½டÙ½டபÔ நட¹þÂப½ச¿ÖÅ

2022 ćதÅ இ¿ெதாைலேநா¹Ð பயÊபா½ÔÉþ வĉÂ. ஹாவாÃ

íċகßĊÈள Mauna Kea எďÂ மைலĈ»ÒÚÅ இ¿ெதாைலேநா¹Ð

அைம¹கÁபĂÐறĄ. ஏÉகனேவ அºþ Òல ெதாைலேநா¹ÐகÈ

அைம¹கÁப½Ă பயÊபா½ÔÅ உÈளன.
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இ¿ெதாைலேநா¹Ð பயÊபா½ÔÉþ வĉÂேபாĄ ஒ½Ăெமா¿த ĒÛய¹

þĂÂப¿ைதĈÂ ந½ச¿ÖரºகைளĈÂ மÉĎÂ பாÅெவß அ¾ட¿ைதĈÂ

பÉàய¿ ெதßவான பல ÝசயºகÈ Ðைட¹þÂ என அàஞÄகÈ

அàÝ¿ĄÈளனÄ. ஏÉகனேவ உÈள ஹÁØÈ ெதாைல ேநா¹ÐையÝட

ப¿Ą மடºþ ĄÅÜயமாக இ¿ெதாைலேநா¹ÐÚÊ ęலÂ படºகைளÁ
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ெபற ćÔĈÂ.

இ¿ெதாைலேநா¹Ð ×ÄமாÕ¿த ØÊனÄ அைதÁ பயÊபĂ¿ĄÂ

நாĂகßÅ இÀÖயாċÂ ஒÊĎ. ஆÂ இÀÖயாÝÊ Indian Insti-

tute of Astrophysics அதÉகான ஒÁப¿தÂ ெசÃĄÈளĄ. இÀÖயா
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ம½ĂமÅல ஜÁபாÊ, éனா, கÜஃேபாÄáயாÝĊÈள பÅகைல¹கழகºகÈ

மÉĎÂ கனடாÝĊÈள பÅகைல¹கழகºகčÂ இதÉகான ஒÁபÀத¿ைத¹

ெகா¾ĂÈளன.

இ¿ெதாைலேநா¹ÐÚÊ aperture 30 ð½டÄ Ý½டćைடயĄ எனேவ

இĄ ćÁபĄ ð½டÄ ெதாைலேநா¹Ð என அைழ¹கÁபĂÐறĄ. இதÊ
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ęலÂ ஏÉகனேவ நாÂ பாÄÁபைதÝட 10 ćதÅ 100 மடºþ ெதßவாகÁ

பாÄ¹கćÔĈÂ. ேமĊÂ இÁேபாைதய ெதாைலேநா¹ÐகÈ வான¿ÖÅ

பாÄ¹þÂ பரÁைபÝட ஒÊபĄ மடºþ அÖகமானÁ பரÁைப இதÊ ęலÂ

பாÄ¹க இயĊÂ.
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ஏÉகனேவ ÒÜ மÉĎÂ ெம¹ãேகா என Òல இடºகÈ பÛÀĄைர¹கÁப½Ă

கைடÒÚÅ ஹவாÃ íÝÊ Mauna Kea மைலÁபþÖ ேதÄÀெதĂ¹கÁப½டĄ.

அÁேபாĄ ஆரÂØ¿தĄ Ò¹கÅ.
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எÖÄÁĆ:

இ¿Ö½டÂ அàÝ¹கÁப½டÖÜĉÀேத ஹவாÃ íÝÊ ĘÄவþÔகÈ

இதÉþ எÖராக¿ íÝரமாகÁ ேபாராÔவĉÐÊறனÄ. காரணÂ.. ெரÂப

எßĄ. இயÉைகைய அÞ¿Ą இÂமாÖÛயான க½Ăமானºகைள»

ெசÃயாíÄகÈ எÊபĄதாÊ. உºகளாÅ அÞ¹கÁபĂÂ இயÉைக

எைதĈÂ உºகளாÅ மĎ உĉவா¹கÂ ெசÃய ćÔயாĄ எÊÐறாÄகÈ.

ேபாரா½டÂ எÅலாÂ அறவÞÚÅதாÊ நட¹ÐறĄ. இÁேபாரா½ட¿ÖÊ

காரணமாக க½ĂமானÁபÕகÈ அÔ¹கÔ தைடபĂÐÊறன. சðப¿Öய

நா½கßÅ ேபாரா½ட¹காரÄகைள ைகĄ ெசÃĄ வĉÐÊறனÄ. யாÄÁ

ப¹கÂ பாÄ¿தாĊÂ ×யாயÂ இĉÁபதாகேவ ெதÛÐறĄ. இÂமைல

எºகßÊ தாÃ இயÉைக இடÄகßÜĉÀĄ எºகைள¹ கா¹ÐறாÈ. எனேவ

எºகßÊ பþÖ¹þ வÀĄ எºகைள¿ ெதாÀதர ெசÃயாíÄகÈ. எºகßÊ

உணÄċகைளÁ ĆÛÀĄ ெகாÈčºகÈ என¹ க¾ìÄÝĂÐÊறனÄ.

ேபாரா½ட¿ÖÊ காெணாá çேழ.. ேபாரா½ட¹காரÄகßÊ ேகÈÝகßÅ

×யாயÂ இĉ¹ÐறĄ.

https://youtu.be/SZ4Gt35hs-s
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ஏÉகனேவ ÒÜ -ÚÅ 8.4 ð½டÄ ெதாைலேநா¹ÐÚÊ க½ĂமானÁபÕகÈ

நடÀĄ ெகா¾Ôĉ¹ÐÊறன. ேமĊÂ அேத ÒÜ -ÚÅ ஐேராÁபாÝÊ

39.3 ð½டÄ ெதாைலேநா¹Ð¹கான க½ĂமானÁபÕகčÂ நடÀĄ

ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. ×»சயமாÃ அெமÛ¹கா இ¿Ö½ட¿ÖÜĉÀĄ

ØÊவா¹கÁேபாவÖÅைல. இÂęÊĎ Ö½டºகčÂ 2020 -Å பயÊபா½ÔÉþ

வĉÂவைகÚÅ Ö½டÙடÁப½ĂÈளன.

ĆைகÁபட உதÝ: Space இைணய¿தளÂ
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33. ஆÌ½ேராசா½ (ASTROSAT)

இÀÖய Ý¾ெவß அைமÁØÉகான ĆÖய பாÃ»சÅ ‘’அÌ½ேராசா½’‘.

இĄ ஹÁØÈ ெதாைலேநா¹Ðைய ஒ¿தĄ. அÀத அளÝÉþ அÖெதாÞÅą½பćைடயதாக

இÅலாÝ½டாĊÂ அÌ½ேராசா½ĂÂ ÒறÁபானேத. தகவÅகÈ, தகவÅகÈ

அÖக அளċ தகவÅகÈ ேதைவ நÂ Ý¾ெவß அைமÁØÉþ.

சாதாரண ரா¹ெக½ ஏċவதÉேக þைறÀதப½சÂ 200 தரċகÈ ேதைவ.
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Ý¾ெவßÚÅ வளÄÀத நாĂகč¹þ இைணயாக» ெசÅலாÝÔďÂ

ஓரளċ ćைனÁĆடÊ பயÕ¹þÂ ஐ.எÌ. ஆÄ.ஓ ÝÉþ அÖக தகவÅகÈ

ேதைவ. அ¿தைகைய Ý¾ெவß¿த தகவÅகைளÁ ெபÉĎ அைத

ஆராÃÀĄ ĆÖய Ýஷயºகைள¿ ெதÛÀĄ ெகாÈčÂ ேநா¹ÐÅ இÊďÂ

சÉĎ ேநர¿ÖÅ’‘அÌ½ேராசா½” ஆராÃ»Ò ெசயÉைக¹ேகாÈ ஏவÁபĂÐறĄ.

வழ¹கÂ ேபால Ø.எÌ.எÅ.Ý தாÊ இைத ேமேல ெகா¾Ă ெசÅĊÂ

ரா¹ெக½. å.எÌ.எÅ.Ý ைய நÂபகமாகÁ பயÊபĂ¿ĄÂ காலćÂ

ÝைரÝÅ ைகĐĂெமன நÂĆேவாÂ.
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� ஆÌ½ேராசா½ 1.5 டÊ எைடĈைடயĄ.

� 1.96 ð X 1.75 ð X 1.30 ð வÔவćைடயĄ.

� 11 ×Ě½டÊ (ைஹ½Ôரஜைன அÔÁபைடயாக¹ ெகா¾ட)

¿ெரÌடÄகÈ 8 உÈளன.

� 2100 வா½ ÙÊச¹Öைய உÉப¿Ö ெசÃĈÂ இர¾Ă ĒÛய¿தகĂகÈ.

� 5 வĉட ஆĈ½காலćைடயĄ.

இÀத ஆÌ½ேராசா½ÔÊ கĉÝகÈ ெதாைலĖர ęலºகßÜĉÀĄ

வĉÂ ஒßகைள உÈவாºÐ தைரÚĊÈள க½ĂÁபா½Ă அைற¹þ

அďÁĆÂ.

� UVIT - Ultra violet Imaging Telescope (அÅ½ரா வயல½ மÉĎÂ

அÖĈயÄ அÅ½ரா வயல½ ஒß)

� SXT - Soft X-ray telescope (ஃேபா½டாÊ ச¹Ö)

� LAXPC - Large Area X-ray proportional counter (எ¹Ì கÖÄகÈ)

� CZTI - Cadmium Zinc Telluride Imager ( காமா கÖÄகÈ)
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இதÊ ęலÂ அ¾டºகÈ, கĉÀĄைள, ந½ச¿Öர ம¾டலºகÈ பÉàய

ĆÖய தகவÅகÈ Ðைட¹þÂ. வĉºகால ஆராÃ»Ò ćÊேனÉற¿ÖÉþ

இ¿தகவÅகÈ உதÝயாÚĉ¹þÂ.

Ø.எÌ.எÅ.Ý Ò -30 ரா¹ெக½ நாÊþ ×ைலகைளĈைடயĄ.

ஆÌ½ேராசா½ தÝர ேவĎ நாĂகßÊ Òàய ெசயÉைக¹ேகாÈகைளĈÂ

ĀமÀĄ ெசÅÐறĄ. ć¹Ðய ெசயÉைக¹ேகாÈ நமĄ ஆÌ½ேராசா½.

ெமா¿தÂ 25 ×ÙடºகÈ 32.92 ÝனாÔகßÅ ஏċதÅ ×ைறவைடÀĄ

அைன¿Ą ெசயÉைக¹ேகாÈகčÂ Ý¾ÕÅ ஏவÁப½ĂÝĂÂ. ரா¹ெக½ÔÊ

ெசயÉைக¹ேகாைள 649.97 Ðð உயர¿ÖÅ தÈßÝ½ĂÝĂÂ. ØÊனÄ

ெசயÉைக¹ேகாßĊÈள ேமா½டாÄகைள இய¹Ð ேதைவயான உயர, சாÃċ

ேகாணºகைளÁ ெபறலாÂ.

1.52 ×ÙடºகßÅ ćதÅ ×ைல எÛÀĄ ćÔÀĄ ØÊனÄ கடÜÅ

ÝČÀĄÝĂÂ. ćதÅ ×ைல எÛÀĄ ćÔÀத 2 ÝனாÔகßÅ இர¾டாÂ

×ைலஇயºக¿ ெதாடºþÂ. 4 ×ÙடÂ 22 ÝனாÔகßÅ இர¾டாவĄ ×ைல

எÛÀĄ ćÔÀĄ ØÊனÄ கடÜÅ ÝČÀĄÝĂÂ. ęÊறாவĄ ×ைல 4 ×ÙடÂ

24 ÝனாÔகßÅ இயºக¿ெதாடºþÂ. 9 ×ÙடÂ 47 ÝனாÔகßÅ ęÊறாÂ
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×ைல எÛÀĄ ćÔÀĄ ØÊனÄ கடÜÅ ÝČÀĄÝĂÂ. நாÊகாÂ ×ைல 16

×ÙடÂ 57 ÝனாÔகßÜĉÀĄ 25 ×ÙடÂ 32 ÝனாÔவைர இயºþÂ.

ெடÚÅ ïÌ: வழ¹கÂேபாலேவ Ø.எÌ.எÅ.Ý ெவÉàகரமாக

அÌ½ேராசா½ உÈß½ட ஏČ ெசயÉைக¹ேகாÈகைளĈÂ Ý¾ÕÅ

×ைல×Ď¿ÖயĄ. ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ Ý¼ஞாáகßÊ ெவÉàÁபயணÂ

ெதாடர½ĂÂ.

ĆைகÁபட உதÝ: ஐ.எÌ.ஆÄ.ஓ இைணய¿தளÂ
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34. åசா½- 15 (GSAT - 15)

இÊசா½ ெசயÉைக¹ேகாÈகßÊ ஆ½காலÂ ćÔவைடவதாÅ அதÉþÁ

பÖலாக åசா½ வைக ெசயÉைக¹ேகாÈகÈ Ý¾ÕÅ ஏவÁப½Ă

வĉÐÊறன. அÀத வைகÚÅ åசா½ 15 நவÂபÄ 11 அÊĎ இÀÖய

ேநரÁபÔ அÖகாைல 03:04 ćதÅ 03:47¹þÈ ஏவÁபĂÐறĄ. (இÁேபாĄ

ஏவÁப½Ôĉ¹கலாÂ)
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இÀத åசா½ 15- Å ெசயÉைக¹ேகாÈ ம½Ăேம நÂćைடயĄ. அைத

நம¹காக ஏċவĄ ஐேராØய Ý¾ெவß அைமÁØÊ ஏÛயாÊ 5 Ý¾கலÂ.

நாÂ ஏÊ ஏவÝÅைல எáÅ நÂமாÅ இÀத» ெசயÉைக¹ேகாைள ஏċÂ

Öறďைடய ரா¹ெக½ இÅைல. காரணÂ åசா½ 15 -Ê எைட 3164

ÐேலாÐராÂகÈ. Ø.எÌ.எÅ.Ý -ஆÅ இÆவளċ எைட உைடய ெசயÉைக¹

ேகாைள» ĀமÀĄ ெசÅல இயலாĄ எனேவ ஏÛயாÊ 5 Ý¾கலÂ.
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åசா½ வÛைச ெசயÉைக¹ ேகாÈகÈ எÅலாÂ ĘÙ¹þ ேமேல 36,000

Ðேலாð½டÄ உயர¿ÖÅ ×ைல×Ď¿தÁபட ேவ¾Ôயைவ. இ¿தைகய

ெசயÉைக¹ ேகாÈகÈ ĘÙ ĀÉĎÂ ேவக¿ÖÉþ இைணயாக» ĀÉற

ேவ¾ĂÂ அÁேபாĄதாÊ எÁேபாĄÂ ĘÙÚÊ ஒேர இட¿ÖÊ ேமேல

இĉÁபĄ ேபால இĉ¹þÂ. எனேவ இÀÖயாÝÜĉÀĄ இÀÖயாÝÊ

இராăவ மÉĎÂ ெதாைல¹கா½Ò ஒßபரÁØÉகாக அďÁபÁபĂÂ

இ¿தைகய ெசயÉைக¹ ேகாÈகÈ எÁேபாĄÂ இÀÖயாÝÊ ேமேலேய

ĀÉà¹ ெகா¾ÔĉÁபĄ அவÒயமÅலவா. எனேவ ĘÙÚÜĉÀĄ

ேதாராயமாÃ 36,000 Ðேலாð½டÄ ெதாைலÝÅ ÝடÁபĂÂ ெசயÉைக¹

ேகாÈகÈ ĘÙÚÊ ேவக¿Öேலேய தÊைன¿தாேன ĀÉà வĉÂ எÊபĄ

இயÉØயÜÊ centripetal force ÝÖ.

சÛ, ெசÆவாÃ வைர மºகÈயாைன அďÁØய நÂமாÅ 36,000

Ðேலாð½டĉ¹þ ஏÊ அďÁபćÔயாĄ? ćÔĈÂ. மºகÈயாÊ மாÖÛ

Òàய ெசயÉைக¹ ேகாளாÃ இĉÀதாÅ நÂமாÅ ćÔĈÂ. நமĄ

åஎெஸÅÝ அÖகப½சÂ 2500 ÐேலாÐராÂ வைர ஏவ ćÔĈÂ. தÉேபாĄ

ஏவÁபĂÂ åசா½-15 ஆனĄ 3164 ÐேலாÐராÂ எைடĈைடயĄ. Āĉºக»

ெசாÊனாÅ, 2500 ÐேலாÐராć¹þ உ½ப½ட எைடĈைடய ெசயÉைக¹
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ேகாÈகைள ம½Ăேம நÂமாÅ ĆÝ இைண வ½டÁபாைதÚÅ ெசĊ¿த

ćÔĈÂ. அதனாÅ தாÊ åசா½-15 ெசயÉைக¹ ேகாைள ஏவ ஐேராÁØய

Ý¾ெவß ைமய¿ÖÊ உதÝ ேதைவÁபĂÐறĄ. அவÄகÈ ஏÛயாÊ

5 ரா¹ெக½ைடÁ பயÊபĂ¿ĄÐÊறனÄ. அÀத வைக ரா¹ெக½ĂகÈ

Ð½ட¿த½ட 7,000 ÐேலாÐராÂ எைடĈைடய ெசயÉைக¹ ேகாÈகைள ĆÝ

இைண வ½டÁபாைதÚÅ ெசĊ¿ĄÂ Öறďைடயைவ. ஏÊ நÂćைடய

ஐ எÌ ஆÄ ஓ வாÅ அÁபÔயான ரா¹ெக½ைட» ெசÃய ćÔயாதா

என¹ ேக½ïÄகளானாÅ. இĄவைர ćÔயÝÅைல எÊபĄதாÊ பÖÅ.

åஎÌஎÅÝ மாÄ¹ 3 தயாரானாÅ 4,000 ćதÅ 5,000 ÐேலாÐராÂ

எைடĈைடய ெசயÉைக¹ ேகாÈகைள ĆÝ இைண வ½டÁபாைதÚÅ

ெசĊ¿தலாÂ. åஎÌஎÅÝ மாÄ¹ 3 ÚÅ “¹ைரேயாெஜá¹” எ¼ÒÊ எďÂ

வÌĄ இĉ¹ÐறĄ. ெகா¼ச நாளாÃ இÀÖயாÝÉþ த¾ìÄ கா½Ô¹

ெகா¾Ôĉ¹ÐறĄ. இĄ ெதாடÄபான தá¹ க½Ăைர கைடÒÚÅ çேழ.

இைத ஏċவĄ Ariane-5 VA-227 ெசĊ¿Ą வாகனÂ (ரா¹ெக½).

இÊசா½ எďÂ ெசாÅைல¹ ேகÈÝÁப½ÔĉÁேபாÂ அதÉþ மாÉறாக¿தாÊ

இÁேபாைதய åசா½ வÛைச ெசயÉைக¹ேகாÈகÈ ஏவÁபĂÐறĄ.

ேநா¹ÐேயாÝÜĉÀĄ ஐேபாď¹þ மாàயைதÁ ேபால என ைவ¿Ą¹
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ெகாÈčºகÈ. ஏċவĄ ம½Ăேம ஐேராÁØய Ý¾ெவß ைமயÂ. ஏÝ

ćÔ¿தĄÂ ெசயÉைக¹ ேகாÈகßÊ உயரÂ உயÄ¿ĄவĄ ேபாÊற (ma-

noeuvres) ேவைலகைள» ெசÃவĄ ஐ எÌ ஆÄ ஓ தாÊ. இதÉெகன

ெசயÉைக¹ேகாßÅ LAM ேமா½டாÄ இĉ¹þÂ. அவÉைற இய¹Ð இைத»

ெசÃவÄ.
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எைட: 3164 ÐேலாÐராÂ ÙÊச¹Ö: 100 AH Ü¿ÖயÂ ஐயாÊ

ÙÊகலÊகčடÊ 6200 வா½ ÙÊச¹Ö. ஆĈ½காலÂ: 12 வĉடºகÈ.
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எºகைளÁ பÉà - Free Tamil Ebooks

ÙÊĆ¿தகºகைளÁ பÔ¹க உதċÂ கĉÝகÈ: ÙÊĆ¿தகºகைளÁ

பÔÁபதÉெகÊேற ைகÚேலேய ைவ¿Ą¹ ெகாÈள¹ĐÔய பல கĉÝகÈ

தÉேபாĄ சÀைதÚÅ வÀĄÝ½டன. Kindle, Nook, Android Tablets

ேபாÊறைவ இவÉàÅ ெபĉÂபºþ வÐ¹ÐÊறன. இ¿தைகய கĉÝகßÊ

மÖÁĆ தÉேபாĄ 4000 ćதÅ 6000 ěபாÃ வைர þைறÀĄÈளன. எனேவ

ெபĉÂபாÊைமயான ம¹கÈ தÉேபாĄ இதைன வாºÐ வĉÐÊறனÄ.

ஆºÐல¿ÖĊÈள ÙÊĆ¿தகºகÈ: ஆºÐல¿ÖÅ ல½ச¹கண¹கான

ÙÊĆ¿தகºகÈ தÉேபாĄ Ðைட¹கÁ ெபĎÐÊறன. அைவ PDF,

EPUB, MOBI, AZW3. ேபாÊற வÔவºகßÅ இĉÁபதாÅ, அவÉைற

ேமÉĐàய கĉÝகைள¹ ெகா¾Ă நாÂ பÔ¿ĄÝடலாÂ. தÙÞĊÈள

ÙÊĆ¿தகºகÈ: தÙÞÅ சðப¿Öய Ć¿தகºகெளÅலாÂ நம¹þ

ÙÊĆ¿தகºகளாக Ðைட¹கÁெபĎவÖÅைல. ProjectMadurai.com எďÂ

þČ தÙÞÅ ÙÊĆ¿தகºகைள ெவßÚĂவதÉகான ஒÄ உÊனத ேசைவÚÅ

ஈĂப½ĂÈளĄ. இÀத¹ þČ இĄவைர வழºÐĈÈள தÙÇ ÙÊĆ¿தகºகÈ

அைன¿ĄÂ PublicDomain-ல் உÈளன. ஆனாÅ இைவ ÙகċÂ பைழய
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Ć¿தகºகÈ. சðப¿Öய Ć¿தகºகÈ ஏĄÂ இºþ Ðைட¹கÁெபĎவÖÅைல.

எனேவ ஒĉ தÙÇ வாசகÄ ேமÉĐàய “ÙÊĆ¿தகºகைளÁ பÔ¹க உதċÂ

கĉÝகைள” வாºþÂேபாĄ, அவராÅ எÀத ஒĉ தÙÇ Ć¿தக¿ைதĈÂ

இலவசமாகÁ ெபற ćÔயாĄ. சðப¿Öய Ć¿தகºகைள தÙÞÅ ெபĎவĄ

எÁபÔ? சðபகாலமாக பÅேவĎ எČ¿தாளÄகčÂ, பÖவÄகčÂ, சðப¿Öய

×கÇċகைளÁ பÉàய Ýவரºகைள¿ தÙÞÅ எČத¿ ெதாடºÐĈÈளனÄ.

அைவ இல¹ÐயÂ, Ýைளயா½Ă, கலா»சாரÂ, உணċ, Òáமா, அரÒயÅ,

ĆைகÁபட¹கைல, வÕகÂ மÉĎÂ தகவÅ ெதாÞÅą½பÂ ேபாÊற

பÅேவĎ தைலÁĆகßÊ çÇ அைமÐÊறன. நாÂ அவÉைறெயÅலாÂ

ஒÊறாக» ேசÄ¿Ą தÙÇ ÙÊĆ¿தகºகைள உĉவா¹க உÈேளாÂ.

அÆவாĎ உĉவா¹கÁப½ட ÙÊĆ¿தகºகÈ Creative Commons எďÂ

உÛம¿ÖÊ çÇ ெவßÚடÁபĂÂ. இÆவாĎ ெவßÚĂவதÊ ęலÂ அÀதÁ

Ć¿தக¿ைத எČÖய ęல ஆÒÛயĉ¹கான உÛைமகÈ ச½டòÖயாகÁ

பாĄகா¹கÁபĂÐÊறன. அேத ேநர¿ÖÅ அÀத ÙÊĆ¿தகºகைள

யாÄ ேவ¾ĂமானாĊÂ, யாĉ¹þ ேவ¾ĂமானாĊÂ, இலவசமாக

வழºகலாÂ. எனேவ தÙÇ பÔ¹þÂ வாசகÄகÈ ஆÚர¹கண¹ÐÅ

சðப¿Öய தÙÇ ÙÊĆ¿தகºகைள இலவசமாகேவ ெபÉĎ¹ ெகாÈள
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ćÔĈÂ. தÙÞÜĉ¹þÂ எÀத வைலÁபÖÝÜĉÀĄ ேவ¾ĂமானாĊÂ

பÖċகைள எĂ¹கலாமா? ĐடாĄ. ஒÆெவாĉ வைலÁபÖċÂ அதÉெகÊேற

ஒĉÒல அďமÖகைளÁ ெபÉàĉ¹þÂ. ஒĉ வைலÁபÖÝÊ ஆÒÛயÄ

அவரĄ பÖÁĆகைள “யாÄ ேவ¾ĂமானாĊÂ பயÊபĂ¿தலாÂ” எÊĎ

þàÁØ½ÔĉÀதாÅ ம½Ăேம அதைன நாÂ பயÊபĂ¿த ćÔĈÂ. அதாவĄ

“Creative Commons” எďÂ உÛம¿ÖÊ çÇ வĉÂ பÖÁĆகைள ம½Ăேம

நாÂ பயÊபĂ¿த ćÔĈÂ. அÁபÔ இÅலாமÅ “All Rights Reserved”

எďÂ உÛம¿ÖÊ çÇ இĉ¹þÂ பÖÁĆகைள நÂமாÅ பயÊபĂ¿த

ćÔயாĄ. ேவ¾ĂமானாÅ “All Rights Reserved” எÊĎ ÝளºþÂ

வைலÁபÖċகைள¹ ெகா¾Ôĉ¹þÂ ஆÒÛயĉ¹þ அவரĄ பÖÁĆகைள

“Creative Commons” உÛம¿ÖÊ çÇ ெவßÚட¹ேகாÛ நாÂ நமĄ

ேவ¾Ăேகாைள¿ ெதÛÝ¹கலாÂ. ேமĊÂ அவரĄ பைடÁĆகÈ அைன¿ĄÂ

அவĉைடய ெபயÛÊ çேழ தாÊ ெவßÚடÁபĂÂ எďÂ உĎÖையĈÂ நாÂ

அß¹க ேவ¾ĂÂ. ெபாĄவாக ĆĄÁĆĄ பÖċகைள உĉவா¹þேவாĉ¹þ

அவÄகளĄ பÖċகÈ ×ைறய வாசகÄகைள» ெசÊறைடய ேவ¾ĂÂ எÊற

எ¾ணÂ இĉ¹þÂ. நாÂ அவÄகளĄ பைடÁĆகைள எĂ¿Ą இலவச

ÙÊĆ¿தகºகளாக வழºþவதÉþ நம¹þ அவÄகÈ அďமÖயß¿தாÅ,
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உ¾ைமயாகேவ அவÄகளĄ பைடÁĆகÈ ெபĉÂபாÊைமயான ம¹கைள»

ெசÊறைடĈÂ. வாசகÄகč¹þÂ ×ைறய Ć¿தகºகÈ பÔÁபதÉþ¹

Ðைட¹þÂ வாசகÄகÈ ஆÒÛயÄகßÊ வைலÁபÖċ ćகவÛகßÅ

Đட அவÄகčைடய பைடÁĆகைள ேதÔ¹ க¾ĂØÔ¿Ą பÔ¹கலாÂ.

ஆனாÅ நாºகÈ வாசகÄகßÊ Òரம¿ைத¹ þைற¹þÂ வ¾ணÂ

ஆÒÛயÄகßÊ Òதàய வைலÁபÖċகைள ஒÊறாக இைண¿Ą ஒĉ ćČ

ÙÊĆ¿தகºகளாக உĉவா¹þÂ ேவைலைய» ெசÃÐேறாÂ. ேமĊÂ

அÆவாĎ உĉவா¹கÁப½ட Ć¿தகºகைள “ÙÊĆ¿தகºகைளÁ பÔ¹க

உதċÂ கĉÝகÈ”-¹þ ஏÉற வ¾ணÂ வÔவைம¹þÂ ேவைலையĈÂ

ெசÃÐேறாÂ. FreeTamilEbooks.com இÀத வைல¿தள¿ÖÅதாÊ

ØÊவĉÂ வÔவைமÁØÅ ÙÊĆ¿தகºகÈ காணÁபĂÂ. PDF for desktop,

PDF for 6” devices, EPUB, AZW3, ODT இÀத வைலதள¿ÖÜĉÀĄ யாÄ

ேவ¾ĂமானாĊÂ ÙÊĆ¿தகºகைள இலவசமாகÁ பÖÝற¹கÂ(download)

ெசÃĄ ெகாÈளலாÂ. அÆவாĎ பÖÝற¹கÂ(download) ெசÃயÁப½ட

Ć¿தகºகைள யாĉ¹þ ேவ¾ĂமானாĊÂ இலவசமாக வழºகலாÂ. இÖÅ

îºகÈ பºகß¹க ÝĉÂĆÐ÷Äகளா? îºகÈ ெசÃயேவ¾ÔயெதÅலாÂ

தÙÞÅ எČதÁப½Ôĉ¹þÂ வைலÁபÖċகßÜĉÀĄ பÖċகைள
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எĂ¿Ą, அவÉைற LibreOffice/MS Office ேபாÊற wordprocessor-

Å ேபா½Ă ஓÄ எßய ÙÊĆ¿தகமாக மாÉà எºகč¹þ அďÁபċÂ.

அÆவளċதாÊ! ேமĊÂ Òல பºகßÁĆகÈ ØÊவĉமாĎ: ஒĉÒல

பÖவÄகÈ/எČ¿தாளÄகč¹þ அவÄகளĄ பைடÁĆகைள “Creative

Commons” உÛம¿ÖÊçÇ ெவßÚட¹ேகாÛ ÙÊன¼சÅ அďÁĆதÅ

தÊனாÄவலÄகளாÅ அďÁபÁப½ட ÙÊĆ¿தகºகßÊ உÛைமகைளĈÂ

தர¿ைதĈÂ பÛேசாÖ¿தÅ ேசாதைனகÈ ćÔÀĄ அďமÖ வழºகÁப½ட

தரமான ÙÊĆ¿தகºகைள நமĄ வைலதள¿ÖÅ பÖேவÉறÂ ெசÃதÅ

ÝĉÁபćÈளவÄகÈ freetamilebooksteam@gmail.com எďÂ ćகவÛ¹þ

ÙÊன¼சÅ அďÁபċÂ. இÀத¿ Ö½ட¿ÖÊ ęலÂ பணÂ சÂபாÖÁபவÄகÈ

யாÄ? யாĉÙÅைல. இÀத வைல¿தளÂ ćČ¹க ćČ¹க தÊனாÄவலÄகளாÅ

ெசயÅபĂÐÊற ஒĉ வைல¿தளÂ ஆþÂ. இதÊ ஒேர ேநா¹கÂ

எÊனெவáÅ தÙÞÅ ×ைறய ÙÊĆ¿தகºகைள உĉவா¹þவĄÂ,

அவÉைற இலவசமாக பயனÄகč¹þ வழºþவĄேம ஆþÂ. ேமĊÂ

இÆவாĎ உĉவா¹கÁப½ட ÙÊĆ¿தகºகÈ, ebook reader ஏÉĎ¹ெகாÈčÂ

வÔவைமÁØÅ அைமĈÂ. இ¿Ö½ட¿தாÅ பÖÁĆகைள எČÖ¹ெகாĂ¹þÂ

ஆÒÛயÄ/பÖவĉ¹þ எÊன லாபÂ? ஆÒÛயÄ/பÖவÄகÈ இ¿Ö½ட¿ÖÊ
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ęலÂ எÀதÝதமான ெதாைகĈÂ ெபறÁேபாவÖÅைல. ஏெனáÅ, அவÄகÈ

ĆÖதாக இதÉெகÊĎ எÀதஒĉ பÖைவĈÂ எČÖ¿தரÁேபாவÖÅைல.

ஏÉகனேவ அவÄகÈ எČÖ ெவßÚ½Ôĉ¹þÂ பÖċகைள எĂ¿Ą¿தாÊ

நாÂ ÙÊĆ¿தகமாக ெவßÚடÁேபாÐேறாÂ. அதாவĄ அவரவÄகßÊ

வைலதள¿ÖÅ இÀதÁ பÖċகÈ அைன¿ĄÂ இலவசமாகேவ Ðைட¹கÁெபÉறாĊÂ,

அவÉைறெயÅலாÂ ஒÊறாக¿ ெதாþ¿Ą ebook reader ேபாÊற

கĉÝகßÅ பÔ¹þÂ Ýத¿ÖÅ மாÉà¿ தĉÂ ேவைலைய இÀத¿ Ö½டÂ

ெசÃÐறĄ. தÉேபாĄ ம¹கÈ ெபÛய அளÝÅ tablets மÉĎÂ ebook read-

ers ேபாÊற கĉÝகைள நாÔ» ெசÅவதாÅ அவÄகைள ெநĉºþவதÉþ

இĄ ஒĉ நÅல வாÃÁபாக அைமĈÂ.

நகÅ எĂÁபைத அďமÖ¹þÂ வைலதளºகÈ ஏேதďÂ தÙÞÅ

உÈளதா? உÈளĄ. ØÊவĉÂ தÙÞÅ உÈள வைலதளºகÈ நகÅ

எĂÁபÖைன அďமÖ¹ÐÊறன. 1. vinavu 2. badriseshadri.in 3.

maattru 4. kaniyam 5. blog.ravidreams.net எÆவாĎ ஒÄ எČ¿தாளÛடÂ

Creative Commons உÛம¿ÖÊ çÇ அவரĄ பைடÁĆகைள ெவßÚĂமாĎ

ĐĎவĄ? இதÉþ ØÊவĉமாĎ ஒĉ ÙÊன¼சைல அďÁப ேவ¾ĂÂ.
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Ąவ¹கÂ உºகளĄ வைல¿தளÂ அĉைம [வைலதள¿ÖÊ ெபயÄ].

தÉேபாĄ பÔÁபதÉþ உபேயாகÁபĂÂ கĉÝகளாக Mobiles மÉĎÂ

பÅேவĎ ைகÚĉÁĆ¹ கĉÝகßÊ எ¾Õ¹ைக அÖகÛ¿Ą வÀĄÈளĄ.

இÀ×ைலÚÅ நாºகÈ http://www.FreeTamilEbooks.com எďÂ

வைலதள¿ÖÅ, பÅேவĎ தÙÇ ÙÊĆ¿தகºகைள ெவÆேவĎ ĄைறகßÊ

çÇ ேசகÛÁபதÉகான ஒĉ ĆÖய Ö½ட¿ÖÅ ஈĂப½ĂÈேளாÂ. இºþ

ேசகÛ¹கÁபĂÂ ÙÊĆ¿தகºகÈ பÅேவĎ கÕÕ¹ கĉÝகளான Desk-

top,ebook readers like kindl, nook, mobiles, tablets with android,

iOS ேபாÊறவÉàÅ பÔ¹þÂ வ¾ணÂ அைமĈÂ. அதாவĄ இ¿தைகய

கĉÝகÈ support ெசÃĈÂ odt, pdf, ebub, azw ேபாÊற வÔவைமÁØÅ

Ć¿தகºகÈ அைமĈÂ. இதÉகாக நாºகÈ உºகளĄ வைலதள¿ÖÜĉÀĄ

பÖċகைள ெபற ÝĉÂĆÐேறாÂ. இதÊ ęலÂ உºகளĄ பÖċகÈ

உலகளÝÅ இĉ¹þÂ வாசகÄகßÊ கĉÝகைள ேநரÔயாக» ெசÊறைடĈÂ.

எனேவ உºகளĄ வைலதள¿ÖÜĉÀĄ பÖċகைள ØரÖெயĂÁபதÉþÂ

அவÉைற ÙÊĆ¿தகºகளாக மாÉĎவதÉþÂ உºகளĄ அďமÖைய

ேவ¾ĂÐேறாÂ. இÆவாĎ உĉவா¹கÁப½ட ÙÊĆ¿தகºகßÅ க¾ÔÁபாக

ஆÒÛயராக உºகßÊ ெபயĉÂ மÉĎÂ உºகளĄ வைலதள ćகவÛĈÂ
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இடÂெபĎÂ. ேமĊÂ இைவ “Creative Commons” உÛம¿ÖÊ

çÇ ம½ĂÂதாÊ ெவßÚடÁபĂÂ எďÂ உĎÖையĈÂ அß¹ÐேறாÂ.

http://creativecommons.org/licenses/ îºகÈ எºகைள ØÊவĉÂ

ćகவÛகßÅ ெதாடÄĆ ெகாÈளலாÂ. e-mail : freetamilebook-

steam@gmail.com FB : https://www.facebook.com/FreeTamilEbooks

G +: https://plus.google.com/communities/108817760492177970948 நÊà.

ćÔċ

ேமÉĐàயவாĎ ஒĉ ÙÊன¼சைல உºகč¹þ¿ ெதÛÀத அைன¿Ą

எČ¿தாளÄகč¹þÂ அďÁØ அவÄகßடÙĉÀĄ அďமÖையÁ ெபĎºகÈ.

ćÔÀதாÅ அவÄகைளĈÂ “Creative Commons License”-ஐ அவÄகčைடய

வைலதள¿ÖÅ பயÊபĂ¿த» ெசாÅĊºகÈ. கைடÒயாக அவÄகÈ

உºகč¹þ அďமÖ அß¿Ą அďÁØÚĉ¹þÂ ÙÊன¼சைலfreetamile-

booksteam@gmail.com எďÂ ćகவÛ¹þ அďÁØ ைவĈºகÈ. ஓÄ

எČ¿தாளÄ உºகளĄ உºகளĄ ேவ¾Ăேகாைள மĎ¹þÂ ப½ச¿ÖÅ

எÊன ெசÃவĄ ?

அவÄகைளĈÂ அவÄகளĄ பைடÁĆகைளĈÂ அÁபÔேய Ý½ĂÝட
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ேவ¾ĂÂ. ஒĉÒலĉ¹þ அவÄகčைடய ெசாÀத ćயÉÒÚÅ ÙÊĆ¿தகÂ

தயாÛ¹þÂ எ¾ணÂĐட இĉ¹þÂ. ஆகேவ அவÄகைள நாÂ ð¾ĂÂ

ð¾ĂÂ ெதாÀதரċ ெசÃய¹ ĐடாĄ. அவÄகைள அÁபÔேய Ý½ĂÝ½Ă

அĂ¿தĂ¿த எČ¿தாளÄகைள ேநா¹Ð நமĄ ćயÉÒைய¿ ெதாடர

ேவ¾ĂÂ. ÙÊĆ¿தகºகÈ எÆவாĎ அைமய ேவ¾ĂÂ? ஒÆெவாĉவரĄ

வைல¿தள¿ÖĊÂ þைறÀதப½சÂ ėÉĎ¹கண¹ÐÅ பÖċகÈ காணÁபĂÂ.

அைவ வைகÁபĂ¿தÁப½ேடா அÅலĄ வைகÁபĂ¿தÁ படாமேலா

இĉ¹þÂ. நாÂ அவÉைறெயÅலாÂ ஒÊறாக¿ Öர½Ô ஒĉ ெபாĄவான

தைலÁØÊçÇ வைகÁபĂ¿Ö ÙÊĆ¿தகºகளாக¿ தயாÛ¹கலாÂ. அÆவாĎ

வைகÁபĂ¿தÁபĂÂ ÙÊĆ¿தகºகைள பþÖ-I பþÖ-II எÊĎÂ Đட

தá¿தáேய ØÛ¿Ą¹ ெகாĂ¹கலாÂ. தÝÄ¹க ேவ¾ÔயைவகÈ யாைவ?

இனÂ, பாÜயÅ மÉĎÂ வÊćைற ேபாÊறவÉைற¿ Ė¾ĂÂ வைகயான

பÖċகÈ தÝÄ¹கÁபட ேவ¾ĂÂ.

எºகைள¿ ெதாடÄĆ ெகாÈவĄ எÁபÔ? îºகÈ ØÊவĉÂ

ćகவÛகßÅ எºகைள¿ ெதாடÄĆ ெகாÈளலாÂ. email : free-

tamilebooksteam@gmail.com Facebook: https://www.facebook.

com/FreeTamilEbooks Google Plus: https://plus.google.com/
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communities/108817760492177970948 இ¿Ö½ட¿ÖÅ ஈĂப½ĂÈளவÄகÈ

யாÄ? Shrinivasan tshrinivasan@gmail.com Alagunambi Welkin

alagunambiwelkin@fsftn.org Arun arun@fsftn.org இரÝ Supported

by Free Software Foundation TamilNadu, Yavarukkum Software

Foundation http://www.yavarkkum.org/

உºகÈ பைடÁĆகைள ெவßÚடலாேம உºகÈ பைடÁĆகைள

ÙÊġலாக இºþ ெவßÚடலாÂ. 1. எºகÈ Ö½டÂ பÉà -

http://freetamilebooks.com/about-the-project/ தÙÞÅ காெணாß -

http://www.youtube.com/watch?v=Mu_OVA4qY8I 2. பைடÁĆகைள

யாவĉÂ பÐĉÂ உÛைம தĉÂ ÐÛேய½ÔÆ காமÊÌ உÛமÂ

பÉà - ÐÛேய½ÔÆ காமÊÌ உÛைம - ஒĉ அàćகÂ http://www.

kaniyam.com/introduction-to-creative-commons-licenses/ http://www.

wired.co.uk/news/archive/2011-12/13/creative-commons-101 https:

//learn.canvas.net/courses/4/wiki/creative-commons-licenses உºகÈ

ÝĉÁபான ÐÛேய½ÔÆ காமÊÌ உÛம¿ைத இºேக ேதÄÀெதĂ¹கலாÂ.

http://creativecommons.org/choose/ 3. ேமÉக¾டவÉைற பாÄ¿த

/ பÔ¿த ØÊ, உºகÈ பைடÁĆகைள ÙÊġலாக மாÉற ØÊவĉÂ
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