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அ ம

இ த ளக கைளஏல டேனாஏல காமேலாயா எ பய ப த

இத ஆ ய அ ம ய ேற .

இ ள ெச ைறைய ைறேவ றேவா அத அ பைட மா ய

ண கேவா யா னா அவ க எ னா ய றஉத ையவழ ேவ .

ப ற க:

https://drive.google.com/open?id=1ufStYhhSzSTKsO_6P8S25XIKG8R5wg4P

ெதாட : jkottalam@gmail.com
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அ ெசா ள க

• அ பேவ (அைன லக ய ம பய பா ேவ யலா ) ஒ ய : IUPAC (International

Union of Pure and Applied Chemists).

• அ ப (அெம கஉட னல ப லக ): NIH (National Institute of Health).

• அள ைம: scalability; ேதைவக அ க ேபா ேசைவகைள

அவ த தவா அ க இய ைம.

• அைன லக ய ம பய பா ேவ யலா (அ பேவ) ஒ ய : International Union of

Pure and Applied Chemists (IUPAC).

• அைன லக ைற (அ ) அல க : System International de Units (SI); ள , ெகா ளள , ைற

ேபா றஅள க காக பரவலாக பய ப ெம கஅைம இ ைறயவ வ .

• இைணபட : map [math.]; இர கண க ைடேயஒ ெகா றானெதாட .

• இ யெதா ப ப லக : Indian Institute of Technology.

• இ மா : PCMag.

• இய ைற: mechanism; ஏ க ப டஎ ர தனமானெச ைற

• இைய ைம: consistency; க க ெபா க ஒ டெனா ர படாம

ஒ ைமயாவ .

• இ ம யா ர : million; 1,000,000 எ ற எ ;ஆ ர வ க .

• இ ைற ைடைம: up-to-dateness; இ ைறய ைலைம வள த தா ேபா

அைமத .

• உட ப த : compliance; க ப நட த .

• உ ய தைன: critical thinking; ெத வான, காரண வமான, ஏரணமான, ந ைக

அ பைடய ற, க ட த அ பைடயான, ேகாடல ற தைன.

• ஊ க கார : incentive; அ க உைழ ைப ப ேபா ற ஒ கார .
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• ஏல : acknowledgement; இ பதாகேவா ெப ெகா டதாகேவா ஒ ெகா த

அ ல அ த .

• ஒ வ : uniqueness; ஒ ெபா ைள ேபா ேவெற இ லாம த ப .

• ஒ ய யெமா : phonetic language; ஒ ேவாெர ஒ ஒ ைடயெமா .

• கவன சள : attention span; ஒ வ ஒ க ேலா ெபா ேலா எ வள ேநர

கவன ைவ றா எ ப .

• கா ம (கா ம க ): csv (comma separated values).

• ைம: specificity; ஒ ப ஒ வ ேகா ஒ ெபா ேகா ஒ வைக ேகா ம ேம

இ ப .

• ட ப : crowd sourcing; ஏராளமான ம க ஒ ெவா வ தள ப க

ைறேவ ப .

• ைகெய : claim; ஒ ெபா ைள த ைடயதாக அ த ; ஒ ைற உ ைம எ

உைர த .

• சவகா (சம ரான வள கா ) : URL (Uniform Resource Locator); இைணய இைணய தள ,

இைணய ப க , ேகா ேபா ற ஒ வள கவ .

• ெசயா ைல: default; ெச யேவ ய அ ல ெச ய ய ஒ ெசயைல ெச யாம

ேபா அத ைளவாக ெப ைல.

• தைடநட ம : filibuster; ம களா அர ய ேதைவய ற டெசா ெபா களா

வாத களா ெசய கைள த கேவா கால தா தேவா ேம ெகா ஒ உ ம .

• தேதாப (த ேதா ற ப கைல கழக ): TamilVU (Tamil Virtual University).

• த ப (த ற படவைர ): ERD (Entiry-Relation Diagram); தர தள வ வைம

ெபா கைள க கைள அவ ைடேயயான ெதாட கைள ஒ வா க

உத ஒ படவைர .

• த ட கம : local optimum; உகம எ ப ம அ ல ெப ம ைத ற .

ஓ ட அள அத அ ைமய பைத ட உகமமா ப த ட கம .

இைத டஉகமமானஅள ெதாைல இ கலா .
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• தா ண : ego; தா எ ற உண . இ த ெப ைமயாக ெவ படலா .

• டேநா க ைர: mission statement; ஒ ப ட அ ல ட ப

ேநா க கைள கமாக யமாக வைரய ஒ உைர.

• ட ப : project; ஒ ட ேநா க ட ட ெசயலா ஒ ப .

• ய : precision; அள க ப றைன ற . க ேவ பா கைள

அள த அள ைறகைளஅ க யமானைவஎ ேறா .

• நட ம : tactics; ப ட கைள நட ெச ெவ ய த க

ெசயலா அ ய கைல .

• நட ற : bureaucracy; வாக பல அ க அ கா க பத ேகா

ெவ பத ேகா ெந ைம லாம க ப ட வழ கமான வ ைறக ேல

ெசயலா ற .

• ந ய ைம: idealism; நைட ைற ஒ வாத ந ய ெகா ைககைள த .

• ைல ைம: stability; மா ற கைளஎ இ ைல ேல ைல ப .

• ைலமா ற க ட : transitional phase; ஒ ைல ம ெறா ைல மா ேபா

ஏ ப ைல ப றஇைட ைல.

• ப ட : program; ஒ டேநா க ைதஅைடவத காகவ வைம க ப டஒ

ெசயலா ற ட .

• ப ைக : login; ஒ க ேலா வைல தள ேலா ேவ இைணய ேசைவ ேலா

ெசயலா வத காக பயன ெபயைர கட ெசா ைல உ அ ம ெபற .

• ப ைக : logout; ப ைக தஅம ைவ ெவ ேயற .

• ப : register; ஒ க ேலா வைல தள ேலா ேவ இைணய ேசைவ ேலா ய

பயனராக ப ெச த .

• பய ேவ ைம: use case; ஒ ெம ெபா பயன ஒ ப ைம

இைடேயயானஇைட ைனையவைரய ெசய ப ய .

• பர த : archiving; பைழய ெபா கைள ேதைவயானேபா எ கலா எ பத காக
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ேச ைவ த .

• பா ைவய : reference; ேதைவயானேபா ம பா ெகா ளேவ ய அகர த

ேபா ற க .

• வைள : reflexivity; த ெதாட த ேத ஒ உற .

• ெபவ ( த ய ெபய ைற அைன லக ைற): ICBN (International Code of

Botanical Nomenclature)

• ெபவாவ (ெபயர த ஆவணவ ட ): pdf (portable document format)

• ெபா ைல: state of matter; ெபா க ம , ம , வ ம , ைழம ஆ யநா

வ வ க ஒ .

• ேபா சம : tie (sport); ைளயா க இர ேபா க சம ம ெப

ெப ெவ ேதா ைய ச க யலாத ைல.

• மபாத (ம வபாட தைல க ): MeSH (Medical Subject Headings)

• கம : global optimum; உகம எ ப ம அ ல ெப ம ைத ற .

ஓ ட ைத அத அ ைமய ைத ம ம எ லா ட க ள அள க

உகமமான இ இட .

• ண க : predisposition; ஒ கைலேயா க ைதேயா அ ேப அைத ப ய

ஒ ேகாடலான ப .

• ேமக ேசமக : cloud storage; தர க தகவ க அட ய ேகா கைள ேச

ைவ ெதாைல இைணய ெதாட னா அ க றா தர ன வழ ஒ

ேசைவ.

• வைல : blog; ஒ எ தாள அ ல எ அ பவ கைள

க கைள ப ஒ வைல தள .

• ெபவ ( ல ய ெபய ைற அைன லக ைற): ICZN (International Code of

Zoological Nomenclature)

• வர : specification; ஒ ட ப ேவ ேகா க , ேதைவயான ெபா க ,

ெச ைறக ேபா றவ ைற வ ஒ பாவண .
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• ெவ : obsession; ஒ வ ைடய எ ண கைள உண கைள ஒ ட

க ேதாஆைசேயா ேமேலா ஈ ப .

• ேவ ற : version; உைர,ஆவண ேபா ற ஒ ஒ டவ வ .

• ேவ கால தகவ ெறாட : asynchronous communication; அ ந ெப ந ஒேர

ேநர ெதாட ப ேதைவய றஒ தகவ ெறாட ைற.
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1. ைர

இ ைறய ெதா ப வா இ ட ேத அைலேப ல உல எ த

ைல பவ ட ேப ெகா ேறா . ெதாைல கா பா ேறா . உ வ

பய ேபா எ ர வ ெசா ற . இைவேபா ற க க எ வா ேவைலெச றன

எ ற ேக ஒ ெவா வ எ ேபாதாவ ேதா . இ ப யான ஒ அ யா வ

எ ேபா ஒ சராச த ழ எ ன ெச யலா ? இ த ேக க ைடகைள எ வா

அ ெகா வ ?

அெம கா இ லா ஒ வ இ ேபா ற அ யா வ ஏ ப டா அவ

த தா ெமா யானஆ ல அத கான ஒ ைல எ ப கலா . த அ ப யான

க இ ைல. த ழ ஆ ல எ ற ஒ ேவ ெமா றைம ெப அத றேக

அ கைள வா கேவ ய ைல இ ேறா . இ ஒ க னமான பாைத.

ஆ ல த ெவ ேவ ெமா ப கைள ேச தைவ. த ரா ட ெமா ;

ஆ ல ஐேரா ய ெமா . த ழ மைலயாள ைத க ப ஆ ேலய ெர க ப

ஒ பள எ ைமயானைவ. ஆனா ஆ ேலய த க ெகா வ எ வள க னேமா

அ வள க ன த ழ ஆ ல ைத க ெகா வ .

ஆ ல த ைடேய பல அ பைட ேவ பா க உ ளன. த ஒ

ஒ ய ய ெமா . அதாவ ஒ த ெசா ைல எ வத ல அைத ச யாக

ஒ ெகா ளலா . ஆனா ஒ ெவா ஆ ல ெசா எ ைத ஒ ைப

த த ேய க கேவ .

ஒ ைற ஆ லவ ப ப ஒ வ இ த பழ ேசாரா ற

எ றா . அதாவ பழ ற எ பைத அ ப ெசா னா . நா அ ேசா

இ ைலயடா. ச(வ) எ ேற . அத அவ ‘எ க அ ப தா ெசா த தா க’

எ ெசா டா . அதாவ f-o-u-r எ ற எ க ைடய ெசா ேபா எ றா s-o-u-r ேசா

எ ப அவ க ைடய எ ண . ஆ லவ ப ஆ ைய இ ப தா ெசா

ெகா றா . ஏ ? அவ த ழ தாேன! எ வா த எ ப த ழ

இய பான . ந ஊ ேபான . அைத மா வ அ வள எ த . இைத ேபா

பல வ க ஆ ல இ ய ெமா க ேவ ப ற . ெசா ெறாட க டைம
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இல கண க ேவ ப டைவ. இ த ேவ பா க இ ய க ஆ ல க பைத

க னமா றன.

இ த க னமான பாைத ஒ லேர ெவ ெப றா க . ம றவ க உய க ைய

ெதாடராத ம ம லாம அ த கைள வா பழ க ைத ைக றா க .

ெவ ெப ற அ த ஒ ல அத ற ஆ ல ேல ெசயலா றா க .

ஆ ல ேல கைள எ றா க . உய ய க கைள த க ஆ ல ேல

ப மா ெகா றா க . இதனா அ த க க ெமா ம கைளெச அைடவ ைல. அ த

க க அ பைட வா ெபா ம க இ லாம ேபா ற .

இதனா த ச க தைன ற அெம க ச க ஒ பள க

ைறவா இ ற . அ ெப வ ஆ ல றைம ஒ க தாக இ ச க

அ ெப வைதெந ற .

ஆ ல ம ேம அ க இ பதா ஆ லம ேதா த

ெசயலா வதா ச க ஒ ள ஏ ப ற . இ ஒ ெசய ைகயான .

ஆ லம ேதா த ைமஅ ைடேயாராககா ெகா ளஇ த உத ற . இ யாசா ,

மத , தா ெமா , ெபா ளாதார ைல, ப காடா ப டணமா ேபா றவ அ பைட

க பா ப ட . ஆனா இ கால ஆ ல அ எ ப ம கைள உய ேதாராக

தா ேதாராக ப ெப ப வ ற .

இ கால அ ய ெதா ப பாட ப கைள நா த எ தாம

ப காம டதா , த ைழ தா ெமா யாக ெகா ட க ற ஞ க

ப ட க பல வா ய ஆ ல ேல ெசயலா வதா த இ கால க கைள

வ பத கான கைல ெசா க இ லாம ேபா றன. இதனா த ம க ெப க ன

உைழ ேபஅ ெபற ய எ ற ைலைம ற .

ஆ ல த ைய ெவ கரமாக தா க ய ைவ ெப டவ க வ

தைல ைற ன காவ அ த க னமான தட கைல கேவ . அ கைள த

எ தா க ெப ற அ ெபா ம க அைனவ ைட ப ெச யேவ .

த ழர அ ய ஆ ட க ஆ ேவ க த பழகேவ . இ ைறய

ெதா ப ைல , உடன ெமா ெபய எ ர க ைர வ ; வ க

ேவ . அதனா த ெசயலா அ யலா உலக அ யலா
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த ைம வேரா எ ற அ ச . அ த ைல வ ேபா , ஆரா ைல அ ய கான

கைல ெசா க எ நைட ஆய தமா கேவ .

அ வக ைறக உய ைல அ கைள எ வத ஒ த ப

எ லா ெபா க க க ெபா தமான கைல ெசா க இ பைத

உ ெச வ . கைல ெசா இ லாத ஒ க பல எ தாள க அவரவ

உடன ேதைவ த கவா பல தமாக கைல ெசா கைள உ வா றன . அ வா

உ வா கைல ெசா க ஒ ரான நைடைய ப அைமவ ைல. அவ ல

ெச த ெசா களாக , லகல ெமா ெசா களாக , ேவ லஆ ல ெசா களாக

அைம றன.

ஆ ல oxygen எ அைழ க ப ஒ த ம இ ற . இைத எ லா ஆ ல

க ஆ ல எ எ லா எ தாள க ஆ ல ேப எ லா நா

ம க எ லா ட க எ ேபா oxygen எ ேற எ றா க ; ெசா றா க .

ஆனா த ைலைம ேவ . ல ஆ ஜ எ றா க . த நா பாட க

இ வாேற இ ற . மாணவ க உய ைல க ைய ஆ ல ேல க பதா ஆ ல

ஒ க அ த ெசா இ பேத எ ைமயா எ ப இ த ஆ ய க

வாதமா கலா . ேவ ல ர த எ கைள ஆ ச எ எ றா க .

ம ல ஆ ச எ ற ெசா த ல கண ெம மய க ைய ற . எனேவ

ஆ ச அ ல ஆ ச என ேவ ெம ப . ேம ல ஆ ல ஒ ேபா

ஒ எ த ெசா ைல ேவ டாெம ப . த தாக ஒ ெபயைர உ ப ெச

அ ல இல ய ேதா ெய டேவ எ ப . ராணவா எ ற

ெசா ல ஆ க பாட க இ த . ஆனா ராண வா

வடெமா ெசா க எ பதா அைத ெவ த ழ வ ம எ றன . ல oxy

எ ற ேவ ெசா அ பைட உ வ ம எ றா க . இைவெய லா ெமா

அ பைட லான வாத க . எ ேபா ற அ ய ேமதா க த ம க ெபய க

அவ ெபா ைலக அ பைட இ க டா எ ப oxygenஐ உ ய

எ றா oxy- எ ற ெனா bio- எ ற ெனா உ ய- எ பதாக ஒ ேச

எ ப மா யஅ ய காரண களா oxygenஐ ய எ ெசா ல ேறா .

பல த அ ய , ெதா ப கைல ெசா கைள உ வா வ

ஆ வ ெகா அத கான ப க ஈ ப றன . இ த ய க பலவைக ப டைவ.
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பல பல அ ைறகைள ைகயா றா க . இவ ல இ கால ஏ றைவயாக

இ கால இைளஞ அ க யைவயாக இ ப ைல. கைல ெசா லா க

ஈ ப ேவா அைனவைர ஒ ேச ஒ ஒ கைம இ ைல. ஒ ெவா வ

த த ைறக த த வ க ேல ட ப க ஈ ப றன . இத ைள

அ ெகா இ ெகா மான களாக பர ட றன. ஒேர ைற பல

ப யா வதா ஏ ப த த ெசா கண க ஒ டெனா இையபா றனவா

எ ச பா இய ைற இ ைல. ஒ க ஒ வ ப ைர ெசா

ச யான தானா எ ம றவ க ச பா இய ைறஇ ைல.

எ லா எ தாள க ஒேர ராக எ த ேவ மானா , ஒ டெனா இைய ைடய

அ ய க த ேதா ற ேவ மானா , அைன கைல ெசா க அட ய

ஒ ப யைலஉ வா அைனவ அ த ப யைலேயபய ப வதானஒ மரைபத

எ தாள க ஏ க ேவ . அதாவ கைல ெசா கண ைதெச தரமா க ேவ .

நா கட பய கஒ படைகேவ னா ,படைகெச பவ டகாலவைர

அைத ெச ந ட தரேவ . அத றேக நா பயண ைத ெதாட ேவா .

அைர ைறயாக ெச த படைக ற நா பயண ெச ேபாேத அவ பட க

ேவைலைய ெதாட தா எ ப ? இத ம ப கமாக, த கால காம

படைக ெம ேம ெம ெகா ேட தா ந பயண ஒ ேபா ெதாட கா .

காலவைர க படா , பட ேதைவயானஅ பைட ப க யாைவ, ேதைவய ற

ப க யாைவ எ பைதயாவ ேப கேவ . எ த அள க மான

த பட ததாக க த ப எ ப க பவ பய ைடேய ஒ

ஒ ப த இ கேவ .

இைத ேபாலேவ அ ய கைள எ ேவா கைல ெசா லா க க ட ேவ வ

ஒ ெச தரமான கைல ெசா கண . இ த ெச தரேம அ ய கைள எ வத கான

அ பைட. இத ஒ இல ைக வ அவ ய . இ லா டா கைல ெசா க

ஒ ெவா வ ப ப மா ெகா ேட ப ெதாட . கைள ம க

ெகா வ ரம ஏ ப . எனேவ கைல ெசா கைள ெச தரமா டமா வ

க அவ ய .

இ வாறான அைனவ ம த அ கார வமான ஒ ெச தர இ தா ய எ பத

ஆ ல க எ ன எ ற ஐய வ ேபாெத லா இ த ப ேநா ெகா ளலா . ஓ
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எ ற ெசா run எ ற ஆ ல ெசா ைல மாணவ எ வா க றனேரா அ வாேற

ய oxygen எ க ெகா ளலா .

ஈ ெமா கைலெசா கைள ெச தரமா க இ ேர நா பலஅர , அ வக, த யா ,

அற ப வன க இைண ெசயலா யைதஇ ேம(இ ேம, 1998) வ றா . இ ேர

ம க ெடாைக இ 8.6 இ ம யா ர (இ ேர ம க ெடாைக, 2020); த நா

ம க ெடாைக ம 2011-ஆ ஆ ம க க ப 19.3 இ ம யா ர (த நா

ம க ெடாைக, 2011); ெச ற ஆ உல த ைழ தா ெமா யாக ெகா டவ க 75

இ ம யா ர (ெமா ன எ ைக, 2019). த கைல ெசா கைள ெச தரமா வ

இ தைன ம க பயன . ப ஈ பட ஆய தமா ம தவள

அளைவ இ ேகா ற .

இ கால நைட ைற கைல ெசா லா க ய க ைற ைறகைள எ

ேநா என ேதா றப வ அ த ய க ேம பய வைக

க வத கான லவ ைரகைளவழ வேதஇ த ேநா க .

www.kaniyam.com 18 FreeTamilEbooks.com



ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

2. கைல ெசா அகர த க அ ைறக

அகர த க

பல ப தா களாகேவ த கைல ெசா க ேதைவைய உண அ ஞ பல

அ ெதா கைள ஆ றன . அதனா எ த ந ெப கைளெய லா

ைமயாக ப ய ட ேபா மான ற என இ ைல. அ வாறான ப ய

ைமயான ஆகா . ஏென ெப மான இ த அகர த க எ ண க யைவ.

‘கைல ெசா அகரா ’ எ றதைல டா இவ பலவ ைறகாணலா . நா க ட

ஒ லவ ைற இ எ ைர அைவ ந ைம எ வள மைல உ ளா றன

எ பைதம உண த ய ேற .

யமாக க ைற ெசா க இைணயான த ெசா கைள ப ய

பல ப ய கைள இைணய ஆ கா ேக ெவ றா க . க

பல தமான ெம ெபா கைள த ெசயலா ற ெச யேவ எ ற உ னத

ேநா க னா ஆ வ னா இ த ப ய க எ கலா . ேநா க ஆ வ

வரேவ க த கைவ. ேம இ வாறான ப ய கைள பா ேபா ம றவ க த

ெசயலா வ ஆ வ ெகா றன .

என ெத த கைல ெசா அகர த க த ைமயானதாக நா க வ

த சா ள த ப கைல கழக அ ன ெவ ட (அ ,

2002). இ ப ைத ைறக பதா ர ேம ப ட ெசா க

இட ெப வதாக அ ைர ற . பல ைறவ ந க த ேபரா ய க

இைண உ வா ய இ . இ ப கைல கழ அ வ ைட ற .

கைல ெசா அகரா ழைம நாேன (ேகா டாள , 2014) ெவ ட ‘அ ய

ெதா ப இல ய கைள த ழா வத கான ஒ ைகேய ’ எ ற க த த க .

மா ப னா கா ர ெசா கேள இட ெப , ெசா க ைடேய இைய ைமைய த கைவ க

ய இ த அ ைறம றவ ேவ ப ட .

இைணய யா னரா இய க ப சன எ ற ஒ தள உ ள
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( சன , 2020). இ இய ெமா ெசா க ட கைல ெசா கைள உ ளட ய . மணைவ

தபா எ ய ‘அ ய ெதா ப கைல ெசா கள ய அகரா ’ ( தபா, 1995) எ ற

ைல தேதாப தள ள ப ய ( தபா க , 2020) ப ற ெகா ளலா .

ேம ‘தகவ ெதா ப கைல ெசா அகரா ’ உ பட ம ற பல கைள ஒ

யா தள (கைல ெசா ெசய பா க ஒ ைண , 2019) ப ய ற .

பல த ழா வல க கைல ெசா கைள ஆ த க வைல க ேப

ஆ கா ேக ெவ றா க . நா அ த த யா ப க த ைமயானைவ வள

(இராம, 2003), அகர தல ( வ வ , 2013) ஆ யைவ. ேப ெசா லா எ ற

, வா சா மணைவ தபா த ைக, க ய ஆ ய க ைறேய

கைல ெசா கைள ஆ வ ஆ வ ர ேன வ ஈ ப ளன.

கா ஆரா வன (கா , 2019) எ ற அைம கைல ெசா லா க ய

ஈ ப ளதாக ேதா ற .

இ த நா அர ேம ெகா ெசா ைவ (ெசா ைவ, 2019) எ ற

ட ைத டேவ . இ இ ெதாட க ைல இ பதாக ேதா ற .

அத ேநா க அ ைற ள க ைல. ப ட வழ ந க

எ னெச யேவ எ பத கான அ த இ ைல. ஆனா பல அைம ச க

ஒ பட க இ றன.
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அ ைறக

ேம ெசா ன ட ப க ப ேவ அ ைறக ெசயலா றன. எ லாவ

ஒ ெபா வானஅ க எ னெவ றா இவ ஈ ப அைனவ த ழா வல க .

ெப பா ைமேயா த ப றாள க . அேநக இல ய அ தவ க . பல க ெபா

ய ல அ ய ப ெப றவ க . ல ம வ க ப ேக றா க .

இவ க ைடய ெபா கார த ழா வ எ பதா த ல ய

கைல ெசா கைள கா ப இவ க ைடய ண க . பல த த இய க

நா ட ைடயவ க . த இ மா ப ட டா எ ப யா றா க .

ஒ ெவா ெசா ைல பளபளபா ெகா ேட ேபா ஒ ேபா காண ப ற .

இத ம வமாக, ேவ ல ேவ ெமா ெசா கைள அ ப ேய த

எ ைகயாள ேவ எ வா றன . ல சா ைய, ண ேபா ற த ல கண

கைள ைக ட ற தய வ ைல. த ைமயாள க த வள

க ைட எ ப ; ைம, மா ற , பைழயன க த எ ற ெபய த ைழ

வளரா வதா த உ வா ற எ ப இவ கள எ ண க . த த , த

ஆ ய வ க ைடேய நம ேதைவயான ஒ ஆ க வமான ந ட ைத க

நைட ைறயா க ேவ ய ைலைம நா இ இ ேறா .

ெப பா ைமயான அகர த க த யா க த ப களாகேவ உ வா

றன. இ வைர ஒேர ஒ ப ேய ைறவைட பதாக ேதா ற . அ

அ ன ைடய . இ ேபா தா மணைவ தபா இ ைக, க ய ேபா ற ல

ட ப க க வதாக ேதா ற . த யா , ப , ட ப அ ைறக

ைற ைறகைள நா க தேவ .

ெப பா ைம கைல ெசா அகர த க ர ட ப டைவ. அதாவ

பழ க ெசா கைள ர த வேத இவ ப . இவ ஆ ய க

அ வ ேபா ேதைவ த கவா ஒ ல கைல ெசா கைளேய ஆ கலா .

ேவ ல ய கைல ெசா கைள இய த வைல க வழ வைத ப யாக

ெகா றா க . இவ கள கைல ெசா லா க ேநா க அ கைள த எ வதா,

இல ய ெசா க வ கைல ெசா கைள ேதா எ பதா எ ப என
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ெத ைல. இய ற ய கைள ர ட ய கைள ஒ ைண ஒ

ெசா ப யைலஉ வா னாேல ‘பட ’ ைறவைட .
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3. ஆ ல ஏ த ட ?

எ லா கைல ெசா அகர த க ஆ ல த ைடேய ம ேம

ெதாட ைப ஏ ப றன. ம ற ெமா க த மான அகர த ைய

நா க டேத ைல. த ஆ ல இைடேயயான அகர த க

ஆ ல ைத த ைமயா றன; அதாவ , அவ ப ைகக ஆ ல ெசா கைளேய

ெசா களாக ெகா அ க ப றன. இ வா ேபா , ஆ ல ஏ

த ட எ ற ேக ஒ உ ய தைனயாள எழேவ . அ த ேக ையஇ ேபா

க ேவா .
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இ த இைண க

உல

𝑛

ெமா க இ பதாக ெகா ேவா . இவ ைடேய நா ெமா ெபய கைள ேம ெகா ள

ேறா . ெபா வாக,

𝑛

க ைடேயஇைண கைளஉ டா க ஒ ெவா ைற ம றவ ட இைண ேபா

அவ ைடேய

𝑛(𝑛 − 1)

இைண ெதாட க உ டா றன. இ வாறான ெதாட ைப ைண வைலய

எ ேறா . ஐ க ைடயான ைண வைலய ைத பட 1 இட ப க

கா ற . மாறாக, க ஒ ைற ைமயமாக ேத அத ட ம றவ ைற

இைண பத ல எ லா ெபா க ைடேய இைண கைள உ டா கலா . இ த

ைமய ையைமய ட எ ேறா . இ வ ச கர ஆர கா கைள ஒ

ட ேபா ெசயலா ற . ல ழைம க ைமய ட

𝑛

க ஒ றாக இ லாம தாக உ வா ய ஒ க பைன அ ல

ெசய ைக யா கலா . இ வாறான இைண பா ைக தாரைக வைலய

எ ேறா . ஐ கைள இைண க ஆறாவதாக ஒ ைமய ட ைத உ வா அத ல

இைண கைள உ டா வைத பட 1 வல ப க கா ற . ைண

வைலய இ ப (ெபா வாக

𝑛(𝑛 − 1)

, அதாவ மா

𝑛2
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) இைண க தாரைகவைலய ஐ ேத (ெபா வாக

𝑛

) இைண க இ பைத ேநா க. தாரைக வைலய இைண க எ ைக

ைற ற ;ஆனா இர கைளஇைண கஇர இைண க ேதைவ ப றன.

பட 1 ைண வைலய தாரைகவைலய

சா றாக, பல நகர க ைடேய வா கைள பற க வா ய க இ தமான

இைண கைள பய ப றன. அவ ேசைவநகர கைள ைண

வைலய தா இைண தா எ த நகர ம ெற த நகர ைத ஒேர தம ற

பற பா ெச றைடயலா . ஆனா அத அ க வா தட க ேதைவயா எ பதா ல

நகர கைள தாரைக வைலய தா இைண றா க . இதனா லேநர க நா இைட

இற வ மா ெச லேவ யதா ற .

உல ள ெமா க ைடேய ெமா ெபய கைள ைறேவ வத நா

ைண அ ைறையேயா தாரைக அ ைறையேயா ேம ெகா ளலா . பல

க த ேவ ெமா க ேவ ெமா க த ேநர யாக
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ெமா ெபய க ப ளன. அ த தெமா ைய த ைழ அ தத யா க இ வாறான

ெமா ெபய கைள ேம ெகா றன . இ த ெமா ெபய க ைண

வைலய ப கைள றன.

எ கால எ ரெமா ெபய க நைட ைற வ . அத கான ெம ெபா

ஆரா வளரா க இ ேபா நைடெப வ றன. எ ரெமா ெபய கான

ெம ெபா கைளம த தா எ தேவ . ைண வைலயஅ ைற

𝑛2

ெமா ெபய க , தாரைகஅ ைற

𝑛

ெமா ெபய க ெம ெபா எ தேவ ;இ

𝑛

எ ப உலகெமா க எ ைக.

www.kaniyam.com 26 FreeTamilEbooks.com



ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

ைமய ட ெமா ப க

தாரைக அ ைற இர ெமா க ைடேய ெமா ெபய க, த

லெமா ைமய டெமா ைமய டெமா

இல ெமா மாகஒ இ ப ெச ைறையெசயலா றேவ . இைதக ெச வதா

ம த அ க ப யானேவைலஇ ைல. ஆனா ெமா ெபய ைழக ேந வா

இர ற .

இத ேதைவயான ைமய டெமா ைய உ டா வ க ன . இ ஒ அைன வ

ெமா யாகேவ . அதாவ , எ லா ெமா க ைடய ப க ேச கண அ த

அைன வ ெமா ப களா இ கேவ . எ த இர ெமா க ைடேய

த தைட தகவ ழ காம க ப மா ற நைடெப வைத அ ம க ய

அகல இய ைம இ கேவ . க கைள எ த ெமா எ

இல கணவ ைம அத இ கேவ . எ த ைற ள க கைள கவ ல

வள (ெசா வள ) அத இ கேவ . அ க ேக ெபா ைடய ெவ ேவ

க கைளேவ ப ைமஅ தெசா வள இ கேவ .

இ வாறான ெமா உல இ ேபா இ ைல. இைத உ வா வ சா யமா எ ப

ெத ைல. ெகா ைகயள சா யமா , நைட ைற சா யம எ

ெசா மள க னமான எ ப ம ெத . உல எ தைனெமா க இ றன

எ ற ேக ேய அ ஞ ைடேய ெப வாத கைள ஏ ப தலா . நைட ைற நா

பய ப ைமய ட ெமா பல ைறபா க இ கலா . இதனா ெமா க ைடேய

ேதைவ லாம ஒ க தாக இ த ெமா அைம டலா . இதனா

பல தமானெமா ெபய ைழக ேநரவா எ ற . இ தவா க ைண

அ ைற இ ைல.

ஆனா அ ய ேபா ற ஒ ய ழைம அ ய யமான ஒ

ல ெமா க ைடேய ஒ ற த ைமய ட ெமா சா யமாகலா . அதாவ க

ேநா ெக ைல கைள ெவ வாக ைற பத ல சா யமாக ய ஒ கைல

க டைம கலா . அைத த ம ற ெமா கைள ம ற ைறகைள ப ப யாக

ேச பத ல ைவ வா கலா .
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ஆ ல ஆ க

ைமய டமாக த ெப அைன வெமா இ ைல எ , ஒ வரலா ப தா

ஆ ல அ த இட ைத இ ேபா ெகா ற . இ த கா கமான ;

வ றா க இ த ைலைம மா . அ ஞ யா ஆ ல ைத இத காக

ேத ெத க ைல; இ தானாக க த . ெச ற ல றா க ேபா இ லா

உல பல ட க ஆ த . இத ைளவாக ஆ லம ேதா உல பல

பாக க இ றன . வ க ைத க ைய வன ெசய ைமகைள

ஆ ேலய தா அரசா ட இட க ஆ ல ேல ெசயலா ன . பல அ ய

ஆரா க இ லா ஐேரா பா ள ெச வ த க த ய க ளா

ெதாட ன. அ ய எ ண ேபா கைள ைச மள ப க த ட

தா ஆ ேலய க . இ காரண களா ஆ ல அ ய ெவ வாக பழ க

வர ெதாட ய .

அத ஒ கால க ட அெம க ஒ ய மா ல க வ லரசா வ க

ெபா ளாதார ெதா ப உலக அர ய ஆ க ெச ய . ஆ ல

உல பலபாக க பல ைறக ஊ ப அெம கா சாதகமான

ம ம லாம ,ஆ ல ஆ க வ வா பரவ ெதாட ய . இ ேபா ஆ ல

உலகெமா ேபா ற ஒ மாய ேதா ற ல ற . உ ைம உல ம க ெடாைக

ற க க த க கா னேரஆ லம வா க .

ல றா க இ த ேதா ற இ ைல. இ ல றா க

இ கா . இ லா த உலக ஆ க ைத இழ ட ; அெம கா இழ வ ற .

அெம கா த கவன ைத உலகேமைட உ நா ஒ க ெதாட ட .

வ க ெபா ளாதார உல அ ெச வ த ெச வா ைக ெதாடர யலாம

வா ற . னா இ யா க ேபா களாக ேன றன.

ெதா ப அெம கா த யா க ெச வ மா பல நா க சம ெப ைம ட

ெசயலா நா ெவ ெதாைல இ ைல.
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ஆ ல ப அத ைறபா

எ இ ைறய ைல அ ய ஆரா க கல ைரயாட க உலெக

ஆ ல ேல அ க நைடெப றன. அ ய , ெபா ளாதார ேபா ற கைல ைறக

உய தரஅ க ஆ ல ேலஅ க இ றன. பாகஇ யா க யைம

ஆ ல ைதேய ற . இ கால அ ல ய க ஆ ல அ க பதாேல

ஆ ல த ட ெப , கைல ெசா அகர த க ஆ ல ெதாட றன.

பட 2 ெமா ெபய ெசயலா அழ ! ேநெர ரானெபா ! (பா தநா 10, ச, 2019)

பல ெமா க ைடேய ஒ ெமா ெபய ேசைவைய (ெமா ெபய , 2019)

வழ ற . த ஆ ல ைடேய இ எ வள ேமாசமாக ெசயலா ற

எ பைத பட 2 கா ற . ம ற ெமா க ைடேய ெமா ெபய ப ஆ லேம

ைமய டமாக ெசயலா ற . த ஆ ல கான ெமா ெபய ேப இ வள

ேமாசமா தா த மைலயாள ைடேய எ வள ேமாசமா ேமா!

என மைலயாள வா க ெத யா . ெத தவ க அ ெகா க! ஆ ல

ைமய டமாக ெசயலா ேபா ஐேரா ய ெமா க ைடேய ெமா ெபய ப

எ தான ச யான மா ற . அேதேபா ஒ ரா ட ெமா ைய ைமய டமாக ைவ

ரா ட ெமா க ைடேய ெமா ெபய ப எ தா . ஆனா ெச வ ேபா

த மைலயாள ைடேய ெமா ெபய க ஆ ல ைத ைமய டமாக ைவ ப

ெந ேவ வன த ர ெச ல இல ட மான ெச அ

மான மா வ வ ேபாலா . எ இ ேபா ள ைலைம இ தா . எ கால

ரா டேரஇைதமா றேவ . ஐேரா ய கேளாஅெம க கேளா மா ற ேபாவ ைல.
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ேகா பா டள , ஒ ெவா ெமா ப ஒ ைமய ட ைத உ வா ,

அவ எ லா பைமய ட க ெபா வானஒ அைன வைமய ட ைத

உ வா வ ற த ைவ த . ஆனா ஒ ைமய ட ைதஉ வா வேத எ வள க ன

எ பைத ேமேல க ேடா .
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4. கைல ெசா க ப த ப க

கைல ெசா க பய பா ேநா அைவ எ வா இ கேவ எ

கைல ெசா லா க க இ வைர ததாகேவ ெத ய ைல. அைவ அ ய ேபா ற

கைல ல க பய பட ேபா றன எ பைத க ெல ததாகேவ ெத ய ைல.

ெசா ைவ ெசா க இல ய ன க ேவ ெமா கல லாத

ைம த கவன ெச இவ க ெபா வாக த ெமா வ ந க

எ ப ெத ள ெத . ஆனா ,இ ேபா ச அ ய ேகாண ேபா , வா க !
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டவ ட

ெபா ெமா ெசா க இ லாத ல ப க அ ய , ச ட ேபா ற ைறக

கைல ெசா க இ றன. ஆ ல கைல ெசா க இ த ப க இ றன.

இ ஆ ல த ைமய ; கைல ல க த ைம. இ த ற ப கைள எ த

ெமா கைல ல க ேவ றன. இேத ப க த கைல ெசா க

ைல கேவ . ெசா ேற . இ த ப கைள ஆ ல

ெகா வ வதாக நா எ ண டா . கைல ல க த கைவ க ேவ எ ப தா

உ ைம.

இய ெமா ஒ ெபா பலெசா பலெபா ெளா ெசா இ ப எ த

ெமா நா இய பாக கா ப . ஒ ெபா பலெசா எ ப ஒேர ெபா ைள தர ய

பல ெசா க . சால உ தவ ந க எ ப ஒ ெபா பலெசா ப நா

மன பாட ெச த . பலெபா ெளா ெசா எ ப ஒேரெசா இட ைத ெபா ெவ ேவ

ெபா கைள த வ . ெபா வான (கைல ெசா அ லாத) அகர த க ஒ ெசா பல

ெபா கைள ப ய வ எ த ெமா வழ க . இ ெமா அகர த க ஒ

ெமா ஒ ெசா கராக ம ற ெமா பல ெசா கைள த றன. இதனா இ

ெமா க ெசா க ைடேயஒ ஒ ெகா றானஇைணபட ைத நா உ டா கஇயலா .

இ வாறான ெபா மய க இய ெமா க இய பான . அ ைவயான மா ற .

க ைதகைள எ ேபா க ஞ க இைத ேவ ெம ற பய ப ெகா றா க .

ேலைட ேபா ற ைவக இ காரணமா ற . ஒேர ெபா பல ெசா க இ ப

எ ைக ேமாைனக த க ெசா ைல லவ ேத ெகா ெந ைமையவழ ற .

ஆனா அ ய ெதா ப க ைலைம ேவ . சா றாக, Decarboxy-

lation எ ப ஒ க ைறைய ம ேம . இ த க ைத க ஆ ல

ேவ ெசா இ ைல; இ க டா . Bronchitis எ ற அழ ைய ம வ க யமாக

வைரய றன . ஒ ேநாய அவ வ bronchitis எ பதாலா எ ற ேக

டவ டமான ைட இ ற . எனேவ இைத ெசா டவ ட

இ கேவ . ஒ வ அைத bronchitis எ ேவெறா வ ேவ ெபயரா அைழ தா

அவ க ைடேய தகவ ப மா ற த மா ற ஏ படலா .
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ஒ வ

Compute, calculate ஆ ய இ ெசா க ஒேர ெபா ைடயைவ. ஆ இ ைறய

நைட ைற பழ க computer, calculator எ பைவ ெவ ேவ க கைள ப ஒ

பய பா மர னா தா . இ ேபா ற மர க த உ வாக ேவ . Computer எ ற

ெசா கராக க எ ற ஒேர ஒ ெசா ம பய ப வ டவ ட . க

எ ற ெசா ைல computerக்கு த , அேத ெசா ைல ேவெறா கைல ெசா இைணயாக

பய ப தாத ஒ வ .

டவ ட ஒ வ இ ேபா , ஒ அ ய க ஒ

ெசா ஒ ெசா ம எ ற ஒ ெகா றான ெதாட ைப அ உ ைர ற .

அ ப தா தா ேவ ெமா த ம ம லாம , த

ேவ ெமா ெமா ெபய ேபா ேவ ெமா வழ ச யான ெசா

ைட . ஒ பலவான ெதாட ேபா பலவ ஒ றான ெதாட ேபா இ தா

ெமா ெபய ேவ பாைத ெச தவறான கைல ெசா கைள தவறான

க ைத த வா உ ள .

இ ேபா ற ஒ ெகா றான ெதாட ைப நா அ றாட பய ப

இய ெமா ெசா க ைடேய ஏ ப த யலா எ பைத ேப க ேடா . எனேவ இ

கைல ெசா க உ ள ஒ த ப ஆ ற . கைல ெசா க இ த ப அவ ய

ஆ ற . இய ெமா ெமா ெபய க க மாறாம தா ம ேபா . ஆனா

அ ய , ச ட ேபா ற கைல ைறக கைல ெசா கைள மா றாம ெப றாேல

க ைத மாறாம ெபறலா .
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ய

இய ெமா கைலெமா இைட ப ட ஓ ட இ ற . அதாவ அ தாக

ஒ க ஒ ேம ப ட கைல ெசா க வழ கலா ; ஒ கைல ெசா

ஒேர ெபா பல ட க பய படலா . ைர ரைல ப ப ேபா alveoli எ ற

ெசா ைல எ ெகா ேறா . அ க காம , alveoli - கா றைற எ எ

பழ க ெகா வ ேடாமானா , ேத , ப ய ேபா ற ம ற ழைம க

alveoli வ ேபா கா றைற எ ெசா ல இயலாம டா ேவ ெசா கைள

உ டா கேவ ய அவ ய ளாேவா . இ த கைல த க ஆ ல ெசா

உண ெபா ைள காம ைறயாம அ வாேற த ெசா ைல

இய றவைர த ேல ேத ெத ப ந ப ைய எ தா . எ கா டாக, alve-

oliயை றைற எ றா , அ எ லா ட க ெபா . காம ைறயாம

ெபா ண கரானெசா கைள யமானைவஎ ேறா .

இ ெபா த ெசா ைடேய ஒ ெகா றான ெதாட எ பைத

ஆ ல ெசா த ெசா ைடேய ஒ ெகா றான ெதாட பாக ேறா .

ஆ ல ப ேபா தா த இ க ேவ மா எ காக ேவ மானா

ேக கலா . ஆனா ெவ ேகாட ச தா அத எ ைம

நைட ைற தன ள . ேவெறா ெமா பைத ேபா த இ க டா

எ த ல கண எ ற ைல. உ ைம ஆ ல அ யாேதா இ தெதாட

ெபா ள ற . ஆ ல ைத ேபா பைத த நம ெத யாத ஏேதாெவா

ெமா ப ேபா த ெசயலாக ேநரலாேம! அ வா ேநராம எ ப த ப ? த பத

அவ ய எ ன?

ஆ ல ெசா க த ெசா க ைடேய ஒ ஒ ெகா றான ெதாட ைப

ேவ வதா , ந ப ய ஒ இ வ ப யலாகேவ . ஆ ல த

ஒ , த ஆ ல ஒ மாக இர ப ய க இ கேவ .

ப யைல த அகர தலாக ஆ ல அகர தலாக வ ைச ப வத ல

டவ ட ைத ஒ வ ைத ச பா கலா .
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ைம

அ ய ெசா க ைம இ க ேவ . Immunity எ ற ெசா ஏம , இக

எ றெசா கைளபய ப த ல றா க . இைவ ற ைறேயஎ , பைக

எ ற ெபா க வ ெசா க . ஆனா இவ ைற கைல ெசா களாக நா க த ைல;

ஏென இைவ க பர த ெபா ைடயைவ; ேநாைய எ க ைத ம ேம

இைவ க ைல. ேநாெய எ ற ெசா ேநர யான . ம வ க இல ய

அ கேவ ய அவ ய ைல. அ ெசா கைள அவ ெபா கைள

அ க ேவ ய ைல. அவ ைற த ல யஆ வல க அ இ ற .

General anaesthetic எ பத மய கம எ local anaesthetic எ பத மர ம

எ ல ெசா ல றன . இைவ ெபா ம க ெகா ெசா களாதலா

ம வ க த க ேநாய க ட ேப ேபா த பய ைடயைவ. ஆனா இைவ

கைல ெசா களாக த ய றைவ. ஏென மய வ ைககா மர ேபாவ

ேவ பல ழைம க க பைவ. ஆ ல ம வ க த ேநாய

ள கம ேபா , “We will make you sleep during the operation” எ ேறா “We will make your

arm numb before the surgery” எ ேறா ெசா வ வழ க . ஆனா த க ேப ேபா

பாட , ஆரா ைர ேபா றவ எ ேபா க யமாக anaesthesia எ பைதேய

பய ப வா க . இ ெபா வான மய க ைத மர ைப கா ; ம வ க

ம வமைனக த க பா ைலக ேவ ெம ேற த ேநாய க

‘மய க’ ைத ’மர ைப’ ேம . இத த ேவெற பய படாத

’உண மைற ’ எ ற ெசா ைல பய ப வ ற . மய க ெச வ ண மைற

மர க ெச வ த ட ண மைற ஆ றன. உண றைனத கா கமாகேவமைற பதா

அ ன ‘உண க ’ ெபா த ைல.

அ ய freezing, precipitation, coagulation ஆ ய ெவ ேவ ேதா ற பா க .

இவ த த ெசா கைளபய ப யவ க டா கள ல . இைவஎ லாவ

உைறத எ ற ெசா ைல பய ப தலாகா . பா ைர ேபா ற எ அ றாட வா

ெசா ேறா . இ ைர எ ப screen எ பைத பதா , ைமஇ ைல. இதனா ,

freezing – உைறத எ பதா , precipitation – ப த எ பத ஒ coagulation – ர ப த
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எ ேற . ேம ைய ெபா தவைர clotting எ பைத coagulation எ ப

ம வ ேவ ப வ ம ம லாம , ந ைமத வைத hemostasis எ ைமத வைத

thrombosis எ ெசா வா க . நா அவ ைறேய ைல த , க த

எ ற ெசா கைளபய ப தலா .
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இைய ைம

ஒ ெபா ஒேர ெசா ைல எ லா எ லா ட க எ லா ைறக பய

ப வ இைய ைம. ல அகர த க ஒேர ெபா ஒ ெவா ைற ெவ ேவ

ெசா க இ பதாக ப ய றன. இ அகர த தவற . ைறக ைடேய

இைய ைமையேய இ கா ற . அ யைல பல ைறகளாக ப மாணவ க

க வச காகேவ. நைட ைற ஒ கைல க பல ைறக அ

ேதைவ ப . ைறக ஒ ெகா ெதாட பானைவ. ைற க ெசய ைகயானைவ.

எ லா ைறக ஒ ெபா ஒேரெசா இ கேவ . இ ைற ைடஇைய ைம.

ேம எ லா எ தாள க ஒேர ெபா ஒேர ெசா ைல பய ப வ எ தாள

இைய ைம. அ ய ேபா ற கைல ல க அ க வ hetero-, anti- ேபா ற

ெனா க ஒ ெவா கராக எ லா ெசா க ஒேர த ெனா ைட

பய ப வ ெசா ைடஇைய ைமஅ ல ெசா ப ய த ைய ைம.

ெசா க ைடேய இைய ைம இ ப அவ யமாதலா கைல ெசா கைள ஆ ேபா

ஒ ெபா ைள அத கான ெசா ைல ம க தாம அத ட ெதாட ைடய

ம ற ெசா க அட யஒ கண ைத நா க தேவ ய அவ யமா ற

ேம ெசா ன கைல ெசா ப க அவ அ ய ேதைவகளாேல எ றன

எ பைத ேநா க. அைவெசா ைவயாேலா ப ைட த ல ய மரபாேலா ெப ைமயாேலா

ஏ பட ைல. எனேவ கைல ெசா கைள ஆ ேவா த ெசா வள ைத

இல கண ைத ைமயாக அ த ேபா ; பழ த இல ய

வ நரா ப அவ ய ைல. ஆனா சய அ ய ேநா ைடயவரா அ ய

அ பைட த வ கைள ந ண தவ ரா இ கேவ .
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ைம இ ைற ைடைம

ஆ ல த மானந கைல ெசா ப ய ைமயாக இ கேவ .

எ தெவா ஆ ல கைல ெசா ைல ேத னா அத கரான த ெசா ைல

எ தெவா த கைல ெசா கரானஆ ல ெசா ைல ப ய தரேவ .

கைல ல க வளரா ேபா ய கைல ெசா க ேதா றன. அ ேபா ந

ப ய இ ைறயைட வளரேவ . எனேவ ைம ட இ ைற ைடைம

கைல ெசா ப ய நா க தேவ யப .

க ைரயாக, கைல ெசா ப ய ட வ ட , ஒ வ , ய , ைம,

இைய ைம, ைம, இ ைற ைடைமஆ ய ப கைள ெகா கேவ . அ வாறான

படேக பயண ஏ ற . ெகா ைகயள அ வாறான ப யேல கைல ல ய கைள

எ வத கான ேவ ேகாளா . இ த ந ய பான ேகாைள நைட ைற

இய றவைர ெந கமாகஅ வைத ற கா ேபா .
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5. கைல ெசா அகர த க ைறக

ஆ ல அகரவ ைச

நைட ைற பல கைல ெசா அகர த க இ பதாக ேமேல க ேடா . இைவ

அகர த க எ அைழ க ப அகர ெதாட ெசா க த ப

இ ைல. ல ேக இ லாம ஒ ெவா ஆ ல எ க அகரவ ைச

அைம றன. அதாவ A எ ற எ ெதாட ஆ ல ெசா க த

இ றன.

ல க ஆ ல ெசா வ க ைத த ள ள க ைர

உ ள . இத ேநா க எ ன? ஆ ல ெசா ெபா ைள ள வதா? அைத ஏ த

எ தேவ ? ஆ ல ெத யாதவ க த ல ெசா ெகா பதா இவ

ேநா க ? ஆ ல ெசா கைளேய ெசா களாக இ த அகர த க ெகா பதா

ஆ ல அ யாதவ க இவ றா பய ைல. ஒ ெபா கான கைல ெசா ைல

ேநா கேவ மானா அ த ெபா ஆ ல ெசா த ெத க ேவ . ஆகேவ

ஆ ல அ த த கைல ல கைள அ தவ கேள இ த அகர த கைள பய ப தலா .

அ ப யானா ள க ேதைவ ைலேய! எ பவ ஆ ல ெசா ெபா

ஏ கனேவ ெத . ஆ ல கைல ெசா க வைரயைறைய த த வத

ஏரண நா எ வள என ள கேவ ைல. யா காக இ த வைரயைற

வழ க ப ற ?

த ள க ைர வழ வதானா அ த ெசா காக இ கேவ .

அ வாறானஅகர த த அகரவ ைச இ கேவ . ஆ ல சா இ லாமேல

எ தாள க வாசக க த ேல ெசயலா இய ைமைய இ த அகர த க

வழ கேவ . அ ேபா த ழ ஆ ல அ கேவ ய க டாய .

தகவ காகஇைணயானஆ ல ெசா இ தா தவ ைல. ஆனா அ அவ யமாகா .

ேவ தமாக ெசா னா , இர தமான அகர த க இ கேவ . ஒ

ெசா ப ய . ம ற ெபா ப ய . ெசா ப ய இர ப க இ கேவ .
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ஒ ப ஒ ெவா ஆ ல ெசா இைணயான ஒ த ெசா ைல , ம ற ப

ஒ த ெசா இைணயான ஒ ஆ ல ெசா ைல தரேவ . இவ

தலாவ ஆ ல அகரவ ைச இர டாவ த அகரவ ைச இ கேவ

எ ப ெசா லாமேல ள . ெபா ப ய ஒ ெவா த கைல ெசா மான

ெபா ைள ள க ைத த வ . இ த அகரவ ைச இ கேவ ய ெத .

www.kaniyam.com 40 FreeTamilEbooks.com



ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

ஒ வ ைம

ெசா க ள க கைள தராம ஒ ஆ ல கைல ெசா இைணயாக ஒ

அ ல ேம ப டத ெசா கைளத கைல ெசா அகர த க இ றன. இவ

த ைமயான அ அகர த . இ த க எ த த ெசா ைலபய ப தலா எ ற

ேக ைடய க ைல. ஏென பல ட க ஒ ஆ ல ெசா இைணயாக

பல த ெசா க இ றன. இத பல காரண க இ கலா . அகர த ைய ெதா த

ஆ ய ேகஎ தெசா ெபா தமான எ ப ேலா எ ற த எ ப ேலாஐய இ கலா .

அ ல ஒ பலெபா ெசா ழைம த கப ெவ ேவ ெசா க ெபா தலா .

அ வா இ ேபா எ த ழைம எ த ெசா ைல பய ப தேவ எ ப

அகர த பயன ள வ ைல.

ஒ ஆ ல கைல ெசா கராக ஒேர த ெசா ம இ ேபா

ஒ எ தாள அ த ெசா ைல த ன ைக ட பய ப த யலா . இேத

த ெசா ைல ேவ இட ேவ ெபா ப மா ேவ யா அ ல தாேன

பய ப கலா . இ த எ தாள பய ப அகரா ேய அ த ெசா ைல

ேவெறா ெபா கராக த கலா . அ ேபா வாசக க இ த த ெசா ைல

எ ெகா ேபா எ த ெபா ைளஎ ப எ ற ழ ப ஏ ப .

ஏ இ தைனஅகர த க எ றேக ந எ ற . ஒ ெமா ேகா ைற ேகா

ஒ அகர த தா இ கேவ எ ற க டாய ஒ ைல. எ இவ எைத

பய ப வ , ஏ ைமயா மா, இைவ ஒ ெகா ஒ ைமயா மா

எ பனேபா றேம பலேக க எ றன. ஒ அ கார வமானஅகர த ஏ ைல.

இ தஅ கார யா ட இ ற எ ற ேக ைய ற ேழ க ேவா .
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ைம ைம

நைட ைற உ ள பல கைல ெசா அகர த க அ க எ ைகயான

ெசா க ைடய அ அகர த ைய ைமயானதாக க த யலா . ம றைவெய லா

க யைவ. க பல ன அகர த க உ ளன. பல ைமய ற

அகரா கைள ட ஒ ைமயான ப ய அ க பய தர ய . ெசா ப ய

ெபா ப ய த த ேய இ கேவ எ ேமேல க ேடா .

ஒ ெகா றான ெதாட ைடய ைமயான ெசா ப யைல அைனவ இையபாக

பய ப தேவ மானா , அ வாறான ‘அகர த ’ ஒ ேற ஒ தா சா ய . இ ேவ

கைல ெசா க ெச தர ஆ .

www.kaniyam.com 42 FreeTamilEbooks.com



ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

அ ய ேநா ைம

அ த ேக இ த கைல ெசா அகரா கைள ஆ ெதா ெவ ேவா

ெப பா த ழா ய களாகேவ இ ப ஏ ? அ ய ெதா ப

ன பதாக த நா ந (ெச ைன ள) இ ய ெதா ப

ப லக ஏ ஒ கைல ெசா அகர த ெவ வர ைல? அதாவ ,

கைல ெசா லா க எ ப த ல ய ப யா அ ய ப யா? த ழா ய க

ேநா ைல அ யலாள ேநா ைல மா ப ட . கைல ெசா கைள

த ழா ய க ஆ ேபா ெசா ைவ இல ய ல த ைம

ய வம றா க . ெசா க கைல ல க ப யா வத காக நா ேமேல

வ த ப கைளஇவ க ப ைல. த ழ த கைல ைறயாளேர கைல ெசா கைள

ஆ வ க ெபா த .

அ யைலஎ தெவ நா அ யலாள க ெபய க ேதைவ. ள ைதஅள பத

ட , ேலா ட ேபா ற ெம கஅல க இ ப ேபா , ைற, ப ம , ேநர , ேவக ,

க , ைச, ஆ ற , ற , அ த ேபா ற அள க கான அல கைள அவ

கைள அைனத லக ைறஅல க எ றெபயரா அ யலா ெச தரமா ளன .

ேவ ெபா கைள த கைள ல கைள அைம ைறயாக ெபய வத காக

ைறேயஅ பேவ, ெவவ , ெபவ ஆ ய ைறக இ றன. ேவ ெபா க ,

த க , ல க ஆ யவ ெபய கைளஅைம ைறயாக த எ ைறகைள

இ வைரெசயலா ய கைல ெசா லா க க யா ேம தர ைல.

த ெச க ைத ற த ெமா . ஆனா அவ ம ேம த

ெபா தமான எ ற ைல ஏ பட டா . த அ வாறான ய ெமா ய

எ பைத த ழா வல த ழா ய அ வ . ஆனா த அ யெல வ

அ யலா ப ேக கா டா அ த ைலேய ஏ ப . த ழா வல ெசா ைவ

இல ய நய ம ேம ய வம பா க . ேம ெசா ன கைல ெசா ப கைள

ற க பா க . இதனா அ ய ேபா ற கைல ைறக ெசயலா ற த

த ய ற எ இ ேபா அ யலா ெதா ப தா எ வ ைலெப .

த ம க அ ைறகைள ந ல உய க ைய அதனா ஏ ப தைன
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றைன இழ இ ைறய ைல ெதாட . எனேவ கைல ைறகைள த ழா

ப ைய ைறவ ந க ேம ெகா ளேவ . அவ க த இல கண ைத

த ப கைள ந க ப அவ ய .
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ைற த வ

‘தகவ ெதா ப கைல ெசா அகரா ’ ேபா ற ல த வமான அகர த க

ட ைறக ள ெசா கைளேய ப ய றன. ேவ ல ஒ க

பல ைறக ெவ ேவ ெசா க பய ப வதாக ப ய றன. இ வாறான

ைறவா அகர த க கைல ெசா க இய பானைவேயா பய ைட யனேவா அ ல.

ைறக ைடேய ய க இ ைல. ைற க ெதாட க ைல மாணவ க

ைற பாட கைள க ப ம ேம பய ப . உய ைல க , ஆரா ,

யமாக உ ைம லக க க ைறக கல றன. ைற க

ெசய ைகயானைவ எ பைத உண த பல ப கைல கழக க ைற ைட பாட க

மாணவ கைள ஈ ப றன. எனேவ எ லா ைறக ஒ ெபா ஒ

ெசா ைலேயபய ப ைற ைடஇைய ைமேவ .
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அள ைம ைம

அ அகர த ேபா ற ஒ லவ ைற த ர ம ற ய க றள ேல

நைடெப றன. த ழா வல ெசா லா எ ற ெபய அ ெகா இ ெகா மாக

கைல ெசா கைள ெமா றன . இைவ ெப வாத க உ ளா றன.

ஒ ெவா ெசா ஆழமான இல ய ஆரா ைய ேம ெகா பல ப க களட ய

அ ைகைய ெவ ேவா உ ளன . இ த அ ைறயா ஒ ல கைல ெசா கைளேய

உ வா கலா . ைமையஒ ேபா எ டமா ேடா .

ய கைல ெசா கைள உ வா வ நா ெப ைமயைடயலா . ஆனா ஏ கனேவ

பல உ வா ய ெசா கைள ஒ ர அவ ைற ஒ க ப வ அைத ட யமான

இ ைறய ேதைவ. அ ேவ அ க பயைன த . ேம அ வ ள கைல ெசா கைள

வ ர னா அவ ைற பலவைகயான அலச க உ ப ேம ெசா ன

ப கைளச பா கலா . இ தவைக க ய எ றவா சா ேம ெகா

ப வரேவ க த க .

த ழா வ ந ல தா . ஆனா ெவ ேவ டா . ேதைவயானவ ைற ேதைவயான

அள எ பர த மன பா ைம ேவ . ெசா க ைம

ேதைவ ைல. உ ைம ைம எ ப வைரய க ப டதா எ ப ேல

என ெத ைல. த ைழ ைமயா ேற எ ஒ ெவா ேவ ெசா லாக

ேத ெபா ெய ெகா ேட தா எ ேபா அ த ப ைறவைட ததாக

க ேவா ? எைவ ேவ ெசா க எ பேத அ ஞ பல வாத கைள எ ப தலா .

ஒ ர ேவ ெசா க இ ப த ைழ ெக டா எ பைத நா ஏ கேவ .

ஓரள ேம ெச வ பய ைலஎ பைதஉண கேவ .

த ழாரா யாள க ெசா ல கைள ஆரா ெகா ேட ப தவ ைல.

ஆனா கைல ெசா க ேவ ெமா ெசா க இ கல டலாகா எ ப

ந ேநா கானா அைத ஒ ேபா அைடயமா ேடா ; ஏென இ ஒ வ ற

ற த ேநா . கைல ைறக அ ெப வத அ த ப ேனறாம

ெகா ேபா . ெசா க ஓரள ைமைய நா பேவ . ஆனா

த ைம நைட ைற ஒ வாத .
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இைய ைம

ேம பா ைவ க பா ம ற ட ப களா உ டானஅகர த க இைய ைம

இ லேவ ைல. சன அைனவ ம த ஒ வள . ெபா வான ேமேலாட அ

க பய ைடய . ஆனா கைல ெசா கைள நா இ க இ க ட ப ய ட

அ ஏ றத . த இத ேநா கேம ச யாக ள க ைல. ஆ ல ெசா

த ள கம பதா, த ெசா ள கம பதா, ஆ ல ெசா கரான

த ெசா ைலத வதா எ ப ெத ைல. ஒ ெவா வ தா ெகா டவைக

ெசயலா றா . ஏென சன டேநா க எ எ பதாக ேதா ற

ைல. எ அ ெசா கைள ெப கைள உ பயன க அைத

ப பதாக ேதா ற ைல.

சன ம ைப ெகா ளாததா நா இ வா ெசா ல ைல. த ைழ

இைணய உலாவ ட சன த யா க ெப ப .

அவ ைற உ வா யவ க ெதாைலேநா காள க . அவ ப ெப ேவா ற த

எ தாள க த ப றாள க ெதா ட க ஆவ . நா ெசா வ எ னெவ றா

இ ேபாதா . சன யா அ ைமயான வள களா த ேபா

ெச தரமா ய கைல ெசா ப ய நம ேதைவயா ற .

நா உணரேவ ய உ ைம எ னெவ றா சன நா இ க

கைல ெசா ப ய ஆகா . அ ெச ற படல நா ெசா ன கைல ெசா ப கைள

ைறேவ ற ைல. அ கைல ெசா க அ லாதஇய ெமா ெசா கேளஅ க . ஒ ெவா

ெசா பல இைணயான த ெசா கைள அ ப ய ற . இதனா அ ஒ

ற த இய ெமா அகர த யாக ப ண கலா . ஆனா கைல ெசா கைள அ உ

ஒ வ ,இைய ைமேபா ற ப கைளஎ பா க யலா .

ஏ கனேவெவ வ அகர த க ைறகைளநா எ ெசா வத ேநா க

அவ ைற இய ேயாைர ைற வத . அவ க ெச த மக தான சாதைனக ெதாட

கைல ெசா ப யைல ேம ப ெச தரமா அ தப நா எ வா ெச லலா எ

பத ேக.
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அ அகர த ைறக

த சா ள த ப கைல கழக ெவ ட அ கைல ெசா அகர த எ ற

க வான . பல ஆ க க ன உைழ அ ன அைத

உ வா றன . அத கான ெசா கைள அவ க ெதா அ ய கால க ட

க யா த ெழ வச இ ைல. அவ க அ ைடக ேபனாவா எ ைகயா

அ ேயஇ தப ையெச றன . இ ஒ மக தானசாதைன. இ தஅ கைல ெசா

அகர த ம றவ மா ப ட ேம ப ட ஆ ற . எ வாெற ,

ஆ ல ெசா ள க ைத த இவ க தர ைல. அத பய ைமைய

அவ க உண றா க . அ வாறான ள க இட ைத அைட ப க கைள

ர பேவ உத . ந ல த ெசா கைள ேத ெத வழ றன எ ப

ெத ள ெத . இைத நா வ வ ேதைவய ற .

எ இ த ெசா கைள ெச தரமாக எ ப பல இைட க ஏ ப றன.

இவ த ைமயான , ஆ ய க வழ க ேபா ெசா ைவ யம

ேம ெசா ன கைல ெசா ப கைள ச கைட காதேத. அவ க யமான

டவ டமான ெசா கைள ப ய ட ய பதாகேவ ேதா ற . எ வாெற ,

ெப பா ைமயான ஆ ல ெசா க ஒ த ெசா ைலேய ப ைர றன . ஒ

ெபா பல ழைம க பய ப ேபா ழைம கைள டவ டமா க

ய றன . எ பல ட க ேம ெசா ன ப க ைறேவறாதைத நா

கா ேற . ஒ வ ைத கைட தா களா எ ப ெத வாக ைல. அைத அ ய,

ெசா ைண ப கைளத அகரவ ைச ம ைறைமயா ேநா க ேவ .

ஆ ய பல க ட ப கைள ேம ெகா இ த ைல ஆ பதாக

ைர ெசா றா . ைற க எ ற ம ெறா க ட ப ைய ேம ெகா ட ேன

இ த ெசா ப யைல ெச தரமாக எ க ய . ைற க ேபா ய , ைம,

டவ ட , ஒ வ ,இைய ைமேபா ற ப கைள ச பா தேவ .

இ வாறான ைற க க ல சா கைள எ கா ேற . ய

ேவ ய absorption, adsorption எ பைவ ஒ டெனா ெதாட ைடய க க .

இவ ஆ ல இ ப ேபாலேவ த ெதாட ைடய ெபய க
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இ கேவ . அ ன absorption – உ கவ எ றன . இேத ஏரண ad-

sorption – ேம கவ எ கேவ . ஆனா அகர த ேம ம டஒ ட எ ற .

Magnitude – ப ம , volume – ப ம எ றன . இர ெசா க ட த ட

ஒேர ெபா ைள உைடயனவா , இர க த அ ய ெவ ேவ

ழைம க பய ப றன. Magnitude – எ ணள , volume – ப ம எ ப

ெபா தமா எ ப எ எ ண . இேதேபா கா எ ற ெசா ைலேய per-

cent, proportion ஆ ய இர கராக அ யகர த த ற . இவ ைற ேவ ப த,

proportion – கா , percent – த , percentile – மான எ ப எ ப ைர.

ஆ ல ப ேபாேல த இ க ேவ மா எ ற ேக ைய ல

எ பலா . அ யாயமான ேக . த எ த ெமா ைய சாராத த ெப

ெமா ய ேறா? ஆ . த ெப ெமா தா . ஆனா ஆ ல ேபா இ கேவ மா

எ ற ேக ‘ஆ . அ யைல ெபா தவைர ஆ ல இ ப ேபாேல த

இ கேவ ’ எ ப தா ைட. ஆ ல magnitude, volume எ ற க க

ெவ ேவ ெசா க இ பதா , அ யலா இ த க கைள ெவ ேவ ெசா களா

ேவ ப த றன எ ெபா ளா ற . அவ க எ த ெமா இைதேய

ெச பா க . ேவெற த கைல ல இ வாேற. ைற convict, accused ஆ ய

இர றவா எ ற ெசா ைலபய ப வ தகா அ ேறா, அ வாேறஇ .

எனேவஅ யலாள எ ெத தக கைளஆ ல ேவ ப றா கேளாஅ த த

க கைள த ேவ ப தேவ எ ப ச யான ைடேய. இதனா த

எ த மா ப டா . ேவ ைமஉ க prepostion எ ற னைம க ெமா க

த ைமக . வ ேற எ பைத ஆ ல நைட இ வ ேற

எ எ வதா த மா ப ற எ ப எ க ேணா ட . த ேவ ைம

உ க ெனா டாகேவ வரேவ ; த ெசா களாக வர டா . இர ைட உ க

இ அைவஅ த த ெனா களாகேவவரேவ .

Convergence – ஒ க , divergence – எ ற அ அகர த . ஒ க

ெபா ெபா ைடயெசா க . இைவகைல ெசா களாகா. ஒ க எ பத இய ெமா

contraction, shortening, reduction எ ற பல தமான ெபா க இ கலா . அேதேபா – sep-

aration, split, divorce என ெபா படலா . ஆனா க த காக நா ப ைர covergence –

ேபாத , divergence – ேபாத எ ற ெசா க ைமயானைவ.
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ேபாத ேபாத த ழ த யாவ உடன யாக ெபா ண ெசா களா

எ ல ேக கலா . இ ைல எ பேத ைட. இ கைல ெசா க ப க ஒ .

கைல ெசா க ெபா த ள கமாக இ கேவ ய ைல. ெப பா ைமயானைவ

அ வா இ ப ைல. ஒ ெவா ெசா ெபா ைள அ த த ைறயாள யமாக

வைரய றன . அ த வைரயைறைய க ற ேப ெசா ெபா ள க ய .

ஒ க ைத ைவ த ழ தஎவ ெகா வ ;ஆனா க த ழைம தவறாக

ெகா வ . ேபாத , ேபாத எ ற ெசா க க த ம ேம (ெதாட பான

ைறக ) வ பைவயாதலா தவறான ெபா ண வா ைல. ஆ லம த

அைனவ selfconsistent field method எ பைத ர ெகா ளமா டா க . ேவ ய ைனவ

ப ட காக ப பவ க இ த தைல இர ைரகைள ேக ட ேப

ஒ வா ெகா ள ெதாட வா க . இதனாேலஅைதகைல ெசா எ ேறா . இதனாேல

அ இய ெசா க ேவ ப ற .

Archimedes principle, Gauss’s law, Boyle’s law ேபா றைவ அகர த இட ெபற ைல.

ேம Newton’s third law: கா க law of action and reaction எ ற ; ட றா

எ த எ த ைல. ட , ஆ , க , பா ேபா ற ேவ நா

அ யல க ெபய கைள த எ வைத த பதாக ேதா ற . அ யல க

ெபய கைள பய ப தாம அ யைல எ வா த எ வ ? ஆ ய க அ ய

ேதைவகைளகண ெல கேவ ைலஎ ப ெத .

இய ெமா ெசா க கைல ெசா களாக பய ப ேபா அ யலாள ஒ

இைய ைமைய கைட றன . சா றாக, opposite, negative, anti ஆ ய ெசா க

இய ெமா ெபா எ எ பேதயா , அ யலாள இவ ைற இைடமா வ ைல.

த அவ கராக ைறேய எ , எ ம, எ ய எ ற ெசா கைள பய ப வ

க கைள ேவ ப . அ அகர த electron, proton, atom ஆ யவ

ைறேய க , ர ர , அ எ பதா , antielectron, antiproton, antiatom எ பவ

ைறேய எ ய க , எ ய ர ர , எ யவ எ ப ெபா . ஆனா ,

அ அகர த antiproton எ ற ெசா இ ைல. ம றவ எ க , எ ர

எ றன. ேம , positron, antielectron ஆ ய இர ஒேர ெபா ஆ ல

உ ள இர ெபய க . த இர ெபய க இ ப அவ ய ைல. இவ

ைறேய ேந ஆ க க , எ க எ ற அ அகர த . Electron க
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எ றா , அைவ ர ேம எ ய க எ ப ற . ேந ம, எ ம எ ற ெசா க

அ க க ட கைள பன.

ம ற அ க களான neutrino, fermion, boson ேபா ற ெசா க அகர த

இட ெபற ைல. Quark எ பத க ேகா எ ற அகர த . இ தவ .

க ேகா எ பத hypothesis எ ெபா . வா ப ேசாதைன சா க இ லாம

க ேகாளா த கால க ட இ த ெபய எ கலா . ஆனா இ அ

க ேகா அ .

Electron, proton, neutron, neutrino, fermion, boson, quark ேபா ற க க

ப ைட த கலா சார இ ைல. இவ ைற ேவ கலா சார தா

இற ேறா எ பைதத ழ ஒ ெகா ளேவ . க கைளஇற கேவ டாெம றா

அ த ழ ேப ழ . க கைள இற ேபா அவ ய ெசா கைள

இற ெகா வ தவ ைல. ஆனா ெசா கைள இற ேபா நா

கவனமா கேவ ய அ த ெசா க த ல கண ைத றாம ப பா

ெகா வ . எனேவ, ேம ெசா ன ஒ ெவா ெசா த ெசா ைல ஆ ப

ேநர ைத ய ைய ெப ழ ப உ ளாவத ப லாக அ த

ெசா கைள ைறேயஎல ரா , ேரா டா , ரா , ேனா, ெப யா , ேபாசா ,

வா எ எ வ அ யைல எ தா . த இய ைப றா .

நா இ ெசா வைத இ ைறய ேப வழ ஆ ல ெசா கைள ெவ வாக

பய ப ேமாசமான ைல ட ஒ வ யாயம ற . த நா வ இ

ேப த , ‘ ெர டா ேபா ெல னா ஒ ெட வ . ெட

ைர ைச ல ஒ லா ேபா இ . அ தா ப றா . அ ேக ெவ

எ ேக ேபா. ெக ெசவ ஆ எ இ ’ எ றவா இ ற .

நா இைத ஆத க ைல. இ ேபா ற க கைள எ லா ள அழ ய

த (ேப த ழா ) ‘ேநரா ேபா இட ப க னா, ஒ ேகா வ .

ேகா வல ப க ள க ப இ . அ தா ேப த . அ ேக

ப ர எ வ ேக ேபா. பயண ஏெழ பா இ ’ எ

ெசா லலா . இைவ ேவ கலா சார வ த க க அ ல. அ றாட வா

இய பாக எ ேப ஆ ல ெசா கைள பய ப வைத இைளஞ ஒ லாக க ன .

இைளஞரா ேதா இ ேபா ேயாரா டதா இ த பழ க இ ேபா

www.kaniyam.com 51 FreeTamilEbooks.com



ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

எ லா ட வ ட . இ வ ைளக யத ேப வைத ஒ லாக க

கால ெவ ெதாைல இ ைல.

எ ப யா , இ த ஒ ட நா ெசா க ைத ழ ெகா ள டா .

ஓ ட ஆ ல ெசா ைல அ ம தா ப ப யாக எ லா ட க அ ம க

ேந ேம எ ல னவலா . இ யாயமான ேக . எ வைர ஆ ல ெசா கைள

த யலா பய ப தலா எ பத ஒ யமான எ ைல ேகா ைட நா

வைர ெகா ளேவ . இைத ப 103ஆ ப க ேம கா ேபா .

இ நா க ெசயலா ேபா ெசா கைளஅகரவ ைச அ க ெட யா

ஒ ெசா ெசா னா ேபா . றா ர கண கான ப ைகக ெகா ட ஆவண ல

ெநா க அகரவ ைசயா . ஆ லஅகரவ ைச ப யைலத அகரவ ைச மா ற

ம ெறா ெசா ! இ தவச அ ன இ லாததா அவ க த வ ைசயா

ஒேர த ெசா ெவ ேவ கைல ெசா க கராக ப ய வ றதா எ பா க

அவ க னா இய கா .

க ள ஒ னாவண எ த ெசா ைல ேத பா வச நம

இ ேபா இ ற . அ க அ த வச இ ைல. சா றாக, libration in latitude எ ற

ெசா கராக, கா க lunar libration எ ற அகர த . ஆனா lunar libration எ ற

ப ைக அ இ ைல. இ வாறான ெதா ைழகைள எ க ச யா க வ

ெசயலா வ ெப மள உத . உ ைம இ வாறான ைழகைள தானாகேவ க

கா ப ந ஆவண ைதஅைம ெகா ளலா . ேம , physics – ய , chemistry – ேவ ய ,

botany – த ய , ஆனா zoology – ல ய எ றா க . Zoology – ல ய எ

ஏ எ த ைல எ ப ள க ைல. ல ய எ ற ெசா ஒ ேவைள ேவெற காவ

வ ேமா எ பைத நா க ட ய இயல ைல. இ த அ லா பைத இத

ெப ைறயாக நா க ேற .

நா இ பய ப சா க க கைள எ ைர பத ேக. இ

நா சா களாக கா ய ெசா க இ ப தா இ கேவ எ நா வா ட

வர ைல. நா ெசா ல க கைள ெகா ட ஒ ெவா த ழா வல

அ யலாள ம ற கைல ைறயாள ஏ ற ெசா கைளஆ த பலஅ கைள

எ தேவ எ பேத எ அவா. ஒ ட ெபா ேகா க ேகா எ ன

கைல ெசா இ கேவ எ பைத ட லவ ைரகைள ப கைல ெசா கண ைத
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ெச தரமா வேத பய தர ய ைரவான ேன ற வ வ ப மா .
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6. அ ைறக ைறக ைறக

ப ணாம வ வைம

ஒ ெவா வ த த ேய ெசயலா ேபா ஒ க பல ெவ ேவ

ெசா கைள ெமா றா க . ற இவ க க ேவ ைம வாத க

நைடெப றன. இ வாறான வாத க ந ைம பல ெசா க ற த ெசா

ெவ ப வா . ஆனா நைட ைற அ வா க வ ைல. பல ெசா க

பழ க பயன க ழ ப ைதேய ைள றன. வாத க ெதாட றன.

பல ப ெப த ேவ ப ட க கைள றன . ஒ ஏ ப வ ைல.

இ வா ஒ ெபா பல பல ெசா கைள ெமா ேபா

அவ க ஒ வர யலாம , இ கால ைடய க , த கன

ைல க , ெசா க தாமாகேவ ப ண க எ ெற லா ெசா றன .

ப ணாம தா உ ன க வளரானைத அ ய ெத வாக கா ற . இத

பல இ ம யா ர கண கான ஆ க ஆ ன. ஆனா எ லாவ ப ணாமேம

எ ப ைல. ஒ பால அ ல பலமா க ட க ெபா யாள க கைள

ைப ைத ைடகைள க கைள மணைல ஓ ட ைவ இய ைக

தன ேவ யப அைம ெகா ள எ டா , நாளைட பாலேமா

க டேமா தானாகஎ மா? எழா . த ஒ ட ைதவைர , ற ட ட ைற

ப ப யாக க மா தாேல நா ைள ஏ ப . இத பல ேவைலயா க

ேவ . ட ப க ட எ வைத உ ெச வத ேநர ம தவள

ஒ கேவ . தலா ெதா லா எ ற பா பா ேதைவ ைல. எ த ட

ப ைய ம களா அ பைட ைறேவ றலா . ேவைலெச ேவாேரக கா

ச பா ேபா மான ேநர ய ஒ கலா . இவ க ைடேய ஒ ைழ க

அவ ய . ெப பா ைமேயா த ப மா ப ேபா அைத ஏ

ெப த ைம ட ப உ ைமயான ேநா க ைத ந வ டாத பர த ேநா

ஒ ெவா வ இ ப ம களா யமான .
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த கன ைல த எ ற அ பைட க ப ணாம வர அ பைட லான .

அதாவ எ லா சா ய கைள ய அவ எ க ற த ைளைவ

ெப பா ைமயான ழைம க த ற எ பைத ெச ய க அ க அள லான

ய ைமக ேதைவ. ஒ ெவா ைற ய பா க அ க கால ேதைவ. இய ைக

எ லா சா ய கைள இய பான க களா ஆ லா அவ ைள கைள

க ட அவ அ க பய தர ய ஒ அம ற 1. ப மாண ந அ

அ வா ற தைன பய பட ைல.

அ வா றைல பய ப ைவ ேநர யாக க டைம ப ற த ைளைவ உடன யாக

த . சா ய கைள தைன ேசாதைனகளா ஆரா ெப பா ைமயான பயன ற

சா ய கைள உடேன த கைத ேத ெத கலா . ேமேல நா க ட ப கைள

ைல மா ஒ கைல ெசா கண ைத வ வைம க அ வா ற தைன

ேதைவ ப றன. இ வைர ெவ யான ெசா கைள ப ய கைள க

அவ ைற ைறகைள ஆரா அவ ப அ த ைல ேம ப ெசயைல

ேம ெகா வைதஅ வா தவ வைம எ ேறா .

ப ணாம அ வா தவ வைம இ ேவ அ ைறகளாகேதா றலா . ஆனா

ம த அ வா றேல ப ணாம உ ச க ட எ பைத ேநா க. எ ைல உ ன க

இய ைக உ த களாேல ெசயலா றன. அவ ப ப யாக ப ண த

உய ைல உ னமா ய ம த த அ வா றலா ட ைரவாக ேன றா .

அதாவ ப ணாமேமஅ வா தவ வைம ைப ற தஅ ைறயாக க ற .

எ கால தா ெப ப ட ெப ம ைடயேத. பால க

ெதா ப ல றா களாக ேம ப வ ற . இ அ வா த

வ வைம ப ணாம ைத கா ற . இதனா , எ தெவா ட ப அ வா த

வ வைம கால ப ணாம கல த ஒ ேவ ற த எ ற ைவஅைட ேறா .

நா வனா தேபா எ க ர தா ரபர யா ேக பால இ ைல.

ஆ இ ப க க ள ஊ ம க பால க வைத ப ஒ ெச ய ைல.

த ம த ப ச ஆ ைற கட தன . ஆ ைற கட ப த ம த ேதைவ.

பால க வ ச க ெசய . ச க ெசயைல பல ைறகைள ேச த க ற ேதா அட ய

1ப ணாம வளரா க கம ைத காணாம த ட கம ைதேய கா ற எ ப ப ணாம
ம ெறா ைறபா . அைத நா இ வா க ைல.
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ஒ ட ஒ ைண ைறேவ றேவ . பால ைத க த அைத

ெபா ம க அைனவ பய ப றன . இைத ேபாலேவ பல கைல ெசா க

ற தைத ச க ேத ெத க எ டா , த ச க ஒ ெச யா .

கைல ெசா கைள ெச தரமா அ ய கைள த எ வ ச க ப . அைத

பல ைற ன அட ய ஒ ெச யேவ . ெபா ம க ெச ய ேபாவ ைல. ெச

த அைனவ பயனைடவ .
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ப யா ற அர க க

ஓ ர ப தா க வைர ந ேனா இ த வச கைள ட

நம இ ேபா பலமட எ தான வச க உ ளன. க த ைரைய ேநர யாக

உ வச இ ற . அைலேப , இைணய ேபா றைவ நா எ ெச றா

ம றவ க ட இைண க உத றன. நம ெதா ப கைள

பய ப எ த ைற ந ைதய தைல ைற ன சா ைத ேபா மட

நா சா கா டா நா ந ேவைலைய ச யாக ெச ய ைல எ ேற நா க ேற .

த கைல ெசா கைள ெச தரமா வத கைல ைற கைள எ வ இ

ெபா .

அ அகர த த சா ள த ப கைல கழக உ வான . ஒ

ல ெவ ட கைள த ர, அ த ப ெசயலா ய அைனவ ெப பா

ப கைல கழக பய ேத த க ப க கைள வழ ன எ அ த

ைர ஆ ய ெசா றா . எ த , த ட த , அ த , ெம காண

ேபா ற அ க ேவைலகைள ெச தவ க ப கைல கழக ர தர ப யாள

களா . அ கால ன ஒ ேச ப யா ற ஒ இட ேதைவ ப ட .

ப யாள க ஒ வைரெயா வ ச உைரயா வத அ க ய ேநர ெசல

ேதைவ ப டதாேல பல அகர த க த ம த ய களா எ தைவ. ஆனா இ

நா இ த ட ேத உல பல ட க பர ட உட ப யாள ட

உடன யாக ெதாட ெகா ளலா . நகர ஓ ட வ க பழ கால ைற; அ

இ ேபா வழ ெகா ட .

ஒ ன உட ப யா றஒ இைணய ஓ ட ைதேத ெத ேபா அவ க

உ ஓ ட வ அவ ய லாம ேபாவ ட ,அவ க அைனவ ஒேர ேநர

டேவ ய அவ ய ைல. ஏென இைணய நைடெப வ ேவ கால

தகவ ெறாட . அதாவ ஒ வ தம வச யான ேநர பலைக த க ைத

எ ைவ த ம றவ க ஒ ெவா வ தம வச யானேநர அைத க ம ெமா

ய கலா . உைரயாட ேதைவயா ேபா ட ேநர எ லா ேமா ேதைவயான

வ கேளா இைணய ல இைணயலா அ ல அைலேப யாேலா இைணயஒ யாேலா ேபச

ெச யலா . இெத லா ெசா ைவ ன ெத யாதா எ ப என ெப ய .
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க ல இைணய ல ப யா ேபா , ஆவண கைள க கைள

ம றவ ட ப ெகா வ எ . த யாக எ அ பேவ ய ைல.

அ க , ைறைமயா க ேபா ற அ ப ெசய க ம த ய ேநர

ெசல டேவ ய ைல. க எ ேபா இைவ இய பாக தானாகேவ

நைடெப றன. ஆவண கைள அைனவ அ க ய ெபா ட க

ைவ தா ெதாைல ேபாகாம இ பன. அவ ைற ேவ மானா ேவ யேபா

அ ெகா ளலா .

எ தாள க க ற ஞ க த 99 ைச பலைகைய பய ப க

ேநர யாக த ட சேவ . ேபனாவா தா எ த ட சாள ட ெகா

த ட ெப வ உல பல பாக க வழ ெகா ட . க வ வத

ேப ஆ ல எ தாள க தாமாகேவ த ட எ ர களா எ வ வழ கமா த .

க ேநர யாக எ ேபா ைழ த உைர ப கைள ைறைமமா வ

க எ .

எ ெப ேறா த த ப ெச றேபா மண ரலா எ பழ னா களா .

நா ப ெச றேபா க பலைக எ யா எ பழ ேன . இ ேபா ள

ைளக தா ேபனாவா எ பழ றா க . வ தைல ைற ன ம க கைளேய

ப எ ெச வ ;ெச லேவ . ைகெய பழகாம த ட ைசேயபழகேவ .

த 99 ைச பலைக ைறைய ஒ றா வ ேத பய கேவ . றா

வ ஆ ல ப பாடமாக ெதாட கேவ . அ ேபா மாணவ க qwerty

ைச பலைக த ட ப லேவ . ஆ , த ழ அ ெச வ ெச பத கான எ

கன இ .

எ ப யா ,இ ைறயஎ தாள க க த ட வைதப ெகா வ ந .

வா சா ெசயலா ‘மணைவ தபா த ைக’ எ ற ட ப (அ

ேவ ைறக இ ) உல பல பாக க ள ைறவ ந க ஒ ைண

ச க டக க ல ப யா வத ஒ ற த எ கா . ஆ வ இய ைம

உ ள எ லா இ ப ேக கலா . இதனா இ ஒ ட ப ஆ ற . இ த

ட ப ம வ ைற ள கைல ெசா கைள ர வ ெதா ப ,

இைணயான த ெசா கைள பல ப ைர ப ெச தரமா க த ப ஆகலா .

இ த ட ப வ ைள ய , ஒ வ , இைய ைம ேபா ற ப கைள
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ச பா ெச தரமா அ தப கானஉ டாகலா .
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த ம த ப ட ப

த ய யா க எ த ட ப த யா க பா ட

ெசயலா வ ஒ ந ைம. இ எ க இ ைல. வ ற வாத க இ ைல. ந

தைனகைள எ ண கைள யா ள கஅவ ய ைல.

ஆனா ம றவ க க கைள உ வா காத ஒ ைறேய. ஆ ய இைழ

தவ கைள கா டஆ ைல. ல ப தா க வைர வாகேவா டமாகேவா

ேச ப யா வ இ ைறய இைணய கால ேபா எ தா க ைல.

த யா களாக ெசயலா ய அவ க ைடய ைறபாட எ அ எ த

அகர த க இ த ைறஇ க தா ெச ற .

த ம தராக ெசயலா ேபா சாதைனக ெப ைம அ த ம தைரேய ேச .

இ ேவ யா ப ைல. இைத இய யவ இவ தா எ ப ஐயேம ைல.

சாதைனகளா எ ப ந ைமக உ ைமக வ வா அவைரேய ேச .

ஆனா த ம தராக உ வா ய உ வா யவ ஒ ப ஈ

உ டா றன. ம றவ க உ வா யைவதவறாக ேதா றலா . ச யானைதேத ெத ப

ந ைலைய இழ க லா . தம ேசரேவ ய ெப ைம தவ ேபா றேத எ ற

அ ச அவைரய யாமேல அவ உ மன ேதா றலா . இ ம த மன இய .

ஒ ெபா ஒ ெவா வ ஒ ெசா ைல ைவ அைதேய ற பதா ஒ

ெபா ைள ப ேய வ ற வாத க ெதாடரலா .

ம ப கமாக, இ த ப ஈ ப ெப பா ைமேயா த ழா வலேர; த

அ க வரேவ எ ற ெபா ேநா ட த னலம ெசயலா ேவாேர. ஒ வ

ஒ ெசா ைல உ ைம ேல ற த ெசா லாக ந வதாேல அைத ப ைர அத

ந ைமகைள வா றா . த க க ஆ வ ள அைனவைர ெச றைடய

ைல எ ப அவ க த க கைள ெகா ள ைல எ ப அவ ைடய

மன ைறகளா கலா . எனேவ யநல ேநா க இ லா டா வ ற வாத க

ெதாடரவா ற .

ட ப த னல ேநா மைற ற . த ம த கேழா ெப ைமேயா

ேச வ ைல. இதனா தா ண வா ஏ ப ைள க மைற றன.
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ட ப க கல ெகா த யா க எ ைக எ ைல ைல.

ெபா வான ற த ட ப யா ேவ மானா ப ேக கலா . ேவ ெம ேற

ட ப ைய ைல பவ க உ வரலா . அ க எ ைக யானவ க இ பதா

எ லா ைடயக க உ வ வ ஒ ைறயா க ேவ பா க வாத க

அ கமாவ ஒ ைறயா ற . வாத க லாம ெதாட ேன ற

தைட படலா . இ த ைறைய ைறைய ேப ேபா ற இ ைறய ச க டக

அர க கா ேறா .

த ம த ஆதாய லாததா பல இ வாறான ப க ஈ ப வைத த கலா .

இ ஒ வைக ந லேத. ெபா நல ஆ வ கவ க ம ேம ெசயலா வ

ற த ைள கைள த . அ வாறான அ ஞ க ேபா மான அள இ றா க எ ேற

ந ேற . இவ க ெபா நல க ம றவ க ப கைளஅ ச த ப ைத

ெகா பத ல ேதைவய ற வாத கைள த கலா .

எ வாறா க ப மா ற ஒ ேமைட ேதைவ. ைவ க

ப ைரக க தாட க வாத க ைரவாக நைடெப வத கான ஒ ேமைட

அவ கைள ைர ெப வத கானஒ ெச ைற ேவ .

இத காக ம களா அ பைட லான ஒ ெச ைறைய இ த ைவ ேற .

இ ம களா ெசயலா வ எ வாெற , யா ேவ மானா த க ைத

உ டலா . ெசா கைள ெமா யலா , ப ைர கலா . ெவ த ப ேக கலா .

இதனா த க கண ெல க பட ைலஎ ற ைறயா இ லாதவா ெச யலா .

ஒ ெசா ெச தர ைத ெச த க ைத ன க றன எ

ஒ ெவா வ உணரலா . ஒ ன ஆரா ெச தர ைத ச த அைனவ

ெச தர ெசா ைலேய பய ப வா அ க ஒ ெவா வ ஆ ெகா ைச

இ ேபா ைற .
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வழ க ஊடக க

இ வைர ெவ யான கைல ெசா அகர த க ெப பா அ க . இவ ைற

ல கா க பண ெகா வா நா ப கேவ . இைவ இைணய ல

ைட ப அ . ஏென இைவ ெவ யன கால க ட இைணய க ைறக

த ைல இ ைல. ஆனா இ கால பல காரண களா அ ைற பழ கால

ைறயாக ேதா ற .

தலாவதாக, வாசக க கவன ைத ஈ க ெதாைல கா , இைணய , அைலேப

ேபா ற பல ஊடக க ேபா றன. அம கைள ப க யா , யமாக

இைளஞ க , ெபா ைம ைல. ம க கவன சள ைற வ ற . ேபா ற

ேபா ஓ ர வ கைளேய ேமேலா டமாக ேநா ட ட றா க . இ த

ம த ேபா ைக பய ப தேவ ட எ ற ச கஊடக உ வான .

இர டாவதாக, எ வ க எ தா ட . ச க ஊடக க எ வைத க

எ தா டன. தாைளேயா ேபனாைவேயா ேத ெய ஓ ட அம எ தேவ ய

ைல. ேபா றேபா அைலேப மன ேபா த ெகா ேட ேபா ேபா

ம க ைடேய வள வ ற . ஊ கைள ஓ ேபா இ வா த வதா ப க

ேந அள , பல நா க இைத த க ச ட ய அள இ த நைட ைற

பர ற . இதனா ம க வா பைத ட எ வ ேல அ க ஆ வ பதாக

ேதா ற .

றாவதாக, பண ெகா வா ப பழ க அ வ ற . எ

ம டதா ‘உ க ைத நா ேக க, என கா தரேவ ’ எ ப ேபா ற

ஒ மன பா உ வா வ ற . ெபா ளாதார ஒ ெபா ைலைய அ த

ெபா கான அ ேவ ட ச றன எ ேறா . எ ெபா ளாதார

ேவ ட ைற அ அ க ட . க கைள ெப வைத ட வழ கேவ ம க

அ க றா க . இ வா ைக இலவசமாக இைணய எ தாக ைட

வள கைளேய இ கால இைளஞ பய ப வா க . ெனா கால ஓைல வ க

ெச த ேபா இ காலஅ க கைரயா க த க ேபா றன.

எ ெசய எ தா எ ம டா , அ ெச வான க க
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ம ட ைல எ ப உ ைமதா . ஆ இலவசமாக எ தாக ைட பைதேய

தட க வா க ம க வைத நா எ ெகா ளலா . இதனா

அ ெச வான க க ம கைள ெச அைடவ ைல. எனேவ ஆ த க கைள

ற த ம கைள ம க வழ க ந ெல ண ைடய க ற ஞ த க ய

தைனகைளஇலவசமாகவழ கேவ .

ெனா கால க ட எ வைதேயெதா லாக ெகா டவ க இ றா க .

அ ேபா ‘எ தாள ’ எ ப ஒ த ற த ெப ைமயா அ த ெதா லாேல

ைழ நட வ சா யமா ற . இ கால ‘ந க க ’ ேபா ற

ைர பட ெதா லாள க வச யாக வா வ ேபா அ கால எ தாள க

இ கலா . இ ேபா எ ல ெபா எ ண யா காவ இ தா அைத

அவ க உடேனைக டேவ . உ ைம எ தாள ட ெபா வா ப ல

ப பக க இ றன.

எ கால அ க வழ ெகா வ ம க இலவச கைளேய

ப க ேபாவ உ . ஆனா இ ேபா நா ஒ ைலமா ற க ட இ ேறா .

அ க வ வழ ெகா ட ைல. க ைமய ட ைத

க ைல. கைளேநா நா பய க, வா ெம ெபா க ேம பா

ேதைவயா ப ட , நா ல நைட ைறகைள பழ கமா கேவ . வ தகவைல

நா த கா கமான க ேதா னலாக மைற வ மாக க ேறா . இ

ச க டக களா எ த ஒ ர . ஆனா கைள க ஓ ட ேசக

ைவ அைத லகமாக பய ப பழ க ைத நா ஏ ப ெகா ளேவ .

லக ைத ைவ க ேமக ேசமக கைள இலவசமாக வழ பல ேசைவக (இ மா ,

2019) இ றன.

கைள கைரயா அ கா . ைம ம கா . தா யா ; ப கா . ேகா

உல வதாேலா அ வதாேலா க உைலயா . (ஒ ) ேத னா கைற ப யா .

ஊ ப ;-) தா ெபா கா . நகெல ேபா தர ைறயா . இரவ வா யவ

த வாரா எ ற கவைல இ ைல; நகைல தா ெகா ேபா . அ ெசல

இ ைல. தா க காக மர கைள ெவ டேவ ய ைல. ைத த க ழைல

மா வ ைல.

க யமாக, ப லா ர கண கான ப க க பல பாக க அட ய
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ைல நக தளவான ஒ ைனவக அட டலா . ஆ ர கண கான

களட ய ஒ லக ைத ஒ 128 காெவ நகெல அைலேப ெச

ச ைட ைப ேலா ைக ைப ேலா ைவ ெகா ளலா . ேபா ட ெம லா அ ந ட

இ . ேமக ேசமக ைவ தா ெதாைல ேபாகா : பா கா ப ேமக ேசைவைய

வழ பவ ெபா . இைணய ைண ைட ட க ெத லா ந

ேமக லக ைத அ கலா . அகர த ஒ ெசா ைல ப க ப கமாக ர ேதடாம

ேத க கைள பய ப ெநா காணலா எ ப க ம ெறா ய

ந ைம.

த ம த கைள ேசக லக ைத ைவ ப ஒ வைக. ம ற

அகர த ேபா ற பா ைவய கைள வழ ேவா ஒ இைணய தள தகவைல

அத கான ேத ெபா கைள வழ த . இ வாறான ேத ெபா க அகர த

அ பைட ம ம லா , ெசா க ெபா அ பைட அைமயலா . ஒ

ெசா ெதாட பானம றெசா கைளேயாஎ ெபா ைடயெசா ைலேயாேத வச ைய

ெம ெபா ளா வழ வ இ ேபா க எ . வழ ந இைணய வழ ேபா

இைணய தள சவகாைவ ம நா ைன ேலா ேதா ைவ தா ேபா ;

இ ேபாெத லா உல எ த ைல இைணய ெதாட இ பதா எ எவ

ேவ யேபா அைதஅ கலா .

எனேவ கைல ெசா கைள ெபா தவைர ந இ ைறய ேதைவ

எ லா கைல ெசா கைள ர ரைம ைற ெச தரமா ஒேர இட

வழ வ . இ த இட ஒ இைணய கவ ைய ற . இ எ தாள க ,

வா ேபா , கைல ெசா லா க ஆ ய அைனவ ஒ வகமாக ெசய ப . எ தாள

ஒ ஆ ல கைல ெசா கராக எ த த கைல ெசா ைல (பய ப தலா )

பய ப தேவ எ ற ேக ஒ டவ டமான ஒ வமான ைடைய இ த

தள வழ . வா ேபா ஒ த கைல ெசா ைல எ ெகா ேபா அத ஆ ல

வ வ எ ன எ அ ெகா ள னா அ த தகவைல இ த தள த .

த கைல ெசா ள க ைரைய ேவ னா இ தர . ேம ெதாட பான

ெசா க எ ெசா க ேபா றவ ைற ேத வச இ கலா .

இ த ேநா க ைத அைடவத த ப கைல ெசா கைள ர வ . இ த வைக

வா சா ெசயலா க ய எ ற ர ட ய வரேவ க த க . இ த ன
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ய கைல ெசா க எைத ஆ க ைல. பல ல க க த ட

ெசா கைள வ ஓ ட ர றன . இ த ட ப ம த வளேம

ேதைவ ப வதா அ அ கஅள ேதைவ ப வதா ட ப அ ைற க

பய ைடயதா ற .
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ைம இ ைற ைடைம

நைட ைற ள பல கைல ெசா அகர த க அ க எ ைகயான

ெசா க ைடய அ அகர த ைய ைமயானதாக க த யலா . Antiproton, neu-

trino, fermion, boson ஆ ய ெசா க அ இ லாதைத ேப ேட . இவ க பல

க ெசா கைள ர யதாக க ைர ற . எ தெமா

எ த ைற அகர த க காக ெசா கைள ர வத இ த ஒ வ ேய உ ள .

ல க எ ைக அகல அ க க ெசா ப ய ைமைய ெந .

ஆனா ஒ ேபா ைமைய அைட டதாக நா சா ற க இயலா . ஏென

ர ன யா ேம ெத யாத அவ க பய ப ய ல க வராத மான

ஒ கைல ெசா இ சா ய இ ெகா ேட . த ைமைய

ஓரள ேக எ பா கலா எ ெசா ன ேபாலேவ ைமைய ஓரள ேக

எ பா கலா .

எ , ைமைய ேநா பய க நா ஒ அைம ைறயான ெச ைறைய

ேம ெகா ளலா . த எ லா ைறகைள ல கைள நா ப ய டேவ .

சா றாக, ம வ ைற ள ல கைள அ ப (மபாத, 2019) ப ய ற . ஒ ெவா

ல ஆ ல ஏ கனேவ ெவ யான கைல ெசா ப ய க ைட தா

அவ ள எ லா ெசா கைள ந ப ய ேச கேவ . சா றாக, ம த

உடலைம வ எ லா பாக கைள உ ட (உ ட , 2019) எ ற இைணய தள

ப ய ற . இ த ப ய வ எ லா ெசா கைள ந ப ய ேச

ெகா டா ம த டலைம யைல ெபா த வைர ந ப யைல ைமயானதாக

க தலா .

ம ெறா சா றாக, ேவ ய கைல ெசா கைள ர அ பேவ ஒ லாக (த க ,

2019) (அ கால இ த க ற அ ைட ட ெவ யான ) ெவ ற . இ வாேற

ஒ ெவா ைற ைமயானவள கைள நா க ேச கேவ .

த க ட ப யாக த ெசா க இ றனவா இ லா டா எ வா ஆ வ

ேபா ற ேக கைள க தாம ஆ ல ெசா கைள ர ட ேவ . எ லா ல க

ஏ கனேவ ெவ யான ெசா ப யைல எ பா க யலா . ப ய இ லாத

www.kaniyam.com 66 FreeTamilEbooks.com



ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

ல க அ த த ல வ ந கைள, அ ன ெச த ேபா , ெசா கைள

ப ய தர ெசா ெபறேவ .

இ வாறான அைம ைறயா ஒ ைமயான ெசா ப யைல உ வா டதாகேவ

ைவ ெகா டா அ ெவ நா க ைமயாக இ கா . அ ய

ெதா ப ேபா ற கைல ைறக வள மா ற அைட வ பைவ.

அவ ேக ப ெசா க உ வா ய வ ண றன. அ த மா ற க ேக ப

ந ப ய இ ைறயைட வரேவ . இ த த கைல ெசா லா க

ெச தரமா க ெதாட ப க . ஒேர ெசா ைல பளபள பா வ ெதாடராம

ெசா கைளேச ப ெதாடரேவ .

ஆனா ப யைல ெதாட யாக மா ற டா . அ வ ேபா ஒ இ ைற ப ய

ப யைல ெவ டலா . சா றாக ஆ ெகா ைற ெவ டலா . அதாவ

ெசா கைள ேசக ப ெதாட யாக நைடெப , அவ ைற ெச தர ப யலாக

ெவ வ ஆ ெகா ைற நைடெபறேவ . ஒ ெவா ப யைல

ேவ ற எ களா ேவ ப தேவ . த ெவ ட ப யைல ேவ ற 1.0

எ அைழ கலா . லேநர க ஓரா க ேப மா ற கைள ேச ப

அவ யமாகலா . அ ேபா ேவ ற க 1.1, 1.2, … ேபா றவ ைற ெவ டலா . ெப

மா ற கைள ேவ ற க 2.0, 3.0, … எ ட ேவ . ம வ யாக ேவ ற கைள

ஆ எ களா டலா . அதாவ 2020-ஆ ஆ ெவ யா ப யைல 2020-ஆ

ஆ ேவ ற எனலா . ேவ ற கைள 2020.1, 2020.2 எனலா .

ேமேல ட மபாதைவ த க ைல ெவ ேவா அ வ ேபா

ேவ ற கைள ெவ வத ல த க ப ய கைள இ ைற ப வ றன .

இவ கைள ேபாலேவ நா ந ெச தரமான த கைல ெசா ப யைல அ வ ேபா

ெவ ேவ ேவ றஎ க ட ெவ டேவ .

ெசா க ேதா வதா ம ம லா , ல ேநர க ந ெச தர ஏ கனேவ

உ ள ெசா க மா ற கைள ஏ ப வ அவ யமாகலா . இ வாறான

மா ற கைள அ த ேவ ற ேச ெகா ளலா .

www.kaniyam.com 67 FreeTamilEbooks.com



ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

ெசல மா ய அ கார

கைல ெசா கைள ஆ ெதா ெச தரமா ெவ வ பல த ம த த

ெசய களா லாம ஒ ஒ ைண த ெசயலா தா ம ேம அ

ஒ ெச தர உ வா எ ேமேல க ேடா . அ ப யானா அ வாறான ஒ

ைவ அைம க வ ந கைள ஒ ைண க ெசய கைள ேம பா ைவ ட

ஒ ஒ கைம அத கான ெசலைவ தா க ஒ ஆதரவாள அ ல ஆதரவைம

ேதைவ. எ லாவ ேமலாக இ ேவ ெச தர எ ெசா ஒ அ கார அைம

இ கேவ .

ேம கைள ெவ ேபா அத காக ஒ இைணய தள ைத உ வா

பராம க ேவ . கைல ெசா கைள ேத வத கான ேத ெபா க அ த தள

இ கேவ . கைல ெசா ப யைல இ ைற ப வ நாளைடவாக ெதாட ப .

இவ ெக லா ஆ ெசலைவயாராவ ஏ கேவ . ெதாட க ெசலைவம ம லாம

பராம ெசலைவ இ ைற ப த ெசலைவ ஆ ேதா சமா க ஏேதாெவா

ட ஒ ப ைகஇ கேவ .

இ த அ கார ைத ெசல ேவ ய மா ய ைத எ எ பா கலா ?

இ த ேக ைட க எ தான அைனவ அ த . அர ேக இ த அ கார

உ . அர டேம ம க வ பண இ ற . இ ேபா ற ப ட கைள

ட ப கைள உ வா வ வச க உ க டைம க அர நட

ப கைல கழக க உ ளன. ஆனா இ த ப ட க ேபா த ேபரா ய

க ட ம ேம ெகா ள டா . அவ ைற த ழ த அ யலாள நட தேவ .

உலெக ள த ழா வல க ப ெபறேவ .

அர ட மா ய வா ப யா வ ல க க ைறக உ ளன. த ,

மா ய ெப வ ஊழ நட ற உ ளன. இர டாவதாக, கைல ெசா லா க

ெச தரமா க த னா வ ப யாள க ட ேத ற த வ ைள க உ டா றன;

ப யா ேவா ேவ ய ப தைனகளாக ப கைல கழக க ’த ’க

இ த த னா வல க இ ப ைல. றாவதாக, ைழ காக ேவைலேத ேவாேர

மா ய ேவ வ ; த ஆ வ உைடேயா ேவ வ ைல. நா காவதாக, அர
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ஆதர ட வ ைள கைள ட கால ைள கடைம பா தைளக

உட பதா தர ைற தவ ைள கைளஏ வா உ ள .

அர ட அ கார இ ெச தரமான கைல ெசா கைளேய அைனவ பய ப த

ேவ எ ப ச டமாகா . ெச தர எ ப ஒ ப ைரேய. த த ட ச

ைச பலைகயாக த 99 எ ற ெச தர ைத அர அ க த ேபாலேவ கைல ெசா க

ெச தர ைத அ க க ேவ . ெச தரமா க ஆ வ றைம உ ளவ கைள

ஒ ைண ப யா றைவ பேத அர ேவைலயா கேவ . ெச தர ைத

உ வா ய அைனவ அைதேய ப வ ப த கதா அ க டாயமாகா .

க உைரக ெச தர ைத ப வைத ெச தர ட உட ப த எ ேபா .

ெச தர லஅ க கைள ப ம றவ ைற ற க ப ப உட ப த ஆ .
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7. த த எ வைர?

த த ழா த ழா?

அைன லகமாதலா டக களா த ெமா எ லாதவைக

இ ஒ தா த உ ளா ற . ேவ ெமா க ேவ கலா சார க

த ெமா ைய த ழ வா ைக ைறகைள மா யைம சவா களாக

எ றன. ேநச (ேநச , 2019) ப ,அ ய ,ெதா ப ,ெபா ளாதார ேகா

பா க , அரச ய ேபா ற கலா சார சாரா ய ேவ அ உ அ தைட

ஊ வ அ ம கலா ; ஆனா ெமா , வா ைக ைற, ம க ேபா ற கலா சார சா

அ உ ேதைவக ட ஒ ைமயா தா ம ேம அ ம கேவ .

இ லா டா உ ச க இய பான ேதைவகைள ேவ ச க ேதைவக

நாளைட மா யைம அ ச க ட ெபா ளாதார சா ைப ஏ ப .

த ப லா ரமா க ேப த ப ணாம ைத ைற ெச ைமைய

ைய அைட டஒ ெமா . ஒ க ேகா பானஇல கண அத அ ேபாேத

உ டா ட . சா றாக ெதா கா ய இல கண க ேகா ைப க ேவா . நா

இ ெதா கா ய ைத க வ ெவ வர ெப ைம காக அ . பழ காலஇல ய

இ ைறய நைட ைற ஒ வா எ அைத ற பா காமேல த வ அ ைடைம

யாகா .

ெதா கா ய ேபா ற இல கண கைள ப ேபா த ஒ அைம ைற

அழகாக வ வைம க ப பைத நா கா ேறா . த எ கைள அவ ைற

வாயா ம த உ வா த கைள வைரய ெதா கா ய அைவ ெசா க

அைம ேபா அ த த எ ெதா க ைடேய ள ெதாட ைப ள றா . இ த

ெதாட ெம மய க களாக ண களாக ெவ ப றன. ற

எ ெதா க ெசா க உ வாவைத ெவ ேவ வைகயான ெசா க ஒ ைண

க ைத ெவ ப வைத ெசா றா . ெசா க ைடேய ள ெதாட கைள

ேவ ைம ேபா ற உ க ெதாைகக வ றன. இ த உ க
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ெசா ல கண க ேமெசா க த ெச ைய ச யாகவைரய றன.

ஒ க ட அ தள எ பல படல களா ஒ மா ைகயாக

வள வ ேபாலேவ எ கண ெம மய க க ண க எ

அவ ெசா க ெசா ல கண எ றன. இவ ெக லா அ பைடயான

எ கண ைத நா மா னாேலா அைச தாேலா மா ைக வ அைச ஆ ட க

நாளைட வ ழ . தா மக எ ப ம த உ வா ய அ த க

ஒ . கைலஞ எ ய உண க ட ட ட அள க ட

வ வ க ட க டைம ப க களா க ய . அத வ ல க கைள

னாேலா ல க க கைள ேச தாேலா எ ப ? அைத ேபாலேவ த

அ தளமா ய எ கண ைத மா னா அத க ேகா ைல . ய

எ ெதா க க ட ஒ ைமயாகா. ய எ ெதா க அ ப அைம த

ெசா க ைத வன. க ேகா ைல . ெபா ண ெக . இைத தா

த ெச ற .

ஒ கால க ட ம பவள நைட எ ற ஒ இ ததா . அைத மா ற த த

இய க எ ற ஒ எ ததா . ம பவளநைட எ ப த வடெமா ெசா கைள

வடெமா நைடைய ெவ வாக ர எ வ ேப வ மா . இைத ெபா வமா

த ேவ ெமா கல பேத ம பவள எனலா . இ கால ‘ஆ டான

ெபா டா ேடாைவ ஆ ப க, ஓவரா ப னா ப ஆ ’ எ ெற லா

ெதாைல கா சைமய கா க ேப வ ஒ லா வ ற . இ த ஆ ல ம பவள

நைட த ல எ வழ ற . இ வாறான ஆ ல கல ைப இன க ‘எ ெண

டான உ ைள ழ ைக ேபா க . அள க கமாக டா னா ’ எ

ேப வ த த ழா . த ைழஇ வா ைம ப வ ல ேவ பா க உ ளன.

எ தஅள த ைமயாகேவ எ ப ஆ வல க ைடேயஉட பா இ ைல.

த த ைழஎ , ெசா , ெபா ஆ ய ப க ைமகளாக கலா .
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எ ைம

ஏ ைம சா றாக, ஜ,ஸ,ஷ,ஹ, ேபா ற ர த எ க இைட வ தைவ

எ அவ ைற த கேவ எ ெசா றன ல . அைவத ழ ைடேய

ஆழ ப டதா வ நைட ைறயாகா எ றன ேவ ல . ம ெறா ன

இத ேம ெச ஐ, ஔ ஆ ய இர உ ெர க ல த இ ைல,

அவ ைற கேவ எ றன . இவ க ஐயா எ பத ப லாக அ யா எ

ைமய எ பத ம ய எ ஔைவஎ பத அ ைவஎ எ வா க .

த த எ ரான க ைடேயா இ றா க . இவ க மா றெமா ேற

மாறாத , பைழயன க த யன த எ ெற லா ெசா ேவ ெறா கைள த

த ய றா க . அைத தா த வள எ ேன ற எ ெசா றா க .

சா றாக, ஆ ல f, b, p எ ற ெவ ேவ பகர ஒ க இ தா தா ஆ ல ெசா கைள

த எ தவச யா மா .

இ வா க, கைல ல க ெசயலா நம

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 2(𝑎𝑏)

ேபா ற க த சம பா கைள

𝐻𝐶𝑙 + 𝑁𝑎𝑂𝐻 → 𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝐻2𝑂

ேபா றேவ சம பா கைள எ வா எ வ எ றேக எ ற . ர தஏ கைள

ஒ த த ழாள க உேராமா யஎ கைளஅ ம பா களா? இேத க ைதேம

, 1, 2, 3, … எ ற இல க கைள அ ம பா களா, ௧, ௨, ௩, ௪, ௫, … எ எ த

எ பா பா களா எ ற ேக ைய நா க தேவ . ெசா ல ேபானா , த

த க ெவ வ தைவ; ெசா க ைடேய ஒ ெவ ட பழ க

கால இ ைல. ர தஎ கைள ய இவ ைற கவ வா கேளாஎ நா

அ வ இய .
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த வரலா க ட . உல அ ெந காலமாக வழ ஒேர ெமா

த ழா கலா . ப லா ரமா க ப ட இல ய கைள நா இ

ப க இய வ த ைல ைமைய கா ற . அேதேநர கால ேக றா ேபா

ல மா ற கைள ஏ க தா ெச ற . இ ைறய ைல த கைள

ெசா க ைடேய ெவ ட ைத த ைழ ‘ த ேபா ’ ஆ வ

டா தன எ பைதஅைனவ ஒ ெகா வ . அேதேபா அேர யஎ ல க களா ய

1,2,3,…ஆ யவ ைற ஏ ெகா ேறா . இ ைறய ைல க த ைத அ யைல

எ த, சம பா க வா பா க a,b,c,.. எ ற உேராமா ய கைள

𝛼, 𝛽, 𝛾, 𝛿, …

எ ற ேர க கைள ஏ கேவ ய அவ யமா ற .

ஆனா ட அவ யமான இட க ம ம லா எ ேவ மானா

மன ேபா ேவ கைள ெசா கைள உ ெள ப நா ப லா ர கண கான

ஆ களாக கா வ த ைல ைம ைலய நாளைட த ைத அ ய

காரணமா . எனேவ, எவ ைற எ ெக ஏ கலா எவ ைற கேவ எ பத கான

டவ டமான இைய ைமயான வ ைரகைள வ அவ ைற அைனவ

ப றேவ .

க தைதஆ லவ யாக ப ேபா ,

𝜃, 𝜋, 𝜔, 𝜎

ேபா ற ேர க எ கைள க த சம பா க வா பா க எ ெகா ேறா .

ஆனா இவ ைற க த அைடயாள களாக க ேறாேமய ஆ ல எ களாக

க வ ைல. ஆ ல உைர a த z வைரயான 26 எ கேள வ றன. இேதேபா ,

த எ ேபா 1,2,3,… எ ற எ கைள , a,b,c,N,x,y,x,

𝜋, 𝜃
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ேபா ற கைள க த க ளாகேவ க தேவ ேமய , த ெழ கண

கல பட ைள பதாக எ ண டா . இ த கைள நா க த ம ேம

ேதைவயான ேபா பய ப ேவா ; ெமா க ேபா எ லா மாணவ க

ெதாட க ைல க கமா ேடா .

த எ கண ைத அ த ன வைரயான ப தெல க

சா ெப க எ ெதா கா ய டவ டமாக ற . இ ஐ ஔ

அட றன. ஜ,ஸ,ஷ,ஹ, ேபா றைவஅட க ைல. இ தஎ கண ைத ைற கேவா

கேவா நம எ த காரண இ ைல. ம த த வாயா உ வா க ய எ லா

ஒ கைள எ த ெமா ப ைல. ஒ அைலவ ைச ெதாட யான எ ,

இைச அ பைடெயா களாக ஏ ர கைள ம இைசவ ந ேத றன .

இைத ேபாலேவ ம த வாயா உ டா கவ ல ஒ க கண ஒ கண .

இ த ெதாட யான கண ைத ஒ உ கணமாக எ க றன.

இ வா உ யா வ ெமா க ல ேவ பா க உ ளன. சா றாக, ஆ ல ல, ள,

ழஆ யவ ைற ஒ ஒேர உ கணமாக க அவ L எ ற ஒ எ ைத ஒ பைட ற .

மாறாக, த f, b, p ஆ யவ ைற ஒ ஒேர உ கணமாக க அவ ப எ ற எ ைத

ஒ பைட ற . ஒ ெமா எ கைள ேபா ம றெமா இ கேவ எ

எ பா ப ந அ யாைமையேய கா ற .

ர த எ க ெந காலமாக பழ க இ றனேவ, அவ ைற வ எ தா,

ப த கதா,அவ யமாஎ றேக கெள லா ந லேக க . ேவ ெமா ெசா கைள

ஏ கா ேவ நா அ ஞ , வன க , ஊ க ேபா றவ ெபய கைள த

எ ேபா அைவ க பய ப வதாக ல வா றன .

ர த எ கைள ேச ப இல கண கைள ற ெச . ஏ கனேவ ைமயான

ஒ அைம ம ெறா ப ைய ேச கேவ ெம றா , அ த ப அைம எ லா

அ க கைள கைள ைறேவ றதா அ ல அ வா ைறேவ ப

ஏ கனேவ ள அைம கைள றாதப கைள மா யைம க இய மா

எ கேவ . தைன லாம மன ேபானவா ேச ப இைய ைமைய

ெக க ேகா ைப ைல . ர த எ கைள உ ெள தவ க அவ கான

ெசா ற இல கண ைதேயா ெம மய க கைளேயா ண கைளேயா

வ க ைல. இதனா தா , வ ெலா ட க ப ய ேவ ெமா ெசா க
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ல எ இ நா ப மன பாட ெச ேறா . அ ப ேய கைள

வ தா அ எ கண தா இல கண தா த ல ம ெறா

ெமா யாக ெதாட . மைலயாள அ வா த வடெமா கல ததா உ டான

ெமா ேய.

க ைரயாக, க த ேபா ற கைல ைறக ல ற கைள

பய ப வ அவ யமானேபா உைர த ெழ கைள ம ேம பய ப வ

த ெபா ண ைவ ைல ைமைய கா , ற த கைள எ த யமான

தகவ ெறாட ைப க த வ வ . ஆகேவ எ கண அ த ேபாலேவ

எ உைற கேவ .
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ெசா ைம

எ க ம ம லாம ெசா க ைமைய ேவ றன த த ழாள .

த ழக த ெமா பலேவ வ க அர ய , கலா சார தா த கைளஎ ெகா

தா ப வரலா உ ைம. இதனா பல நா க பல கலா சார க

பல ெமா க வ த ெசா க த பல றா களாக ஊ றன.

அவ ைறேவ ெசா க எ அ யாமேலஇ ைறய த ழ ழ வ றன .

ேக , ப எ றெசா க சாதாரணமாகபய ப பைவ; யமாகப மாணவ க

ஆ ய க இவ ைற ெவ வாக பய ப றா க . ஆனா ப , சாதாரண , ய

ஆ ய ெசா க த ெசா க அ ல எ பைத க அ களா? இைவ எ ேபாேதா

ேவ ெமா க த வ த டைவ. த ெமா ேபரா ய க

ஆரா யாள க ெசா க ல கைள ஆரா க அ ேபா ெபா ம க

ய ளா ேறா .

த ெசா வள ைத எ வள ர தமா கேவ , ம க, எ வள ெதாைல

ைமயா கேவ எ ப க ேவ பா உ ள . இ கால த ல ைத

த கேவ எ ப ஐய ைல. த ல ைதஆத பவ க இ றா க . ஆனா

அவ கைள த ேரா… த பைகவ க எ ெசா நா உடேன ற க டலா

:-).

ஆனா ப , ர , த ேபா ற ெசா கைள கேவ மா எ ப ஒ யமான

த ைமயான ேக . த ேவ கைள ம ேம கைல ெசா க பய ப தலா எ றா ,

அ யலா ஒ ெவா ெசா ல ைத அ கேவ . அ வா அ ப

நைட ைறய . அ வா ேபா , எ த ெசா ைல நா த ன ைக ட

பய ப த யலா . எ த ெசா ைல எ த த ழ ஞ த ஆரா யா ேவ ெசா எ

க ட வாேரா எ ற அ ச நம இ ெகா ேட . த ெசா க

ல லெவ க ைற ததா . எ த ெசா எ ேபா ெவ ேமா, யா க ட !

உகம வாக, த ல கண மர கைள றாதன ெவ காலமாக த ழ ம க

மன க ப டன மான ெசா கைள நா அ ய ம ற கைல ல க

ஏ ெகா ளேவ .
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த த ய க எ பைத நா ெத வாக வைரய க ேவ . எ தெவா

ட ப இ ப ேபா இத ஒ டேநா க ைர இ கேவ . அத

ேகா கைள ேநா ெக ைலகைள ப த ைள கைள ெத வாக

வைரய கேவ . ைள கைள அைட ேடாமா இ ைலயா எ அ வத கான

வளைவக இ கேவ . ட ப ைய ைறேவ ய அைத அ

ப யா யவ க ப ட அ த ட ப ைய ேம ெகா ளேவ . இைவ

ெய லா இ லாத ட ப க ஒ ேபா வைடயா.

த த ய க ம பவளநைடைய த த ல ேகாைள

ெவ கரமாக ைறேவ ட . இ ெசயலா யவ க இ த ெசா கைள

ேம ஆழமாக ேதா ேவ ெமா ெசா க ஏ எ றவாஎ ள

பா ெகா ப ெபா ைல. இ நா ெச யேவ ய ஆ ல ேபா றேவ

ெமா ெசா க உ வராம பா ெகா வ தா .

எ கண ஒ ய கண . அத அ பைட ெசா க இல கண

உ டா றன. ஆனா ஒ ெமா இ தைனெசா க தா இ கேவ எ றவைரயைற

இ ைல. அ ற த கண . எனேவ, ர த எ கைள வ ஒ பள எ யெசயலா ,

ைச ெசா கைள வடெசா கைள வ அ வள எ த . ‘இைவ த ெசா க ;

இவ ைற நா க எ கமா ேடா ’ எ ற ஒ ய கண ைத த த ழாள க நம

தர யலா . பல ெசா க ல ைத ப ய க ேவ பா க த ழ ஞ க ைடேய

இ பதாக ேதா ற . ஆ எ ற ெசா ேவ ெமா ெசா எ பா உள . ஆனா

இ ற த பா வ ற . ேவ ல இத ேம ெச நா இ

வடெமா ெசா களாக ஒ ல ெசா க உ ைம த ேத வடெமா

ெச றைவ எ வ ைன றன . இவ க ைடய ச சர க த ழாரா எ ற

ெபய ெதாடர . அவ க ைழ ைப நா ெக பாேன ! :-) ஆனா அைல ஓய த

ராட நா கா கேவ டா .

இல கண ப ட ெசா கைள ேச ப ெமா க ேகா ைப ைல கா .

அதாவ ( ர த எ கைள த த) த ெழ களா அைம தன ெசா த

இ இைடமய க அ ட கைள றாதன மான ெசா கைள

ேச ேபா ம ற இல கண க ைற ெப வன. ஏென ம ற இல கண க

இவ அ பைட ேலஅைம தைவ.
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ர த எ கைள ன ஞ க அ க தைன ப றவைக

ேச ததா இல கண ற க எ ப டன எ ைதய ப ெசா ேன . மாறாக,

ல ைச ெசா க வடெசா க த ெந காலமாக வழ வத த த காரண க

உ ெட ேற நா க ேற . இ கால ேசா ேப க ேபா அவ க த ழ யாத தா

ஏ ெகா ள ைல. சா றாக, ய , அ த ேபா ற ெசா க வடெமா யா எ ப

க ேவ பா க இ , அைவ க பய ைடைவ. த ைம, ெபா எ பைவ

ேவ பல ெபா க ைடயன எ பதா ைமயான ெபா க ண த அ ெசா க

உத றன. இைவ உ ைம வடெமா ெசா களா அவ ைற ந ேனா

ஏ தா நா அவ ைற கேவ ய ைல.

ேவ ெமா இ ப ேபா ற வ ைடய ெசா த இ க டா

எ உைர எ த இல கண இ ைல. பா ய , ைவர எ ற ெசா க

த ல கண க எைத ற ைல. இவ ைற ேவ டா எ ெசா வத கான ஒேர

காரண இேதெபா கைள ண தஆ ல bacterim, virus எ றெசா க இ பேத. ஆனா

இ ஒ ேபா காரண . ஆ ல அ யாத த ழ ேதா இ ஒ ெபா ேட ைல.

வாைழமர எ றஒ ந லத ெசா ைலஎ ெகா ேவா . இ தெசா உல ேவெற த

ெமா லாவ இ றதாஎ ஆரா பா டாநா அைதத ெசா லாக

ஏ கேவ ? அ சா யமா, அ ைடைமயா? ேவ ெமா இ தா இ

ேபாக ேம, நம ெக ன!

பா ய , ைவர ேபா ற ெசா க ல றா க ஆ ல

இ ைல. இைவ அ ய ெசா க . அ ய ஆ ல வ தைவ. த

வ ேபாக ேம! ஆ ல ேப அ யலாள அவ ைற த க டதா

அவ ெபய க ஆ ல அ பைட அைம கலா . அ வள ெசாரைண

இ தா த ழ ய க கைளக அவ த ெபய கைள ட ேம!

யா ேவ டாெம ப ? இ வாறான உய ய ம கைள ேகா ைட , ைவர

எல ரா த ெபய கைள வ கவன ெச ேநர ைத ய ைய

ப ைள தனமாக ேபா ெப ைம யாக என ேதா ற .

ட கைள ட க எ தா ெசா லேவ . ேபா யான

த ெப ைம காக சா த க எ றா ெசா லேவ ! அ வா ெசா வ

அ ய ந ென ற பான .
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ைத ைளயா , ெச யா , மரமா வள வ ேபாலேவ ஒ ெமா

ெசா வள தாக ெதாட கால ெச ல ெச ல ெப தாக வள . இ

எ த கால க ட ளைத ‘த ெசா க ’ எ வைரய ப ? கா மரமாக வளராம

ஒ வர ட வ வ ட வள மா ந ேதா ட கார ப ைய

இல கண ெச ற . இதனாேல ேனா இல கண கைள இய ன . ெசா கைள

ப ய ட ெபா ள க அகர த க கால உ டா ன. அவ ைற

அ வ ேபா இ ைற ப அவ யமானைவ இல கண ப டைவ மான ய

ெசா கைள ேச கேவ . அ க பா ப ட வள . வள ைய ட வ

ெமா நா இைழ அ !

இ நா ெசா க த . ெதா கா ய ஏ கனேவ ெசா றா .

வடெவ கைளம ெசா கைளஏ க ெசா றா . அதாவ

வடெசா ள வடெவ ஒ இ

எ ெதா ண ெசா லா ேம

ெதா கா ய 882

ைத தனவ ைய தனவைரயா

ெதா கா ய 883

எ றா . இ ள த பா ெதா கா ய வடெவ கைள க ெசா றா .

ஒ இ எ ப எ ெபா ப . ெதா கா ய வடெசா எ றைத ஒ ட

ெமா யாக க தாம , ேவ ெமா எ ேற நா ெபா ெகா ளலா . ஆ ல வ

ெசா க இ த பா ெபா . த நா ேம , ழ , வட ைசக

கடேல இ ததா ெவ நா கைள ெபா வாக வட எ றா ேபா . த நா

அ ைடநா க வ த ெசா கைள ைச ெசா எ ெதாைல

வ த ெசா கைள வடெசா எ றா ெதா கா ய . இ நா ரா ட

ெமா ப உ வ தவ ைற ைச ெசா க என ேவ ெமா ப

க வ தவ ைறவடெசா எ ள ெகா ளலா . எ ெதா ண எ ப

தா ேப எ எ வைரய த த ெழ கைள றா .

ஆனா எ லா ேவ ெசா கைள இ வா த ெகா வரலா எ ப இத
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ெபா ள . இைத ஒ ல காகேவ ெசா றா . ெசா ல கார வ ஒ

அைம ைறயான க டைம ைப ைமயாக வ த ெசா ல கண இ ஒ

பாக இைத ெசா றா . நா இத ெசா னைதெய லா இைத

ம எ ெகா ளலாகா .

ைத தன எ ெசா னைவ ேவ ெமா ெசா காரமைட தைவ;

இைய தன எ ெசா னைவ த இண யைவ. த ெசா க த ைமக

இல கண இைய த வா மா யைம ேபா ல ெசா க ஒ

ேவ ப அைத றமாக க தமா டா க எ றா . ேவ ெமா ெபய கைள த

எ த ர த எ க ேபா ற ேவ ெறா க ேவ எ வா ேவா ெதா கா ய

அ ேற ைடய றா . இ நாேனாஇ கால ேவெறவ ேமா ெசா வத ஒ ேம

இ ைல. அ வா ெசா வத எைத ெதா கா ய ைவ க ைலேய எ என

அவ ன ஏ ப ற .

க ைரயாக, ேவ ெற க ேவ ெசா க தட க த

ைழவைத த த இல கண க ேகா ைப நா கா கேவ . அேத ேநர

த ைமைய ெவ ட க தனமாக கைட ப ேவ டா .

க அவ யமான ழைம க அவ யமான கைள ஏ கலா . த ஏ கனேவ

ஆழமாக ேவ யன த இல கணமர உ ப டைவ மான ெசா கைள

க ேதைவ ைல. க க ேதைவயான ல கைல ெசா கைள யத

ஆ கஇயலா டா ேவ ெசா அ பைட ஆ வ தவ ைல.
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ெபா ைம

ெமா எ ப தகவ ெறாட கான ஒ ஊடக . எ ல கண அ பைட

ெசா ெசா ல கண அ பைட தகவ ெறாட கான ெபா

அைம றன. ஒ வேராெடா வ க கைள ப மா வத ல ந ேனா ட

சமகால தவ ட வ ப ட கைள தகவ கைள ெப ேறா . ஒ ச க

அ க ன க ேப சா எ தா த க பழ கவழ க கைள ப த க

இையபான ஒ வா ைக ைறைய ேம ெகா ேபா ஒ கலா சார உ டா ற . ச க

ஒ ைணவத கலா சார வள ேதைவயான தகவ ெறாட நைடெப வத

ெமா அவ யமாதலா ெமா கலா சார ெந ய ெதாட ைடயனவா றன.

ஓ ட மமாக வ ச க அ த இட இய ைக வள க ட ஒ

அ த வள க ேக ப த க வா ைக ைறைய அைம ெகா ற . இ வாறான

வா ைக ைறகைளமைல, கா , பாைல, வய , கட ஆ யஇட க ேக பஐ ைணகளாக

ெதா கா ய வ ற .

ம த ன மா ற களா வள யா ப ண ெகா ேட றன.

இ த ப ணாம ஆ ரா கால க ட க வதா றா வாணா ைடயஒ ம த

அைத ேநர யாக உணராம ேபாகலா . ஆனா ம தவரலா ைற உ ேநா ேபா இைத நா

உண ேறா . ப ணாம எ ப வ ேகாளமாக ேதா அத

பல தமானஉ ன க ேதா வள தவரலா ைற ற . ம த ன ேதா ய

நா நைடெப ப ணாம ைத நாக கமைடத எ ேறா . இ த நாக கமைடத

ஒ ப ெமா க ேதா வள த . அத ற ய க களா அ ய

ெதா ப வள யைட றன. இ த வள யா ம த வா ைக ைற பல

மா ற க ஏ ப றன.

ெதா கா ய ெசா ன இல கண அ கால ேல த ெமா ந வள த

ைல தைத கா ற . அேத இல கண இ த ைழ வ நட ற .

எ கண ெசா இல கண க டைம அ த ேபாலேவ இ

இ றன. எ ெசா அத ெவ கால ேப வளரா கமைட

ப ண யைட அத ேம ேம பா க ேதைவ ைல எ மள
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ெதா கா ய கால ைல ைமைய அைட ப டன. ஆனா , கட த ல

றா களாக ஐேரா பா அெம கா க த ெதா ர க (ப ென டா

றா ேல ெதாட ய தலா ெதா ர இ ேபா க ெகா

ஐ தா ெதா ர வைர) ம த வா ைக ைறைய ெவ வாக மா யைம றன.

அ ய , ெதா ப , ச க ய , அரச ய , ெபா ளாதார ேபா ற பல ைறக

ஏ ப ட ேன ற க த ழ ப ேக காம லவரலா க களா த டன .

ேமைலநா க எ , உலைக வா ைகைய ப ய ெபா வான

இ த ய க க உல எ லா ம க பயனாக யைவ. சா றாக, ேநா

காரண க அத ைசக அெம கா க தா அ த உ ைமக உல

எ லா ம க ெபா வானைவ. ெமா கலா சார ெதாட ைடயனவா ,

ெமா ைமைய கலா சார ைமயாக எ வள ெதாைல டலா எ பத

நா ஒ ேகா வைர ெகா ள ேவ . ேவ கலா சார ம கைள ஏ ப

வாத யதாகலா . ஆனா நா இ க பைவஎ லா கலா சார க ெபா வான

அ வா த க க . உல பல ட க ள ப கைல கழக க ேபா ற அ வக

வன க கலா சார சா ேகாடல ற தைனகளா ெகா வ த க க

க எ லா கலா சார ன ெபா வானைவ. அவ ைற நா த தைட

எ ெகா ளலா .
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த ல கண எ வைர?

ஒ ெமா இல கண அ ெமா ையஒ த ையபானக ேகா பானஅைம பாக

வைரய ற எனலா . த ேபா ற பழைமயான ெமா ப ென காலமாக ப ண

க யைட த இல கண ைத பல ஆ ரா க ேப அைட ட .

அத அ ஒ ைல ைம ைடய ெமா யாக ம க ைடேய ழ வ ற . இ த

அைம நா ஒ மா ற ைத ஏ ப த னா அ த மா ற ெமா ம ற

அ க க ட இைய லாம ேபா வா உ ள .

த ஒ ெவா ஒ ஒ எ ஒ ெவா எ ஒ ஒ எ ற

ஒ ெகா றான ெதாட இ ப த த ப க ஒ . த யலா எ ய

வடெசா கைள த ெழ களாேல ஒ கேவ . ல ெசா கைள ேபா ஒ ப

தவறா . சா றாக, ரா எ எ யைத ரா எ வா ப தவ . எ ப ள

இகர ைத த மர ப ஒ கேவ . அைர ைறயாக ஒ ப தவ .

த அைம யான எ எ ற எ ைடயா . த ெசா க ரகர

ெதாட காததா ராம எ ற வடெமா ெபயைர க ப இராம எ எ னா . இராம

எ எ யைத ராம எ வா ப தவறா . அேதேபா லகர ெமா த வரா .

இ த எ வத ம ம லாம ேப வத பயனா . இல கலா கல எ

எ யைத ல கலா கல எ வா ப தவ . வ ன ஒ ைற ெதாட ெம ன

ஒ வரா . எனேவம ளா எ பைதம ளா எ ெசா வ தவ .

த ஒ ஒ ர ெமா . ெசா க ப ேவ ைம க , உ ைமக

ேபா றவ ைற ெனா களாக ேச பைதேய த ல கண அ ற . சா றாக

‘ெசா க ’ எ ப ெசா எ ற ேவ ெசா ட க எ ற ப ைமெயா ைட இ

எ ற ேவ ைம ைப ெனா களாக ேச ததா வ த . ஆ ல இ த

ெனா க ப ைய னைம க எ ைண ெசா க ெச றன. ‘நா

வ ேற ’ எ பைத I come from home எ எ ேறா . இ -இ எ ற

ெனா ப ைக from எ ற னைம வ ற . இதனா த ைழ ல ‘நா

இ வ ேற ’ எ எ த ய றா க . இ வா எ யைத ‘

வ ேற ’ எ ஒ ப தவ எ ய ப ெசா ேன . ‘ வ ேற ’
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எ பத ‘ இ வ ேற ’ எ பத ெபா ேவ ப ற . இர டாவ

இ த ஒ த ைனயா ற . ெசா பவ இ தைல வ தைல ெச றா எ

ெபா . ச அம இைள பா வ தா அ வா ெசா லலா . (மல க த

இட கரட கலாக ல ெசா வா க ). இதனா நா அ வ த ெனா கைள

ெத த டா எ ப .

த சா ையக ய ப வ றன. சா றாக, பட எ ற ெசா ட

எ ற ேவ ைம ேச ேபா இைட அ எ ற சா ைய வ பட

எ றா ற . இதனா தா ேப வழ ‘ ைர பட ெச ேற ’ எ ேறா . சா ையக

த ெசா க ய ப க . இவ ைற எ த டா . ல ட க வதா

இழ லாத ேபா ேதா னா , அ த இட க ம வ இைய ைமைய

. ற எ றெசா ட ஐஎ றஉ ேச ேபா ற ைதஎ ப ைற. ஆனா

சா ையைய றைம எ றா அ ேவெறா ெசா லா . இைத ேபாலேவ பட ைத

எ ப படைம ேவ ப ட . படைம எ ப பட ைத அ ட ைம எ ற ெபா ைள

தரலா .

ண கைள ச யாக கைட க ேவ . ‘ெவ ைண உ ைட க ைல

பா க ஆ வ ’ எ ஒ நா த ஒ க ைர தைல ட . இத ெபா ண பல

இைட க ஏ ப றன. பல ைற ய ற இ ெவ ெண ைட க ைல

பா க ம க ஆரவ ெகா கேவ எ நா வரலா . எ ,

எ யப , உ ைட க ைல பா க ெவ ெண ஆ வ ெகா ட எ ேறா க ைல

பா க ெவ ெண ைட ஆ வ ெகா ட எ ேறா ெபா ெகா ள வா ற .

ெசா கைளேச எ தேவ யஇட க எ யதா வ தெபா மய க இ .

ம ெறா நா த ‘கா ைக ஆ ேடா நாச ’ எ ற தைல இ த .

எ யப ப தா கா ைக ஆ ேடா வ வழ கமா பதாக அ த ஆ ேடா

நாசமா டதாக ெபா ளா ற . ஆனா ெச ைய உ ேள ப பா ேபா ஒ

கா ைக ஒ ஆ ேடா நாசமா ன எ ெத யவ ற . ‘கா ைக ஆ ேடா

நாச ’ எ தைல கேவ .

ண க னமான , ெத வதா ப ப எ ைமயா ற எ றக ல ைடேய

ல ற . ேச ெத வ ேச ெத யைதப ப த க வ க த ைழ

அைர ைறயாக அ ேதா க னமா கலா . ஆனா த க ப மா ேவா
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ெத வ ேம க டவா ெபா ண ைவ க னமா ற . யமாக, உய ைல

அ வக ெபா கைள எ ேபா ப ேபா யமான ெபா ண

ேதைவயா ற . கைல ெசா கைள ேவ நா த த ைறக உய த க க

உய ைல க க ஆ த தைனக ப ெப ேறா . அ கைர ட

ச ேற கவன ெச னா ண கைள க ெகா வ ெப தட கலா? அ வா

அ ெகா ட ண கைள ம ற இல கண ெகா ைககைள பய ப ந

க கைள யமாக ப மா ெகா ளலா .

ஒேர தமான இர அ ல ேம ப ட ெசா கைளேயா ெசா ெறாட கைளேயா

இைண பத த உ ைம ஆ ல andஎ றஇைண ெசா பய ப றன.

இ த ழைம ல ‘ம ’ எ ற ெசா ைல and எ பத கராக பய ப

ஆ லநைட த ைரைய எ றா க . இ த இய பான ம ;

உ ைமைய ேபா ற வ வான ம . ட ெசா ெறாட கைள ெத வாக இைண க உ ைம

பய ப ற . ஆ ல and எ ப ஒ ைற இைண ெசா . அதாவ இைண க ப

இ ெதாட க ைடேய ஒ இைண யாக அவ ைடேயஅம ற . அதனா த ப எ

ெதாட ற எ ப இர டா ப எ ற எ ப ெத ைல. சா றாக,

‘I want coffee with sugar and milk’ எ ஒ வ ேக டா ,அவ பா த யாகேவ மாகா

இ ேவ மா எ ப ள க ைல. த இைண க ப ஒ ெவா ப ைய

உ எ ற ெனா பதா இ த ெபா மய க ஏ பட ைல. ‘ பா ட

கா ேவ ’ எ ேறா ‘ கா பா ேவ ’ எ ேறா ெத வாக ெசா லலா .

ஆ ல n ப கைள இைண ேபா n-2 கா க ஒ andஉம் பய ப றன.

த n ப கைள இைண ேபா க ச யாக n உ ைமக வ றன. த எ வள

க தமானெமா எ பைத கா ட ேவ சா க ேவ ேமா!

த ல கண எ வைர எ ற ேக ‘ ’ எ பேத ைட. இ எ ல கண

ெபா . ைதய ப எ ைமைய நா கைட தைத

ைன ெகா க. அ க த அ ய ேபா ற ைறக ல ற கைள

அ ம ேதாேம ய எ கண ைத ெதா கா ய ெசா ன மா ற ைல.

ஏென அ வா மா வ அவ யமாக ைல. அேதேபா இ த ப ெசா ன ேபா

ெசா ல கண ைத கைட கேவ . அதாவ எ கண ைத

எ ெசா ஆ யவ இல கண ைத மா றாம த கைவ ெசா வள ைத ம ேம
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நா ேம ப தலா .
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8. கைல ெசா லா க வ ைரக

அ ய ேபா ற கைல ல க ஒ ெவா ெபா கராக ஒ டவ டமான

ஒ வமான கைல ெசா ைல ேத ெத பேதா ஆ வேதா ந ேகா . ேமேல

ெசா னப ஒ வரலா ப தா ஆ ல கைல ைறக ைமய ட ைத வ பதா

ெபா கைள க கைள ப ய ட கரான ஆ ல கைல ெசா ப யைல

பய ப ேறா .

கைல ெசா கண ைத ெச தரமா வத த ப எ லா கைல ெசா க அ ல

இய றவைர ெப பா ைமயானவ த ெசா க இ ப . ஒ ெவா

ஆ ல கைல ெசா கராக ஒ த கைல ெசா இ கேவ . ஒ

ேம ப ட ெசா க இ ேபா அவ ஒ ைற நா ேத ெத கேவ . ஒ

இ லாதேபா ஒ ெசா ைல ஆ கேவ . ஆ வத கான வ ைரகைள நா த

வ ெகா ள ேவ . இ ஒ ெவா ெசா ைல ப எ வாத கைள த .

ஆ வல க அட ய ஒ ஒ ைண ெசயலா ெச தர ைத உ வா கேவ .

இத ஒ ம களா ைறைய பய ப தலா . த வ ைரகைள ஆரா

ப ப ெசய தேவ . அ வா ெசய ய வ ைரகைள மா ற டா .

வ ைரக ெச தர அர ல கணமாக ெசயலா . இ தவ ைரக க டவா

இ கலா எ ப எ ெமா .
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இல கண வ ைர

த த ய க ைத எ , ெசா , ெபா ஆ யவ கராக களாக

, அவ ெவ ேவ ெகா கைள கைட க ேவ . எ ல கண ைத

ெசா ல கண ைத இ கமாக கைட கேவ . ெசா வள ைத

க வள ைத ெச வா க ேவ . அதாவ ,

1. எ கண ைதெதா கா ய ளப உைறய ெச யேவ .

2. த கைல ெசா இ லாத ஒ ெபா ேகா க ேகா த கைல

ெசா ைல ஆ வ நைட ைறயாகாதேபா ஆ ல கைல ெசா ைல த யலா

பய ப தலா .

3. அ வக க கைளஆ ல தட க எ ெகா ளலா .

இ ‘நைட ைறயாகாதேபா ’ எ ப அவரவ ைடயெபா ண உ ப டதா ற .

இத ேம யமானவ ைரைய எ னா எ த இயல ைல. கைல ெசா லா க க

ஒ த ேநா ட ஒ ைமயாக ப யா வத லேம ேதைவய ற வாத கைள

த க ய . ேம அ வக க கைளேய தட க எ கலா எ ேற .

ேவ கலா சார ம கைள எ க ெசா ல ைல. அ வக க க எைவ

எ ப க ேவ பா எழலா . எ ேம ெசா ன வ ைரக ந ைம

வ நட தஉத வனஎ ேற ந ேற .
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எ கண

எ கண ைத ெதா கா ய ளவா உைறய ெச யேவ . அ ப யானா

அத த இட ெப ற ஜ,ஸ,ஷ,ஹ, ேபா ற ர த எ கைள கேவ எ ,

இைட கால எ ததாக ல ெசா ஐ, ஔ வ ைச எ கைள க டா எ

ெபா ளா ற , ேம , F, B ேபா ற ேவ ெமா ஒ கைள த வா க எ த

ய ைய ேம ெகா ள டா . அவ ைற ேச க ய றா ர த எ கைள

ஒ கைள வ ெபா லாம ேபா .

ெமா ைய ெபா தவைர அ த வைரயான 30 எ கேள உ ளன. அைவ

உ ெம யாக ேச ேபா ெமா த 247 ஆ றன. ெசா க இ த எ காளாேல ஆனைவ.

உைர இவ ைற த ர ேவ எ க வர டா .
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க

க த , ேவ ய ேபா ற ல கைல ல க எ கைள த ர பல

அைடயாள க க ேதைவயா றன. க த சம பா கைள

ேவ ைன சம பா கைள சா றாக கா ேன . வா பா க

சம பா க ம ேம இ த க இட ெப றன. ெசா கைள ஆ க இவ ைற

பய ப வ ைல. ஆகேவஇவ ைறஎ களாக க த டா .

ேவ ெமா ஒ கைள நா த இற க ைல. அவ ைற த ெழா களாேல

ேறா . அ ப யானா த ெழ க அ லாத கைள த எ வா

ஒ ப எ ற ஒ மரேப இ கேவ . இ த கைள அவ நா

ெமா ெபய கைள

Error: Reference source not found கா ற . இ வா த ெபய கைள வைத பல

ஒ ெகா ள மா டா க . அவ க G எ ற எ ைத எ ேற ஒ க வா க .

இ க . அவ கைள ற சா நா ேபா சா ட ஒ பைட க ேபாவ ைல. ஆனா

ெச தர எ ற ஒ இ ேபா , ேவ ெமா சா ஒ ெவா

ம றவ ைற ேவ ப மா ஒ அைம ைறயான ஒ ைறைய அ த ெச தர

வழ கேவ . நைட ைற ம க எ வ ேப வ அ த ெச தர ட

உட ப யாம ேபாகலா .
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இ த அ டவைண க த ம ற ல க வ ெப பா ைம கைள

உ ளட ற . எ இைத ைமயானதாக க தலாகா . அவ யமான

ைமயான மான ஒ ப யைல பல ல க வ ந க அட ய த

கவன ட தயா கேவ .

உேராமா ய க இர க ஒ ெபய இ பைத ேநா க. இவ
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தலாவைத ேமெல எ இர டாவைத ெழ எ ெசா வா க .

ேர க க பலவ ேமெல கைள கா ேற . ம றவ

ஒ தா உ ள . ெழ ம கா ய ேர க க ேமெல

வ வ க இ றன. ஆனா அைவ உேராமா ய கைள ேபாலேவ இ பதா

கைல ைறக பய ப வ ைல. அதனா நா ப ய ேச க ைல.

உேராமா ய க பல தமான எ க உ ளன. லேநர க ஒேர எ

ெவ ேவ எ களா ெவ ேவ க கைள ப . சா றாக

𝐴, 𝐴, 𝐴

,

𝐴

ஆ யவ ைற ைறேய இய , த த, சா த, வைள த ஏ எ அைழ ேறா . ஒ க த

𝐴

எ ப ஒ தளவ ைய ,

𝐴

எ ப அ த தளவ கரான தள ேகாைவைய

𝐴

எ ப அ த தளவ கரானஒ ெசய ைய கலா .
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த யலா க வ ைர

ேவ நா அ யலாள க , ம ற அ ஞ க , வன க , நகர க , ெத க ,

க ட க , ந க , ம ற இய ைக வள க ேபா றவ ெபய கைள த எ ேபா

அ த ெபய க லெமா க ெதா கா ய 882ஆ பா ெசா னப த

மா எ தேவ . ேம லேநர க ஆ ல வழ கைல ெசா ைல

த ெசா லாக எ தேவ ய அவ யமாகலா . இ வாறான ழைம க

ேவ ெமா ெசா ைல த ெசா லாக மா ெய வைத த யலா க எ ேறா .

த யலா க எ ப த ெழா கைள ம ேம பய ப ஒ ேவ ெமா ெசா ைல

அத லெமா ஒ சா யமானஅள அ வ ப எ வதா .

த ஒ ஒ ய ய ெமா யாதலா எ ஒ ேவ பா இ ைல. எனேவ

த ெழா கைள ம ேம பய ப வைத த ெழ கைள ம ேம பய ப வதாக

ெகா ளலா . ஆனா ஆ ல ெபய க ஒ கைளேய த எ ேறா ;

அவ ைற ஆ ல எ த பய ப எ கைள த ழா க ைல. ஒ கைள

இய றவைர கார அ ல ைறவான கார க ட வா வ ந

ேநா கமாகேவ . கார மமா ப கைல ெசா கைள ட இய ெபய க

அ க யமான .

இ த த யலா க கானவ ைரக க டவா இ கலா .

1. ர த எ டா .

2. ஐ,ஔ க டா .

3. F, B ேபா ற ேவ ெமா ஒ கைள த வா க எ த ய ைய

ேம ெகா ள டா . இத ப facebook ேப ஆ ற .

4. ஒ ெற ( ைவ த எ ) ெசா த ெசா லாக வர டா . அைத

இகர ெம ஆ கேவ . சா றாக, ரா ரா ஆ ற .

5. டகர,ணகர, ரகர,லகர,ழகர,ளகர, றகர,னகரவ ைசஎ க ெசா த வர டா .

அ வா வ ேபா ெசா இகரேமா அகரேமா உகரேமா ேச கலா . சா றாக

ட இ ட ஆ ற .
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6. வ ன ஒ க ஙகர ஒ (அதாவ , , , , , , , ஆ யைவ) ெசா

இ எ தாக வர டா . அ வா வ ேபா அவ ைற கரான உகர உ ெம

ஆ கேவ . சா றாக, ைவர ைவர ஆ ற .

7. ககர, சகர, தகர, பகர ஒ கைள அ அேத எ உ ெம வ வேம வரலா :

ேவெற த ெம ெய வர டா . சா றாக, பா ய பா ய ஆ ற .

8. ரகர, ழகர ஒ கைளஅ அேத எ த யாகேவா உ ெம யாகேவாவர டா .

இவ த வ ைரக கான காரண கைள ய ப க

ெசா ேற . றா வ ைர ப எஃ , அஃ ைண ேபா ஏ கனேவ

இ ெசா கைள த ர ஆ த எ ைத ய ெசா க பய ப தமா ேடா .

த ல ய ெசா க தெல தாக எ ெத த எ க இ கலா எ

இ ெய களாக எைவ ெயைவ இ கலா எ க இ றன. இவ

அ பைட ேல ண ல கண அைம ற . எனேவ நா ஆ ெசா க

ேவ ைம க ட சா ையக ட ம ற ெசா க ட ச யான ைற

ேசரேவ மானா , அைவ அ ட தெல கைள கைடெய கைள

ெகா க ேவ . இ த ைறகைள நா ஆ வைரயான வ ைரக

கைட றன. ெசா ந ஒ ஒ ெற ைத ெதாட எ ெத த எ க

வரலா எ ற க உ ளன. இவ ைறஏழா , எ டா வ ைரக கைட றன.

ஒ ெதாட உ ெம ஒ ெதாட உ ெம

க ப,ம, ய, வ

க,ங க, ங, ச, த, ப, ஞ, ந, ம,ய, வ

ச க, ங, ச, த, ப, ஞ, ந, ம, ய, வ

ச,ஞ, ய க, ச, ப, ய,ல, வ

க, ச,ட, ப ய,வ

க, ச, ஞ, ட,ண, ப, ம, ய, வ க, ங, ச, த, ப, ஞ, ந, ம, ய, வ

த க, ச, ப,ள
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ஒ ெதாட உ ெம ஒ ெதாட உ ெம

த, ந, ய க, ச, ப, ற

ப க, ச, ஞ, ப, ம, ய, வ, ற,ன

அ டவைண2 த ைன ெதாட தா ற எ க வ த

ேமேல ெசா னைவ கமான க . ெசா த இ வ

எ கைள ப அ வ எ கைள ப மான வரமான தகவ கைள

அ டவைண 2 த அ டவைண 4 வைரயானைவ த றன. ெதா கா ய 23 த

30 வைர ள வா பா க ெசா ன ெச கைள அ டவைண 2 கா ற . இ

த ைன ெதாட தாேனவ எ க த மனாக க ப ளன. ஒ ெம ெய

உ ெம வ ைச அத அகர உ ெம யா அ டவைண க ப ள . அதாவ ,

க எ ட இட க, கா, , … ஆ ய அைன இ பதாக ெகா க. ெசா த

எ களாக 59 த 67 வைரயான வா பா க ள தகவைல அ டவைண 3 வரமாக

த ற . இவ , 62-ஆ வா பா ச யான வ வ ‘அைவ ஔெவ ெமா றல

கைடேய’ எ ப , ‘அஐ ஔெவ றல கைடேய’ எ ப பாட ைழ எ ப மான

அ பைட இ தஅ டவைணஅைம ற .

ெதா கா ய 69-74, 77, 78 ஆ யவா பா க ெசா ன வர கைளஅ டவைண 4

ெதா ற .

ெதா கா ய 68, 75, 76, 79-82 ஆ ய வா பா க வ ற ெச கைள

அ டவைண க ைல.

அஆ இ ஈ உ ஊ எ ஏ ஐ ஒ ஓ ஔ

க கா ெக ேக ைக ெகா ேகா ெகௗ

ங ஙா ெங ேங ைங ெஙா ேஙா ெஙௗ

ச சா ெச ேச ைச ெசா ேசா ெசௗ

ஞ ஞா ெஞ ேஞ ைஞ ெஞா ேஞா ெஞௗ
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அஆ இ ஈ உ ஊ எ ஏ ஐ ஒ ஓ ஔ

ட டா ெட ேட ைட ெடா ேடா ெடௗ

ண ணா ெண ேண ைண ெணா ேணா ெணௗ

த தா ெத ேத ைத ெதா ேதா ெதௗ

ந நா ெந ேந ைந ெநா ேநா ெநௗ

ப பா ெப ேப ைப ெபா ேபா ெபௗ

ம மா ெம ேம ைம ெமா ேமா ெமௗ

ய யா ெய ேய ைய ெயா ேயா ெயௗ

ர ரா ெர ேர ைர ெரா ேரா ெரௗ

ல லா ெல ேல ைல ெலா ேலா ெலௗ

வ வா ெவ ேவ ைவ ெவா ேவா ெவௗ

ழ ழா ெழ ேழ ைழ ெழா ேழா ெழௗ

ள ளா ெள ேள ைள ெளா ேளா ெளௗ

ற றா ெற ேற ைற ெறா ேறா ெறௗ

ன னா ென ேன ைன ெனா ேனா ெனௗ

அ டவைண3ெசா த வ எ க வராத எ க .

அஆ இ ஈ உ ஊ எ ஏ ஐ ஒ ஓ ஔ

க கா ெக ேக ைக ெகா ேகா ெகௗ

ங ஙா ெங ேங ைங ெஙா ேஙா ெஙௗ

ச சா ெச ேச ைச ெசா ேசா ெசௗ

ஞ ஞா ெஞ ேஞ ைஞ ெஞா ேஞா ெஞௗ
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அஆ இ ஈ உ ஊ எ ஏ ஐ ஒ ஓ ஔ

ட டா ெட ேட ைட ெடா ேடா ெடௗ

ண ணா ெண ேண ைண ெணா ேணா ெணௗ

த தா ெத ேத ைத ெதா ேதா ெதௗ

ந நா ெந ேந ைந ெநா ேநா ெநௗ

ப பா ெப ேப ைப ெபா ேபா ெபௗ

ம மா ெம ேம ைம ெமா ேமா ெமௗ

ய யா ெய ேய ைய ெயா ேயா ெயௗ

ர ரா ெர ேர ைர ெரா ேரா ெரௗ

ல லா ெல ேல ைல ெலா ேலா ெலௗ

வ வா ெவ ேவ ைவ ெவா ேவா ெவௗ

ழ ழா ெழ ேழ ைழ ெழா ேழா ெழௗ

ள ளா ெள ேள ைள ெளா ேளா ெளௗ

ற றா ெற ேற ைற ெறா ேறா ெறௗ

ன னா ென ேன ைன ெனா ேனா ெனௗ

அ டவைண4ெசா இ வ எ க வராத எ க .

நா ெதா கா ய ைத ம ப ெகா ட அ பைட ேம க ட

அ டவைணகைள எ ேற . ந ேபா ற ம ற ப ைடய இல கண க

ெசா னைவ ச ேற மா படலா . எ ப யா , இல கணம த த ழா ய ஒ வ ட

இ த அ டவைணகைள ப ப த மா ேவ வ ப த க . அ ஞ க ைடேய

க ேவ பா ஏ ப லா வாத ெதாட ஆப இ க தா ெச ற .

எ அவ க யாராவ ஒ வ ைடய க ந ைடய க

ேம ப டதா .
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த ெமா த வராத ஒ க ெதாட ேவ ெபய க அகரேமா

இகரேமா உகரேமா ேச எ வ வழ க .
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ெசா லா க வ ைர

கைல ெசா லா க பல பல அ ைறகைள கைட றன . கால

அ ஞ க ஏ கனேவ ஆ ய கைல ெசா லகர த கைள ப இ கால தவ

இைணய ல ஆ வ ெதா கைள ப ஏ கனேவ ேற .

அவ க ைடய அ ைறக ைற ைறகைள க ேனா . ஒேர ரான இையபான

கைல ெசா கண ைதஉ வா கஅைனவ லவ ைரகைள கைட ப அவ ய .

1. ெபா ஏ ற த ெசா ஒ இ தா அைதஏ ேறா .

2. பலெசா க இ தா அவ க ெபா தமானைத ேத ெத ேறா .

3. இ லா டா ஒ த ெசா ைலஆ க ய ேறா .

4. ஆ வ நைட ைறயாகா டா ஆ ல ெசா ைல த யலா

பய ப ேறா .

5. ப யைல த அகரவ ைசயா ஒ வ ைத ச பா ேறா .

இ த வ ைர நா கா உ ப யா கட தகால ெச ைற மா ப ற .

கட தகால ய க ேநா கேம கைல ெசா ைல உ வா வ தா ேபா . ஆனா ந

ேநா க கைல ல ய கைள த ஆ வ ெமா ெபய ப . இ ெசா லா க

ஒ இைட ப ேய. நா அ ேத ட டா . ஐ தா உ ப தா .

கட தகால இ கால ெசா கைள உ வா ேவா ர ெவ ேவா

அைவஒ ெகா இைய ைடயனவா எ ப அ கைர ெகா வதாகேவெத ய ைல.

கைல ெசா லா க எ ல கண ைத ம ற இல கண கைள

கைட கேவ . ண கைள இ கமாக கைட க ேவ . ஒ

ெபா கான ெசா இ ப க ளட யதானா அவ ைற ண யா ஒ ைற

ெசா லா கேவ . சா றாக, water heater, water softener எ பைவ ஒ ெவா

ஆ ல இர ெசா களாலான எ , ெவ ரா , ெம ரா எ அவ ைற

ஒ ைற ெசா களா வ நல . ெவ ஆ எ எ வ ெவ எைத ஆ ய

எ ற ேக ைய எ . கலான க கைள வ ட ெசா ெறாட க

ெபா ண இ ஒ இட க லா ழ ப ைத ைள .
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க றாைழ எ ப க ைற த ல வள ஒ ெச எ பதா அ ெபய ஏ ப ட .

அைதக தாைழஎ எ வ தவ . க இ ேவைல ைல. நா கா கைள ைடய

இ ைக நா கா . நா கா ைய ப ேப ேபாெத லா அத எ தைன கா க எ பைத

ைன ர ேவ ய ைல. அ ஒ ெபா ெபய . அ வள தா .

அைத ேபாலேவ ம க + ெதாைக = ம க ெடாைக, ெதா + ப = ெதா ப

எ ெற லா எ வ ப த க . ஒ ெவா ெசா ஒ க ைத ற . ெசா

ப க ம ேம அ க ைத நா அ ெகா ளேவ ய

அவ ய ைல. ஒ ெசா ெபா ச க ஒ மரேப . மரேப க ப ட அ த

ெபா ைள அகர த த ற . கைல ெசா கைள அ த த ைறவ ந க யமாக

வைரய றன . அ த ெபா ைள ெசா லா னாேலா ெசா வரலா னாேலா அ ய

ேவ ய ைல. ெசா வரலா ெசா ற ய ல ஆரா ய ஆ வமான

தைல களா இ கலா . ஆனா ெசா கைள ெபா ணர அைவ ேதைவ ைல. அதாவ

ம க ெடாைக எ ற ெசா ெபா ைள அ ய அ த ெசா ைல எ வா கேவ

எ ெத வ அவ ய ைல. க ெத தா ெபா ைள ைன ெகா வ எ ;

அ வள தா . ெதா ப அ வாேற. நா கா , க றாைழ ேபா றைவ எவ ைற

றனஎ ற ய, அ ெசா க த க ெத யேவ ய ைல.

ண யா இைண த ெசா ெறாடைர ற ப ேபா ப ரம ஏ படலா

எ பைத அதனா ெபா மய க ஏ படலா எ பைத ெதா கா யேர

றா . ழைம த தவா த க ெபா ைள நா எ கேவ எ

ெசா றா . கைல ெசா கைள ஆ ேபா ண யா ேச ெத ய ெசா கைள ச யாக

வைரய பத ல ெபா மய க ைத கலா .
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இய ெபய க க

ேவ நா அ ஞ ெபய கைள ேவ நா ள ஊ ெபய கைள

வன க ெபய கைள த எ வா எ வ எ க ேவா . இவ ைற

த ழா கேவ மா த ய லா கேவ மா எ ப ஒ ய ேக . ேகா டாள

எ ற எ ெபய ெபா எ ன எ ஆரா அ த ெபா ெவ ப மா ஒ

ஆ ல ெசா ைல (Fort-ruling) ேத ெத அ தா எ ஆ ல ெபய எ ெசா

வழ க ந ைடேயஇ ைல. ேம பல ெபய க அைவ ெபய க எ பைத த ர ேவ

ெபா நம ெத யா . இ த அ ைற Washington, Adams, Jefferson,…, Bush, Obama, Trump

ேபா ற ெபய கைள த எ வா எ வ ? ம த க ெபய கைள த ய லா வேத

ைற.

இத ம வமாக International Union of Pure and Applied Chemists எ பைத ‘இ ற ேநசன

ய ஆ அ அ ைள ெக ’ எ பைத ட அத ெபா ள மா

‘அைன லக ய ம பய பா ேவ யலா ஒ ய ’ எ ப ந . ஆனா எ லா

வன ெபய கைள அ வா ெபா ள மா த ழா க யலா . வன

அவ ெளா . Microsoft வன இவ இைட ப ட . ெம எ பதா,

ைம ேராசா எ பதா? Facebook க எ பலத ழ ெசா ல ெதாட ன . ஆனா அ த

வன அைத ஏ றதாக ெத ய ைல. இ த க ெபயைர ஒ ெமா எ வா

எ வ எ ெச வ அ த வன உ ைம. த ழ ஞ க ப ைரகைள

ம ேம வழ கலா . வன வழ அ கார வமான ெபய க த ல கண ைத

றாம கேவ . அ கார வமான ெபயைர ஒ வன வழ வைர த யலா

ைம ேராசா , ேப , ட , வா சா எ எ வேத ைற. இ ைம ேராசா

ஆ , ேவ , எ ச , அ க , அ , பவ பா , ம ேபா ற வ க ெபய க

ெபா . ஆனா இவ ைற எ லா ஒேர எ களா எ இைய ைம ய .

இதனா இைவெச தர ப ய இட ெபறேவ .

லேநர க வன க த க ஆ ல ெபயைர ச ேற மா வ . இ த

ெப மா தைல உ டா கலா . International Business Machines எ ற வன ைத ‘அைன லக

ெசய ைமஎ ர க ’எ த ழ ஞ ப ைர கலா . அ த வன ஏ கலா .
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ஆனா இ ேபா அத ெபய IBM எ பதா த ஐ ெய எ எ தேவ . (ஐ எ

எ எ தேவ டா . ேழ கா க).

நா க , நகர க , சாைலக ேபா ற இட ெபய கைள ந க , மைலக , கட க

ேபா ற இய ைக ெபா க ெபய கைள த எ வா எ வ எ அ ததாக

க ேவா . இ த ெபய க , Washington ேபா ற இய ெபய க east, west, north, south, new

ேபா ற ெபா ைடயெசா க இட ெப றன. East Main Street எ பைத ழ த ைம

ெத எ பதா ழ ெம ெத எ பதா ஈ ெம ெத எ பதா, ஈ ெம

எ பதா? New York எ பைத யா எ பதா யா எ பதா? Second cross street எ பைத

இர டா ெத எ பதாஇர டா ரா ெத எ பதா?

இ த ேக க டவ டமான ைடக இ ப த ைமயான . இ த ைடக

த ஆ ல ைடேயெமா ெபய கைள ெபற ெச வதாகஇ கேவ .

ள உ பள சாைல Salt Pan Road ஆவ தவ ைல. (இ ற . Salt Pit

எ ப தா ச யானெசா . அைத ேவா ). ஆனா அைதேயத சா ேப சாைல

எ எ த டா . எ தைன ைறஎ அவ க இைத த ைல.

இ ேபா இ வாறான ெபய கைள த ழா அைம ைறயான ஒ அ ைறைய

வ ேற . த அ டவைண 5இ கா ய ேபா ற ஒ ப யைல

உ வா ெகா ளேவ . இ த ப ய ைமயானத . ெச ைறைய

எ கா டேவ இைத எ ேற . பல அ ஞ ேச உைரயா இ

இட ெபறேவ ய ெசா கைள த கவன ட ேத ெத க ேவ . இ வாறான ஒ

ைமயானப யைலதயா த ,அ வ ெசா க ம ப யைலபய ப

ெமா ெபய கேவ . ம றவ ைற எ லா இய ெபய களாக க

த யலா கேவ . இ த ப ய ந ெச தர ெசா ப யைல உ வா க உத ஒ

உத ப ய .

East ழ Reservoir ேத க

West ேம Delta க க

North வட Sea கட

South ெத Ocean ெப கட
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East ழ Reservoir ேத க

Street ெத Bay டா

Road சாைல Lagoon உ டா

Avenue Cove ைட டா

Boulevard ழ Gulf வைள டா

Highway ெந சாைல Fjord டா

Freeway கம ற சாைல Glacier ப யா

Tollway க சாைல Iceberg ப மைல

River ஆ Mountain மைல

Falls அ Mountain range மைல ெதாட

Rapids கா டா Hill

Stream ஓைட Ghat கணவா

Brook ேறாைட Island

Strait இைண ேபாைட Peninsula பக ப

Spring ைன Continent க ட

Channel கா வா Subcontinent உ க ட

Canal வா கா Valley ப ள தா

Lake ஏ Plateau ட

Pond ள Canyon ப ள

Puddle ைட Volcano எ மைல

அ டவைண5இட ெபய க வ ப க த ழா கேவ யைவ

www.kaniyam.com 104 FreeTamilEbooks.com



ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

இ த ைற ப Niagara Falls நயாகராஅ எ Victoria Falls ேடா யாஅ எ

ஆ றன. Angel Falls ஏ ச அ ஆ ற ; இைத ேதவைத அ எ ப தவ . ஏென

Angel எ ற ெசா ந உத ப ய வர ைல. ஆகேவ ஏ ச அ எ பேத ந

ெசா ப ய இட ெப . இ த ைற ப உ பள சாைலUppalam Roadஆவைத ேநா க.

எ கைள இ த ப ய ேச ெகா ளேவ . அத ப ஐ த Five Falls ஆ ;

Third Street றா ெத ஆ .

New எ ற ெசா ைல ேம க ட ப ய நா ேச க ைல. வட அெம கா பல

இட க ெபய க New எ ற ெசா ெதாட றன. அ த ேய யவ க

த க பைழயஉல தYork, Hampshire, Orleansேபா றஇட க அ பைட NewYork, New

Hampshire, New Orleans ேபா ற நகர கைளஉ வா ன . இ ேபா New York எ ெசா ேபா

அ ஒ நகர எ ற ெபா ெசா ல ைல. New York எ ப அ த நகர ெபய எ ற

ெபா ேல ெசா றா க . இதனா யா , வா சய , வா ய எ ேற த

எ தேவ . மாறாக East Street எ ேபா east எ ற ெசா ெபா பயனா ற . ஊ

ழ ப ள ெத ேக அ வா ெபய வ வழ க . அதனா அ ழ ெத

ஆ ற . இதனாேல ைச ெபய கைள எ கைள ப ய ேச ேத . New, Old

எ பனவ ைறேச க ைல.

ஆ ல இய ெபய க தெல கைள ேமெல களாக ப வழ க .

சா றாக, எ ெபயைர Jeyapandian Kottalam எ எ ேவா . இ J, K எ பைவேமெல க .

த இ த வழ க இ ைல. இட ைத ெபா இய ெபய கைள ெகா ேறா .

அேதேபா , ைம ேராசா ேபா றவ ைற வன ெபய களாக ெகா வ

ழைம ேத. ஆனா ல ேநர க இய ெமா ெசா களாலான வன ெபய க

எ ெதாட றன எ வைட றன எ ப ஐய ஏ படலா . சா றாக,

ஆ ல international union of pure and applied chemists எ எ வத International Union

of Pure and Applied Chemists எ பத ேவ பா உ ள . ைதய ஒ ஒ ய ைத ஆ ய

த ெசா களா வ றா . ைதய இ ஒ ஒ ய அ கார வமானெபய . இைத

யாக எ ேபா IUPAC எ ேமெல களா எ ேவா . த எ ேபா

இர ைட அைன லக ய ம பய பா ேவ யலா ஒ ய எ ேற எ ,

அ பேவஒ ய எ ேறா .

ெபா வாக,ஆ ல ேமெல களா எ இட க த எ வா எ வ
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எ ற ேக எ ற . இ த இட க ஆ ல ேமெல இ ட க த த

எ தாகேவாஅ ேகா ேடா எ வைத க தலா . ஆனா அ ேதைவ படாம எ வேத

ற த . ஆ ல எ ெபய வ ட க ெல லா Kottalam எ ேற எ ேவா ; kottalam

எ எ தமா ேடா . ஆனா த ேகா டாள எ ேறா ேகா டாள எ ேறா எ வ

ந றா ரா . ேகா டாள எ ேறஇய பாகஎ தேவ . அேதேபா ,ைம ேராசா

எ எ னாேல ேபா .

வன க ெபய க கான கைள பய ப , அைன லக ய ம

பய பா ேவ யலா (அ பேவ) ஒ ய எ றவா எ ேபா , இ ஒ ஒ ய

ெபய எ ப ெத வா ற . ஆவண இ த ெபய த ேதா ட இ வா

எ ய ம ற ட க அ பேவ ஒ ய , அ பேவ க எ ெற லா கமாக

எ ெகா ளலா .

ெபா மய க ஏ ப வா இ ேபா வன அ ல ஒ கைம க

ெபய க த ேதா ேபா ெத காக ஒ ைற ேம ேகா டலா . அதாவ , ஒ

ஆவண ேலா ேலா த ைறயாக இ த வன ெபய வ ேபா ‘அைன லக

ய ம பய பா ேவ யலா ஒ ய ’ எ றவா ேம ேகா எ வைத

லா ய க தலா . இைதஒ மரேப பாக நா ப றலாேமய ஒ யாக க தலாகா .

இ வா ேம ேகா டா ஒ ஆவண ஒ ைறதா ேம ேகா டேவ . அத ற

வாசக க ெகா வா க எ டேவ .

ல கைள அ. .ப.ேவ எ றவா இைட க எ த பலா .

அ வா எ வ த இய மாறான . ஆ ல U.S.A எ எ வ

மா இ ேபா USA எ எ வ வழ கமா ட . ஆ ல ல கைள

ஒ ெவா எ தாக ேவ லவ ைற ெசா களாக ஒ ப வழ க . சா றாக, USA

எ பைத உசா எனாம -எ -ஏ எ ெசா வா க . மாறாக, UNESCO எ பைத -எ -ஈ-எ -

-ஓ எனாம ென ேகா எ ஒ பா க . ஆ ல இ இய ேப. ஒ ெவா

ெசா எ ைத ஒ ைப த த ேய டேவ ய ஆ ல ப .

ஆனா த ஒ ஒ ய ய ெமா . ஒ ெசா ைல எ டா அ அத ஒ ைப

நா வ ெகா ளேவ . ஒ ெவா ெசா ஒ ைப த யாக வ

ைறய ற .

United States of America (USA) எ பைத அெம க ஒ ய மா ல க (அெவாமா) எ
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எ வ த மர உ ப ட . ஆ ல எ ஏ எ ப ேபா அ.ஒ.மா எ ேறா அஒமா

எ ேறா எ வ த மர ஒ வாத . த ஒ ெவா எ தாக ஒ ப ைல.

இ கால நைட ைற அ வாறான வழ க வ ட உ ைமதா . அ ஆ ல

தா க . ஆனா த ஒ க ேகா பான இல கண இ ற . ெசா அ த த

எ க எைவ வரலா எ பைத இர ெசா க ைட ஏ ப ண கைள

க கவன ட ெப ய கைள ேம ெகா ந ேனா வ றன .

எ க ெபய கைள இ கால ப க ெசா ெகா ப ேபா அ, ஆ, இ,

ஈ எ ெமா ைடயாக ெசா லாம ஆனா, ஆவ னா, ஈனா, ஈய னா எ ெசா களா

ெபய டன . ெதா கா ய அகர இகர உகர எ றா . இ த மர ப அ,

ஒ, மா எ ற எ கைள ண களா ஒ ேச அெவாமா எ ற ஒ ைற ெசா லாக

எ அ வாேற ஒ கேவ . அகர ைத ெதாட ஒகர வ ேபா இைட வகர

உட ப ெம ேதா ய . இ வா எ தா டா த இல கண க ேகா

ைல .

இ கால நைட ைற ேப எ ெபா ம க இ வாறான

க ேகா கவன ெச வ ைல. எ அ வக கைல ைறக ஆரா

தைன உய தர ைத கைட நா இ அேத தரமான எ நைடைய

கைட கேவ . இைளஞ க இல கணமரைப வைத ஆ ல கல

ேப வைத ஒ லாக க தலா . உய ைல க இ லாதவ க அ யாைமயா

இல கண ைத றலா . அவ ைறெய லா த ேக வ ந ேவைல அ .

த ழா ய த காவல அ த ேவைல ஈ பட . ந ெதா க ம ற

அ க க உய தர ைத கைட ப ேபாலேவ எ நைட கைட ப

ம ேம ந ெபா .

இ ெசா ன க க நைட ைற ஒ வாதைவேபா ேதா றலா . அ உ ைமதா .

ஆனா ெச தர எ ப ஒ ந ய இல காக கழேவ . அ வாறான ஒ இல

இ தா அைத ேநா நா பய கலா . இல இ லாதேபா மன ேபானப அைல

ேவா .

க ைரயாக, கைல ெசா க க கைள இைட க இ லாம ண

களா ேச எ வேத வா பத உக ததா , த ம ற அ க க ட

ஒ ைமயா .
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9. ெச தரமா க வ ைர

கைல ெசா கைள ஒ ைற ெச தரமா ெவ டா ம ேபாதா . அ த

ெச தர ைத நாளைட பராம இ ைற ப வளரா க ேவ . இ வாறான

பராம ப யைல வளர ெச யலா ; ஆனா ஏ கனேவ ெவ ட ெசா கைள க

அவ யமானால மா ற டா . அதாவ அ வா மா வத கான வா க ைறவா

இ ப த ேல க கவனமாக ப யைலஅைம ெவ டேவ .
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இைணய தள

ெச தரமா ப அைத எ தாள க ெபா ம க வழ ப

ஒ இைணய தள ல நைடெபறேவ . இ தஇைணய தள ைத ஒ ப கைல கழகேமா

ஆரா ேவா ஒ த யா ரவல வனேமா நட தேவ . ஒ த யா

நட தலா . ஆனா த யா வாணா வ ஆைகயா அவ கால இ த

ெபா ைப தா ஒ வா ய க படேவ . இ த இைணய தள ைத நட

ெசல காக ஏேதாெவா ஆ ட ஒ ெதாைக ஒ க படேவ .

த தழாள ப பாள மான ப னா ஒ ய எ ற ஒ அைம இ

அ த அைம இ த இைணய தள ைத உ வா பராம ஒ கன க தமான

ைலைமைய நா மன க ம ழலா . அ வள ஒ ைம த ழ நைட ைற

இ லா ச க பைன த கலா , வா கேள !

நா த க ப பக க வ க வன க . ெபா வேத இவ

ேநா க . வாசக க எ வள அ கமாக வா றா கேளா அ வள அ கமாக இைவ

ெபா டலா . வாசக க வா ைப அ கமா வத ல எ லா நா த க

ப பாள பயனைடயலா . இ த ேநா இவ க ஒ ைழ கலா . த ைதய

ஆ ல ஓ க அ ம தா இ த ப க ைற ஒ ெவா றாக

மைற ஆப உ ள . த தரமான க ெவ யா த வா பழ க

த ழ ைடேயஅ க ப இ த வன க நாளைட ந ைமபய . அதனா த

கைல ெசா க ெச தரமாவைத த உய தர அ க ெவ யாவைத இவ க

ஆத பத ஒ ஊ க கார இ ற . ச , இ கன ெகா ேவா .

இைணய தள இர ப க இ . ஒ வளரா க ப ; ம ற

வழ க ப . வளரா க ப ஆ ல ெசா கைள ர த , ஆ ல ெசா கரான

த ெசா ைல ப த , ப கைள ச பா த , ைற க , ப த ேபா ற ெசய க

நைடெப . வழ க ப பயன க ேதைவயானேத க க அ டவைணக

ஆவண க இ . பயன க கைல ெசா ப ய நட ேவ ற கைள பைழய

ேவ ற கைள பல த க காணவச இ .
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ெம ெபா

ெசா கைள ர ட ெதாட பயன ந பான ஒ ற த ெம ெபா ைள

உ வா கேவ . இ வளரா க ப வழ க ப மான இர ப க

இ . வளரா க ப ஒ வழ க ப ஒ மாக இர தர தள க

இ கேவ . வழ க தர தள த ெசா க கரான ஆ ல ெசா க

ம ேம உ ளன. வளரா க தர தள ெசா க ட பயன க ெசா ப

வரலா க ேநர ைரக ெசா க ைடேயயானெதாட க அட றன.

வழ க றள , ல ல கைள த ர, ஒ ெவா த ெசா க ச யாக

ஒ ஆ ல ெசா ட ஒ ெவா ஆ ல ெசா க ச யாக ஒ த ெசா ட

ெதாட ைடய . அதாவ , இர ெசா கண க ைடேய ஒ ெகா றான ெதாட

இ ற . இத இர ல க உ ளன. அைவ ஒ ெபா ப ெமா

பலெபா ெளா ெமா ஆ றன. கைல ெசா க இ த ப க இ ப அ .

எ ஒ லெசா க இைவஇ பதா அவ ைற நா கண ெல கேவ .

ஒ ெசா ைல பயன ேத ேபா அேத ெபா ைடய ம ற ெசா கைள ெம ெபா

கா டேவ . சா றாக, த ய receptacle, thalamus, torus ஆ யைவ ஒ ெபா த வன.

இைத த தள எனலா . ஏனேவ receptacle எ ற ெசா ைல பயன ேத ேபா இ த

ஆ ல ெசா க தளேம த ெசா எ ற ெவ ைட கேவ . ஒ

ெசா பலெபா கைளத ேபா அவ ைறேவ ப ழைம கைள கா டேவ .

சா றாக torus எ றெசா த ய க த ெவ ேவ ெபா ைடயைவ. எனேவ torus

[math] – உ வைளய , torus [botany] – தள எ ற ெவ ேவ . இ பகர

இ பைத ழைம எ ேறா .

ஒ ைறஉ வா ய இ த தர தள ப கம ேமயான . வழ க ெம ெபா

வா ைய த ர ஒேர ஒ பய ேவ ைமேய உ ள . இ த தர தள ைத ப ைக க

இ லாமேல எ த பயன அ னவ ஒ ெம ெபா இ . இ த ெம ெபா

க டப கைளெகா :

• இைணய தள பயன உ டஒ ஆ ல ெசா கரானத ெசா ைலேயா

உ ட த ெசா கரானஆ ல ெசா ைலேயா கா .
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• பயன உ ட ெசா ெதாட அகரவ ைச அத ய ெசா கைளேயா

யவ ைறேயா ைர ட ல கா .

• தர தள உ ளட க ைத ெபவாவ, எ ச , கா ம ேபா ற வ ட க

ப ற க அ ம . இ த ஆவண கைள தா ய ெமா ெபய எ ர க

பய ப தலா . ஒ ட த ெசா க அட ய ெபவாவ ேகா ேத ெபா

ச யாக ெசயலா றாத ஒ க இ ற . இ த கா கமான எ ைர

ச யா எ ந ேவாமாக.

ெசா க வளரா க உத தர தள ெம ெபா ச ேற உ கலானைவ.

இ இ த ப வ உைரைய ச ேற க தநைட எ தேவ யதா ற .

ெம ெபா யாள ெகா வைக ஒ உய ம ட வர பாகஎ த ய ேற .

வளரா க தள ஒ த ெசா ப ய ஒ ஆ ல ெசா ப ய உ ளன. ல

ெசா க பல ெபா க இ க வா பதா ெபா மய க ைத வத காக

ெசா ப ைக எ பைத க ேவா . ஒ ெசா ப ைக ஒ ெசா உ ள ; ஒ ழைம

இ கலா . ஒ ெசா பல ெசா ப ைகக இட ெப ேபா ஒ ெவா ெவ ேவ

ழைம கைள ெகா கேவ . ஒ ப ைக ம ேம வ ெசா ழைம

ேதைவ ைல; அ ெசயா ைல ழைம இ பதாக ெசா லலா . ஒேர ெபா ைடய

ெசா ப ைககைள ைகயா வத காக ெபா கண எ பைத க ேவா . இ த கண ஒ

அ ல ேம ப டெசா ப ைகக அட கலா .

ஒ ெசா ட ஒ ழைமைவ ெதாட பா ெசா ப ைகைய உ டா வைத

ப ைகயா க எ ஒேர ெபா ைடய பல ப ைககைள ெபா கணமாக ஒ ேச பைத

கணமா க எ அைழ ேறா .

ஒ த ெபா கண ஒ ஆ ல ெபா கண ேகா ஆ ல ெபா

கண த ெபா கண ேகா ஒ ெதாட இ கலா . இ த

ெதாட க பலவ பலவானைவ2. அதாவ ஒ த ெபா கண பல

ஆ ல ெபா கண க ட ஒ ஆ ல ெபா கண பல த ெபா

கண க ட ெதாட ெகா கலா . ெதாட இ லாதெபா கண க இ கலா .

ெதாட க ைச ைடயைவஎ பைத ேநா க.

2இ நா ெதாட எ வைரய பைத த ப வ உற க ட ழ ெகா ளேவ டா . இ த
ெதாட கராக த ப ஒ த இ கேவ .
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ஒ ெபா கண ெச ெதாட க லவ ைற த ைம ெதாட க

எ கலா . ஒ ெதாட ைப த ைம ெதாட பாக பைத த ைமயா க

எ ேறா . ஒ ெபா கண ஒ ேம ப ட த ைம ெதாட க இ தா

அ த ெபா கண ஒ வ ர இ பதாக ெசா ேறா . ஒ ெபா கண

ெதாட பான ெபா கண க ெதாட பான ெபா கண க அ த த ெபா கண

இ லா டா

⟮𝑎 ∉ ⟮𝑐 ∶ 𝑏 → 𝑐, 𝑏 ∈ 𝑏 ∶ 𝑎 → 𝑏⟯⟯

அ வைள ர எ ேறா . அ இ த கண க ெபா கண க

அவ ெசா ப ைகக ஈ ப பதாக ெசா ேறா .

ஒ வ ரண ற ஒ த ெபா கண ஒ வ ரண ற ஒ

ஆ ல ெபா கண வைள ர த ைம ெதாட கைள

ெகா தா அவ ைடேய ஒ ஒ ெகா றான ெதாட இ பதாக ெசா ேறா .

ப ய க ைடேயயான ெதாட கைள ரைம எ லா ெபா கண க

ஒ ெகா றானெதாட கைளஉ டா வேதெச தரமா க இ ேநா க .

ெசா , ெசா ப ைக, ெபா கண , ெதாட , த ைம ெதாட ஆ யவ ைற ெபா வாக

த க எ ேறா . ேம ெசா னவ ைச ஒ ெவா த அத ய

த கைள சா த ஆ ற . ஒ ெபா கண ைத சா எ லா ெதாட கைள

ய ேபஅ தெபா கண ைத கலா .

இ த ெம ெபா வா கைள த ர, இர பய ேவ ைமக உ ளன. இவ ைற

தரமா க , த ைகய எ அைழ ேறா . தர தள ள ஒ ெவா ெசா

ஒ ெவா ப ைகயா க , ஒ ெவா கணமா க , ஒ ெவா ெதாட

ஒ ெவா த ைமயா க ஏேதாெவா தரமா க உ ைமயாள ஆ றா . தரமா க

க டெசய கைளெச யலா :

• தரமா கராக ப ட

• ப ட தரமா க க ப ைக க

• ஒ ைற ெசா உ : ப ைக த தரமா க ஒ த ெசா ைலேயா

ஆ ெசா ைலேயா உ ட . தரமா க உ ட ழைமைவேயா ெசயா ைல
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ழைமைவேயா ேச ஒ ெசா ப ைகைய ெம ெபா க ற . அ த ெசா ப ைக

தர தள ஏ கனேவ இ லா டா , அைத தர தள உ வா ற . தாக

உ வா ய த க ெக லா தரமா கைர உ ைமயாளரா ற . ஒ ெவா

ெசய ட ேநர ைரைய தரமா க ப ேத வாக உ ட ைப

ப வைதஇ ெசா லாமேல ள ெகா ேவா .

தரமா க உ ட ஒ கைல ெசா ைல ெதாட அத ைற க

இ கலா . சா றாக, ‘அைன லக ய ம பய பா ேவ யலா (அ பேவ) ஒ ய ’

எ ப தரமா க உ டாகல . இ ெம ெபா இர ெசா கைளெபறேவ .

தர தள ைத ெபா தவைர ‘அைன லக ய ம பய பா ேவ யலா ஒ ய ’

எ ப ஒ ைற ெசா லாக க த ப . ‘அ பேவ ஒ ய ’ எ ப ம ெறா ெசா . இர

ெசா கைள ஒேர ெபா ைடயதாக க அவ ைற ஒ ெபா கண ெம ெபா

ைவ கேவ .

• ப ைகயா க . ஒ ெசா ட ஒ ழைமைவேச ெசா ம றப ைகக

ேவ ப த .

• கணமா க . ஒ ெசா ப ைகைய அேத ெபா ைடய ம ெறா ெசா ப ைக டேனா

ஏ கனேவஇ ஒ ெபா கண டேனா ேச த .

• ெதாட ஏ ப த : ஒ த ெபா கண ஆ ல ெபா கண ேகா

ஆ த ேகா ெதாட ைப உ டா அைத உ டா ய தரமா கைர

ெதாட உ ைமயாளராக ப ெகா ள .

• த ைமயா க : ஒ ெபா கண உ ள ெதாட க ஒ ைற

த ைம ெதாட பாக த .

• ெசா ைண உ : ஒ த ெசா ைல கரான ஆ ல ெசா ைல

உ ட . ஒ ெவா ெசா ேம ெசா ன ஒ ைற ெசா உ ைட ெசயலா ,

ஒ ெவா ெசா ப ைக கணமா ம றத ட ெதாட ைப ஏ ப , அைத

த ைம ெதாட பாக த .

• பல க ெசா உ . ஒ த ெசா ைல அத கரான பல

ஆ ல ெசா கைள ேமா யவாேறா உ ட . பலெசா கண த

ெசா ட ஒ த ைம ெதாட ைபெம ெபா ஏ ப ற .
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• ஆவண ப ேவ ற : ஒ எ ச அ ல கா ம ேகா ைப ப அத ஒ ெவா

ப ைக த தவா ெசயலா ற . ப ைக ஒ ைற ெசா லா தா ஒ ைற ெசா

உ ைட , இைணயா தா ெசா ைண உ ைட , ஒ ெமா ஒ

ெசா ம ற ெமா பல ெசா க தா பல க ெசா உ ைட

ெசயலா ற .

• ேமேலாட : ஒ ெசா ைல உ டா அத ெதாட பான ெசா கைள

த ைம ெதாட கைள ர கைள கா ற . ைர வத ல

அகரவ ைச ப அத யெசா கைள யவ ைற இ வாேற காணலா .

• த த ெசா கைள ப டய த : எ த த ெசா ட இைணயாத ஆ ல ெசா

கைள ஆ ல ெசா க ட இைணயாத த ெச

• ர கைள ப ய த : ஒ ெசா டேனா ெதாட டேனா தரமா க டேனா

ெதாட பான ர கைளப ய த .

• ெப த : எ த தரமா க ஒ ைரைய உ அைத ஒ அ ல

ேம ப ட த க ட இைண கலா . இ ஒ ட ெசா ைல ப ேயா

க ைத ப ேயா தரமா க க உைரயாடஉத .

• க ேவ ட : ம ெறா தரமா க உ ைமயான ஒ த ைவ மா அவைர

ேவ ட .

• க : ஒ த அைத சா த எ லா த க ஒ தரமா க

உ ைமயாளரா ேபா அவ அ த த ைவ எ ேநர த தைட

கலா . இ ர பா கைள கஉத .

தரமா க தா உ ைமயாளரா த ைவ ம ேம கலா எ ேமேல

க ேடா . மாறாக, த ைகய எ பவ தர தள ள எ த த

ெசயலா றலா . தரமா க ைடய ெசய க அைன த ைகய ெசய க ஆ றன.

இவர அ க ப யானெசய க

• ஒ த ைவ வத காக த ;

• ஒ தரமா க மா ேவ யஒ த ைவ வத காக த ;

• ம ெறா த ைகய வத காக த த ைவ த ;
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ஆ யைவ. அதாவ த க உ ைம லாத ப ைககைள ைற த இர

த ைகய க ஒ ப டாேல கலா . ஒ த ைவ த ைகய க ேபா

அதைன சா த ம ெற லா த க றன.

இ வ த ெம ெபா உ கலா ெச தரமா க ெச ைற க னமான

எ ெபா ளா ைல. நைட ைற ெப பா ைம யான ெசா ைணக ைடேய

ஏ கனேவ ஒ ெகா றான ெதாட இ . ர க ஏ ப எ லா சா ய கைள

க அவ கான ெச ைறைய ைகயாளேவ யதாேல ெம ெபா கலாக

ேதா ற .
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ம தவள

கைல ெசா லகர த கைள த ம த உ வா வ ள ைறபா கைள 59-ஆ

ப க ெதாட ப க ேடா . இைத ஒ ட ப யாக அைம பேத நல த .

பல தமானஅ ஞ க எ தாள க ப ேக த த க கைளவழ கேவ .

இ தப ஈ ப அைனவ ெதா ட கேள. த அ ெச வ கைளஉ டா

ஆ வ ைடேயாேரஇ ப ெபறேவ . இ தேசைவ ஈடாகபணேமாெப ைமேயா

ைட கா . மன ைறேவ ஈடா . ஒ த ம த எ ெத தவைக ப க றா

எ ப வளரா க வச காகேவ க ப ற ; அ த தகவ வழ க ப வரா .

ய யான இ த ப ம க காக ம களா ெசயலா வ . இ ேவ உ ைமயான

ம களா .

இ த ப த ழா வல க இ ப ட ஒ ெவா ைற பல வ ந க

இ ப க ய . இதனா ப ைய ெதாட வ ந க அ மா இ த

ட ப ையபர ைர ப அவ ய .

ெப எ ைக லான ம க ெசயலா ேபா ஏ ப லா வாத கைள

ம ப ெச தரமா க ெசயைல ைர நட ெச ல ஒ ெசய ேதைவ. இ த

ெசய வ இ கேவ . ஒ ைற க ைத ேபா சமைன த க

ேதைவயான ைற த எ .

இ ேபா ற ற த ட ப ெச த க உ ைழய வா

இ ற . பல ந ெல ண அ யாைமயாேலா யாைம யாேலா தவறான

பாைத ெச ம றவ கைள இ ெச லலா . ஆனா இ ேபா ற ப கைள

பாத ல ேவ ெம ேற உ ைழ தைடநட ம ேபா ற உ களா ப ைய

தட ரள ெச யலா எ ற சா ய ைத நா கண ெல கேவ . இவ ைறெய லா

க கா க ஒ ெசய இ ப அவ ய .

ெசய ன இைணய தள ப ட பயன க ஒ ேத த ைறயா

ேத ெத க ப வா க . இவ க ெசய ேபா த ைகய ெசய கைள

ெச வா க . ெசய ஒ ட கால அள ெபா கலா . அத

www.kaniyam.com 116 FreeTamilEbooks.com



ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

ெபா ற பயன க ேத த ஈ ப எ தைன ைற ேவ மானா

ேசைவ யலா .

ெசய உ ன க ெச தரமா கவ ைரக கைட க ப வைதஉ ெச

வா க . வ ைரகைள ப ேக ெய வ அ ம க படா . வ ைரக யா ைடய

க க ம ல. அைவ த இல கணமர அ வக வழ க க

காரண ஏரண களா வ தைவ. எ வ த ைழக இ தா அவ ைற

ெகா ளலா . பல இ த ைலப பா அ வாறான த கைளெச த ேப

இைத நைட ைறயா கேவ . நைட ைற ட வ ைரகைள மா ற டா .

இ தவைக ெசய ன க நட றவாள ராகேவெசயலா வா க .

ெம ெபா ைள உ வா க ெதா ட க வரலா . ஆதர அ கார அர டேம

ெகா , அரைச எ பா நா கா கலாகா . த ம க

அ கைர ேளா இ தெம ெபா ைளஎ த எ பா ஆ தரேவ .
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ெச ைற

ெச தரமா க ெசய ைற பலக ட க உ ளன. த ஆய த க ட ஒ ைறேய

க . அத வ க ட க ஒ ழ நைடெப . ஒ ெவா ழ

கைல ெசா ெச தர ஒ ேவ ற ெவ யா .

ஆய த க டமாக, இைணய தள ைத ஒ ஆதரவாள ெம ெபா ைள ெதா ட க

வளரா கேவ . த ழா வல பல ெம ெபா யாள . இவ க ெதா டா வதா

ெம ெபா ைள உ டா கலா . ற இ த ட ப ைய ப பரவலாக அ

ஆ வ ேளா இைண ப ெச யேவ . ஆய த க ட ஒ ப வ ைரகைள

ெச தரமா க . பல அ ஞ வ ைரகைள ஆரா மா ற க ேதைவயானா

ப ைர கேவ .

ஒ ெவா ழ பல க ட க உ ளன. இ த க ட க இைணயாக நைடெபறலா .

ஒ ஒ றாக நைடெபறேவ ய ைல. இ த க ட களாவன:

• ஆ ல கைல ெசா கைள ர ட . ைமைய க , எ லா

ஆ ல கைல ெசா கைள அைம ெகா வ வ ந ேநா கமா

கேவ . இத 66ஆ ப க ெதாட ப ெசா ன வ ைரகைள

ப பல ைற ல க ெசா கைளெபறேவ . அ வா இ தா தா

எ ெத த ெசா க இ த ெசா கைள ர டேவா ஆ கேவா ேவ எ

பயன அ வ .

• கரான த ெசா கைள உ ட . ஒ ெவா ஆ ல ெசா

கைல ெசா ப கைள ைறேவ ற அ க வா த ெசா ைல

உ டேவ . ஆவண ைத ப ேவ ற வச பதா எ த ஆவண ைத

க தனமாக ப ேவ ட டா . பாக, சன உ ளட க ைத

உ ட டா எ பைத 35ஆ ப க ள ேன . அ வா ப ேவ வதா

ஏ ப ர கைள சமா ப க க னமா . பல த ழா வல க த யா களாக

ப யா ப லா களாக ெதா ைவ ெசா கைள ப ேவ றேவ

இ த வச வழ க ப ற . வள , அகர தல ேபா ற வைல க ெவ ட

ெசா க சா க . வா சா க ய ன தயா ெசா ப ய கைள
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ப ேவ றலா .

• ர க . ஒ வ, ைவைள ர கைள த . ற த ெசா ைல

ம ம ற ெசா கைள அவ உ ைமயாள க வேத ற த

எ ைமயான வ . ெந நா களாக காத ர கைள ெசய வ இ வ

ஒ த ட கலா .

• ய ைத ச பா த . எ லா ெசா ைணக ச யாக யமாக

இ றனவா எ ச பா ப எ லா ைடய ெபா மா ற . மா ற க

ேதைவகைள உண ேபா த க ட கைள உ உ ைமயாளைர

மா ப ேவ டலா . மா ெசா கைள மா ெதாட கைள உ டலா .

இ ெசய ர கைள கலா . ஒ வ உ ட ெசா ம ெறா வரா

க ப வ யா இழ ைல. ற த ெசா ப யைல தயா பேத ந ேநா க .

இ , ெசய ன உ பட, யா ைடய ெபய வழ க தர தள வரா .

இ தா ம களா ைமயாக ெசயலா ற .

• ெவ . ெசா க எ ைக க சமாக வள த அ ல ஒ ட

கால ெகா ைற, சா றாக ஆ ெகா ைற, வழ க தள ள தர தள ைத

பர ய ேவ ற ைத ெவ டலா . வளரா க தர தள ள ஒ ெகா றான

ெதாட க ைடய ெசா கைள , ெசா ப ைககைள ெபா கண கைள

ெதாட கைள வழ க தர தள நகெல கேவ . ஒ ெவா ெவ

ஒ ேவ றஎ ணா க ப .

இ வா இ த ெசய ைற ஒ ழ ெதாட . த வள ெப , த ழ

அ வள ெப !
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அ வா தவ வைம

இைய ைம

இ ைற ைடைம

உட ப த

உ ைமயாள

எ தாள

இைய ைம

ஒ வ

ர

ஒ வ

ஒ ெகா றானெதாட

கணமா க

ப

ைம

ட ப

ழைம

ெசா ைட

இைய ைம

ெசா ப ைக

த ைகய
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த ல

த யலா க

தரமா க

த த

த ப

த

த ைய ைம

தாரைகவைலய

ய

ைற ைடஇைய ைம

ெதாட

ப ைகயா க

ப ணாம

வைள ர

த

ெபா கண

ம பவள நைட

த ைமெதாட

த ைமயா க

ைம

ைண வைலய

ைமய ட
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ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

FREETAMILEBOOKS.COM

தக கைள ப கஉத க க :

தக கைள ப பத ெக ேற ைக ேலேய ைவ ெகா ள ய பல க க

த ேபா ச ைத வ டன. Kindle, Nook, Android Tablets ேபா றைவ இவ ெப ப

வ றன. இ தைகய க க ம த ேபா 4000 த 6000 பா வைர ைற ளன.

எனேவெப பா ைமயானம க த ேபா இதைனவா வ றன .

ஆ ல ள தக க :

ஆ ல ல ச கண கான தக க த ேபா ைட க ெப றன. அைவPDF,

EPUB, MOBI, AZW3. ேபா ற வ வ க இ பதா , அவ ைற ேம ய க கைள ெகா

நா ப டலா .

த ள தக க :

த ச ப ய தக கெள லா நம தக களாக ைட க ெப வ ைல.

ProjectMadurai.com எ த தக கைளெவ வத கானஒ உ னதேசைவ

ஈ ப ள . இ த இ வைரவழ ளத தக க அைன PublicDomain-

உ ளன. ஆனா இைவ க பைழய தக க .

ச ப ய தக க ஏ இ ைட க ெப வ ைல.

ச ப ய தக கைள த ெப வ எ ப ?

அேமசா க த ஆதர த த ற , த க அ ேக

பைன ைட றன. ஆனா அவ ைற நா ப ற க இயலா . ேவ யா

ப ரஇயலா .

ச பகாலமாக ப ேவ எ தாள க , ப வ க , ச ப ய க கைள ப ய

வர கைள த எ த ெதாட ளன . அைவ இல ய , ைளயா , கலா சார ,

உண , மா, அர ய , ைக பட கைல, வ க ம தகவ ெதா ப ேபா ற

ப ேவ தைல க அைம றன.

நா அவ ைறெய லா ஒ றாக ேச த தக கைளஉ வா கஉ ேளா .
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ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

அ வா உ வா க ப ட தக க Creative Commons எ உ ம

ெவ ட ப . இ வா ெவ வத ல அ த தக ைதஎ ய லஆ ய கான

உ ைமக ச ட யாக பா கா க ப றன. அேத ேநர அ த தக கைள யா

ேவ மானா , யா ேவ மானா , இலவசமாகவழ கலா .

எனேவ த ப வாசக க ஆ ர கண ச ப ய த தக கைள

இலவசமாகேவெப ெகா ள .

த எ தவைல ப ேவ மானா ப கைளஎ கலாமா?

டா .

ஒ ெவா வைல ப அத ெக ேற ஒ ல அ ம கைள ெப . ஒ

வைல ப ஆ ய அவர ப கைள “யா ேவ மானா பய ப தலா ” எ

தா ம ேமஅதைனநா பய ப த .

அதாவ “Creative Commons” எ உ ம வ ப கைள ம ேம நா

பய ப த .

அ ப இ லாம “All Rights Reserved” எ உ ம இ ப கைள ந மா

பய ப த யா .

ேவ மானா “All Rights Reserved” எ ள வைல ப கைள ெகா

ஆ ய அவர ப கைள “Creative Commons” உ ம ெவ ட ேகா நா நம

ேவ ேகாைள ெத கலா . ேம அவர பைட க அைன அவ ைடய ெபய

ேழ தா ெவ ட ப எ உ ைய நா அ க ேவ .

ெபா வாக ப கைள உ வா ேவா அவ கள ப க ைறய

வாசக கைள ெச றைடய ேவ எ ற எ ண இ . நா அவ கள பைட கைள

எ இலவச தக களாகவழ வத நம

அவ க அ ம ய தா , உ ைமயாகேவ அவ கள பைட க ெப பா ைமயான

ம கைள ெச றைட . வாசக க ைறய தக க ப பத ைட

வாசக க ஆ ய க வைல ப கவ க ட அவ க ைடய பைட கைள

ேத க ப கலா . ஆனா நா க வாசக க ரம ைத ைற வ ண

ஆ ய க த ய வைல ப கைள ஒ றாக இைண ஒ தக களாக
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ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

உ வா ேவைலைய ெச ேறா . ேம அ வா உ வா க ப ட தக கைள

“ தக கைள ப க உத க க ”- ஏ ற வ ண வ வைம ேவைலைய

ெச ேறா .

FREETAMILEBOOKS.COM

இ தவைல தள தா வ வ வைம தக க காண ப .

PDF for desktop, PDF for 6” devices, EPUB, AZW3, ODT

இ த வைலதள யா ேவ மானா தக கைள இலவசமாக

ப ற க (download) ெச ெகா ளலா .

அ வா ப ற க (download) ெச ய ப ட தக கைள யா ேவ மானா

இலவசமாகவழ கலா .

இ க ப க க களா?

க ெச யேவ யெத லா த எ த ப வைல ப க

ப கைள

எ , அவ ைற LibreOffice/MS Office ேபா ற wordprocessor-ல் ேபா ஓ எ ய தகமாக

மா எ க அ ப .

அ வள தா !

ேம லப க க வ மா :

1. ஒ ல ப வ க /எ தாள க அவ கள பைட கைள “Creative Commons”

உ ம ெவ ட ேகா ன ச அ த

2. த னா வல களா அ ப ப ட தக க உ ைமகைள தர ைத

ப ேசா த

3. ேசாதைனக அ ம வழ க ப டதரமான தக கைளநம வைலதள

ப ேவ ற ெச த

ப ளவ க freetamilebooksteam@gmail.com எ கவ ன ச அ ப .

இ த ட ல பண ச பா பவ க யா ?
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ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

யா ைல.

இ த வைல தள க க த னா வல களா ெசய ப ற ஒ வைல தள

ஆ . இத ஒேர ேநா க எ னெவ த ைறய தக கைள உ வா வ ,

அவ ைறஇலவசமாக பயன க வழ வ ேமஆ .

ேம இ வா உ வா க ப ட தக க , ebook reader ஏ ெகா

வ வைம அைம .

இ ட தா ப கைளஎ ெகா ஆ ய /ப வ எ னலாப ?

ஆ ய /ப வ க இ ட ல எ த தமான ெதாைக ெபற ேபாவ ைல.

ஏென ,அவ க தாகஇத ெக எ தஒ ப ைவ எ தர ேபாவ ைல.

ஏ கனேவ அவ க எ ெவ ப கைள எ தா நா தகமாக

ெவ ட ேபா ேறா .

அதாவ அவரவ க வைலதள இ த ப க அைன இலவசமாகேவ

ைட க ெப றா , அவ ைறெய லா ஒ றாக ெதா ebook reader ேபா ற க க

ப த மா த ேவைலையஇ த ட ெச ற .

த ேபா ம க ெப ய அள tablets ம ebook readers ேபா ற க கைள நா

ெச வதா அவ கைளெந வத இ ஒ ந லவா பாகஅைம .

நக எ பைதஅ ம வைலதள க ஏேத த உ ளதா?

உ ள .

வ த உ ளவைலதள க நக எ ப ைனஅ ம றன.

1. http://www.vinavu.com

2. http://www.badriseshadri.in

3. http://maattru.com

4. http://kaniyam.com

5. http://blog.ravidreams.net
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ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

எ வா ஒ எ தாள ட CREATIVE COMMONS உ ம அவர பைட கைள

ெவ மா வ ?

இத வ மா ஒ ன சைலஅ பேவ .

உ கள வைல தள அ ைம [வைலதள ெபய ].

த ேபா ப பத உபேயாக ப க களாக Mobiles ம ப ேவ ைக

க க எ ைகஅ க வ ள .

இ ைல நா க http://www.FreeTamilEbooks.com எ வைலதள , ப ேவ

த தக கைள ெவ ேவ ைறக ேசக பத கான ஒ ய ட

ஈ ப ேளா .

இ ேசக க ப தக க ப ேவ க க களானDesktop,ebook readers like

kindl, nook, mobiles, tablets with android, iOS ேபா றவ ப வ ண அைம . அதாவ

இ தைகய க க support ெச odt, pdf, ebub, azw ேபா றவ வைம தக க அைம .

இத காக நா க உ கள வைலதள ப கைள ெபற ேறா .

இத ல உ கள ப க உலகள இ வாசக க க கைள ேநர யாக

ெச றைட .

எனேவ உ கள வைலதள ப கைள ர ெய பத அவ ைற

தக களாக மா வத உ கள அ ம ையேவ ேறா .

இ வா உ வா க ப ட தக க க பாக ஆ யராக உ க ெபய

ம உ கள வைலதள கவ இட ெப . ேம இைவ “Creative Commons” உ ம

ம தா ெவ ட ப எ உ ைய அ ேறா .

http://creativecommons.org/licenses/

க எ கைள வ கவ க ெதாட ெகா ளலா .

e-mail : FREETAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM

FB : https://www.facebook.com/FreeTamilEbooks

G plus: https://plus.google.com/communities/108817760492177970948
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ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

ந .

ேம யவா ஒ ன சைல உ க ெத த அைன எ தாள க

அ அவ க ட அ ம ைய ெப க .

தா அவ கைள “Creative Commons License”-ஐ அவ க ைடய வைலதள

பய ப த ெசா க .

கைட யாக அவ க உ க அ ம அ அ ன சைலFREE-

TAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM எ கவ அ ைவ க .

ஓ எ தாள உ கள உ கள ேவ ேகாைளம ப ச எ னெச வ ?

அவ கைள அவ கள பைட கைள அ ப ேய டேவ .

ஒ ல அவ க ைடய ெசா த ய தக தயா எ ண ட

இ . ஆகேவஅவ கைள நா ெதா தர ெச ய டா .

அவ கைள அ ப ேய அ த த எ தாள கைள ேநா நம ய ைய

ெதாடர ேவ .

தக க எ வா அைமயேவ ?

ஒ ெவா வர வைல தள ைற தப ச கண ப க

காண ப .அைவவைக ப த ப ேடாஅ ல வைக ப த படாமேலாஇ .

நா அவ ைறெய லா ஒ றாக ர ஒ ெபா வான தைல வைக ப

தக களாக தயா கலா . அ வா வைக ப த ப தக கைள ப -I ப -

II எ ட த த ேய ெகா கலா .

த க ேவ யைவக யாைவ?

இன , பா ய ம வ ைற ேபா றவ ைற வைகயான ப க

த க பட ேவ .

எ கைள ெதாட ெகா வ எ ப ?

க வ கவ க எ கைள ெதாட ெகா ளலா .
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ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

• EMAIL : FREETAMILEBOOKSTEAM@GMAIL.COM

• Facebook: https://www.facebook.com/FreeTamilEbooks

• Google Plus: https://plus.google.com/communities/108817760492177970948

இ ட ஈ ப ளவ க யா ?

– http://freetamilebooks.com/meet-the-team/

SUPPORTED BY

க ய அற க டைள- http://kaniyam.com/foundation
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ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

க ய அற க டைள

ெதாைலேநா – Vision

த ெமா ம இன க சா த ெம க வள க , க க ம

அ ெதா க , அைனவ க ட றஅ க ைட ழ

ப இல – Mission

அ ய ம ச க ெபா ளாதார வள ஒ ப, த ெமா பய பா

வள வைத உ ப வ , அைன அ ெதா க , வள க க ட ற

அ க அைனவ ைட க ெச த .

த ேபாைதயெசய க

• க ய த – http://kaniyam.com/

• ேய காம உ ைம இலவச த க – http://FreeTamilEbooks.com

க ட றெம ெபா க

• உைர ஒ மா – Text to Speech

• எ ண – Optical Character Recognition
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ெச. ேகா டாள கைல ெசா கைளெச தரமா க

• ல கானஎ ண

• க க அ த – Send2Kindle

• யா கான க க

• க உ வா க

• உைர ஒ மா –இைணயெசய

• ச கஇல ய –ஆ ரா ெசய

• FreeTamilEbooks –ஆ ரா ெசய

• FreeTamilEbooks – ஐஒஎ ெசய

• WikisourceEbooksReportஇந்திய ெமா க ககான ல க ப ற க

ப ய

• FreeTamilEbooks.com – Download counter க ப ற க ப ய

அ த ட க /ெம ெபா க

• ல உ ள கைள ப ேநர/ ேநர ப யாள க ல ைர

ைழ த

• ேநர ரலைர ப யம ப ேவ க ட றெம ெபா க உ வா த

• த NLP கானப ப டைறக நட த

• க ய வாசக வ ட உ வா த

• க ட ற ெம ெபா க , ேய காம உ ைம வள கைள

உ வா பவ கைள க ட ஊ த

• க ய இத அ கப க பாள கைளஉ வா த , ப அ த

• லா க ஒ இைணயதளெசய
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• எ ண ஒ இைணயதளெசய

• த ஒ ேயாைடக உ வா ெவ த

• http://OpenStreetMap.org உ ளஇட , ெத ,ஊ ெபய கைள த ழா க ெச த

• த நா வைத http://OpenStreetMap.org வைரத

• ழ ைத கைதகைளஒ வ வழ த

• http://Ta.wiktionary.org ஐ ஒ ப API ேதாதாக மா த

• http://Ta.wiktionary.org காக ஒ ப ெச ெசய உ வா த

• த எ ைழ உ வா த

• த ேவ ெசா கா க உ வா த

• எ லா http://FreeTamilEbooks.com கைள Google Play Books, GoodReads.com ஏ த

• த த ட க கஇைணயெசய உ வா த

• த எ த ப க க ற இைணய ெசய உ வா த ( aamozish.com/Course_preface

ேபால)

ேம க ட ட க , ெம ெபா கைள உ வா ெசய ப த உ க அைனவ

ஆதர ேதைவ. உ களா எ வாேற ப க கஇய எ உ க வர கைள kaniyamf

oundation@gmail.com ன ச அ க .

ெவ பைட த ைம

க ய அற க டைள ெசய க , ட க , ெம ெபா க யா அைனவ

ெபா வானதாக , 100% ெவ பைட த ைம ட இ .இ த இைண

ெசய கைள ,இ தஇைண மாதஅ ைக, வர ெசல வர க ட காணலா .

க ய அற க டைள உ வா க ப ெம ெபா க யா க ட ற

ெம ெபா களாக ல ர ட , GNU GPL, Apache, BSD, MIT, Mozilla ஆ ய உ ைமக ஒ றாக
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ெவ ட ப . உ வா க ப றவள க , ைக பட க ,ஒ ேகா க , காெணா க ,

க , க ைரக யா யாவ ப , பய ப வைக ேய காம

உ ைம இ .
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ந ெகாைட

உ க ந ெகாைடக த கான க ட ற வள கைள உ வா ெசய கைள ற த

வைக ைர ெச யஊ .

வ வ கண உ க ந ெகாைடகைளஅ , உடேன வர கைள kaniyamf

oundation@gmail.com ன ச அ க .

Kaniyam Foundation

Account Number : 606 1010 100 502 79

Union Bank Of India

West Tambaram, Chennai

IFSC – UBIN0560618

Account Type : Current Account

UPI ெசய க கான QR Code
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: ல UPI ெசய க இ த QR Code ேவைலெச யாம ேபாகலா . அ சமய ேமேல

உ ளவ கண எ , IFSC code ஐ பய ப த .

Note: Sometimes UPI does not work properly, in that case kindly use Account number and IFSC code for internet

banking.
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